
VIVIENDA SOCIAL Y ARQUITECTURA VIVA PARA LA PROTECCIÓN DEL 
PAISAJE CORALINO EN EL GOLFO DE MORROSQUILLO 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANA CAMILA BENAVIDES PANTOJA 
MARÍA PAULA GUTIÉRREZ GONZÁLEZ 

YESICA LORENA PARRA SANCHEZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA 
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y ARTES 

PROGRAMA DE ARQUITECTURA 
2020 



VIVIENDA SOCIAL Y ARQUITECTURA VIVA PARA LA PROTECCIÓN DEL 
PAISAJE CORALINO EN EL GOLFO DE MORROSQUILLO 

 
 
 
 
 
 
 

ANA CAMILA BENAVIDES PANTOJA 
1610092 

MARÍA PAULA GUTIÉRREZ GONZÁLEZ 
1610001 

YESICA LORENA PARRA SANCHEZ 
1610006 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trabajo de grado para optar el título de arquitecto 
 
 
 

ARQUITECTA 
MARÍA XIMENA MANRIQUE NIÑO 

DIRECTOR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA 
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y ARTES 

PROGRAMA DE ARQUITECTURA 
2020 



Nota de aceptación: 
 
 

______________________________ 
 
 

______________________________ 
 

 
_______________________________ 

 
 
 
 

_____________________________ 
ARQ. EDGAR CAMACHO CAMACHO 

DECANO 
 
 

_______________________________ 
ARQ. WILLIAM BLAIN 

COORDINADOR PARTE II 
 
 

_____________________________ 
Arquitecta 

MARÍA XIMENA MANRIQUE NIÑO 
DIRECTOR PROYECTO DE GRADO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Bogotá D.C 22 de mayo 2020 



AGRADECIMIENTOS 
 
 

Agradecemos a Dios, a nuestros padres por su apoyo y amor incondicional que 
guiaron nuestra vida cada día durante este largo camino. De igual manera, a 
familiares, amigos, colegas participantes de esta investigación y a todos los 
profesores que nos colaboraron y nos dieron el apoyo, a María Ximena Manrique, 
directora del proyecto, por su paciencia, su motivación y esfuerzo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Dedicamos este trabajo a nuestras familias, que han estado con nosotras incluso 
en los momentos más difíciles de nuestra carrera, especialmente al apoyo de 
nuestros padres, por su sacrificio y esfuerzo por darnos una carrera para nuestro 
futuro, por creer en nuestra capacidad. Este proyecto no fue fácil, pero estuvieron 
motivándonos y ayudándonos. (Dedicatoria tentativa) 
 
  



CONTENIDO  
 
 

 Pág. 
  

 
RESUMEN 19 
 
 
INSTRODUCCIÓN 

 
 

21 
 
 
1.METODOLOGÍA PARA LA CARACTERIZACIÓN SOCIO 
ECONÓMICA, BIOCLIMÁTICA Y FÍSICO-ESPACIAL DE  
UNIDADES DE VIVIENDA MARITIMA EN EL LITORAL DEL  
GOLFO DE MORROSQUILLOS 

 
 
 
 

24 

 
  1.1 Metodología de análisis del factor socio económico 

 
24 

 
  1.2 Metodología de análisis del factor bioclimático 

 
26 

 
  1.3 Metodología de análisis del factor físico espacial 

 
27                          

 
 
2.CONCEPTUALIZACIÓN DEL PAISAJE ARRECIFAL CORALINO 
COMO ARQUITECTURA VIVA PARA EL DISEÑO DE LA VIVIENDA 
MARÍTIMA 

 
 

 28 

 
  2.1 El arrecife como hábitat para el paisaje vivo del coral 

 
29 

 
        2.1.1 La expresión en los arrecifes 

 
 

        2.1.2 Los corales y su hábitat  
        2.1.3 Indicadores del paisaje arrecifal coralino para su conservación  
 
  2.2 La naturaleza como base de la arquitectura viva 

 
30 

 
        2.2.1 El organismo espacio temporal en la arquitectura viva 

 
 

        2.2.2 Proyectar con la naturaleza desde la arquitectura viva  
        2.2.3 Morfogénesis en la arquitectura viva  
 
  2.3 La vivienda rural hacia el hábitat marítimo 

 
31 

 
        2.3.1 Sinergias entre política de conservación, protección y vivienda 

rural 

 
 

        2.3.2 Sociografía de la vivienda marítima  



        2.3.3 Vivienda social marítima y sus condiciones de habitabilidad  
 
  2.4 Árbol conceptual 

 
33 

 
  2.5 Criterios de diseño 

 
34 

 
 
3. CARACTERIZACIÓN DEL PAISAJE ARRECIFAL CORALINO Y LA 
VIVIENDA EN SANTIAGO DE TOLÚ Y EL ISLOTE DE SANTA CRUZ 

 
 

35 

    
  3.1 Localización del proyecto 

 
35 

 
  3.2 Sistema geográfico 

 
36 

 
  3.3 Caracterización del paisaje 

 
36 

 
  3.4 Sistema socioeconómico 

 
39 

 
  3.5 Sistema arquitectónico 

 
41 

 
 
4. VIVIENDA PALAFÍTICA, FLOTANTE Y SUMERGIDA EN EL GOLFO 
DE MORROSQUILLO 

 
 

44 

 
  4.1 Análisis del emplazamiento del proyecto 

 
44 

 
  4.2 La vivienda marítima y la protección del paisaje arrecifal coralino 

 
45 

 
  4.3 Marcos referenciales 

 
46 

 
        4.3.1 Estudio histórico de la vivienda social marítima 

 
 

        4.3.2 Estudio normativo de la vivienda rural y medio ambiente en 
Colombia 

 
 

        4.3.3 Estudio de referentes de la arquitectura viva  
  
  4.4 Concepto y composición de la implantación  

 
49 

 
  4.5 Zonificación de la implantación 

 
49 

 
  4.6 Paisajismo del proyecto 

 
50 

 
        4.6.1 Matriz fitotectura y unidades paisajísticas 

 
50 

        4.6.2 Análisis bioclimática implantación del proyecto 51 
        4.6.3 Ambientes paisajísticos propuestos en el proyecto 52 



        4.6.4 Detalle de materiales, estructura, redes de servicios y sustrato   
para corales en las viviendas marítimas 

53 

 
  4.7 Imagen del paisaje 

 
 

   
        4.7.1 Vivienda sumergida 

 
55 

 
                4.7.1.1 Concepto, determinantes, criterios y geometría 

 
55 

                4.7.1.2 Organigrama y cuadro de áreas 56 
                4.7.1.3 Memoria y operaciones de diseño 57 
                4.7.1.4 Función y forma 57 
                4.7.1.5 Estructura, circulación y envolvente 58 
 
                           4.7.1.5.1 Estructura y confort 

 
59 

   
        4.7.2 Vivienda flotante 

 
60 

 
                4.7.2.1 Concepto, determinantes, criterios y geometría 

 
60 

                4.7.2.2 Organigrama y cuadro de áreas 61 
                4.7.2.3 Memoria y operaciones de diseño 61 
                4.7.2.4 Función y forma 62 
                4.7.2.5 Estructura y circulación  
 
                           4.7.2.5.1 Estructura y envolvente 

 
63 

                           4.7.2.5.2 Estructura y confort 64 
   
        4.7.3 Vivienda palafítica 

 
65 

 
                4.7.3.1 Concepto, determinantes, criterios y geometría 

 
65 

                4.7.3.2 Organigrama y cuadro de áreas 66 
                4.7.3.3 Memoria y operaciones de diseño. 67 
                4.7.3.4 Función y forma. 67 
                4.7.3.5 Estructura y circulación. 68 
  
                           4.7.3.5.1 Estructura y envolvente. 

 
68 

                           4.7.3.5.2 Estructura y confort. 69 
 
 
5. CONCLUSIONES Y RESULTADOS 

 
 

70 
 
BIBLIOGRAFÍA 

 
72 

 
ANEXOS 

 
74 

 
  



LISTA DE TABLAS 
 
 

 Pág. 
  

 
Tabla 1. Cuadro de selección unidades de vivienda. 25 

Tabla 2. Criterios de diseño arquitectónico. 34 

Tabla 3. Datos climatológicos mensuales, morfología terrestre y 

submarina de Santiago de Tolú 36 

Tabla 4. Aspectos demográficos 39 

Tabla 5. Ingreso económico y educación 40 

Tabla 6. Medios de transporte y distancia en horas 40 

Tabla 7. Servicios de infraestructura por estratos 41 

Tabla 8. Cuadro de áreas de la implantación. 49 

Tabla 9. Matriz fitotectura. 50 

Tabla 10. Cuadro de áreas vivienda sumergida. 56 

Tabla 11. Cuadro de áreas vivienda flotante 61 

Tabla 12. Cuadro de áreas vivienda palafítica. 66 

 

  



LISTA DE FIGURAS 
 
 

 Pág. 
  

 
Figura 1. Ubicación de sitios de estudio. 25 

Figura 2. Ruta de campo. 26 

Figura 3. Mapa sinóptico del marco teórico. 28 

Figura 4. Análisis de arrecifes y corales. 30 

Figura 5. Análisis de la arquitectura viva. 31 

Figura 6. Análisis de la vivienda rural marítima. 32 

Figura 7. Árbol conceptual del marco teórico. 33 

Figura 8.  Departamento de Sucre, Imagen 2. Municipio Santiago de 

Tolú, Imagen 3. Casco urbano de Santiago de Tolú. 35 

Figura 9.  Paisaje del Golfo de Morrosquillo y archipiélago de San 

Bernardo 36 

Figura 10. Análisis de morfología de mangle blanco y mangle rojo 37 

Figura 11. Relieve de ecosistemas de arrecifes de coral en el Golfo de 

Morrosquillo 37 

Figura 12. Análisis de morfología de distintos tipos de corales 38 

Figura 13. Análisis de plano, color ambiental y visuales del Golfo de 

Morrosquillo y el archipiélago de San Bernardo. 38 

Figura 14. Fotografía panorámica de trabajo en campo- Vista 

panorámica 39 

Figura 15. Fotografía y análisis de elementos estáticos del paisaje 39 

Figura 16. Sensación térmica en la fachada de la vivienda #1 41 

Figura 17. Recorrido sola, sensación térmica en cubierta e interiores 

de la vivienda #1 42 

Figura 18. Análisis físico espacial y geométrico vivienda #1 43 

Figura 19. Materialidad vivienda #1 43 

Figura 20. Análisis del emplazamiento del proyecto 44 



Figura 21. Localización del proyecto 45 

Figura 22. Fotografía panorámica del paisaje y lugar de intervención 45 

Figura 23. Línea histórica para la vivienda palafítica. 46 

Figura 24. Línea histórica para la vivienda flotante. 47 

Figura 25. Línea histórica para la vivienda sumergida. 47 

Figura 26. Línea normativa para la vivienda marítima. 48 

Figura 27. Referentes de viviendas marítimas. 48 

Figura 28. Party geométrico de la implantación. 49 

Figura 29. Zonificación de la implantación del proyecto. 49 

Figura 30. Unidades paisajísticas. 50 

Figura 31. Análisis bioclimático implantación, 21 de junio. 51 

Figura 32. Análisis bioclimático implantación, 21 de diciembre. 51 

Figura 33. Propuesta paisajística. 52 

Figura 34. Modelo vivienda sumergida 55 

Figura 35. Concepto vivienda sumergida. 55 

Figura 36. Party geométrico vivienda sumergida. 55 

Figura 37. Organigrama vivienda sumergida 56 

Figura 38. Memoria y operaciones de diseño vivienda sumergida. 57 

Figura 39. Función y forma vivienda sumergida. 58 

Figura 40. Estructura, circulación y envolvente vivienda sumergida. 58 

Figura 41. Análisis bioclimático vivienda sumergida, 21 de junio. 59 

Figura 42. Análisis bioclimático vivienda sumergida, 21 de diciembre. 59 

Figura 43. Vivienda flotante 60 

Figura 44. Concepto vivienda flotante. 61 

Figura 45. Organigrama vivienda flotante 61 

Figura 46. Memoria y operaciones de diseño vivienda flotante. 62 

Figura 47. Función y forma vivienda flotante. 62 

Figura 48. Estructura y envolvente vivienda flotante. 63 

Figura 49. Análisis bioclimático vivienda flotante, 21 de junio. 64 

Figura 50. Análisis bioclimático vivienda flotante, 21 de diciembre. 64 



Figura 51. Modelo vivienda palafítica 65 

Figura 52. Concepto vivienda sumergida. 65 

Figura 53. Party geométrico vivienda palafítica. 66 

Figura 54. Organigrama vivienda palafítica. 66 

Figura 55. Memoria y operaciones de diseño vivienda palafítica. 67 

Figura 56. Función y forma vivienda palafítica. 67 

Figura 57. Estructura y circulación vivienda palafítica. 68 

Figura 58. Estructura y envolvente vivienda palafítica. 68 

Figura 59. Análisis bioclimático vivienda palafítica, 21 de junio. 69 

Figura 60. Análisis bioclimático vivienda palafítica, 21 de diciembre. 69 

 

  



LISTA DE PLANOS 
 
 

 Pág. 
  

 
Plano 1. Detalle de materiales, estructura y redes de servicios. 53 

Plano 2. Detalle de sustrato de viviendas para los arrecifes de coral. 54 

Plano 3. Vivienda flotante corte y fachada 62 

  



LISTA DE ANEXOS 
 
 

 Pág. 
  

 
Anexo A. Encuesta confort térmico y lumínico vivienda Gloria Tafun. 74 

Anexo B. Levantamiento de información vivienda Gloria Tafun. 78 

Anexo C. Levantamiento arquitectónico vivienda Gloria Tafun. 88 

Anexo D. Encuesta confort térmico y lumínico vivienda Guillermo Berrisk. 92 

Anexo E. Levantamiento de información vivienda Guillermo Berrisk. 95 

Anexo F. Levantamiento arquitectónico vivienda Guillermo Berrisk. 108 

Anexo G. Encuesta confort térmico y lumínico vivienda José Luis García. 111 

Anexo H. Levantamiento de información vivienda José Luis García. 115 

Anexo I. Levantamiento arquitectónico vivienda José Luis García. 126 

Anexo J. Ruta de campo. 129 

Anexo K. Matriz conceptual. 130 

Anexo L. Matriz metodológica. 132 

Anexo M. Árbol conceptual del marco teórico. 133 

Anexo N. Mapas conceptuales del estado del arte. 134 

Anexo O. Análisis bioclimático vivienda Guillermo Berrisk. 136 

Anexo P. Análisis bioclimático vivienda José Luis García. 137 

Anexo Q. Línea histórica de la vivienda palafítica. 138 

Anexo R. Línea histórica de la vivienda flotante. 139 

Anexo S. Línea histórica de la vivienda sumergida. 140 

Anexo T. Análisis de referente vivienda palafítica. 141 

Anexo U. Análisis de referente vivienda flotante. 142 

Anexo V. Análisis de referente vivienda sumergida. 143 

Anexo W. Matriz fitotectura. 144 

Anexo X.  Análisis de costos vivienda sumergida. 145 

Anexo Y. Análisis de costos vivienda flotante. 146 

Anexo Z. Análisis de costos vivienda palafítica. 147 



Anexo AA.  Planimetría de cubiertas. 148 

Anexo BB. Plano de primer piso y redes de infraestructura. 149 

Anexo CC. Perfiles de eje peatonal. 150 

Anexo DD. Detalles arquitectónicos de la implantación. 151 

Anexo EE. Planimetría técnica propuesta de paisaje. 152 

Anexo FF.  Planimetría técnica vivienda sumergida. 153 

Anexo GG. Planimetría técnica vivienda flotante. 154 

Anexo HH. Planimetría técnica vivienda palafítica. 155 

Anexo II. Paneles noveno corte 1. 156 

Anexo JJ. Paneles noveno corte 3. 161 

Anexo KK. Paneles noveno corte 3. 166 

Anexo LL. Paneles décimo corte 1. 171 

Anexo MM. Paneles décimo corte 2. 173 

Anexo NN. Paneles décimo corte 3. 177 

 

 

  



GLOSARIO 
 
 

• Arquitectura: Es un arte, con técnica el cual quiere mejorar entornos, 

espacios y dejar un legado en el tiempo y la cultura generando innovación 

confort y sobre todo función para su habitante. 

 

• Artificial: Es interesante ver que los elementos arquitectónicos pueden ser 

algo artificial ya que es creación del hombre, pero que la palabra artificial no 

sea algo malo es donde se aporta, nosotros tenemos la capacidad de hacer 

espacios urbanos, espacios públicos, que con la historia, cultura y arte 

logremos un habitad de confort para toda clase de habitante.  

 

• Asentamiento: Al hablar de asentamientos se puede referir a dos puntos, el 

primero como un asentamiento poblacional, el cual se podría referir a las 

diferentes culturas, el segundo difiere los tipos de asentamientos territoriales, 

los cuales acaban por clasificase como urbanos o rurales, eso dependiendo 

de las aglomeraciones o las unidades políticas.  

 

• Asentamiento flotante: Se puede llegar a crear asentamientos flotantes 

donde el nivel del agua sea el punto de partida y se convierta en el ritmo de 

este. Creando conexión entre naturaleza y vivienda para así explorar nuevos 

suelos. 

 

• Coral: En el caribe colombiano se puede encontrar una variedad en cuanto 

a arrecifes de corales, esta alberga a una gran cantidad de especies. En 1994 

la convención sobre diversidad biológica estableció la recuperación de 

especies amenazadas por las actividades humanas, promoviendo la 

protección de dichos corales. 

 

• Desarrollo: Es el proceso de transformación y cambio estructural de los 

lugares humanos en sitios de zona rural o urbana, para lograr un desarrollo 

urbano debe tener la finalidad de normar, evitar o disminuir impactos 

negativos futuros, así mismo debe ser sustentable donde puedan 

conservarse  los recursos naturales. 

 

• Desarrollo Social: El desarrollo social permite crear espacios habitables, 

espacios heterogéneos, plurales y diversos capaces de integrar.  

Encaminado a la reducción de la pobreza y la promoción del empleo y la 

equidad. Contar con espacios compartidos de diversos tipos es fundamental 

para el desarrollo social de las comunidades 



 

• Flotante: Flotante se le denomina a algo no estable,  

pasajero o que varía, lo que quiere decir que se puede relacionar con una 

arquitectura cambiante, que se transforma o trasciende dando respuesta 

visible a “problemas" arquitectónicos. 

 

• Golfo: Es Una nueva forma de crear ciudades.  ofrece oportunidades de 

negocio en los sectores de infraestructuras y construcción. Los golfos tienen 

una ubicación estratégica de importancia económica. sirven de protección 

contra las mareas altas, favoreciendo además la construcción de puertos y 

diques. 

 

• Golfo de Morrosquillo: Es un golfo situado en el sur del mar Caribe. La Ley 

2324 de 1984 protege bienes con características de uso público y 

ecosistemas marinos, el cual es uno de los mayores ecosistemas con 

diversidad y productividad, industrial, turística, portuaria y de transporte y 

producen la mayor cantidad de pesca. 

 

• Paisaje: El paisaje se define como un espacio natural admirable, ya que este 

se encarga de la planeación, el diseño y la construcción de espacios exterior. 

Una de las ramas más sensibles de la arquitectura ya que permite hacer una 

lectura e intervención a través del proyecto para así explorar nuevas 

tipologías en el proyecto. El paisaje permite explorar y jugar con un entorno, 

es un elemento flexible que se puede utilizar como conector o límite entre los 

proyectos aledaños de este.  

 

• Paisaje artificial: Cuando hablamos de paisaje pensamos en naturaleza, 

vida, y paisaje artificial en mentira una forma de tapar lo que el hombre está 

dañando, pero si bien implementadas todas las ideas que el hombre tiene la 

capacidad de crear se puede pensar en futuro en progreso y por qué no en 

como mitiga el daño a la naturaleza, con la combinación de lo artificial y lo 

natural puede darnos espacios para disfrutar y convivir. Por qué bien utilizado 

lo que el hombre crea puede llegar a ser maravilloso.   

 

• Paisaje coralino: En el caribe colombiano se puede encontrar una variedad 
en cuanto a arrecifes de corales, esta alberga a una gran cantidad de 
especies. En 1994 la convención sobre diversidad biológica estableció la 
recuperación de especies amenazadas por las actividades humanas, 
promoviendo la protección de dichos corales. 
 



• Protección: Evitar sufrimientos y dolores, en el caso de la arquitectura 
diseñar espacios aptos para los que los utilicen manteniendo intacto la 
historia la cultura y todo aquello que haya marcado en la misma. 
 

• Rural: Gracias a la nueva visión, el espacio rural está cambiando y está 

siendo contemplada con la importancia que amerita esta ha sido nuestro 

pasado presente y claramente es nuestro futuro desarrollar a partir de los 

conocimientos y materiales que nos ofrece porque es una forma de 

preservar, de mantener costumbres y ayudar a que el medio ambiente la 

naturaleza, respire si se le tiene en cuenta y trabajamos para ella y no con 

ellas poder ayudar a un mejor estilo de vida tanto rural como urbano. 

 

• Social: Mezcla las ciencias sociales, ciencias políticas y la arquitectura en 

una misma la cual permite ofrecer soluciones a problemas que afectan a la 

comunidad por medio de proyectos que dan como resultado una mejor 

calidad de vida, la buena arquitectura construye sociedad, generando sentido 

de pertenencia, emociones positivas y trazando un mejor vivir; se trabaja para 

personas que habitan los espacios, respondiendo a sus requerimientos, 

respetando su cultura, su entorno y el medio donde pertenecen. 

 

• Viva: La arquitectura sea un ambiente de cohesión entre la vida y la 

experiencia   que se pueda interpretar como un lugar que genere y sea vida. 

 

• Vivienda: La vivienda es algo primordial para el ser humano es importante 

sentirse a gusto y que cumpla con las necesidades básicas. Vemos que esta 

idea se está quedando en el pasado cada vez vemos espacios más reducidos 

para generar cantidad en vez de calidad.  

¿Cómo se puede innovar para que la economía y la comodidad no se vean 

afectadas?  

  

• Vivienda rural: Espacio naturales designados para el desarrollo y 

autosostenibilidad de habitantes locales porque se caracterizan en generar 

producciones agrícolas o agropecuarias.  

 
 
 
 
 
  



RESUMEN 
 
 

La vivienda rural operacionaliza la idea de simbiosis entre vivienda y agua, con los 
términos: vivienda, protección y vida, concibe el espacio arquitectónico con un 
sentido metafórico, contenedor de dinámicas autosuficientes, adopta geometrías 
orgánicas, en la composición del proyecto.  

  

La visión multidisciplinar del marco teórico, origina procesos análogos en la 
composición que parten de la biología, la ecología y la arquitectura; de allí la 
definición de patrón, el cual, desde la perspectiva de Cristopher Alexander, en 
lenguajes de patrones, incluye la variable de geometría, y permite estandarizar con 
vectores el fractal, la filotaxis y los copos de nieve. Dado lo anterior el planteamiento 
de la investigación cuestiona: ¿La arquitectura viva como posibilidad de vivienda 
rural en paisajes arrecifales coralinos demandan de sistemas constructivos 
alternativos que posibiliten la protección de las especies propiciados por los 
impactos locales? 

  

El objetivo, diseñar la vivienda social rural, implementando nociones de arquitectura 
viva en el paisaje coralino del Golfo de Morrosquillo, lugar resiliente al turismo; la 
metodología cualitativa: valoración del paisaje, caracteriza la vivienda en aspectos 
ambientales, socioeconómicos y físico espaciales,  el trabajo de campo y simulación 
del contexto marino como entorno posible de habitar, expresa resultados en tres 
tipologías arquitectónicas (palafítica, flotante y sumergida); respuesta a las 
necesidades de productividad y protección, según ley nacional de medio ambiente 
sobre las formas de ocupar los paisajes vulnerados para conservarlos, el 
planteamiento de  bioarquitectura en el sistema tecnológico y constructivos por 
morfogénesis de materialidad porosa, permiten la adherencia de corales cuerno de 
alce, dedos; entre otros. 

 

Palabras claves:  agua, arquitectura viva, paisaje arrecifal, morfogénesis, 
vivienda rural.  



ABSTRAC 
 
 

Rural housing operationalizes the idea of symbiosis between housing and water with 
the terms: housing, protection and life, conceives the architectural space with a 
metaphorical sense, container of self-sufficient dynamics, adopts organic 
geometries, in the composition of the project. 
  
The multidisciplinary vision of the theoretical framework, originates similar processes 
in the composition that start from biology, ecology and architecture; hence the 
definition of pattern, which, from the perspective of Cristopher Alexander, in pattern 
languages, includes the geometry variable, and allows to standardize with vectors 
the fractal, phyllotaxis and snowflakes. Given the above, the approach to research 
questions: Does living architecture as a possibility of rural housing in coral reef 
landscapes demand alternative construction systems that enable the protection of 
species driven by local impacts? 
  
The objective, to design rural social housing, implementing notions of living 
architecture in the coral landscape of the Golf of Morrosquillo, a place resilient to 
tourism; qualitative methodology: landscape assessment, characterizes housing in 
spatial environmental, socioeconomic and physical aspects, fieldwork and 
simulation of the marine context as a possible environment of living, expresses 
results in three architectural typologies (palafitic, floating and submerged); respond 
to productivity and protection needs, according to national environmental law on 
ways to occupy the vulnerable landscapes to conserve them, the approach of 
bioarchitecture in the technological system and constructive by morphogenesis of 
porous materiality, allow the adhesion of corals elk horn, fingers; among others. 
 
 
Keywords: water, living architecture, reef lanscape, morphogenesis, rural housing. 
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INTRODUCCIÓN 
 

 
La vivienda rural se relaciona con trabajo-producción-vida, manteniendo una clara 
interacción con el entorno, en base a esto, se desarrolla una cohesión entre vivienda 
– agua representada como un elemento protagonista en el diseño, manejando un 
concepto metafórico en espacios que reflejan fluidez y el dinamismo de las olas del 
mar, como lo hace Gaudí o Toyo Ito en sus proyectos. Profundizando el agua como 
concepto y la arquitectura como vivienda, se puede convertir el coral en una 
“representación de elementos arquitectónicos” que desarrollen la idea de 
“arquitectura viva” con el fin de proteger y recuperar el paisaje marino. 
 
El proyecto se localizará en el Golfo de Morrosquillo, específicamente cerca a la 
costa del municipio de Santiago de Tolú, pues sus características morfológicas 
ofrecen condiciones propicias gracias a que es un hábitat con gran diversidad de 
especies. “En el golfo, se tiene conocimiento de 15 formaciones coralinas de 
diferente tipo”  En el mismo su ubicación ha iniciado un proceso de consolidación en 
términos económicos y de servicios en el ámbito territorial. “La época de sequía 
inicia en diciembre y prolonga hasta marzo o abril, enero y febrero los meses de 
bajos índices de precipitación y caudales hídricos, la época húmeda empieza en el 
mes de agosto hasta noviembre, las mareas en el golfo no superan los 60cm y son 
tipo semiduro.” 

 
La primera actividad económica que maneja el municipio es la ganadería extensiva 
practicada en áreas de latifundios, localizados en la zona rural y manejadas por 
controles anárquicos informales, los cuales generan un déficit en la vivienda rural 
de Santiago de Tolú. Así pues, el desarrollo turístico de esta zona, acompañada de 
la fabricación de viviendas, muelles y rellenos con base en corales, evidencia un 
problema de deterioro de estos en el golfo de Morrosquillo. Igualmente surgen 
prácticas nocivas de pesca, las anclas de las embarcaciones y buceo deportivo son 
agentes del deterioro coralino. 
 
Habitar el mar siendo este una zona virgen permite repensar la construcción, su 
impacto y huella de carbono para esta ves hacerlo bien desde el principio con 
conciencia de lo que implica la construcción y generando estrategias y opciones que 
disminuyan el impacto al hábitat y a su vez calentamiento global, entendiendo 
también que el aumento del nivel del mar está absorbiendo zonas costeras por lo 
que hay que buscar alternativas conscientes y resilientes.  
 
Con respecto a esto ¿La arquitectura viva como posibilidad de vivienda rural en 
paisajes arrecifales coralinos demandan de sistemas constructivos alternativos que 
posibiliten la protección de las especies propiciados por los impactos locales? 
 
Como respuesta a lo anterior se plantea diseñar la vivienda social rural, 
implementando nociones de arquitectura viva en el paisaje coralino del Golfo de 
Morrosquillo, elaborando metodologías para la caracterización socioeconómica, 
bioclimática y físico-espacial de unidades de vivienda marítima, conceptualizando 
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el paisaje arrecifal coralino como arquitectura viva para el diseño de la vivienda 
marítima, dando lugar a la presentación de tres proyectos de vivienda rural 
definiendo los criterios de diseño y la estética arquitectónica con relación al coral. 
 
La Organización de las Naciones Unidas (ONU), Objetivo de desarrollo sostenible 
(ODS), Departamento nacional de planeación (DNP) en el ámbito internacional, la 
ONU, esta entidad se encuentra interesada en la preservación de la vida coralina y 
crear conciencia ante un ecosistema tan importantes, una de las principales 
acciones fue una reunión con identidades intergubernamentales privadas y 
sociedad civil que se dedican a salvar los arrecifes de coral. “Estos arrecifes 
proporcionan alimentos y medios de vida a cientos de millones de personas en todo 
el mundo, apoyan a más de una cuarta parte de toda la vida marina y protegen 
a las comunidades y las costas de los desastres naturales, y si no se toman medidas 
urgentes, podrían perderse para siempre.”  
 
En el ámbito nacional, la ODS miembros de las Naciones unidas, presentan distintas 
iniciativas en cuanto a ciudades y sociedades más sostenibles, administración de 
un POT marino o el proyecto agua limpia por consiguiente, son puntos a resolver 
dentro del proyecto arquitectónico a tratar pues es la forma de innovación en cuanto 
al habitar y el coexistir hombre-naturaleza y arquitectura-paisaje los cuales tienen 
como objetivo la protección de los ecosistemas por medio de la vivienda y lo social 
respondiendo estos 3 objetivos planteados. 
 
En el ámbito local, DNP estima inversiones para el Departamento de Sucre por 
cerca de $16,9 billones de pesos durante los próximos 4 años en lo que incluye 
calidad y acceso a soluciones de vivienda entre otros. De lo anterior podemos 
concluir que el proyecto tiene como objetivo crear vivienda innovadora, económica 
y sostenible que funcione como conector para el desarrollo urbanístico y el 
mejoramiento calidad de vida de los habitantes “El Plan trazará el curso de acción 
para transformar las condiciones que hagan posible acelerar el crecimiento 
económico, reducir la pobreza y avanzar en la equidad, garantizando la igualdad de 
oportunidades de todas las familias colombianas.” 
 
El estado del arte de la investigación previa al diseño se establece en tres 
escenarios, los cuales son la arquitectura vernácula, la relación entre agua y 
arquitectura y como se puede proyectar mediante la naturaleza, en este se destacan 
autores del ámbito internacional, llevando así una vista más amplia sobre cómo se 
puede iniciar un hábitat en distintos ámbitos y con distintas condiciones.  
 
El escenario de la arquitectura vernácula inicia con dos niveles, el primero habla 
sobre la empatía que tienen los materiales y el lugar donde se llevará a cabo el 
proyecto, este nivel garantiza un confort y un respeto para la vivienda y el contexto; 
el segundo nivel plasma lo histórico en la función y forma, dándole memoria y 
tradición. Esta arquitectura forma parte de la autoconstrucción empírica e 
incluyente, creando así un sentido de comunidad y diversidad en la unidad en donde 
esta se encuentre ubicada.  
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El escenario de la relación entre agua y arquitectura toma como referente a la 
“ciudad flotante”, Venecia, ya que esta se encuentra situado sobre el río Po. Esta 
ciudad tiene una arquitectura horizontal, que va conectada con el ritmo de la marea, 
una relación que debe ser balanceada, pues, si no se tiene en cuenta los aspectos 
de usuario y confort, esta puede llegar a ser caótica. 
Las formas del agua pueden llegar a construir y dejar marca en un asentamiento, 
pues como Joseph Brodsky dijo: “El encaje alzado de las fachadas venecianas es 
el mejor rastro que el tiempo, alias agua, haya dejado nunca sobre tierra firme. Es 
más, no hay duda de que existe una correspondencia – si no una absoluta 
dependencia – entre la naturaleza rectangular de una de esas muestras de encaje 
- es decir, los edificios locales – y la anarquía del agua que se opone a la noción de 
forma”2. Esta puede llegar a construir arquitectura viva, donde se empiecen a crear 
espacios únicos en los cuales, el agua y la intervención se muestren inseparables. 
 
En el último escenario se encuentra el proyectar mediante la naturaleza, dejando al 
descubierto él porque es importante la interacción y las consecuencias que puede 
tener un proyecto, no solo antes de su construcción, también durante su uso. El 
proyecto se debe entender como un elemento dinámico, donde la naturaleza y la 
arquitectura vayan de la mano a tal punto de que trascender mediante distintos 
planes, para así poder disminuir el impacto de habitar un terreno.  
 
Para llegar a esto, es necesario informarse sobre que impactos ecológicos podría 
tener esa arquitectura y como se pueden combinar los conceptos que tiene un 
arquitecto y un ecologista, ya que por tradición “El proyectista ha valorado la 
identificación en función de su estética, distribución de conjunto, utilización del 
espacio, forma, estructura, elementos del proyecto arquitectónico. Por lo contrario, 
el ecologista valora el edificio en el contexto del concepto de ecosistema” 1, si se 
logra trascender con esto, es posible que la intervención pueda coexistir con el 
ecosistema que lo rodea, dando beneficio mutuo a ambas partes. 
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1.0 METODOLOGÍA PARA LA CARACTERIZACIÓN SOCIO ECONÓMICA, 
BIOCLIMÁTICA Y FÍSICO-ESPACIAL DE UNIDADES DE VIVIENDA MARITIMA 

EN EL LITORAL DEL GOLFO DE MORROSQUILLOS 
 
 
1.1 METODOLOGÍA DE ANÁLISIS DEL FACTOR SOCIO ECONÓMICO  

 
Presentación 

 
Realización de trabajo de campo el cual permite obtener la información 
socioeconómica de 4 hogares del departamento de Sucre en el municipio de 
Santiago de Tolú y el archipiélago de San Bernardo, obteniendo así un análisis de 
percepción y las conclusiones principales hacia cada vivienda. 
 

Objetivo de la caracterización socio económica 
 

El principal objetivo del análisis es lograr la obtención de datos acerca de las 
condiciones económicas, sociales y culturales de formas de vida de los habitantes 
en el territorio para desarrollar 3 prototipos de vivienda con enfoques sostenibles, 
productivos y de protección para la ruralidad en el Golfo de Morrosquillo 
 

Marco de referencia para la caracterización socio económica 
 

El marco de referencia tiene como principal función recopilar información en las 
viviendas escogidas en el municipio las cuales permitan saber si poseen los 
servicios públicos domiciliarios y un buen desarrollo económico, con estos datos 
generar estrategias para la creación de tres tipologías de vivienda que brinde a los 
hogares calidad de vida.  
 
 

Proceso de Obtención de Información Cuantitativa 
 
Diseño de Instrumento de Recolección 

 
El esquema explicativo del formulario, la obtención de preguntas propuestas y de 
manera articulada redirige hacia el Modelo Conceptual y los indicadores que se 
proponen para trabajar  
 
Consideraciones para selección de viviendas para caracterización 
socioeconómica de los hogares 
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Para seleccionar las 5 viviendas entrevistadas, se tuvo en 
cuenta  

 Ubicación en diferentes ambientes: mar y tierra. 

 Viviendas concentradas y viviendas dispersas.  

 Viviendas localizadas en zonas de riesgo por erosión 
costera. 

 Viviendas con diferentes tipos de materiales. 

 Viviendas con diferentes tamaños y formas.  
Figura 1. Ubicación de sitios de estudio.  
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S.  

 
Selección en campo de las cinco viviendas para observación 

 
Para escoger las viviendas se tuvo en cuenta tres áreas de influencia como son el 
islote de Santa Cruz, la zona costera y el casco urbano de Santiago de Tolú. 
 

Tabla 1. Cuadro de selección unidades 
de vivienda.  
Fuente: Semillero arquitectura del 
paisaje. Autores: Ana Camila Benavides 
P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
 

Selección del informante 
 

 Para seleccionar el informante 
de cada vivienda se tuvieron 
los siguientes criterios: 

 Persona mayor de 18 años que 
conociera su vivienda y el 
entorno. 

 El usuario debía ser un 
residente en la vivienda. 

 El usuario debía vivir más de 
un año en dicha vivienda. 

 
Sobre las visitas de reconocimiento y la socialización con la comunidad 

 
Se realizo una investigación y análisis de fuentes secundarias para el 
reconocimiento del territorio, la visita al municipio iniciando, el día 13 de marzo al 18 
de marzo de 2020, saliendo de la ciudad de Bogotá hacia el departamento de Cesar- 
Montería, por carretera regional-nacional hacia el casco urbano de Santiago de Tolú 
en el departamento de Sucre. Se visitaron viviendas, una ubicada en Islote de Santa 
Cruz, el cual es uno de los más poblados del mundo, otra con un sistema 
constructivo tradicional del municipio, echa en tapia y palma. Además, la alcaldía de 
Santiago de Tolú nos brindó la ayuda de un arquitecto profesional quien nos guio, 
asesoro y nos ayudó en la socialización, la comunidad y la recolección de toda la 
información.  
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Figura 2.  Ruta de campo.  
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. 
Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula 
Gutiérrez G, Yesica Lorena Parra S. 
 

Plan de trabajo y responsables de 
realización entrevistas 

 
El trabajo de campo inicia en el 
punto más alejado de Tolú, en el 
Islote de Santa cruz, siguiendo con 
la costa de Tolú y terminando en el 
casco urbano. Se fue desarrollando 
en la medida en que la comunidad 
lo permitió, entendiendo el entorno y 
la funcionalidad de cada vivienda, 
realizando los contactos pertinentes 
para un buen desarrollo de los 
cuestionarios y levantamientos.  
 

Captura y sistematización de la información 
  

Para la sistematización de la información de los cinco formularios, se utiliza Word y 
Excel, para crear una Base de Datos en limpio para el registro de las viviendas y 
personas que la habitan.  

 
1.2 METODOLOGÍA DEL ANÁLISIS DEL FACTOR BIOCLIMÁTICO 
 
Con el fin de identificar las características climatológicas de las viviendas para 
saber la calidad el confort con el que viven, y con esto diseñar estrategias aplicables 
al diseño arquitectónico para las tres tipologías planteadas. 
1. Trabajo de Campo  
 
Fase 1: Toma de datos, Obtener y comprender la información perceptual, ambiental 
y física de las viviendas seleccionadas para la determinación de condiciones de 
confort interior. Las encuestas nos ayudan a recolectar la información perceptual de 
los habitantes. 
 

 Térmica         Lumínica  
 

 

Las características ambientales se tomaron por medio de aplicaciones 
certificadas como lo son: 

 

 Luxómetro para la iluminación 
natura  

 Termómetro para la temperatura  

 Clima para la humedad relativa  
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Fase 2:  Análisis de datos climatológicos  
 
Estos se obtienen de las de bases de datos climatológicas oficiales como lo son las 
del IDEAM y se compara con las 5 viviendas escogidas, los datos que se obtiene 
de ellas son: 
 

 Velocidad del viento 

 Dirección del viento  

 Temperatura  

 Humedad 
 

Fase 3: Simulaciones computacionales 
 

Consta de la modelación 3D de una de las viviendas más representativas de la 
muestra de 5 unidades. Que nos permita entender el comportamiento 
termodinámico de la vivienda para su diagnóstico. 
 
Fase 4: Análisis, conclusiones y recomendaciones para el confort de las viviendas 
rurales en Santiago de Tolú. 
 
Se clasifica la información obtenida para su posterior análisis climatológico, con esto 
determinar las conclusiones y recomendaciones a ser tenidas en cuenta en el 
proceso de diseño de las tres tipologías de viviendas propuestas. 
 
Se hará la compilación del trabajo en un documento final de con los siguientes 
anexos: 
 
1. Instrumentos toma de datos en campo diligenciados (Fichas 5 viviendas) 
2. Datos climatológicos IDEAM utilizados para el estudio. 
 
 
1.3 METODOLOGÍA DEL ANÁLISIS DEL FACTOR FÍSICO ESPACIAL 
 

Con el fin de entender cómo se desarrollan las diferentes actividades de las 
viviendas y como integran las necesidades humanas con las características 
naturales se realiza un análisis del sitio, del entorno, se toman medidas de los 
espacios y se hacen unas preguntas a los habitantes, para la toma de decisiones 
de las determinantes del proyecto de vivienda.
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2.0 CONCEPTUALIZACIÓN DEL PAISAJE ARRECIFAL CORALINO COMO 

ARQUITECTURA VIVA PARA EL DISEÑO DE LA VIVIENDA MARÍTIMA. 

 

Figura 3. Mapa sinóptico del marco teórico.  
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
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2.1 EL ARRECIFE COMO HÁBITAT PARA EL PAISAJE VIVO DEL CORAL 

El arrecife coralino es uno de los ecosistemas marinos con gran variedad en 

fauna y flora, valorado por su biodiversidad el cual tiene una cadena alimenticia 

importante para esta, funciona también como un rompeolas natural protegiendo 

la erosión de las zonas costeras cercanas. Las formaciones coralinas, el agua 

transparente, las diferentes texturas y profundidades forman la belleza de estos 

paisajes y construyen un escenario característico de las costas tropicales.  

 

Para entender mejor el hábitat coralino en el paisaje de arrecife, se exponen tres 

subtemas, los cuales son:  

 

2.1.1 La expresión en los arrecifes. Los arrecifes son ecosistemas complejos, 

formados por pólipos y carbonato de sodio los cuales crecen en el fondo 

marino. Estos se desarrollan en aguas tropicales y claras con temperaturas 

mayores a los 18°C y sirven de refugio a una variada fauna.  

En los tipos de arrecifes se encuentran: los costeros o de franja desarrollados 

a lo largo de las costas, los de barrera formados paralelamente de la costa y 

se encuentran separados por una laguna, los de atolón que se forman en 

medio del océano y los de parche caracterizados por no ser continuos.  

 

2.1.2 Los corales y su hábitat. Los corales pueden ser sésiles o fijos. Para crear 

su propio hábitat necesitan de diversos factores: temperatura del agua ente 

los 18°C y 28°C, salinidad de 35, buena iluminación y trasparencia y un 

movimiento adecuado del mar, el cual mantiene la renovación constante del 

oxígeno y la entrada de nutrientes. Los hábitats pueden ser diversos mientras 

se cumplan con estas medidas y se tenga una superficie sólida para que el 

pólipo se pueda asentar.  

 

2.1.3 Indicadores del paisaje arrecifal coralino para su conservación. Se 

encuentran diferentes atributos del paisaje que son importantes para la 

conservación de corales, tales como: el área de arrecife, la cobertura del 

coral vivo, la complejidad del hábitat y la riqueza de coral para el entorno. 

Estos cuatro indicadores pueden ser usados para valorar la biodiversidad 

coralina y así poder identificar el tipo de entorno arrecifal que se encuentre.  
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Figura 4. Análisis de arrecifes y corales.  
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
 

2.2   LA NATURALEZA COMO BASE DE LA ARQUITECTURA VIVA 

El concepto de arquitectura viva se define en la práctica de crear proyectos con 

materiales vivos, replicando sus formas y funciones para hacer espacios más 

dinámicos y con un buen confort. Posee ciertas ventajas como el ahorro 

energético, absorción de CO2 y contaminación, adhiriéndose al paisaje, 

haciendo que el impacto generado, sea mínimo. 

 

Se manejan tres subtemas, los cuales explican mejor el uso que puede tener la 

arquitectura viva en diferentes ámbitos. 

 

2.2.1 El organismo espacio temporal en la arquitectura viva. La relación que 

se encuentra entre la arquitectura viva y el organismo espacio temporal es 

crear la conexión entre espacio y naturaleza, los cuales generen menos 

impacto en el contexto. Para esto se tienen en cuenta dos fases: construir 

como la naturaleza e incorporar elementos vivos en el hecho arquitectónico, 

generando espacios más eficientes, los cuales se adaptan al ambiente en 

donde se encuentren y disminuyen los desperdicios en la construcción.  

 

2.2.2 Proyectar con la naturaleza desde la arquitectura viva. Importancia de la 

interacción y las consecuencias que puede tener un proyecto, no solo antes 

de su construcción, también durante su uso. El proyecto se debe entender 

como un elemento dinámico, donde la naturaleza se transforme en 

arquitectura viva, replicando la forma y funciones del entono en donde se 

emplaza, para así disminuir el impacto de habitar un terreno.  

 

2.2.3 Morfogénesis en la arquitectura viva. El concepto de morfogénesis busca 
describir el principio y origen del objeto mismo (Melo, 2015) estudiando las 
causas y motivos que resultan de la forma, haciendo que se implique en el 
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proceso de diseño por los siguientes aspectos: Morfológico que está 
compuesto de elementos jerarquizados y dispuestos de manera ordenada y 
coherente, morfoestático dirigida a la forma estable, estática y uniforme y la 
morfogenética referida al origen del objeto ya sea histórico, genético o al 
ejercicio del diseño. 

         
Figura 5. Análisis de la arquitectura viva.  
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 

 
2.3 VIVIENDA RURAL 

La vivienda rural es un espacio construido con una parte interna y una externa, 

la cual está inmersa en ecosistemas naturales. Su principal objetivo es la 

interacción con este, intentando hacer una herencia cultural, un sostén 

económico y comunitario que permitan tener influencia en sus actividades 

económicas.  

 

Para esta vivienda se requiere entender cuáles son las actividades ancestrales 

del lugar en base a la estructura ecológica del entorno en donde se encuentra, 

por este motivo, se explican los siguientes tres subtemas que ayudan en el 

desarrollo de la vivienda rural marítima.  

 

2.3.1 Sinergias entre política de conservación y protección y vivienda rural. 

La vivienda rural se define como hogares de producción y de consumo, en 

las sinergias que se manejan para la protección y conservación entorno estas 

viviendas, se encuentran programas que las respaldan y ayudan a su 

desarrollo productivo, considerando el enfoque territorial como una 

estrategia clave para el diseño las cuales ayuden a superar la pobreza en la 

ruralidad.  

 

2.3.2 Sociografía de la vivienda marítima. En base a la información primaria, se 

puede definir que la vivienda marítima se da por los aspectos que maneja la 

sociografía en cada entorno, en este caso, los asentamientos que se 

emplazan en el mar son por falta de terrenos. la baja tasa de empleo y las 
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condiciones socioeconómicas en las que se encuentra la población. Este 

fenómeno se puede evidenciar en diversos contextos. 

 

2.3.3 Vivienda social marítima y sus condiciones de habitabilidad. Las 
condiciones en las que se basa la habitabilidad para la vivienda social 
marítima son: generar arquitectura viva que replique y adopte formas 
naturales, las cuales transformen los espacios creando confort mediante 
especies vivas y funcionales.  

          
Figura 6. Análisis de la vivienda rural marítima.  
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
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2.4 ÁRBOL CONCEPTUAL CONCEPTUALIZANDO EL PAISAJE CORALINO 

 
Figura 7. Árbol conceptual del marco teórico. 
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
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2.5 CRITERIOS DE DISEÑO  

 
Tabla 2. Criterios de diseño arquitectónico. 
Fuente: Semillero arquitectura del paisaje. Autores: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
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3.0 CARACTERIZACIÓN DEL PAISAJE ARRECIFAL CORALINO Y LA 
VIVIENDA EN SANTIAGO DE TOLÚ Y EL ISLOTE DE SANTA CRUZ 

 
 
A continuación, se muestra la información primaria y secundaria recolectada para 
desarrollar las características bióticas y abióticas del paisaje y la vivienda en los 
sistemas geográfico, socioeconómico y arquitectónico. 
 
3.1 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 
 

 
Figura 8.  Departamento de Sucre, Imagen 2. Municipio Santiago de Tolú, Imagen 3. Casco urbano de 
Santiago de Tolú. 
Fuente: Programa Google earth y adobe illustrator con capas de análisis vial, hidrográfico y territorial 
 

El municipio de Santiago de Tolú se encuentra localizado en el departamento de 
Sucre, entre coordenadas Latitud 9°31′26″ N y Longitud 75°34′53″, sobre el litoral 
del Golfo de Morrosquillo con un clima que asciende a los 32°C, la economía se 
basa en la pesca artesanal y el turismo hacia las islas del archipiélago de San 
Bernardo, conocidas por playas blancas, terrazas de coral y aguas claras. Sobre la 
costa se localiza el puerto turístico de Tolú, restaurantes, hoteles, buceo y pesca 
deportiva, siendo turistas, investigadores, buceadores, trabajadores y voluntarios 
los usuarios de la zona. El proyecto se ubica a 200 metros de la zona costera de 
Santiago de Tolú, conectado con el puerto marítimo turístico siendo, punto 
estratégico de llegada desde Coveñas y el archipiélago de San Bernardo. 
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3.2 SISTEMA GEOGRÁFICO 
La inclinación topográfica terrestre desciende 2m por km y la morfología submarina 
tiene una topografía con pendiente al 0,2% alcanzando profundidades de 10 m a 
distancias entre 2 a 3 km de la línea de costa, limita al Norte y al Sur con cuerpos 
de terrazas coralinas con cobertura de 2.845 km2 esparcidos sobre el mar caribe 
colombiano. (Ministerio de ambiente (2015). Minambiente celebra el día nacional de 
los arrecifes de coral. Recuperado el 21 de mayo de 2020)  

 

Tabla 3. Datos climatológicos mensuales, morfología terrestre y submarina de Santiago de Tolú 
Fuente: Wisuki.com, IDEAM y Centro de Investigaciones oceanográficas e hidrográficas- CIOH 
 

3.3 CARACTERIZACIÓN DEL PAISAJE 
Se presenta la caracterización terrestre y acuática del paisaje del Golfo de 
Morrosquillo y el archipiélago de San Bernardo mediante información obtenida en el 
trabajo de campo. 

 

Figura 9. Paisaje del Golfo de Morrosquillo y archipiélago de San Bernardo 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
 

La Isla Tintípan y la isla Múcura presentan la mayor diversidad en manglares 
blancos y terrazas coralinas los cuales son protegidos por las comunidades. El Golfo 
de Morrosquillo cuenta con extensas áreas de mangle rojo y blanco en su línea 
costera protegiendo a la población de catástrofes naturales, además, son 
importantes para el hábitat de especies acuáticas y fuente económica. 
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Figura 10. Análisis de morfología de mangle blanco y mangle rojo 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
 

Paisaje arrecifal coralino: En las islas del archipiélago de San Bernardo y el Golfo 
de Morrosquillo se localizan arrecifes de coral a profundidades entre los 6 a 10m, 
en la que penetra suficiente luz solar para permitir la fotosíntesis, su desarrollo se 
debe a la estructura rocosa sobre la plataforma submarina que ha sido formada por 
esqueletos de otros corales y  pólipos, además, pueden ser reclutados en materiales 
como el plástico, concreto, granito, acero, madera, entre otros,  que sirven como 
sustrato para su reproducción. 
 

  
Figura 11. Relieve de ecosistemas de arrecifes de coral en el Golfo de Morrosquillo          
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 
Dentro del análisis de forma y composición del ecosistema arrecifal coralino se 
observaron especies con formas orgánicas obteniendo, operaciones como la 
deformación de los planos, superposición, segmentación y jerarquía en forma y 
tamaño, los cuales pueden ser usados en el diseño del objeto arquitectónico como 
parte del concepto de Morfogénesis. 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis
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Figura 12. Análisis de morfología de distintos tipos de corales 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S  
 

Resultados del análisis del paisaje del Golfo de Morrosquillo y el archipiélago 
de San Bernardo 
 
Dentro del trabajo de campo obtuvimos imágenes satelitales y fotografías 
panorámicas del contexto que nos permiten saber, la calidad visual, singularidad en 
los elementos naturales existentes y paleta de color ambiental que contrastan y 
definen la zona costera de la vivienda ubicada en el Islote de Santa Cruz. 

 

Figura 13.  Análisis de plano, color ambiental y visuales del Golfo de Morrosquillo y el archipiélago de San 
Bernardo. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S  
 

Planos de mirada: El mar caribe se encuentra bajo la mirada panorámica próxima 
siendo el elemento más destacado en el paisaje, la mirada media muestra la costa 
de Tolú y la vegetación frondosa de las islas contrastantes con el azul del mar y el 
cielo y en el plano lejano pequeños hoteles flotantes artificiales que se integra 
favorablemente a la visual y son percibidos resaltando una paleta de colores azules 
y verdes propios del paisaje. 
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Figura 14.  Fotografía panorámica de trabajo en campo- Vista panorámica 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 
Componentes estáticos del paisaje: El mar caribe como elemento estático con 
una mirada de 360°, la frondosidad de los mangles rojos y blancos, la isla Múcura, 
ubicada a 400m, niños y adultos pescando y el acuario como equipamiento de uso 
comercial de la vivienda donde se observan distintas especies marinas son los 
elementos estáticos que le dan vida a un paisaje acuático y terrestre. 
 

                          

 
Figura 15. Fotografía y análisis de elementos estáticos del paisaje 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 
3.4 SISTEMA SOCIOECONÓMICO 

Composición de los hogares: Según las 
encuestas realizadas a 4 familias, la 
composición de los hogares es: 8% adultos 
mayores, 50% niños, 20% jóvenes y 22% 
adultos dejando como conclusión una vivienda 
orientada los jóvenes entre 14 y 25 años por 
ser miembros productivos de la comunidad. 
Tabla 4. Aspectos demográficos 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S  
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Ingreso económico y 
educación: Los turistas 
son los usuarios con 
mayor generación de 
ingresos económicos 
gracias a los atractivos 
toures a corales y playas 
blancas junto con la 
pesca artesanal. Madres 
dedicadas al hogar 
debido a la baja 
oportunidad laboral. 
Estudiantes de educación básica y media que disertan en el estudio. 
Tabla 5. Ingreso económico y educación 
Fuente: DANE y resultado realizado de la encuesta en trabajo de campo 

 
Movilidad: Dentro del suelo urbano y 
rural 4 de 3 familias poseen motocicleta, 
suelen movilizarse en bicicleta o a pie, ya 
que la mayoría de los sitios quedan a 
menos de 30 minutos de distancia a sus 
lugares de residencia. En el caso de la 
vivienda #1 su medio de transporte es en 
lancha a 30 minutos de Tolú, además es 
utilizada como su sustento económico 
debido a los distintos usos pesqueros y 
turísticos, en algunos casos son 
arrendatarios de este vehículo acuático. 
Tabla 6. Medios de transporte y distancia en horas 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana 
Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, 
Yesica Lorena Parra S  
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Redes de infraestructura: Dentro de las 
encuentas se encuentra que 1 de las 4 
familias viven en suelo rural y no logra 
abracar por completo los servicios de agua y 
energía, ademas el servicio del agua no es 
totalmente potable. En el caso del islote de 
Santa Cruz la energia electrica es producida 
por paneles solares y su costo diario es entre 
5 a 15 mil pesos, el agua potable es 
racionada y abastecida 1 veces al mes por la 
Armada Nacional desde la ciudad de 
Cartagena. 
Tabla 7. Servicios de infraestructura por estratos                   
Fuente: DANE y resultado realizado de la encuesta en 
trabajo de campo. 
 

3.5 SISTEMA ARQUITECTÓNICO 
Se presenta el levantamiento de la vivienda #1 ubicada en el islote de Santa Cruz a 
1 msnm con un microclima entre los 25 a 28°C que por su ubicación sobre el 
archipiélago de San Bernardo se observaron características tipológicas, espaciales 
y arquitectónicas en medio de un paisaje protector. 

A las 14:00 horas la 
mayor incidencia del sol 
se encuentra 
directamente sobre la 
cubierta, calentando los 
espacios de las 
habitaciones. A las 16:00 
horas el sol se encuentra 
sobre la fachada trasera 
creando sombra sobre la 
fachada frontal, gracias a 
la dirección de los vientos 
nor-oriente y al uso de 
porches el flujo de aire 
sobre la fachada frontal 
controla ligeramente la 
temperatura en los 
espacios manteniéndolos 
ligeramente frescos. 

Figura 16. Sensación térmica en la fachada de la vivienda #1 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
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Figura 17. Recorrido sola, sensación térmica en cubierta e interiores de la vivienda #1 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 
Las habitaciones y cocina no cuentan con suficiente luz natural necesitando el uso 
de luz artificial la mayoría del tiempo, teniendo problemas de confort lumínico debido 
a las pequeñas aberturas.  La vivienda posee una tipología rectangular de 2 niveles 
con circulación lineal continua que reparte los espacios interiores de la casa y al 
área productiva. Sobre la segunda planta la circulación es dispersa, 2 porches en 
cada nivel con visuales panorámicas y una adición de área productiva la cual 
protege a especies marinas siendo fuente principal económica del usuario debido al 
turismo generado.  
 
Problemas físico-espaciales: Los baños se encuentran aislados de la vivienda y 
son compartidos con el área turística, no hay una relación armónica entre los 
espacios, el área productiva es residual, en conclusión, existe un déficit de confort 
térmico, visual y espacial. 
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Figura 18. Análisis físico espacial y geométrico vivienda #1 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
 
Materialidad: Se construye en una base de coral muerto, cemento y roca, muros 
en madera y divisiones en bloque, cubierta en Eternit, las columnas, vigas y 
entrepiso en madera guardando humead, columnas de 0.30cm de diámetro a una 
distancia entre 2,27m, voladizo de 1,10m que permite sombra sobre la fachada 
principal sobre la cual se usó pintura koraza que protege contra el ataque de hongos 
y tiene bloqueador solar que la protege de los rayos del sol.  

 

Figura 19. Materialidad vivienda #1 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
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4.0 VIVIENDA PALAFÍTICA, FLOTANTE Y SUMERGIDA EN EL GOLFO DE 
MORROSQUILLO 

 
 

4.1 ANÁLISIS DEL EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO 
Bajo el análisis de cuatro posibilidades de emplazamiento se propusieron 

seis criterios para la ubicación del proyecto:  Conexión peatonal y marítima con la 
costa de Tolú, Coveñas, Cartagena y el Archipiélago de San Bernardo, altura y 
dirección del oleaje para entender los cambios y movimientos que pueden tener las 
viviendas y el comportamiento de los corales, asolación de modo que el proyecto 
no intervenga en la fotosíntesis natural del paisaje coralino pero que logre el confort 
adecuado para las viviendas, dirección de vientos para prevenir fuertes corrientes y 
lograr ventilación natural , profundidad entre 10 a 20m y localización de arrecifes de 
coral para la protección y desarrollo del mismo. 

 

 
Figura 20. Análisis del emplazamiento del proyecto 
Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica Lorena 
Parra S. Trabajo de campo encuestas 
 

Aunque el mar es un área no urbana, este se puede considerar como un área rural. 
Por lo tanto, se obtuvo como mejor propuesta, el anclaje del proyecto desde el 
puerto turístico de Tolú por medio de una plataforma con 200m de longitud sobre el 
Golfo de Morrosquillo a 40 minutos del archipiélago de san bernardo y a 15 minutos 
de Coveñas por vía marítima donde el proyecto cuenta con 2 plataformas para la 
llegada de barcos pequeños y medianos. 



45 
 

 

Figura 21. Localización del proyecto 
Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica Lorena 
Parra S. Trabajo de campo encuestas 
 

El proyecto remata en una circunferencia de protección al paisaje de arrecifes de 
coral con 3 propuestas de vivienda: Vivienda sumergida, flotante y palafítica. La 
implantación es una propuesta innovadora que implementa la arquitectura 
representada en las especies marinas y terrestres del lugar, despertando así la 
sensibilidad de protección hacia los distintos ecosistemas generando, impacto 
positivo de pertenencia hacia la comunidad sobre paisaje arrecifal coralino y las 
especies terrestres en protección   
 

 

4.2 LA VIVIENDA MARÍTIMA Y LA PROTECCIÓN DEL PAISAJE ARRECIFAL 
CORALINO 
 

 
Figura 22. Fotografía panorámica del paisaje y lugar de intervención 
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Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
 
La vivienda rural se relaciona con trabajo - producción - vida, manteniendo una clara 
interacción con el entorno, en base a esto se desarrolla una cohesión entre vivienda 
- agua, representada como un elemento protagonista en el diseño, manejando un 
concepto metafórico en espacios que reflejan fluidez y el dinamismo de las  
olas del mar. Profundizando el agua como concepto y la arquitectura como vivienda, 
se puede convertir el coral en una “representación de elementos arquitectónicos” 
que desarrollen la idea de “arquitectura viva” con el fin de proteger y recuperar el 
paisaje arrecifal. Se plantea el diseño de tres tipos de vivienda social rural, palafítica, 
flotante y sumergida, donde el mar y el paisaje coralino son elementos jerárquicos 
para la disposición de los objetos y criterios arquitectónicos. Para la construcción de 
estas viviendas, la solución habitacional tendrá un área de ochenta (80) metros 
cuadrados, La ley 1448 de 2011 establece un subsidio de sesenta (60) salarios 
mínimos mensuales legales vigentes, el cual incluye los costos de transporte de 
materiales. 
 
4.3 MARCOS REFERENCIALES 
 
        4.3.1 Estudio histórico de la vivienda social marítima: Se estudian 
diferentes tipologías históricas en el ámbito acuático para analizar aspectos físico-
espaciales, de forma y función, establecidos cronológicamente para conocer cómo 
se comporta la vivienda rural marítima en el transcurso del tiempo. 

 
Figura 23. Línea histórica para la vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
 

La línea histórica de la vivienda flotante refleja una geometría constante a lo largo 
del tiempo, ya que por su forma rectangular permite estabilidad, una simetría a la 
hora de la distribución de áreas pues se empieza a construir modularmente, lo cual 
facilita el sistema constructivo reciclado, el cual es emplea en los últimos años. 
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Figura 24. Línea histórica para la vivienda flotante. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 

Por último, línea histórica de la vivienda sumergida refleja emplea geometrías 
replicando formas, funciones y el sistema constructivo de los submarinos, ya que 
estos fueron considerados como una de las primeras viviendas a corto plazo bajo el 
mar.  

  
Figura 25. Línea histórica para la vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 

 
        4.3.2 Estudio normativo de la vivienda social y medio ambiente en 
Colombia. Se estudian y analizan la norma ambiental y la normativa NSR-10 para 
tener en cuenta en el manejo de las condiciones que un proyecto marítimo debe 
tomar en cuenta para ser realizado en un contexto de paisajes en protección. 
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Figura 26. Línea normativa para la vivienda marítima. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
 

        4.3.3 Estudio de referentes de la arquitectura viva: Vivienda flotante ubicada 
en Chile sobre la Laguna de Guaitecas. Compuesta de 2 plantas, tipología 
rectangular compacta, circulaciones laterales exteriores que cumplen la función de 
muelle conectando con el agua y el interior de la vivienda, circulaciones lineales 
centrales que reparten los espacios hacia el perímetro, su flotabilidad se basa en 
una base de madera y su estructura es en concreto. 

 

Figura 27. Referentes de viviendas marítimas. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
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4.4 CONCEPTO Y COMPOSICIÓN DE LA IMPLANTACIÓN 

 
Como concepto de implantación dentro del 

marco de la morfogénesis, se toma el fractal del agua 
como patrón no biológico, haciendo de este un 
sistema secuencial, en donde el ritmo, la organización 
y los parámetros de emplazamiento proyectan una 
implantación de estilo orgánico en donde la 
arquitectura viva está presente desde el concepto, 
siendo capaz de aportar un significado de 
representación del equilibrio entre la arquitectura y el 
paisaje arrecifal coralino. 
Figura 28. Party geométrico de la implantación. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides 
P, María Paula Gutiérrez G, Yesica Lorena Parra S.  

 

4.5 ZONIFICACIÓN DE LA IMPLANTACIÓN 
El proyecto cuenta con 998 m2 de ecosistema coralino repartido en 2 

circunferencias en la implantación los cuales, crean una sensibilidad visual y física 
en el usuario por proteger el ecosistema, 3.100 m2 de zonas públicas como el puerto 
turístico que crea una conexión entre la tierra y el mar, áreas de contemplación hacia 
los arrecifes de coral brindando una sensación armónica entre el ser y el paisaje y 
circulaciones que responden como una espacialidad más allá de lo funcional. Las 
zonas privadas cuentan con 230m2 repartidos para la zona comunal como un 
espacio de reflexión colectiva entre los diferentes usuarios del proyecto y accesos 
a 3 viviendas adaptadas al entorno existente y un área 380 m2 para zonas 
embarque y desembarque de barcos que invita a la libertad de explorar nuevos 
territorios, para un total de 4.700 m2 de intervención. 

 
Figura 29. Zonificación de la implantación del 
proyecto. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje.  
Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula 
Gutiérrez G, Yesica Lorena Parra S.  

Tabla 8. Cuadro de áreas de la implantación. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S. 
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4.6 PAISAJISMO DEL PROYECTO 
 

4.6.1 Matriz fitotectura y unidades paisajísticas  
En la implantación se localizan ecosistemas de arrecifes de coral con especies 

como corales de plato, corales suaves, coral de dedo, coral abanico de mar, entre 
otros, a profundidades entre los 6 a 10m, permitiendo la fotosíntesis para su 
crecimiento y desarrollo. Las diferentes unidades paisajísticas serán protegidas y 
reclutadas sobre materiales utilizados por las viviendas como el plástico, la fibra de 
vidrio y hierros siendo estos, sustratos que conllevan a su reproducción con el fin 
de rescatar un ecosistema en peligro de extinción y reconstruir el valor de protección 
del paisaje en el territorio 

 
Figura 30. Unidades paisajísticas. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
 

 
 
Tabla 9. Matriz fitotectura. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
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4.6.2 Análisis bioclimática implantación del proyecto. 
 

Se observa que, a medida que sube la 
latitud, la sombra arrojada es más larga y 
viceversa en todas las orientaciones 
cardinales pertinentes: Este, Oeste y Sur, 
pero en ningún momento estas afectan al 
paisaje arrecifal coralino, respetando su 
estado natural de reproducción y 
comprobando que el proyecto es viable en 
cuanto a la protección de dicho ecosistema. 
Asimismo, la sombra de la circunferencia 
principal cae sobre el espacio privado 
gracias a la pérgola la cual protege del 

clima extremo entre las 11 y 2 de la tarde.  
Por tanto, hay una interacción entre las 
zonas privadas o públicas, que tiene un 
efecto en el acceso del sol y que puede 
traducirse en calor y luz para ambos 
espacios: interior y exterior.  

Figura 31. Análisis bioclimático implantación, 21 de junio. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
 

De lo anterior, se deduce que las sombras proyectadas en el solsticio de verano 
sobre el suelo marino serán menores que la sombra proyectada en invierno, porque 
en esa última época la sombra es más larga. Por consiguiente, debido a la forma 
alargada y perforada de la implantación la luz está en su potencial energético para 
la fotosíntesis de las especies de coral en la mayoría del año, pero también protegen 
a los usuarios en las actividades como buceo, investigación y protección 

 
Figura 32. Análisis bioclimático implantación, 21 de diciembre. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
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4.6.3 Ambientes paisajísticos propuestos en el proyecto. 

En la propuesta paisajística se manejan especies como las palmas, el mangle rojo 

y blanco, el bálsamo y el roble, ubicados en el eje de la costa de Tolú. El mobiliario 

propuesto es orgánico basado en el concepto de la morfogénesis en diseño y color 

con respecto a las distintas especies de corales como: el coral de plato, el coral flore 

suave y coral de dedos, además se propone dentro del eje costero actividades de 

contemplación, integración colectiva, comercio y actividades deportivas. El objetivo 

es buscar que el proyecto sea parte de esa protección y valoración del nuevo 

paisaje, generando una conciencia a la manipulación del medio existente, para que 

el usuario tenga una experiencia más amena al paisaje coralino. 

 

 
Figura 33. Propuesta paisajística. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
  



53 
 

4.6.4 Detalle de materiales, estructura, redes de servicios y sustrato para 
corales en las viviendas marítimas 

 
Los materiales usados para la implantación en cuanto a piso, pasamanos, pilotes 

y cubiertas son en madera resistente a los efectos del agua salada anclada a pilotes 
cada 6 metros para mejorar la resistencia ante el oleaje. En cuanto a redes de 
infraestructura, el control de agua negras de las viviendas termina en una caja de 
inspección a 200m en tierra firme, la energía eléctrica proviene de la energía 
mareomotriz generadas por el oleaje del mar y en cada vivienda se ubica una planta 
desalinizadora para generar agua potable. 

 
Plano 1. Detalle de materiales, estructura y redes de servicios. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
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Plano 2. Detalle de sustrato de viviendas para los arrecifes de coral. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula 
Gutiérrez G, Yesica Lorena Parra S 

 
Para la protección del paisaje coralino se utiliza un sistema de recolección de 
desechos orgánicos para la alimentación de especies marítimas que habitan de los 
arrecifes de coral y el uso de materiales alternos que sirven como sustrato para la 
reconstrucción y reproducción del paisaje arrecifal coralino como El uso de fibra de 
vidrio en muros externos para la vivienda sumergida, 2.100 botellas de plástico PET 
recicladas para la base de la vivienda flotante  y plástico fundido en la vivienda 
palafítica para modelar columnas orgánicas y así lograr que los objetos 
arquitectónicos sean generadores del ecosistema. 
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4.7.1 Vivienda sumergida. 

¿La vivienda sumergida surge como la expresión del 

hábitat simbiótico en tanto que la estructura es el hábitat del 

coral para observar la especie en su hábitat natural?? 

La idea principal de esta vivienda es la protección y creación del 

arrecife de coral, brindará a los residentes increíbles vistas 

submarinas. Al estar rodeada de vida marina, da experiencias 

únicas a los usuarios, dando características de vivienda para 

aventureros y amantes del hábitat marino. 

Figura 34. Modelo vivienda sumergida 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 

4.7.1.1 Concepto, determinantes, criterios y geometría. 

 
Figura 35. Concepto vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

Patrón – Copos de nieve 
Denominado ramificaciones, caracterizando la simetría hexagonal, cuando las 
partículas se agrupan. Salen de una rejilla para convertirse en un grupo. Así mismo 
lo hace el coral de dedos, ya que nace de un pequeño pólipo que al unirse con 
varios adapta una forma similar al del copo de nieve, dando así su forma natural de 
representar unas ramificaciones. 
 
Como determinantes se tuvo en cuenta el  
Oleaje, el fractal del agua, el coral bajo el 
microscopio y el referente, de esta unión de 
líneas se revelan figuras geométricas 
como el círculo y rectángulos, estas 
figuras serán usadas para  
la construcción de este modelo. 
Figura 36. Party geométrico vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila 
Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica Lorena Parra S           



56 
 

4.7.1.2 Organigrama y cuadro de áreas 
 

La vivienda esta repartida en 3 niveles el primero cuenta con un recibidor y 
un área de desalinizacion. El segundo nivel cuenta con  1 habitaciones, un 
laboratorio, una cocineta y un baño; y el último nivel se encuenta la zona de 
maquinaria en donde está el desalinizador y el tanque de recolección de aguas 
negras, esto para un area total de 25,00 m2. 

 

Figura 37. Organigrama vivienda sumergida 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S. 
 

Tabla 10. Cuadro de áreas vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S.  
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4.7.1.3 Memoria y operaciones de diseño 

 Se aplican las operaciones de diseño que emplea la morfogénesis en la 

arquitectura como lo son el contacto de borde a borde, catenarias, superficies 

de traslación, entrelazado y adición. Uno de las operaciones más importantes 

es la superficie de traslación, la cual de trata “del recorrido de una curva plana a lo 

largo de una línea recta u curva plana” (Ching, 2001), gracias a esta operación de 

diseño se construyen las diferentes plantas del proyecto. 

 

Figura 38. Memoria y operaciones de diseño vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
 

4.7.1.4 Función y forma. 

 La forma y función del proyecto hace una analogía al coral de dedos el cual 
tiene como nombre científico Porites Furcata Lamarck, el proyecto funciona a traves 
de un gran eje el cual se encuentra en la mitad de la estructura y en la parte inferior 
se encuentran unos pequeños orificios, los cuales hacen alusión a los poros de 
dicho coral, estos facilitan la función de la maquinaria del proyecto. 
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Figura 39. Función y forma vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

    

4.7.1.5 Estructura, circulación y envolvente. 

Los cimientos de la vivienda sumergida son pilotes que 

permiten un mejor agarre al suelo marino, los materiales que 

se utilizan son el plástico fundido y la fibra de vidrio, al 

fusionar estos dos materiales se crean unas cámaras de aire 

que permiten resistir la 

presión y el oleaje del 

mar. De la envolvente 

sales dos aletas laterales 

que están hechas de 

malla y plástico fundido, 

estas actúan como 

sustrato el cual permite la reproducción de 

corales, convirtiendo a la vivienda parte 

generadora del ecosistema marino. El 

presupuesto estimado para esta vivienda 

abarca los $ 72.911.292. 

 
 
Figura 40. Estructura, circulación y envolvente vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S  
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4.7.1.5.1 Estructura y confort.  
 
En la vivienda sumergida se tuvo en cuenta la topografía, la ubicación geográfica, 
el promedio de temperatura y la precipitación anual de cada mes. En los gráficos 
se muestra el recorrido solar y el impacto de este, generando una entrada de luz 
indirecta, haciendo los espacios más acogedores.  

  

Figura 41. Análisis bioclimático vivienda sumergida, 21 de junio. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  

 
Para generar un adecuado confort dentro de la casa se utiliza el agua como 
conductor térmico, el cual con el contacto indirecto de la luz solar actúa como un 
transmisor de energía 

 

Figura 42. Análisis bioclimático vivienda sumergida, 21 de diciembre. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
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4.7.2 Vivienda sumergida. 

 
Figura 43. Vivienda flotante 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 
¿La vivienda flotante surge como la representación de las estructuras bióticas en 
formas orgánicas y plantea como hábitat en paisajes de protección a la menor 
intervención física en la estructura en el ecosistema marino? La vivienda flotante es 
un concepto transformado del elemento barco a un espacio de hábitat humano 
sobre el agua.  
 
4.7.2.1 Concepto, determinantes, criterios y geometría. 

  Bajo el tema de la Morfogénesis la vivienda flotante parte del concepto fractal 

del coral cuernos de alce específicamente del sistema tubular llamado EPITECA el 

cual es generador de conexión espacial y que además crece en dirección al oleaje 

para lograr mayor estabilidad en el agua.  
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Figura 44. Concepto vivienda flotante. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 

4.7.2.2 Organigrama y cuadro de áreas 
 

El proyecto se compone de una planta arquitectónica repartida en 4 
elementos tubulares. En el primero se ubica la cocina y comedor, en el segundo el 
baño y la zona de ropas, en el tercero las 2 habitaciones y en el último, una sala 
para la colectividad llegando a un total de 45m2. El usuario al que va dirigida la 
vivienda son las familias nativas protectoras del paisaje adaptada a la necesidad 
de una vivienda digna para 4 integrantes, sostenible y parte de su trabajo. 

 

 
Tabla 11. Cuadro de áreas vivienda flotante 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S. 

Figura 45. Organigrama vivienda flotante 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S.  

 
4.7.2.3 Memoria y operaciones de diseño 
 

La memoria de diseño parte de 3 estrategias ligadas al análisis de 
comportamiento del coral. La primera es la segmentación de acuerdo al 
comportamiento del coral en el oleaje para así lograr estabilidad de la vivienda en 
el agua y experiencia espacial a través de sus ramificaciones, la segunda es la 
deformación de la perspectiva logrando distintas espacialidades para la 
contemplación e integración del exterior con el interior y la tercera es la luz y sombra 
por medio de la adición y sustracción de pequeños cilindros vacíos construyendo 
identidad en el espacio y brindando valor al objeto arquitectónico, además actúan 
como celosías permitiendo una adecuada ventilación y confort. 
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Figura 46. Memoria y operaciones de diseño vivienda flotante. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  

 
4.7.2.4 Función y forma. 

 

El proyecto funciona a 
traves de una 
circulación central la 
cual se ramidifica en 4 
partes, organizando y 
repartiendo los 
distintos espacios en 
elementos tubulares 
logrando asi separar 
los espacios servidos 
de los servidores y 
ofrecer a cada área el 
valor de la intimidad y 
conexión con el 
paisaje. 
 
 

Figura 47. Función y forma vivienda flotante. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  

Plano 3. Vivienda flotante corte y fachada 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 
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4.7.2.5.1 Estructura y envolvente.  

La vivienda se plantea con 
materiales reciclados. En 
cuanto a la base de flotabilidad 
se usan 2.100 botellas de 
plástico PET recicladas, que al 
mismo tiempo permiten ser 
parte reconstructora del 
pasaje coralino gracias al 
sustrato que brinda para 
adición de corales. Dichos 
elementos son amarrados con 
correas y bitas de amarre a 
una base modular de madera 
donde descansa una 
estructura paramétrica 
diseñada para este objeto 
complejo que se recubre con 
una piel en fibra de vidrio 
reciclado como aislante 
térmico y sonoro. Para lograr 
estabilidad en el agua la 
vivienda es anclada a la 
plataforma propuesta. El 
presupuesto estimado abarca 
los $ 47.162.634. 
 
Figura 48. Estructura y envolvente 
vivienda flotante. 
Fuente. Semillero arquitectura del 
paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, 
María Paula Gutiérrez G, Yesica Lorena 
Parra S 
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4.7.2.5.2 Estructura y confort. 

La vivienda flotante recibe radiación solar sobre la cubierta entre las 10 a 2 de la 
tarde, sin embrago el confort climático espacial es controlado Gracias a los 
elementos tubulares puestos alrededor de la cubierta los cuales permiten la entrada 
de los vientos nor-oriente y una ventilación cruzada y así no producir sobre 
calentamiento.  
 

 

Figura 49. Análisis bioclimático vivienda flotante, 21 de junio. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  

 
Durante el solsticio de invierno el objeto arquitectónico recibe la máxima cantidad 
de sol, gracias a su baja inclinación haciendo que las zonas del interior sean 
totalmente iluminadas naturalmente durante todo el día. Además, al ser una 
geometría segmentada y tubular permite proteger los espacios interiores de la 
radiación solar directa sin perder la captación mínima de energía para mejorar así 
la habitabilidad en los espacios y el confort. 

 

Figura 50. Análisis bioclimático vivienda flotante, 21 de diciembre. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
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4.7.3 Vivienda palafito. 
 
Esta vivienda responde a la pregunta.  
¿La vivienda palafito como tipología del 
paisaje local, posibilita la creación de hábitat 
simbióticos, cuando los materiales 
constructivos plantean soluciones que 
mitiguen el impacto de la huella ecológica de 
la vivienda tradicional del hombre? 
 

El palafito es una solución de vivienda que la 
humanidad ha practicado desde miles de años 
atrás, para resolver los problemas de 
asentamientos, así como una manera de integrarse al entorno natural donde las 
zonas están sujetas a inundaciones, corrientes de ríos, son los elementos 
dominantes de las zonas donde se construyen 
Los palafitos son plataformas elevadas sobre la parte superior de esta plataforma 
se construye la vivienda y los espacios para habitar. CASAS DE PALAFITOS. (2020). 

Retrieved 2 June 2020 
Figura 51. Modelo vivienda palafítica 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

4.7.3.1 Concepto, determinantes, criterios y geometría. 

 

 

 

 

 

 

Figura 52. Concepto vivienda sumergida. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 

Patrón – Filotaxis 
La morfogénesis es el desarrollo de la forma y estructura de un organismo, por 
ende, utilizamos el concepto de filotaxis el cual es el estudio metódico del 
ordenamiento de las hojas y otros órganos del cuerpo vegetal, en este caso  
tomamos las raíces del mangle, su disposición nos genera un patrón para la 
ubicación de columnas y cimentación de la tipología de vivienda palafito, El tronco 
nos genera la forma de la planta de la vivienda que según la mirada microscópica 
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nos dará diferentes determinantes como lo pueden ser vacíos circulaciones y 
espacios de la vivienda. 
 

 

Figura 53. Party geométrico vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 

Como determinantes se tuvo en cuenta el oleaje, los puntos focales y la profundidad 
esto junto al tronco del mangle nos muestro ciertas geometrías que se 
implementaran en la tipología. La planeación estratégica para que la vivienda sea 
simultaneas con un aspecto sostenible siempre pensado en la protección y 
conservación del paisaje arrecife coralino enfocados al factor bioclimático y físico 
espacial. 
 
4.7.3.2 Organigrama y cuadro de áreas. 
 

La vivienda esta repartida en 2 niveles el primero cuenta con area 
desalinizacion, baño, y cirvulacion. El segundo nivel cuenta con  2 habitaciones, 
sala, balcon, un laboratorio, zona de ropa y circulaciones, para un area total de 81.6 
m2 

        
Figura 54. Organigrama vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S. 

Tabla 12. Cuadro de áreas vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: 
Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez 
G, Yesica Lorena Parra S. 
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 4.7.3.3 Memoria y operaciones de diseño 
 

Dentro de la memoria de diseño analizada bajo el concepto de manglar se 
utilizaron, formas las radiales en cuanto a planta y envolvente, separar y generar 
formas circulares y jerarquizar por tamaño y espacios. 

 

 
Figura 55. Memoria y operaciones de diseño vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  

 

4.7.3.4 Función y forma. 
La vivienda logra una vista de 360ºC, con espacios iluminados los cuales se 

reparten a travez de la circulación radial, esta predomina en cada nivel de la 
vivienda.  

 

Figura 56. Función y forma vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 
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4.7.3.5 Estructura y circulación. 
Los cimientos de la vivienda 

palafito son pilotes que permiten 
un buen agarre en el suelo marino, 
de los cuales surge la estructura 
tubular en plástico fundido para 
modelar columnas orgánicas que 
sirven como sustratos para el 
desarrollo del hábitat coralino, 
dichas columnas se conectan por 
medio de amarres a las placas de 
entrepiso cerrándose y generando 
una envolvente totalmente 
adaptada a las condiciones 
climáticas siendo así una estructura monolítica. El proyecto 
cuenta con una circulación vertical por medio de una escalera 
que lleva a los espacios funcionales de la vivienda, y en cada 
planta con un circulacion radial que cominica con cada area de 
permanencia. 

Figura 57. Estructura y circulación vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S 

 

4.7.1.5.1 Estructura y envolvente. 

Se emplea la forma constructiva 
denominada de Horcón Entero, que forma 
una sola estructura desde el suelo  hasta el 
techo apoyandose en el suelo marino, la 
materia prima de esta tipologia es el plastico.  

 
Se plantea una estructura en forma tubular, 
cierta cantidad de tubos se emplean para 
integrar sistemas hidráulicos y eléctricos y 
optimiza la resistencia térmica y acústica esto 
gracias a la pared de aire que generan los 
tubos.  

 
Y los demas tubos estaran llenos de tierra 
para que funcione como una maseta de 
autoriego generando la arquitectura viva en la 
tipologia  
Figura 58. Estructura y envolvente vivienda palafítica. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S. 

 4.7.1.5.2 Estructura y confort.  
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La vivienda palafítica se encuentra orientada hacia el norte del municipio de 

Santiago de Tolú y según el gráfico al estar en este punto genera menor radiación 
solar, por lo tanto, menores ganancias térmicas extremas, por esto se considera la 
vivienda más ventilada del proyecto.  
 

 
Figura 59. Análisis bioclimático vivienda palafítica, 21 de junio. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  

 

Sin embargo, en el solsticio de invierno la incidencia solar es más fuerte sobre la 
cubierta, pero gracias a su sistema tubular y su forma geométrica permite el 
aprovechamiento de vientos y sombras manteniendo la vivienda fresca durante casi 
todo el año protegiendo a los usuarios de extremas condiciones manteniendo el 
confort interior 

 
Figura 60. Análisis bioclimático vivienda palafítica, 21 de diciembre. 
Fuente. Semillero arquitectura del paisaje. Autor: Ana Camila Benavides P, María Paula Gutiérrez G, Yesica 
Lorena Parra S.  
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CONCLUSIONES 
 
 
El proyecto diseñó una implantación de vivienda social rural, implementando 
nociones de arquitectura viva para proteger el paisaje coralino del Golfo de 
Morrosquillo, abordado desde el tema de la morfogénesis de modo que se puede 
encontrar diferentes conceptos según su manejo, ya que se aplica en la 
composición y función del proyecto, tomando el fractal del agua como forma de 
implantar y el concepto de patrones, filotaxis y fractal para el diseño de tres 
tipologías de vivienda: palafítica, flotante y sumergida. La solución en el sistema 
tecnológico y constructivo responde a través de materiales como: plástico fundido y 
reciclado, fibra de vidrio y materiales locales, los cuales crean una estructura porosa 
que a su vez sirve como sustrato para el cultivo y protección del paisaje arrecifal 
coralino.  
 
La caracterización primaria y secundaria a través de la metodología cualitativa 
condujo a la simulación del contexto marino como entorno posible de habitar, 
analizando aspectos como: la valoración del paisaje, para conocer la fauna y la flora 
marítima y terrestre, datos del ciclo de vida y funcionamiento de las especies; 
caracterización de la vivienda en aspectos ambientales, obteniendo datos como 
microclimas, déficit de confort, incidencia solar, sombra y ventilación; aspectos 
socioeconómicos para el análisis de la  demografía, índices económicos, calidad y 
condición de vida, para  determinar los diferentes usuarios planteados en el proyecto 
y en el tema físico espacial, para conocer la cultura a través de la expresión urbana, 
análisis tipológicos, espaciales, funciones, formas y materiales de construcción, 
expresado en tres tipologías de vivienda, conceptualizando el paisaje arrecifal 
coralino y costero: el mangle blanco asociado al patrón de la filotaxis, como la 
interpretación en diseño y función para la vivienda palafítica, el coral cuerno de alce 
asociado a la morfogénesis y el fractal, como forma de composición y aplicación 
para la vivienda flotante, y el coral de dedos asociado a los copos de nieve, como 
relación y analogía de hábitats para la vivienda sumergida. 

 
Como conclusión y reconociendo la arquitectura viva a través del concepto de la 
morfogénesis, planteadas como composición, función y uso de materiales, 
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adaptados a la protección de los diferentes paisajes marítimos como forma de vida, 
¿Cómo se pueden adaptar estos dos términos implementándolos hacia una nueva 
forma de diseñar arquitectura en contextos de protección de los diferentes paisajes? 
La arquitectura viva se desarrolla a partir del análisis exhaustivo del paisaje, 
vegetación y fauna de los seres vivos y del funcionamiento de estos en el contexto 
de protección, así pues, es posible afirmar que el concepto puede ser implementado 
teniendo en cuenta temas como la autosostenibilidad, la baja huella de carbono,  la 
innovación en cuanto a formas de construir con elementos reciclados y que más allá 
de permitir armonía entre dos elementos diferentes, sea este la búsqueda de una 
protección y desarrollo del contexto natural sabiendo que la arquitectura no debe 
ser un elemento de fragmentación si no parte compositiva de paisajes. 
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ANEXOS 
 
 

Anexo A. Encuesta confort térmico y lumínico vivienda Gloria Tafun. 
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Anexo B. Levantamiento de información vivienda Gloria Tafun. 
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Anexo C. Levantamiento arquitectónico vivienda Gloria Tafun. 
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Anexo D. Encuesta confort térmico y lumínico vivienda Guillermo Berrisk. 
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Anexo E. Levantamiento de información vivienda Guillermo Berrisk. 
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Anexo F. Levantamiento arquitectónico vivienda Guillermo Berrisk. 
 

 
  



109 
 

 
  



110 
 

 
  



111 
 

Anexo G. Encuesta confort térmico y lumínico vivienda José Luis García. 
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Anexo H. Levantamiento de información vivienda José Luis García. 
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Anexo I. Levantamiento arquitectónico vivienda José Luis García. 
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Anexo J. Ruta de campo. 
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Anexo K. Matriz conceptual. 
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Anexo L. Matriz metodológica. 
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Anexo M. Árbol conceptual del marco teórico. 

 
  



134 
 

 Anexo N. Mapas conceptuales del estado del arte. 
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Anexo O. Análisis bioclimático vivienda Guillermo Berrisk. 
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Anexo P. Análisis bioclimático vivienda José Luis García. 
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Anexo Q. Línea histórica de la vivienda palafítica. 
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Anexo R. Línea histórica de la vivienda flotante. 
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Anexo S. Línea histórica de la vivienda sumergida. 
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Anexo T. Análisis de referente vivienda palafítica. 
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Anexo U. Análisis de referente vivienda flotante. 
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Anexo V. Análisis de referente vivienda sumergida. 
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Anexo W. Matriz fitotectura. 
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Anexo X.  Análisis de costos vivienda sumergida. 
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Anexo Y. Análisis de costos vivienda flotante. 
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Anexo Z. Análisis de costos vivienda palafítica. 
 

  



148 
 

Anexo AA.  Planimetría de cubiertas. 
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Anexo BB. Plano de primer piso y redes de infraestructura. 
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Anexo CC. Perfiles de eje peatonal. 
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Anexo DD. Detalles arquitectónicos de la implantación. 
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Anexo EE. Planimetría técnica propuesta de paisaje. 
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Anexo FF.  Planimetría técnica vivienda sumergida. 
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Anexo GG. Planimetría técnica vivienda flotante. 
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Anexo HH. Planimetría técnica vivienda palafítica. 
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Anexo II. Paneles noveno corte 1. 
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Anexo JJ. Paneles noveno corte 3. 
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Anexo KK. Paneles noveno corte 3. 
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Anexo LL. Paneles décimo corte 1. 
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Anexo MM. Paneles décimo corte 2. 
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Anexo NN. Paneles décimo corte 3. 
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