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1. RESUMEN

La célula versatil de reaccion inmediata post desastres naturales tiene como objetivo formular
una alternativa arquitectonica y tecnologica que tenga la capacidad de adaptarse a los diferentes
contextos regionales y climaticos del territorio colombiano, y que pueda asistir y atender a la

poblacidn en situacion de vulnerabilidad tras una catastrofe.

El proyecto “EXODUS”, ademas de poseer la capacidad de adaptabilidad a las inclemencias del
climay terreno, pretende ser una habil respuesta a la necesidad de un refugio con la capacidad de
suplir las necesidades de proteccion, seguridad, alimentacion y necesidades sanitarias de primera

necesidad.

“EXODUS” en su concepcion arquitectdnica pretende ser una solucion de refugio que aporte a
la arquitectura precaria actual que se evidencia en la respuesta a una emergencia tras una
catéstrofe natural. Su sistema de porticos, paneles y los procesos de modulacion generan una

respuesta rapida y eficaz ante la eventualidad que se presente derivada de una catéastrofe natural

Esta célula de emergencia puede adaptar su interior para ser utilizado como un médulo de
asistencia médica o comedor comunitario si las circunstancias del momento lo ameritan o solo

funcionar como vivienda bésica.

Palabras clave: Versatil, habitat, emergencia, vulnerabilidad, modular, compacto, ensamblaje,

compacto, desplegable, temporal, permanente, efimero.



ABSTRACT

The versatile cell for immediate reaction after natural disasters aims to formulate an
architectural and technological alternative that has the capacity to adapt to the different regional
and climatic contexts of the Colombian territory, and that can assist and care for the population
in vulnerable situations after a disaster. catastrophe. The "EXODUS" project, in addition to
having the ability to adapt to inclement weather and terrain, aims to be a skillful response to the
need for a shelter with the ability to meet the needs of protection, security, food and first-rate
health needs. need. "EXODUS" in its architectural conception aims to be a refuge solution that
contributes to the current precarious architecture that is evidenced in the response to an
emergency after a natural catastrophe. Its system of porches, panels and modulation processes
generate a quick and efficient response to the eventuality arising from a natural catastrophe This
emergency cell can adapt its interior to be used as a module for medical assistance or a

community dining room if the circumstances warrant it or only function as a basic home.

Keywords: Versatile, habitat, emergency, vulnerability, modular, compact, assembly, compact,

deployable, temporary, permanent, ephemeral



1. INTRODUCCION

La siguiente investigacion aborda las problematicas derivadas de las emergencias climaticas y
sociales del territorio colombiano. EI cambio climatico y las catastrofes naturales son una
realidad que afecta a gran parte de la poblacion y son una problematica que debe ser afrontada
desde la disciplina con la mayor seriedad y compromiso. Teniendo en cuenta que la ubicacion de
los principales centros poblados del pais se asent6 sobre condiciones territoriales y climaticas s
adversas, las actuales catastrofes naturales han dejado miles de victimas mortales, perdidas
economicas y de infraestructura, y por supuesto miles de personas a lo largo del territorio sin

hogar.

El objetivo de esta investigacion es poder brindar una solucion a corto plazo de vivienda a la
poblacién que ha quedado sin vivienda tras un desastre natural, de igual forma puede ser una
posibilidad para atender las necesidades sociales, médicas y de salubridad de la comunidad. Este
proceso se logrard mediante una arquitectura-versatil que nos permite desarrollar y explorar
procesos estandarizados y modulares. La propuesta permitird explorar la posibilidad de
desarrollar una vivienda de emergencia de facil armado, desmontaje y mantenimiento, capaz de
adecuarse a la diversidad de climas que hay en el territorio y de usuarios. EXODUS pretende ser
una solucion de vivienda a las principales catastrofes del territorio dadas por su ubicacion
geografica (inundacién por lluvias o inundacion por desbordamientos de rios, deslizamiento de
tierra o terremotos) manteniendo los lineamientos ecoldgicos, sostenibilidad y principios basicos
de la arquitectura entre el medio y el usuario, y de esta manera mantener la identidad del usuario
en el proceso de la emergencia, mientras se da una solucion permanente a la poblacién afectada

por parte de las entidad encargada delegada por el gobierno nacional de Colombia.
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2. OBJETIVO GENERAL

Disefar una vivienda de emergencia que tenga en cuenta las diferentes variables territoriales,
culturales y climatoldgicas, se desea atender de manera eficiente y eficaz las necesidades de la

poblacién gque se encuentre en condicion de vulnerabilidad a causa de un acontecimiento natural.
3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar un sistema constructivo liviano con la capacidad de ser adaptable y verséatil a las
necesidades de la poblacion y del territorio, desarrollando un proceso de prefabricacion a una

respuesta estandarizada, versatil y compacta.

Disefiar un modelo de vivienda que mitigue el impacto ambiental en su emplazamiento y sea de

bajo impacto en su produccion.

Plantear estrategias de disefio que puedan dar solucién a las diferentes condiciones climaticas del

territorio.

Disefiar un manual de facil entendimiento que permita la facil construccion, e incluir un analisis

presupuestal que permita evidenciar la viabilidad de la vivienda de emergencia.
4. HIPOTESIS

Las necesidades basicas de la poblacion afectada por un evento climatico o desastre natural
pueden ser atendidas a partir de una vivienda de emergencia versatil, compacta, desplegable y
multifuncional, teniendo en cuenta la transformacion del espacio y condiciones socioculturales

que se pueden presentar en el lugar del desastre natural.
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5. METODOLOGIA

La investigacion tiene como objetivo definir y establecer cuéles son las caracteristicas
territoriales que hacen que la poblacion constantemente se encuentre en constante riesgo a nivel

mundial, nacional y local.

Para este fin se hace un diagndstico del clima, ubicacidn geogréafica, caracteristicas sismologicas,
hidrografia, y sistema montafioso, ademas de esto, se tiene en cuenta el nivel socio econémico y
cultural de la poblacién para asi determinar las conclusiones que nos daran respuesta a dar una
solucion rapida y eficaz a diferentes escenarios al mismo tiempo. En el caso de Colombia,
concebir una vivienda de emergencia que dé respuesta en un solo lugar seria intervenir un
problema de manera incompleta dado que la misma catastrofe natural puede afectar varias partes
del pais, como por el ejemplo el terremoto vivido en 1999 que afecto al departamento de

Risaralda y Quindio, o la temporada de lluvias que afecta a gran parte del pais.

Es por esto que la respuesta debe ser rapida, eficaz y adaptable, pero que a su vez mitigue el
impacto emocional tras la emergencia y pueda conservar la identidad del usuario, dado que

después de la catastrofe la poblacién se encuentra mas susceptible.
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6. PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION
6.1 CONTEXTO INTERNACIONAL

Las principales causas del desplazamiento a nivel mundial son producto de un desastre natural
generado por la posicion geogréfica, cambio climético, problemas politicos o los conflictos
bélicos de un pais. Estas son las causas por las cuales la poblacion més vulnerable debe
abandonar su territorio de origen y debe desplazarse a lugares mas seguros en su propio pais o en
ocasiones fuera de este.
EL cambio climético es una realidad que esta afectando a toda la humanidad y es fruto de la
contaminacion, y la alteracion de los ecosistemas naturales por parte del hombre, es por esto que
la frecuencia en los desastres naturales ha aumentado tal y como lo expone el articulo del
periodico Espafiol 20 minutos en una investigacién de la ONU (Organizacion de las Naciones
Unidas) ente el cual afirma que en los Gltimos 20 afios los desastres naturales han cobrado un
promedio anual de 30.000 vidas y causando méas de 4.000 millones de heridos o damnificados a
nivel mundial. estos datos concluyen que ha habido un incremento del 14%, es decir que se han
registrado 335 de acontecimientos relacionados con desastres naturales entre 1985 — 1995, esta
es una tendencia que aumenta con el pasar del tiempo; dicho articulo afirma que el 90% de los
desastres estan relacionados con el cambio climético, mientras que el 10% restante son de origen
geofisico; segin CRED (Centro de Investigacién sobre la Epidemiologia de Desastres), en el
articulo publicado en 2019 se reportaron durante ese afio 396 desastres naturales, 11.755
muertes, 94.9 millones de personas muertas y 103 billones en pérdidas econémicas a lo que
concluye un incremento notorio de casos asociados a desastres naturales entre 1985 -2019. Lo

unico que tienen en comun estos sucesos de origen ambiental o natural es la afectacion sobre la
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poblacién mas vulnerable teniendo en cuenta que por lo general los paises mas afectados son los
que en infraestructura son los mas pobres.

Teniendo en cuenta el articulo presentado por la BBC en noviembre del 2018 el cual hace un
andlisis entre la exposicidn de un pais a los riesgos naturales y su vulnerabilidad social, este deja
en evidencia que los paises mas afectados son los que histéricamente siempre han tenido
dificultades econdmicas y su proceso de recuperacion es mas lento. Es por esta razén que es
importante tener en cuenta los planes de capacitacion por parte de las entidades encargadas a

nivel mundial.
IMAGEN 1: INDICE DE RIESGO ENTRE VULNERABILIDAD Y RIESGO DE DESASTRE

B Muy bajo Bajo Medio M Alto [l Muy alto No hay datos

Fuente: Los paises del mundo (y de América Latina) con mayor riesgo en caso de sufrir una catastrofe natural BBC News Mundo.

Por lo general los paises que pueden sortear de mejor manera las inclemencias del clima son los
que saben que hacer y cdmo responder ante una eventualidad de riesgo, es decir que la actuacion
de las entidades encargadas de capacitar a la poblacion es muy importante y los recursos
econdmicos son de vitales, es por esto que es primordial tener en cuenta los planes de
contingencia y de reaccion inmediata creados por los organismos internacionales los cuales
capacitan a la poblacion méas vulnerable. Es por esto que hay que tener en cuenta las condiciones
y comprender las necesidades socioeconémicas y por qué un desastre natural causa tanto dafio a

la infraestructura de un territorio.
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IMAGEN 2: CINTURON DE FUEGO DEL PACIFICO

Fuente: Google Cinturén de fuego del pacifico.

Una de las principales razones por las cuales hay zonas que se encuentran en constante
emergencia es por su ubicacién en el Cinturon de Fuego del Pacifico, este cinturon de fuego esta
conformado por placas tectonicas que estan en constante friccion y acumulan energia la cual al
momento de liberarse genera movimientos teluricos de gran magnitud, el 90% de los terremotos
se han generado a lo largo del Cinturon de Fuego del Pacifico, dentro de estos movimientos
teldricos hay que incluir los tsunamis los cuales son provocados por este tipo de fendmeno
natural en el mar, ademas de esto concentra el 75% de los volcanes activos e inactivos del
mundo. El Cinturdn de Fuego del Pacifico se extiende por toda la costa pacifica de todos los
continentes (40.000 Km) aproximadamente creando una forma de herradura, muchos de los
centros poblados del mundo se encuentran esta zona y es por esta razon que las perdidas

econémicas y humanas son tan notoria.

El Cinturdn Alpino el cual se extiende entre el Himalaya, Mediterraneo, y el Atlantico es una
subdivisién del Cinturéon de Fuego del Pacifico y es la segunda region mas sismica del mundo y

contiene el 17% de los terremotos més devastadores del mundo.
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IMAGEN 3: NUMERO DE DESASTRES NATURALES POR CONTIENENTE (2009-2019)

Figure 1

Number of disasters by
continent and top 10 countries

Africa t '7 3
89 W 4

Fuente: CRED (Centro de Investigacion sobre la Epidemiologia de Desastres) Natural disasters 2019: Now is the time to not give up

El nimero de desastres por continente entre 2009 y 2018 hubo 343 desastres naturales, siendo el
2019 el afio que sobre paso cualquier estadistica con 396 desastres naturales en un solo afio, los
paises mas afectados durante ese afio fueron Estados Unidos, China, Japon, Brasil, Indonesia,
Filipinas e india, las principales causas fueron por inundaciones y tormentas sumando entre estos

desastres 284 eventos en 2019.

IMAGEN 4: PORCENTAJE DE MUERTES POR CONTINENTE (2009-2019)

Figure 3

Share of deaths (%)
by continent

Fuente: CRED (Centro de Investigacion sobre la Epidemiologia de Desastres) Natural disasters 2019: Now is the time to not give up

El porcentaje de muertes entre 2009 y 2018 fue de 45.212 pérdidas humanas, mientras que en
2019 hubo 11.755 muertes lo que nos indica que en un solo afio aproximadamente un tercio de la

poblacién que fallecio entre 2009 y 2018 murid durante el 2019, las principales causas del



fallecimiento de la poblacion fueron por causa de inundaciones, temperaturas extremas,

tormentas y terremotos, entre estos desastres suman 10.806 muertes durante el 20109.

IMAGEN 5: PORCENTAJE DE AFECTACION POR CONTIENTE (2009-2019)

Figure
Share of affected (%)
by continent

Fuente: CRED (Centro de Investigacion sobre la Epidemiologia de Desastres) Natural disasters 2019: Now is the time to not give up

El nimero de afectados entre 2009 y 2018 ha sido de 184.7 millones de personas y tan solo en el
2019 ha sido de 94.9 millones de personas, es decir que en 2019 hubo aproximadamente la mitad
de afectados en comparacion a la Gltima década, las principales causas han sido producto de las
inundaciones, tormentas y sequias, provocando asi 93 millones de personas afectadas a nivel

mundial.

IMAGEN 6: PERDIDAS ECONOMICAS (2009-2019)

Figure 7
Share of economic losses (%)

by continent E
Americas °
28.9

Fuente: CRED (Centro de Investigacion sobre la Epidemiologia de Desastres) Natural disasters 2019: Now is the time to not give up
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Las pérdidas econdmicas cada vez son mayores, entre 2009 y 2018 fueron reportados 176
billones de dolares en pérdidas econdmicas, mientras que en 2019 fue de 103 billones de ddlares
es decir que en un solo afio las pérdidas econémicas fueron catastréficas causando repercusiones
a futuro dificiles de superar impidiendo el progreso de los paises con dificultad de recuperacion

financiera.

IMAGEN 7: PORCENTAJE DE DESPLAZAMIENTO POR CONTINENTE

(50 Mo, o Americy ST

7 3
9.332.000 2611.000 ~ 214000 8 %,
54,3 % del 152 % ? 1,2% -
total de 5. g
desplazamien- “'
to por

desastres

3303.000 1.687.000 41.000

19,2 % 98% 02 %

Fuente: IDMC (Observatorio de desplazamiento interno) GRID (informe sobre desplazamiento interno 2019)

IMAGEN 8: DESPLAZAMIENTOS ASOCIADOS A CONFLICTO Y VIOLENCIA (2008-2018)

B conflicto y violendia

[ Desastres

324
5 24,2
% 21
2 19,1 19,2 18,8
z 16,7 172
3 15,0
1094 1ER 0
22 8,0t
65 66 69
4,6
I I C i I I I
: on 012 2013 2014 2015 2016 2017 08

2008 2008 2010

Fuente: IDMC (Observatorio de desplazamiento interno) GRID (informe sobre desplazamiento interno 2019)

Teniendo en cuenta los reportes suministrados por CREED en 2019 se evidencia que 4.1
billones de personas se encuentran vulnerables a una catastrofe natural, la importancia de los
organismos internacionales como la ONU (Organizacién de las Naciones Unidas), DIPECHO
(Programa de Preparacién ante Desastres de la comision Europea) y la ACNUR (Alto

Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados) han sido de vital importancia para la
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disminucion de desplazados a causa de un acontecimiento catastrofico los cuales coinciden en
darle a la poblacion los lineamientos basicos para saber responder ante una eventual emergencia

es por esto que es de vital importancia tener en cuenta los siguientes aspectos:

1. Comprender el riesgo.

2. Gestionar el riesgo.

3. Invertir en el riesgo.

4. Capacitar a la poblacion.

5. Elaborar plan de emergencia.

6. Dar una respuesta eficaz.
Estos puntos son realmente importantes para crear a fututo un plan de contingencia ante una
emergencia, y de esta manera poder dar una solucion que no interfiera en la identidad, la moral,
la confianza y la salud de la poblacién afectada y asi disminuir el impacto emocional que se
puede vivir en el momento de una catastrofe.
Un desplazado por un desastre natural es aquel que se le inhabilita el uso de su vivienda, es por
esta razon que la implementacion de nuevas propuestas arquitectonicas es tan importante y la
implementacién de nuevas tecnoldgicas ayudan a que el usuario no deba desplazarse largas
distancias o dirigirse a la ciudad para buscar refugio, lugares en los cuales puede sufrir una serie
de traumas y riesgos a su integridad por su condicion social, econémica o cultural, uno de los
propdsitos de las organizaciones es este, evitar el choque sociocultural que puede sufrir una
persona que proveniente de una zona rural en la ciudad y de esta manera contener la emergencia
en un lugar que pueda ser adaptado y conserve la identidad cultural y climatologica de la

poblacion.
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6.2 CONTEXTO REGIONAL
Segun el DNP (Departamento Nacional de Planeacion) en un articulo publicado en el 25 de
mayo de 2015 en colaboracion de la UNGRD (Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres) afirman que de 48 millones de habitantes aproximadamente, la cuarta parte (12
millones de habitantes) ha resultado damnificada por algun tipo de catastrofe natural, segun el
director del DNP, una de las formas para poder disminuir el nimero de damnificados a causa de

una catastrofe natural es mediante el ordenamiento territorial y de esta manera prevenir los

desastres teniendo en cuenta las amenazas y utilizando el territorio de manera adecuada.

"Uno de los principales retos que afronta el pais en este momento es realizar la revision de los
Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas y de los Planes de Ordenamiento Territorial,
incluyendo en ello el analisis de riesgo de desastres, esto permitira identificar las intervenciones
urgentes a realizar por parte de las Alcaldias, Corporaciones Auténomas Regionales asi como el
Gobierno Nacional y los diferentes sectores para reducir la vulnerabilidad del pais frente a la

ocurrencia de desastres de origen natural”, explica el director del DNP.

IMAGEN 9: RIESGO ALTO, MEDIO Y BAJO

() s () e (s ( e N

Fuente: Autor

El territorio colombiano se subdivide en tres tipos de riesgo, alto, medio y bajo. Dentro del
riesgo alto evidenciamos que el territorio se encuentra en el cinturdn de fuego del pacifico, la
cordillera de los andes hace parte de esta falla sobre la cual se asentaron gran parte de las
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principales ciudades del pais. Donde se es un riesgo latente para la poblacidn que vive alli y para
la principal estructura econdémica del pais; el riesgo por inundacion y por deslizamiento de tierra,
el 19 % de las muertes se asocian con flujos torrenciales y el 1% de las viviendas son afectadas
por este tipo de desastres, las inundaciones lentas también hacen parte de este capitulo al cual se
le asocia el 15% de las muertes en el pais, y deja el 85% de las viviendas afectadas, el cambio
climatico y las condiciones territoriales han hecho que los movimientos de masa cada vez sean
maés frecuentes, siendo asi la catéstrofe a la que se le asocian el 66% de las muertes y dejando el
14% de las viviendas afectadas.

El riesgo medio abarca el riesgo volcanico, Colombia al ser atravesado por el cinturon de fuego
del pacifico es inevitable que esté ausente de actividad volcéanica, a pesar de tener 13 volcanes,
solo se encuentran en constante actividad 4 de ellos los cuales no todos son de gran amenaza a la
poblacion.

En un riesgo bajo tenemos los huracanes y tormentas, la zona insular y la costa caribe rara vez se
ven afectadas por este tipo de desastre dado que estos fendmenos son causados por un desvio

eventual del evento en su recorrido original.

IMAGEN 10: DEPARTAMENTOS CON TRIPLE AFECTACION.

Area total con las condiciones mas criticas de amenaza por fenémeno
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Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

El 75% de los departamentos del pais confluye en tres tipos de amenaza correspondiendo de esta
manera a que 18 millones de personas se encuentran en situacion de amenaza; vale la pena

aclarar que el 61% de esta poblacidn se encuentra en centros urbanos, los departamentos con
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mayor poblacion expuesta son Cundinamarca, Cauca y Arauca, Y 1os municipios con mayor

poblacion expuesta son Sasaima - Cundinamarca, Muzo — Boyaca y Nocaima - Cundinamarca

IMAGEN 11: DEPARTAMENTOS CON MAYOR POBLACION EXPUESTA

Porcentaje
e poblacion expucsta
336

18 Valle del Cauca
15 Bolivar 331
20 Guainia 25,1
21 Bogota D.C 249 I 100%
Putumayo Alta exposicin
Casanare Cérdoba
Tolima
Norte de Santander 47, La Guajira
Antiogquia 4 Vichada
Huila Quindio 0% B
Narifio Suere Baja exposicion
Magdalena Guaviare
Chocd Amazonas
Santander Vaupés
Caquets Atiantico
Risaralda "33 [Archipiglago de San Andrés [
Cesar Na:lonal 36,4 [

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

IMAGEN 12: MUNICIPIOS CON MAYOR POBLACION EXPUESTA

Proporcién de poblacién expuesta

Municipios con mayor poblacion expuesta

Municipio Poblacién expuesta

Sasaima — Cundinamarca

Muzo — Boyaca
Nocaima — Cundinamarca

Maripi — Bayaca

Bochalema - Norte de Santander
Buenavista - Boyaca 5751
Pandi - Cundinamarca 5717
Pamplonita - Norte de Santander 4971
Armenia — Antioguia 3.945
Durania - Norte de Santander 3.679

Bajoriesgo  Alto :Esgo / [

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

Las limitaciones en recursos reflejan la vulnerabilidad social y la limitacion en oportunidades
que tienen los hogares para acceder y movilizar activos para gestionar el riesgo, esto quiere decir
que los ingresos economicos son fundamentales para sobrellevar una contingencia que debe ser

resuelta en el tiempo mas corto posible.

IMAGEN 13: INDICE DE POBRESA MULTIDIMENSIONAL

Dimensiones IPM ajustado 2014

Sin alcantarillado G C4,0
Bajo logro educativo 822

Sin acceso a fuente de agua mejorada
Material de pisos

Analfabetismo

Rezago escolar

Inasistencia escolar

Sin aseguramiento a salud

Atencién integral a la primera infancia
Material inadecuado de paredes exteriores

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Plan

I G,
I 730

I 233

I 21,3

. 5.9

kK]

43

mag

eacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018
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IMAGEN 14: MUNICIPIOS CON MAYOR PORCENTAJE DE POBLACION VULNERABLE

Municipios con mayor porcentaje de poblacién vulnerables

Porcentaje

e — poblacion vulnerable
La Victoria - Amazonas ;
_2 | FElTama- Norte de Santander 92,6
3 Pacoa - Vaupés 91,6
4 Murindé - Antioquia 91,2
5 Manaure - La Guajira 90,4
6 Uribia - La Guajira 89,3
T Tuchin - Cérdoba 88,9
8 Morichal - Guainia 87,9
_9 | San Vicente del Caguan - Caqueta 87,0
10 Mapiripana - Guainia 85,9

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

Teniendo en cuenta el rastreo municipal, se concluye que los municipios que estan mas alejados
de los cascos urbanos o ciudades principales son aquellos que tienen mayores dificultades de
sobre llevar una emergencia, es por esta razon que la poblacion afectada suele desplazarse a las

ciudades con el fin de tener una mejor condicion de vida u oportunidad después de la catastrofe.

IMAGEN 15: MUNICIPIOS CON MENOR CAPACIDAD DE RIESGO

indice de capacidades para |a gestion del riesgo

Municipios con menores capacidades

Municipio
1 Jambalo — Cauca 24
2 Sotara — Cauca 24
3 La Vega — Cauca 25
4| Buenos Aires — Cauca 3.1
5 Calibio — Cauca 3.2
6 Santa Rosa — Cauca 35
7 Solano — Caqueta 3.7
8 Hacari — Norte de Santander 37
9 | Teorama— Norte de Santander 3.9
10 Rio Ird - Choco 40

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

La capacidad de gestion de riesgo se mide en su capacidad financiera, gestion del riesgo de
desastre y socioecondémica, en la parte financiera se tienen en cuenta los ingresos del municipio a
lo cual muy pocos pueden responder de forma adecuada ante una eventual emergencia. La
gestion del riesgo de desastre es la estrategia en el manejo de una respuesta y las inversiones que

se deben hacer para tener una respuesta optima. La dimension socioecondémica mide en queé
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condiciones sociales y econdmicas vive la poblacién y asi mismo abstraer una idea de como seria

la velocidad de respuesta ante una eventual emergencia.

IMAGEN 16: DESASTRES NATURALES EN COLOMBIA Victimas mortales, viviendas afectadas y viviendas destruidas

'DESASTRES HATURMLES GO MIVOR INSIDENGIY
s

Fuente: Autor

La inclemencia del clima ha dejado a miles de personas sin hogar tras una eventual catastrofe
natural, la importancia de disefiar una vivienda de emergencia cobra fuerza cuando lo que se
quiere es generar una vivienda que evite el desplazamiento interno a causa de una catastrofe
natural. actualmente hay 1.8 millones de desplazados en Colombia por consecuencia de una
catastrofe natural, es por esta razon que las garantias y la rapidez con la que se resuelva la
emergencia por parte de los organismos encargados son claves para evitar el desplazamiento y el
impacto de las diferencias socioculturales que puede provocar la llegada a la ciudad o a centros

poblados que interfieran en el desarrollo integral de la poblacion vulnerable.

IMAGEN 17: DESASTRES NATURALES EN COLOMBIA Numero de eventos naturales durante el 2019

s DEPARTAMENTOS ALERTA ROJA
DEPARTAMENTOS ALERTA NARANJA

Fuente: Autor
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7. MARCO INSTITUCIONAL

8.1 ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
A nivel internacional se han creado organizaciones como la ONU (Organizacion de las Naciones
Unidas), esta organizacién crea el marco Sendai para la Reduccion del riesgo de desastres, el
cual ofrece a los integrantes una serie de acciones concretas en la toma de decisiones
(Comprender el Riesgo, Gestionar el Riesgo, Invertir en el Riesgo, Respuesta Eficaz) y de esta
manera proteger los beneficios en el desarrollo contra el riesgo de desastres, este marco
fundamentalmente est& enfocado en crear una estrategia que responsabilice al Estado en
disminuir el riesgo de desastres, responsabilidad que debe estar soportada por los gobiernos
locales y el sector privado, y de esta manera lograr de una reduccidn en las perdidas econdmicas,
humanas, sociales, culturales, ambientales de los Paises.
La comisidn europea por otra parte ha creado el programa DIPECHO (Programa de Preparacion
ante Desastres de la Comision Europea) este programa se concentra y financia la creacion de
sistemas de alerta temprana para reducir la vulnerabilidad en la poblacién ante desastres de
origen natural (Elaboracion de Planes de Emergencia, Capacitaciones, Campafias de
Sensibilizacidn). En el territorio colombiano esta organizacion ha tenido tres proyectos muy
importantes.

1. Proyecto plan internacional: “comunidades es instituciones preparadas y coordinadas
para responder a desastres” en los municipios de Bahia Solano y Nuqui al norte del
Pacifico Chocoano

2. Proyecto Save the children

3. Proyecto Cruz Roja Colombiana
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La ACNUR (Agencia de la ONU para los Refugiados) trabaja para garantizar que todas las
personas que se encuentran en situacion de desplazamiento tengan derecho a tener asilo y un
refugio seguro ya sea porque han huido de la violencia, persecucion, la guerra o el desastre de
sus hogares, esta entidad brinda ademas de refugio y asesoria legal, pretende dar una solucién

duradera que reubique a la poblacién afectada en su lugar de origen
8.2. ORGANIZACIONES NACIONALES

Colombia en 2012 modernizo su sistema nacional para la gestion del riesgo de desastres, la
UNGRD (Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo), dirige el sistema nacional para la gestion
del riesgo, ademas de esto convoca actores a nivel nacional territorial y sectorial para promover
tacticas que reconozcan procesos que reduzcan, y den manejo a los desastres. En este afio

también se crean instrumentos nacionales y territoriales que fortalezcan la gestion del riesgo.

IMAGEN 18: SISTEMA NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Presidente de la Republica
Consejo Nacional para |la Gestion del Riesgo

ST Fondo Nacionai

i...\5 Subouentas)

S EEINED Comité de Manejo
Conocimientodel Reduccion del g
5 5 de Desastres
Riesgo Riesgo
Gobernador

| Fondo Departamental |

Consejo Departamental para la Gestion del Riego de Desastres
(Comités para Conocimiento y reduccicn del riesgo y Manejo de Desastres)

cipal parala Gestion del Riegode D

narcimienta y raduceidn del riesga y Manejo de De

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018
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Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

INSTRUMENTOS NACIONALES INSTRUMENTOS TERRITORIALES

» Plan Nacional de Gestién del Riesgo + Planes Territoriales de Gestion del

+ Fondo Nacional de Gestion del Riesgo Riesgo de Desastres

+ Fondos Territoriales de Gestion del

+ Estrategia de Proteccion Financiera Riesgo de Desastres

» Estrategia Nacional para la Respuesta

. + Estrategias Territoriales de Respuesta
a Emergencias

a Emergencias

Fuente: DNP (Departamento Nacional de Planeacion) indice Municipal de Desastres de Colombia 2018

8. MARCO TEORICO.
El concepto de vivienda va mas alla de un lugar delimitado por muros y techo, es el lugar donde
se desarrollan diferentes actividades donde sus ocupantes son el actor principal. Los ocupantes
de diferentes viviendas pueden llegar a desarrollar las mismas actividades que los habitantes de
otras viviendas, pero hay que entender que las diferencias culturales, sociales y econdmicas de
las personas que la ocupan, hacen de cada vivienda sea un lugar Unico a pesar de que su exterior
sea igual arquitectonicamente
La vivienda a través del tiempo ha pasado de ser un lugar primitivo de un solo espacio, a ser un
lugar con diversas configuraciones espaciales que tienen como objetivo satisfacer las
necesidades del usuario, a pesar de su evolucion siempre han tenido la misma esencia, es decir,
la vivienda es un lugar de privacidad, proteccion, identidad, respeto, interaccion, etc.
Teniendo en cuenta lo anterior, la vivienda de emergencia no debe perder su caracter
arquitectonico que contribuya al desarrollo de los usuarios. La vivienda de emergencia debe
saber captar las necesidades basicas del usuario para asi poder desarrollar un espacio
arquitectonico que ademas de cumplir con las necesidades basicas, pueda mitigar el dafio
emocional tras haber sufrido una catastrofe. La demografia colombiana tiene la caracteristica de

tener una poblacion muy diversa, a lo cual la vivienda tradicional responde de diversas maneras;
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la vivienda de emergencia debe rescatar diversos elementos de la vivienda tradicional para asi
poder adaptarse y establecerse a los diferentes contextos regionales y culturales.

El cambio climatico es un problema latente que afecta principalmente a la poblacion més pobre y
vulnerable del pais, pero no por esto la solucion de habitabilidad debe ser pobre en su desarrollo
arquitectonico, es por esta razon que el aporte arquitectonico, y del arquitecto deben ser cada dia
mas profundo en su desarrollo de la vivienda de emergencia tras un evento catastrofico.

8.1 MARCO CONCEPTUAL REFERENCIAL.

Para poder comprender la manera en que la vivienda de emergencia se desarrolla hay que tener
en cuenta el contexto regional, dicho proceso se debe hacer de la mano con los aspectos
esenciales que definen la vivienda y la vivienda de emergencia, este proceso dara transitividad al

objetivo que se quiere desarrollar a lo largo de la investigacion.
8.2 LA VIVIENDA.

La vivienda debe cumplir a toda costa las caracteristicas de un lugar digno, coherente a las
necesidades de la poblacion, es el lugar donde se desarrollan las actividades basicas de la vida
diaria, a pesar de no ser un lugar de total permanencia es el lugar donde sus ocupantes
psicologicamente sienten estabilidad emocional, y resguardo. Por ende, como se enuncia
anteriormente la vivienda no es solo la delimitacion de un espacio por una barrera, sino la
respuesta a unas necesidades especificas. Es decir, su configuracion espacial depende de la

capacidad econdmica, exigencia, y condiciones culturales de sus habitantes.

La vivienda se vuelve ese lugar de control entre lo privado y lo publico, tanto en el interior
como en el exterior, es decir, la vivienda se vuelve ese lugar que pasa de ser un objeto

arquitectonico a un espacio llamado “hogar” donde psicologicamente €S el organismo que
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delimita culturalmente la vida de otros “hogares”, a pesar de tener diferentes espacios la vivienda
tiene espacios comunes que dan como respuesta una interaccion entre sus habitantes, esto da a
entender que no todos los ocupantes de la vivienda a pesar de tener unas raices ideoldgicas
iguales se comportan de la misma manera, el propoésito de estos lugares de interaccion es poder
desarrollar actividades que contribuyan a la interaccion y al desarrollo en comunidad de sus
habitantes. Cuando la vivienda pasa a ser hogar se ve fuertemente influenciada por simbolismos
construidos desde lo individual hasta lo comunal y reflejan los aspectos socioculturales de sus
habitantes creando asi percepciones socioculturales ante diferentes grupos sociales, de esta
manera sus habitantes crean una identidad Unica entre las demas familias a su alrededor. Otro
aspecto que hace a cada vivienda Unica son sus pertenencias, dichos objetos hacen que cada vez
la configuracion de cada hogar sea Unica, lo que hace a cada hogar un lugar autentico entre lo

personal, espacial, cultural, y material. (Pasca Garcia, 2013-2014, p. 2-4).

8.3 VIVIENDA DE EMERGENCIA

Para poder comprender la vivienda de emergencia y las etapas en las que se desarrolla, habia que
primero entender que representa la vivienda psicolégicamente para el usuario, la transitividad de
un espacio a otro en un escenario de emergencia puede ser perturbadora para la poblacion
afectada, es por esto que la vivienda de emergencia debe salvaguardar a toda costa los intereses
culturales, sociales, econémicos y psicoldgicos de las personas que ocuparan de manera temporal

el alojamiento.

La ONEMI (Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior) define la vivienda de
emergencia de la siguiente manera “la vivienda de emergencia tiene como propoésito dar como
solucion en corto plazo y de forma temporal al problema de habitabilidad a una o mas personas a

raiz de un problema catastrofico que inhabilita su hogar.” (ONEMI, 2016, parr.1).
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El tiempo y el espacio define qué caracteristicas debe tener cada tipo de vivienda, a lo que la
vivienda de emergencia debe responder de la manera més répida y eficaz ante una eventual
emergencia, es por esta razén que es importante definir el tiempo que durara dicha vivienda en el
espacio, y como se desarrollara la vivienda en su lugar de emplazamiento. Este tipo de vivienda
temporal debe entender que su funcién no debe ser duradera, ni permanente, dado que lo que se
pretende es dar una alternativa de vivienda ante una situacion de emergencia para posteriormente
brindar las garantias necesarias para el regreso de la poblacion a su lugar de origen, teniendo en
cuenta lo anterior las caracteristicas de esta vivienda deben ser de facil interpretacion para dar
una respuesta rapida en su ejecucion. Parte de la problematica de los asentamientos temporales
es la falta de sensibilizacion por parte de quienes la desarrollan, hoy en dia prevalecen los
intereses econdémicos sobre los valores del territorio y la cultura de quienes van ocupar el
alojamiento. La materialidad, forma y funcion de la vivienda influyen en el impacto psicolégico
de la poblacion que se encuentra en estado de vulnerabilidad y emergencia, es por esta razon que
la vivienda debe interpretar y responder al contexto en el cual se va a desarrollar y a su vez poder
interactuar de manera correcta con el usuario. La vivienda de emergencia debe ser concebida
como un proceso entre lo social, lo econémico, y lo técnico, y no como un proceso de
industrializacion para salvaguardar personas sin derecho a unas condiciones de vida digna.
(Gordillo Bedolla, 2004 p. 147-161) “la vivienda de emergencia como un habitat estructurante de
nuevos tejidos sociales que permite sobrellevar la supervivencia, substituye transitoriamente
ciertas necesidades y protege los rigores externos mediante el desempefio de ciertas funciones
béasicas relacionadas con la proteccion contra agentes climaticos, el almacenamiento y proteccion
de bienes, la seguridad emocional y la satisfaccion de intimidad”.

(Gordillo Bedolla, 2004 parr. 5).
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Asi mismo el ISDR (International Strategy for Disasater Reduction) en su documento de apoyo
(ISDR, sf, p. 15-16), plantea 4 fases distintas de alojamientos, y de esta manera intervenir de

manera correcta la emergencia mediante la mejor opcion de vivienda, estas fases son:

1. Refugio espontaneo: Primeras 72 horas, proporcionar un refugio provisional y seguro
mientras la situacion se estabiliza
2. Refugio de emergencia: Primero 60 dias, proporcionar un refugio de emergencia 'y
alimentacion a la poblacion desplazada que requiera proteccion
3. Alojamiento provisorio: Primer afio en adelante, proporcionar una vivienda temporal,
refugio seguro, agua, electricidad y calefaccion, a las victimas desplazadas mientras se
realizan esfuerzos para hacer reparaciones permanentes en las viviendas, 0 para
proporcionar otro alojamiento permanente a adecuado.
4. Alojamiento permanente: proporcionar soluciones habitacionales permanentes a largo
plazo a las victimas de desastres.
9.4 CONTEXTO SOCIO CULTURAL
Hay que tener en cuenta que el proceso de retorno al lugar de origen puede tardar mas de lo
planeado, las condiciones econdémicas de la poblacion afectada condicionan la reconstruccion de
su vivienda de origen. Por lo general las zonas afectadas son las mas vulnerables por su
ubicacidn en el territorio, la gentrificacion a desplazado a la poblacion econémicamente mas
vulnerable a establecerse en areas no planificadas por parte de las entidades encargadas de la
planeacion territorial, es por esta razon que la solucion mas conveniente es establecerse en
lugares donde los servicios basicos no estan consolidados, lo que da como resultado la afectacion

de las viviendas en un territorio y el clima estan en constante cambio.
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“Regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo con las estrategias
de desarrollo socioecondémico y en armonia con el medio ambiente y las tradiciones histéricas y

culturales” (MinAmbiente y Desarrollo Sostenible, 2018 p. 14).

El cambio climético es un tema que se debe tomar con toda la seriedad del caso y es importante
entender las razones de este, en este caso Colombia ha creado sensibilizacion y estrategias que
promuevan la disminucion de gases de invernadero, orientando y regulando los usos de suelo en
los diferentes municipios del pais, y de esta manera mitigar afectaciones futuras a causa de los
cambios de temperatura o por el incremento de las precipitaciones, es por esta razon que el
trabajo participativo con el municipio es de vital importancia para que dichas estrategias se
puedan implementar, teniendo en cuenta el documento creado por el Ministerio del medio
ambiente y desarrollo sostenible, plantea las siguientes estrategias y acciones para el
ordenamiento territorial considerando el cambio climatico (MinAmbiente y Desarrollo

Sostenible, 2018 p. 18).

1. Ubicar los rellenos sanitarios o centros de acopio en lugares centrales. Esto permitira
reducir los tiempos y distancia de viaje y asi, el consumo de energia en el transporte

2. Planear la ubicacion de los elementos urbanisticos cerca de las viviendas o el desarrollo
orientado al transporte. De este modo se podran reducir el nimero de viajes y el consumo
de hidrocarburos

3. Poner en funcionamiento ciclorrutas u otros medios de transporte alternativo

4. Incorporar espacios para la carga de vehiculos eléctricos en espacios publicos

5. Adelantar disefios y construcciones bioclimaticas que disminuyan el estrés térmico y

optimicen el uso de la energia y el agua
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Aunque estas estrategias no den una solucion a las viviendas que se encuentran en riesgo, se
puede decir que hay un plan de accién para mitigar el cambio climatico en Colombia el cual
puede evitar a futuro los cambios extremos del clima y asi reducir el riesgo sobre las viviendas

que se encuentran en zonas no desarrolladas para este fin.

La vivienda de emergencia debe saber sortear las condiciones actuales de la poblacion, es decir,
que debe comprender el cambio climatico que afecta actualmente al pais, sin dejar de lado los

elementos ecoldgicos que permiten la interaccion entre el medio ambiente y la vivienda.

9.5 PRINCIPIOS BASICOS.

La oportunidad que presta el poder desarrollar una vivienda de emergencia es poder mejorar las
condiciones de vida de las personas afectadas tras una eventual emergencia, sin embargo, el
principal reto es garantizar a la poblacion afectada condiciones de vida que le permitan el regreso
a su lugar de origen. Estas garantias no son solo en la reduccién del riesgo, si no en todas las

instancias que hacen de un lugar sostenible econémicamente y socialmente.

“La planificacion de la recuperacion debe asumir una postura holistica considerando el espectro
mas amplio de la recuperacion, en lugar de considerar la construccion de cada unidad o bloque
de forma aislada. Cada decisién tomada tiene implicaciones que los planificadores deben sopesar
contra los posibles beneficios que podrian lograrse. Todas las decisiones deben esforzarse por
lograr o al menos aproximarse a un grupo basico de resultados previstos, entre los cuales se

pueden incluir cualquiera de los siguientes:” (ISDR, parr. 1).

1. Permanencia: Las victimas desplazadas son capaces de volver o, de lo contario, asegurar

una vivienda permanente.
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2. Reduccidn de riesgo: Gracias a su disefio, construccion y materiales, se reduce el riesgo
de las viviendas que son reparadas o reemplazadas adecuadamente.

3. Viabilidad: Una solucién habitacional es aquella que garantiza el acceso a los servicios
integrales pertinentes que los residentes requieren para llevar una vida practica y viable
(por ejemplo, el acceso a medios de sustento; la disponibilidad de alimentos y agua; el
acceso a mercados, servicios publicos y de transporte; el acceso a la religion y a las
instalaciones religiosas; la existencia de una comunidad).

4. Independencia: Las victimas con hogar son capaces de lograr la autosuficiencia.

5. Sensibilidad Cultural: Es protegida la cultura de la poblacion afectada.

6. Contribucion y Aceptacion de la Comunidad: Son escuchados, comprendidos,
respetados e incorporados los deseos de la poblacién afectada.

7. Solidez del Medio Ambiente: Las soluciones habitacionales no tienen efectos negativos
sobre el medio ambiente.

8. Costo — Efectividad: Las soluciones habitacionales no deben poner a los gobiernos,
comunidades o residentes en situaciones financieras agobiantes.

9. Progreso: Se mantiene el desarrollo a largo plazo, y no se sacrifican las metas
comunitarias a largo plazo por beneficios individuales a corto plazo.

10. CASOS DE ESTUDIO.
10.1 ARQUITECTURA MODULAR

La arquitectura modular permite la previa planeacion, y pre visualizacion del proyecto en el
lugar de intervencion, permite ver y entender como la union de varias partes trabajan en conjunto

para cumplir el objetivo arquitectonico, por otra parte, la arquitectura modular permite la
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exploracién y adaptacion de materiales cuyos procesos de instalacion estan regidos por su

fabricacion y estandarizacion

Sistema constructivo,
prefabricado de facil
instalacion que
permite el disefio de
cualquier tipo de
disefio de manera

Sistemas Arg.

estandarizada, es de
Arg. Modular | Industrializados | Mario Pérez Sicmo VR facil construccion y de
facil instalacion
aunque su traslado
puede ser dificil dado
que debe ser
transportado ya

armado

Fuente: GOOGLE
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Arg. Modular

Modularidad

Versatil

Arq.
Sebastian

Irarrazabal

Fuente: GOOGLE
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Casa Conteiner

Sistema modula
metélico, que permite
una intervencion rapida
a un problema o
situacion a través de
una composicion,
permite el desarrollo de
viviendas dignas y de
facil instalacion y
transporte, permite a
través de su sistema
constructivo diferentes
configuraciones de

vivienda




Arg. Modular

Versatilidad

Ten Fold

INGENIERIA

Dr-Finaly

Médulo de salud

desplegable, de facil
instalacion y compacto,
de fécil transporte, las
estructuras
desplegables son una
solucién eficiente para
las viviendas méviles
por su capacidad de
expandirse y a su vez
duplicar o triplicar su
area original al
expandirse, lo que
reduce los costos de
transporte y
proporcionan un

ensamble sencillo

Fuente: GOOGLE

10.2 ARQUITECTURA SOSTENIBLE
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20m’ of
Supplies

La Arquitectura sostenible permite afrontar el desafio medio ambiental que se vive en la

actualidad, poder sacar el maximo provecho del medio ambiente ayudan a crear un habitad auto




sostenible, la clave estad en minimizar el gasto energético de la tierra lo que tiene como resultado

la proteccion de los hébitats naturales donde la arquitectura hace presencia

Arq.

Sostenible

Ecologia

Arq.
Luis de

Garrido

Fuente: GOOGLE
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Eco House

Comprender el ser
humano con su entorno,
da la solucién mas
eficaz para la poblacién
sin necesidad de afectar
el medio ambiente. Eco
House permite
adaptarse a cualquier
época del afio mediante
el despliegue de
diferentes estrategias

arquitectonicas




Este disefio

arquitectonico esta
planteado para suplir
las necesidades bésicas
de la poblacién, las

unidades vivienda son

Arg. Capsula
adaptables y auto
Arg. Cesar Habitable construibles, y tienen la
capacidad de adaptarse
Sostenible Adaptacion Oreamuno Modular a distintos escenarios,

su sistema
industrializado y
prefabricado permite se
ensamblado en

cualquier lugar

Fuente: GOOGLE

Uno de los grandes retos del proyecto, es saber comprender cuales son las verdaderas
necesidades de la vivienda de emergencia, la vivienda de emergencia a pesar de ser un elemento
transitorio y efimero debe ser lo suficientemente completo para poder satisfacer las necesidades
de la poblacidn. El territorio colombiano se encuentra en una zona donde a pesar de no tener
estaciones, es un territorio con variedad de climas en cortas distancias, teniendo en cuenta lo
anterior se hace un estudio de referentes los cuales tengan la capacidad se ser implementados en

diferentes situaciones y que sean de facil implementacién en zonas de dificil acceso.
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La importancia de tecnologias livianas y de facil armado facilitan este proceso de disefio en un

nuevo prototipo de vivienda de emergencia que cuente con cinco principales caracteristicas

arquitectonicas.

1.

2.

Fécil transporte.
Fécil armado.

Fécil adaptacion.
Fécil desmontaje

Fécil reparacion

Estas cinco caracteristicas son vitales para proponer una solucion habitacional de corta duracién,

el facil transporte permitird que se mitigue el desplazamiento e impacto psicolégico de la

poblacidon afectada, mientras se les garantiza una solucion duradera en su lugar de origen; el facil

armado Y la facil adaptacion son la respuesta a un territorio multicultural y con diversidad de

climas, lo que no da tiempo de reaccion para desarrollar diferentes prototipos en un territorio que

puede llegar a presentar emergencias en diferentes lugares en su temporada de Iluvias; el facil

desmontaje permitira que se su almacenamiento se conlleve en lugares que impidan el deterioro

de la vivienda puede ser de mayor impacto frente a las variables climaticas; al desarrollar el

proyecto en un territorio el cual es de dificil acceso y adecuacion, dicha vivienda puede sufrir

diversas averias, lo que obliga a realizar investigacion de materiales que sean faciles de adquirir,

faciles de reparar y tengan la capacidad de ser reciclables.
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11. EXODUS

La palabra exodus proviene del latin exodus, lo que significa destierro o exilio de una poblacion,
este destierro o desplazamiento conlleva a crear atmosferas de miedo y de zozobra, lo que se
quiere implementar con este disefio de vivienda es reducir las distancias de desplazamiento que
pueden llegar a recorrer las personas tras un hecho catastrofico, por otra parte los dafios
psicoldgicos seran de menor impacto gracias al desarrollo de una vivienda de emergencia que
retina las caracteristicas de una vivienda convencional y dignifique la calidad de vida de la
poblacidn a la cual se quiere llegar a proteger, mediante estrategias que ayuden a la facil

adaptacion del proyecto en diferentes escenarios.

Si bien es cierto el proceso de reubicacion puede demorar mas de lo planeado, dicha vivienda
estara disefiada para un tiempo aproximado de 60 dias, es decir, esta debera proveer alojamiento
y alimentacion. Exodus propone ser el punto medio entre un alojamiento de corta o larga
duracion dado que es muy dificil de garantizar un rapido retorno a la poblacidn sin antes haber

creado las garantias necesarias para su pronto retorno.

Exodus propone brindar una solucion de vivienda a partir de materiales de larga duracion y de
facil ensamble que no requieren la utilizacion de herramientas electronicas, dado que el
suministro de electricidad puede ser de dificil acceso lo que dificultara el rapido armado, y por

ende la incorporacion de sus habitantes al interior de la vivienda de emergencia.
11.1 ESTRATEGIA DE LOGISTICA

El proceso de la emergencia se debe hacer de la manera mas organizada posible, es por esta
razon que se determinaron seis pasos en los cuales se dara el desarrollo de la emergencia desde la

aproximacion al lugar, hasta la recoleccion de residuos y finalmente su almacenamiento
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IMAGEN 19: ESTRATEGIA LOGISTICA
Y 7
— — PASO
3 S

DAMNIFICADOS

CONTEO

DE VITIMAS

PASO

INPLANTACK

Fuente: Autor.

11.2 ESQUEMA DE IMPLANTACION.

Teniendo en cuenta la situacion de emergencia, se deben proponer los diversos escenarios en los
que se puede desarrollar la emergencia, es por esto que el mdédulo de vivienda se desarrolla
segun la capacidad de habitantes que puede albergar. Por consiguiente, se hace un analisis de los
posibles tipos de familias que puede llegar a ocupar, teniendo en cuenta lo anterior debemos
comprender que la vivienda es un organismo que debe ser complementado por equipamientos de
bienes y servicios a la comunidad, para esto se dispone de un mddulo con caracteristicas
similares a la vivienda pero con el propdsito de servir como médulo de provision de alimentos, el
propdsito de disefar la vivienda sin cocina y se proponga en un modulo aparte es poder generar

interaccion entre las familias afectadas y de esta manera promover la sana convivencia.
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IMAGEN 20: CONFORMACION FAMILIAR

premanane- @ FAMILIA NUCLED
____________ : CONFORMADO por
. ) H Padre, madre € hijos
4 Personas

[ ® FAMILIA EXTENSA
K H CONFORMADO por
H Padre, madre € hijos,
_______ H tios, abuelos etc
H 8 Personas por modulo

! --------- @ GRUPO HABITACIONAL

: CONFORMADO por

™ H personas que fras la
catastrofe quedan sin
contacto
8 Personas por modulo

eeeneees @ DISCAPACITADOS
CONFORMADO perso-
nas que fras la catas-
trofe han sufrido algun
accidente o tienen
alguna discapacidad

aqmamenT

Fuente: Autor.

IMAGEN 21: ESQUEMA DE AGRUPACION BASICA

UNIDAD DE WIVIENDA
CAPACIDAD 4- 6

ZONA DE SERUIGI0S

GOMPLEMENTARIOS

: Como la vivienda no

posee espacio para

® qu.ondario, al agrupar las
viviendas se adapta un
espacio para dicho fin y el

® manejo de basuras y para

lavar ropa
;‘R’{ 16-24 Personas

Fuente: Autor.

IMAGEN 22: ESQUEMA DE AGRUPACION MULTIPLE

[EQUIPAMENTO NERSATIL
‘Como la vivienda no
posee espacio para
cocinar se dispondra de un
modulo con las caracteris-
ticas de cacina y comedor
«con el fin de darle comple-
mento a las necesidades
L4 ® de lasviviendas
este modulo de servicio
complementario se dispon-
dra cada cada 4 modulos
de vivienda

FR 32-54 Personas

Fuente: Autor.
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Teniendo en cuenta las anteriores graficas podemos evidenciar que la implantacion responde a
una reticula correspondiente a unos espacios centrales los cuales seran destinados para la
recoleccion de basuras o como lavadero, y cada o modulos de vivienda se dara cabida a un

equipamento versatil que proporcionara alimentos o primeros auxilios.
11.3 ESQUEMA FUNCIONAL.

A pesar de ser un modulo sencillo este puede presentar diversidad de configuraciones segun la
necesidad de personas que puedan necesitar de la vivienda de emergencia, cada modulo de
vivienda cuenta un area versatil él cual puede ser un lugar de socializacion o como habitacion,
este modulo de vivienda comprende dos habitaciones innamovibles y un bafio privado. Teniendo
en cuenta que el modulo de vivienda no cuenta con un area de cocina se pueden suprimir los
muros divisorios entre muros, lo que deja un area libre para la comodacion de un comedor y

cocina.

IMAGEN 23: ESQUEMA FUNCIONAL.

Fuente: Autor.

11.4. OPERACIONES DE DISENO

Teniendo en cuenta los criterios basicos de Francis dk Ching, se desarrollaran la formay la
funcidn del objeto arquitectonico a partir de esto, con esto se pretende, poder crear arquitectura

de bajo presupuesto, con principios basicos de disefio que respondan de manera elocuente a la
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necesidad de vivienda de emergencia, dichos principios son propuestos para crear una
arquitectura de calidad. A partir de esto se crearon los siguientes conceptos de disefio para el

desarrollo del objeto arquitectonico.

1. Relacion Espacial — Composicion: El cuadrado al ser una figura basica, racional y
estable, permite la modulacién de espacios contiguos de manera ordenada, y a su vez
permite generar un recorrido de espacios adosados a una circulacion principal que
espacialmente ayudara a la correcta disposicion de estos. En este caso se dispondran de
tres espacios principales, y cuarto espacio de servicios.

2. Composicion: Al ser agrupados los cuadrados daran orden y la sensacion de una
composicion estatica y neutra, pero siempre manteniendo el orden como un paramento
establecido, permitiendo la consecucion de espacios compositivos que expresan un curso,

y una funcionabilidad.

IMAGEN 24: RELACION ESPACIAL - COMPOSICION.

Modulo estandar : : i Modulo de remate
2.40m x 3.00m : H i 1.20m x 3.00m

Fuente: Autor.

3. Delimitacion del espacio: Los planos definen tridimensionalmente volumenes, a partir
del concepto de funcionabilidad versatil los tres planos basicos de la edificacion

representan proteccion, versatilidad y estabilidad, es por esto que el proyecto maneja
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elementos béasicos y de facil conceptualizacion de lo efimero y la facil variacion que

pueden brindar sus muros.

IMAGEN 25: DELIMITACION DEL ESPACIO.

1 Proteccion

versatilidad

A

! estabiidad
:

Fuente: Autor.

4. Amplitud: La transformacion de la forma original, es en este caso lo que permite
desarrollar espacios visuales y espacialmente mas amplios, manteniendo la esencia del
solido original, es por esto que la transformacion de la forma es adaptable a una
necesidad que en este caso quiere dar la posibilidad de adaptar mobiliario sin romper la

forma original.

IMAGEN 26: AMPLITUD.

--.. Amplitud espacial

Fuente: Autor.
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5. Transicion: El Porsche como elemento de transicion entre lo publico y lo privado,
proponen una condicién y un punto de partida por su proporcion y forma, ademas de ser

el elemento regulador en la privacidad de los espacios planteados en el proyecto.

IMAGEN 27: TRANSICION.

Elemento que por su forma Elemento modulador entre
y funcion delimita y da la circulacion de acceso y
caracter al proyecto el interior del proyecto

Fuente: Autor.

6. Permeabilidad: La apertura de los espacios permiten que los solidos sean menos rigidos
y pesados, lo que en este caso crean la sensacion espacial de permeabilidad y transicion

entre el espacio interior y exterior.

IMAGEN 28: PERMEABLIDAD.

Fuente: Autor.
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7. Espacios Contiguos: El plano divisor puede limitar el acceso y la visual, generando
privacidad al interior, ene este caso la disposicion de espacios se hace de manera adosada
con el fin de crear espacios con propositos funcionales especificos, creando una

trayectoria a las necesidades de la poblacion.

IMAGEN 29: ESPACIOS CONTIGUOS.

Abierto por un lado

Fuente: Autor.

8. Circulacion: Una circulacion lineal permite delimitar los espacios, desde una circulacion
publica a una semi-publica, es por esto que lo que se genera en este caso es un recorrido
unico que cumple una doble funcion, dar el ingreso a la vivienda y dar el recorrido que de

ingreso a los espacios privados.

IMAGEN 30: CIRCULACION.

Habitaculos

i . B e Rtk
1 1
1 1
1 1
Area ..
. Servicios
Versatil

Fuente: Autor.

9. Modulacion: Se consibe una trama en su sistema estructutural a base de vigas y

columnas modulares repetitivas, los cuales permiten que los espacios delimitantes sean
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un acontecimiento independiete a la estructra y no interfiera a la necesidad de espacios

demandadada.

IMAGEN 31: MODULACION.

Fuente: Autor.

10. Demarcacion: La cubierta del proyecto cumple una doble funcion, ademas de cobijar al
proyecto, demarca y delimita el lugar donde se situa la vivienda, creando una sombra

imaginaria que da al objeto caracter visual.

IMAGEN 32: DEMARCACION.

Fuente: Autor.

11. Transicion: El uso de diferentes colores y materiales crean la transitividad de la forma,

permiten que el objeto arquitectonico pase de ser un solido liso a tener un ritmo y
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composicion en fachada, teniendo en cuenta la apertura parcial de espacios mediante las
celosias planteadas en muros especificos que mitigan la sensacion de encierro permiten

dar transitividad entre el exterior y el interior del proyecto.

IMAGEN 33: TRANSICION.

Fuente: Autor.

11.5. MAGEN DEL PROYECTO

El proyecto arquitectonico muestra de manera organizada los elementos que la componen, da la
sensacion de poder soportar las inclemencias del clima y asi mismo generar un impacto
psicologico en la poblacion que lo va a ocupar, es por esta razon que sus composicion queda
expuestos no solo de manera conceptual, si no, en su estructura y composicion, a pesar de ser un
volumen rigido tiene la cualidad de desplegarse segun la situacion que se le plantee, es por esta
razon, que el prototipo tiene la capacidad de adaptarse a las diferentes necesidades del usuario, es
decir, las necesidades pueden variar para habitantes de clima frio, clima calido, o clima céalido
himedo, las relaciones espaciales pueden variar de manera que el usuario no se encuentre
condicionado a un solo espacio, si no, a la adecuacion del espacio segun su necesidad, teniendo
en cuenta lo anterior, es importante la investigacion de técnicas constructivas e intervencion de

los materiales que se requieren para el desarrollo del proyecto.
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IMAGEN 34: AXONOMETRIA DEL PROYECTO.

7 Iaaaans

[T

Fuente: Autor.

11.6. PROPUESTA TECNOLOGICA

El presente trabajo de grado esta disefiado con estrategias constructivas que le permiten ser
versétiles a las diferentes propuestas ambientales y territoriales, es por esto que se ha disefiado
una estructura y se plantean muros en materiales livianos, que son de facil manejo por parte de la
poblacion, es decir, el manejo de cada elemento de la vivienda esta disefiada para ser manipulada
entre uno o dos personas; a pesar de ser livianos, su dureza permite que sean utilizados en
repetidas ocasiones lo que disminuye el costo de reparacién, o en la compra de elementos

sustitutos,
11.7. SISTEMA CONSTRUCTIVO.

El sistema constructivo esta dividido en elementos de facil manejo, lo que permite el facil
traslado y ensamble, la estructura del proyecto se basa en un principio de carpinteria llamado
(caja y espiga) lo que permite ser ensamblado de tal manera que no necesita herramientas
eléctricas, dichos elementos permiten el facil traslado al lugar y permite ser reutilizado en

diferentes ocasiones, el proceso de armado consta en identificar cuatro piezas de facil armado

1. Patas telescopicas: Elementos pre armados que cumplen la funcion de estabilizar la

vivienda teniendo en cuenta el grado de inclinacion del terreno.
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2. Cajas: Elementos donde convergen la espiga de la columna o viga.
3. Vigas de plataformay vigas de cubierta: Elemento preformado donde se soportaré el
muro y a su vez se confinara el muro con ayuda de la viga de cubierta.

4. Mampara: Elemento de remate que sostendra la cubierta

IMAGEN 35: ESQUEMA ESTRUCTURAL.

Fuente: Autor.

11.8 SISTEMA MATERIALIDAD.

El proyecto exodus se caracteriza por usar materiales con la capacidad de ser reciclable en un
90% dado que el polietileno es un derivado del plastico y tiene diversos beneficios y usos en la
construccién de estructuras livianas el cual se estd empleando en toda la estructura y cubierta,
por otra parte, sus muros y puertas son conformados por paneles tipo sandwich los cuales son de
facil transporte y manejo por parte de la poblacion que se hara cargo del ensamble del médulo de
vivienda, y en su parte superior maneja un tipo de tela impermeable de plastico reciclado. En
conjunto exodus hace de un problema de manejo de plastico y su degradacion, en un potencial
mediante procesos de reciclaje que puedan adaptarse a la necesidad de vivienda que se plantea.

Exodus plantea materiales con baja transferencia térmica con el fin de incidir en la utilizacién de
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elementos eléctricos como aires acondicionados o ventiladores los cuales inciden en la

produccion de CO2 y en gastos adicionales.

IMAGEN 36: ESQUEMA DE MATERIALIDAD.

- 7.CUBIERTA ENTELA

o 9PANELNMETALICO TPO PERSIANA

4APANEL EXTERIOR CON BASCULAN- APANEL EXTERIOR INAMOVIBLE EN 6PANE. METALICO TIPO PERSIANA
J]

e FORMA TR,
CALDO HUMEDO Y CON VENTANA, SENSACION DE ESPACIA-
REJLLA DE VENTILACION EN LA BILIDAD Y CON REALLA DE VENTILA-
PARTE INFERIOR CION EN LA PARTE INFERICR

Fuente: Autor.

11.9. ESQUEMA BIOCLIMATICO.

Teniendo en cuenta la diversidad de ecosistemas que se pueden encontrar en el territorio
colombiano se plantea una solucion e vivienda que pueda adaptarse a diferentes situaciones
climaticas, Colombia al encontrarse sobre la linea del ecuador y ademas tener diferentes pisos
térmicos esta sometido a una variedad de climas y temperaturas en cortas distancias, teniendo en
cuenta lo anterior, se disefia una vivienda de tipo hibrido la cual podra ser compatible en tres
tipos de climas que prevalecen en el territorio ( calido, himedo y frio ), aunque en el territorio
colombiano no hay estaciones, se ve fuertemente condicionado a dos tipos de fendmenos

naturales los cuales a lo largo del afio donde se pueden evidenciar altas temperaturas o fuertes
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lluvias, es por esta razon que dicho mddulo de vivienda debe ser versétil a las condiciones

climatoldgicas del territorio colombiano.

IMAGEN 37: ESQUEMAS BIOCLIMATICOS PARA CLIMA CALIDO - CALIDO HUMEDO

ORIENTACION DE LA VIVIENDA

Al ser un modulo rectactangular
A simefrico, este se debe ubicar de fal

i manera que el paso del sol se haga

: por el eje mas largo aprovechan-
cho en cualquier epoca del ano la
radiacion solar en sus fachadas
principales, en el caso de colombia
debe estar orientada con direccion
al norte

PM _AM

VENTILACION H
L]
El proceso de ventilacion se debe Para mantener el aire caliente en su
hacer de manera lenta en clima frio interior por un mayor tiempo la
para mantener el calor dentro de la - vivienda contara con un techo
vivienda un mayor tiempo y crear doble, el cual mitiga la expulsion
confort termico en su interior del aire caliente a gran velocidad,
creando venfilacion por efecto
“chimenea™
H 1 Al enconfrarse la vivienda elevada
Lt " . [ 3 - 4 4 del piso Ise creara un efecto inver-
Lo i pose s e vrtl 2 ] rodre i o
b P Y : 7l liberara el calor enla noche
cual permitira &l paso de H H
aire fresco en su inferior a A

RADIAGION SOLAR
En este fipo de clima se debe 1- Aunque es importante la radiacion
aprovechar de manera eficaz la directa en este fipo de vivienda hay
mayor rdiacion solar durante las 4 o que no incidir en sobre exponer la

vivieda a los rayos del sol, es por
esto que se adecua una doble
cubierta que mitigara la insidencia
directa sobre la vivienda

horas de sol y asi generar confort
termico al interior de la vivienda

En este fipo de vivienda se disponen

paneles en forma friangular para -
aprovechar la radiacion durante el i

dia de manera directa ZUIN I

Eluso de paneles fipo sandwich con revestimiento en
lamina permite que en su parte expuesta pase de una
alfa transferencia termica a un regulador en su nucleo,
para finalmente transferir una baja radiacion al interior
del modulo de vivienda

Fuente: Autor.
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ORIENTACION DE LA VIVIENDA

H proceso de ventilacion se debe

AM

IMAGEN 38: ESQUEMAS BIOCLIMATICOS PARA CLIMA CALIDO - CALIDO HUMEDO

Al ser un modulo rectactangular
simetrico, este se debe ubicar de tal
manera que el paso del sol se haga
por el eje mas corto aprovechan-
cho disminyendo la radiacion solar
en las fachadas principales. en el
caso de colombia debe estar
orientada con direccion al oriente

A
hacerde manerarapiday eficazes | m——""1_ ;

por esto que los espacios deben ser
permeables, pero deben mantener

la estetica y la funcionabilidad

La vivienda posee rejillas de ventila-
cion en la parte inferior del panel el

cual permitira un doble paso de

ventilacion

Para maniener el aire caliente en su
interior por un mayor fiempo la
vivienda contara con un techo
doble, el cual mitiga la expulsion
del aire caliente a gran velocidad,
creando ventilacion por efecto

Al encontrarse la vivienda elevada
del piso la comiente de aire sera
mayor y este paso permitira que la
vivienda posea una ventilacion
adecuada

En este tipo de clima se debe
disminir de manera eficaz la mayor
rdiacion solar durante las horas de
sol y asi generar confort termico al
interior de la vivienda

En este tipo de vivienda se podra
hacer uso de los paneles con
apertura, los cuales mitigaran la
incidencia del sol de manera
directa, y a su vez un espacio
interior sombreado

[}

La importancia de la radiacion
indrecta en este fipo de vivienda es
vital para el confort termico al
interior, es por esto que se dispone
de una cubuerta aislada que
aislara la radiacion solar al interior

Fuente: Autor.
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11.10. SOSTENIBILIDAD.

Exodus plantea la posibilidad de poder ser construido en areas no planificadas, es decir, la
unidad nacional para la gestion del riesgo plantea lugares ya establecidos para la atencion de la
poblacion tras una catastrofe natural, lugares que carecen de las condiciones sanitarias adecuadas
y en algunos casos no estan disefiados para albergar cantidades altas de personas. Lo que plantea
Exodus es mitigar el desplazamiento de personas y poder brindar todos los servicios basicos que

necesita la poblacion mediante la implementacion de energias limpias.

En una situacion de emergencia hay tres prioridades agua, luz, y la recoleccion de residuos
solidos y liquidos, es por esto, que se plantean estrategias que no necesiten de una infraestructura
adicional como lo pueden ser coliseos, polideportivos o parques metropolitanos, lugares ya
planificados pero que pueden sobrepasar el aforo haciendo asi una fortaleza de refugio en una
amenaza. Exodus por otra parte brinda la posibilidad de llevar todos los servicios a unidades de
vivienda usando ldamparas tipo LED con foto celdas que pueden ser utilizadas sin necesidad de
ser conectadas a una central de abastecimiento eléctrico, por otra parte, plantea un tanque de
almacenamiento externo de agua que por gravedad brinda la posibilidad de cumplir una doble
funcidn, poder realizar la recoleccidn de aguas lluvias o ser abastecido por carro tanques, que
mediante la gravedad podra abastecer de agua la vivienda; y finalmente un tanque recolector de
residuos solidos y liquidos de facil limpieza el cual mediante diferentes procesos pueden
transformar dichos procesos en compost, lo cuales pueden ser liberados en cualquier lugar sin

afectar el medio ambiente.
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12. CONCLUSIONES

El estudio del territorio y la poblacion permite plantear estrategias de disefio especificas que
tienen como resultado el desarrollo de una vivienda de emergencia capaz de adaptarse a

diferentes situaciones climaticas de manera eficiente.

La implementacion de sistemas de construccion livianos y materiales reciclables como el plastico
o el panel tipo sdndwich permiten el desarrollo eficiente de una vivienda de emergencia capas de

ser transportada y ensamblada en el menor tiempo posible

La utilizacién de sistemas de recoleccion de aguas lluvias permite suministrar de agua la
vivienda segun la situacion en la que se encuentre, es decir, en ocasiones los suministros tardan
en llegar al lugar de la emergencia lo que hace que la recoleccion de aguas lluvias sea la Unica

fuente hidrica que llegue a abastecer a la vivienda.

El desarrollo de técnicas de ensamble como la (caja y espiga), técnicas utilizadas en la
carpinteria, permiten que el proyecto de facil armado, y hace que el uso de herramientas

eléctricas no sea necesario.

La utilizacion de minerales en los tanques de almacenamiento de residuos permite que dichos

residuos sean liberados como compostaje, lo que mitiga el impacto sobre el medio ambiente.
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