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GLOSARIO

Antropocentrismo. Teoria que afirma que el hombre es el centro del universo.
(RAE)

Paisaje. Parte de un territorio que puede ser observada desde un determinado
lugar. Espacio natural admirable por su aspecto artistico. (RAE)

Biodiversidad. Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.
(RAE)

Biologia. Ciencia que trata de los seres vivos considerando su estructura,
funcionamiento, evolucion, distribucién y relaciones. (RAE)

Biomimesis — Biomimética. Imitacion de los disefios y procesos en la naturaleza
en la resolucién de problemas técnicos. (RAE)

Cambio climatico. Cambio previsible en el clima terrestre provocado por la accién
humana que da lugar al efecto invernadero y al calentamiento global. (RAE)

Ecosistema. Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan
entre si y se desarrollan en funcion de los factores fisicos en un mismo ambiente.
(RAE)

GEIl. Gases de Efecto Invernadero. (Autor)

Naturalizar. Hacer que una especie animal o vegetal adquiera las condiciones
necesarias para vivir y perpetuarse en un entorno distinto de aquel de donde
procede. (RAE)

PNN. Parque Nacional Natural (Autor)

Regeneracién. Reconstruccion que hace un organismo vivo por si mismo de sus
partes perdidas o dafiadas. (RAE)

SNCTel. Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (Autor)

Simbiosis. Asociacion de individuos animales o vegetales de diferentes especies,
sobre todo si los simbiontes sacan provecho de la vida en comun. (RAE)
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RESUMEN

El proyecto de grado “Equipamiento para la ciencia, tecnologia e innovacion,
arquitectura y biomimesis del paisaje insular en el PNN Corales del Rosario y San
Bernardo”, de ambito en disefio arquitectéonico y enfoque en equipamiento, se
articula a la Linea de paisaje, lugar y territorio definiendo el territorio: Ciudad
“Cartagena de Indias”, dpto. de Bolivar, PNN Corales del Rosario y San Bernardo
concentrando la investigacion en el disefio arquitectonico de un equipamiento de
ciencia en un contexto de valor paisajistico y proteccion del territorio.

El marco tedrico expone una visidon multidisciplinar entendida desde las ciencias
sociales, la ecologia y el disefio arquitectonico, problematizando las relaciones
regenerativas a nivel global entre los ecosistemas naturales y humanos, y favorece
a Colombia junto a varios paises latinoamericanos y sudafricanos, al ser los que
albergan la mayor biodiversidad en el planeta. Se plantea la siguiente cuestion, ¢La
Biomimésis como proceso de disefio en la arquitectura de equipamientos para la
ciencia, tecnologia e innovacion; posibilita la regeneracion del paisaje insular en el
PNN Corales del Rosario y San Bernardo?

El objetivo principal es disefiar un equipamiento para la ciencia tecnologia e
innovacion a partir de las operaciones de disefio biomimético y los criterios
ecologicos regenerativos del paisaje insular del PNN, permitiendo implementar la
metodologia sistémica de los grados de naturalidad planteando 4 fases de disefio
de método cualitativo en el disefio biomimético en el centro de investigacion.

La propuesta proyect6 tres infraestructuras flotantes, el equipamiento de ciencia,
tecnologia e innovacion, el modulo de infraestructura de especies y el modulo de
desplazamiento, desde los conceptos del ciclo creativo de Krebs, la biomimesis
como concepto de disefio permitiendo la regeneracion asistida del paisaje insular
del PNN.

Palabras Clave. Biomimesis, ecosistema, paisaje insular.
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ABSTRACT

The "Equipment for Science, technology and innovation, architecture and
biomimicry of the island landscape in the PNN Corales del Rosario and San
Bernardo", with scope in architectural design and focus on equipment, is
articulated to the Landscape Line, place and territory defining the territory: City
"Cartagena de Indias", Department of Bolivar, PNN Corales del Rosario and San
Bernardo concentrating research on the architectural design of a science
equipment in a context of landscape value protection of the territory.

The theoretical framework exposes a multidisciplinary vision understood from the
social sciences, ecology and architectural design, problematizing regenerative
relations at the global level between natural and human ecosystems, and favors
Colombia together with several Latin American and South African countries, being
those that host the greatest biodiversity on the planet.

The following question arises, biomimicry as a design process in the architecture of
equipment for science, technology, and innovation; allows the regeneration of the
island landscape in the PNN Corales del Rosario and San Bernardo? The main
objective is to design an equipment for technology science and innovation based
on biomimetic design operations and regenerative ecological criteria of the PNN
island landscape, allowing to implement the systemic methodology of naturalness
degrees by proposing 4 phases of qualitative method design in biomimetic design
in the research center.

The proposal projected three floating infrastructures, the equipment of science,
technology and innovation, the model of species infrastructure and the
displacement module, from the concepts of the creative cycle of Krebs, biomimicry
as a design concept allowing the assisted regeneration of the island landscape of
the PNN.

Keywords. Biomimicry, ecosystem, island landscape.
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INTRODUCCION

El proyecto de grado denominado “Equipamiento para ciencia, tecnologia, e
innovacion: arquitectura y biomimesis del paisaje insular en el PNN Corales del
Rosario y San Bernardo”, de ambito en disefio arquitecténico y enfoque en
equipamiento dotacional mixto, articulada a la Linea de paisaje, lugar y territorio
definiendo el territorio: Ciudad Cartagena de Indias, departamento de Bolivar;
Parque Nacional Natural (PNN) Corales del Rosario y San Bernardo, Archipiélago
Islas del Rosario, Ubicacion Equipamiento zona maritima nororiental de la isla
periquito, tangente al limite maritimo del (PNN) localizacion georreferenciada, 10°

10'58.6"N - 75° 39'52.2"W y batimetria 24.5 metros de profundidad.

Actualmente a nivel global hay una desconexion entre los ecosistemas naturales y
humanos, esto debido a que en los ultimos 250 afios el hombre ha desarrollado
entornos urbanos insostenibles, siendo la forma en que las personas habitan el
medio ambiente construido el real responsable, violentando y rompiendo la
complejidad natural al tener vidas relativamente largas y renovaciones muy lentas’.
El paisaje insular y los océanos del mundo fundamentan la clave para la
conservacion de la vida en el planeta y representan una valiosa fuente de servicios
ecosistémicos, en las ultimas décadas se han visto sometidos a presiones que han
alterado su regeneracion y restauracion llegando a un punto de dafio casi
irreversible.

El enfoque profesional del arquitecto del siglo XXI debe ser biocéntrico, entendiendo
como verdadero cliente a la naturaleza, naturalizando los edificios, cultivando
edificios?, viendo la biomimesis como la emulacion vista desde el mundo viviente
como base para el disefio regenerativo, entendiendo que los aspectos holisticos del
hombre son la columna vertebral entre lo antrépico y lo natural del paisaje insular
para dar como resultado una relacion restaurativa y regenerativa entre los
ecosistemas.

Teniendo en cuenta lo anterior se plantea la siguiente cuestion, ¢La Biomimésis
como proceso de disefio en la arquitectura de equipamientos para la ciencia,
tecnologia e innovacion; posibilita la regeneracién del paisaje insular en el PNN
Corales del Rosario y San Bernardo?

La biodiversidad se define como el numero, abundancia, composicion, distribuciéon
espacial e interacciones de poblaciones en los sistemas vivos.). La desconexion
entre los ecosistemas naturales y humanos exige retos enormes en el desarrollo
tecnolégico. El grupo intergubernamental para la informacién sobre el cambio
climatico (IPCC) ha declarado que las edificaciones generan mas oportunidades en
la mitigacion efectiva de los GEI que cualquier otro sector.
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Articulando a lo anterior el objetivo es disefiar un equipamiento para la ciencia
tecnologia e innovacion a partir de las operaciones de disefio biomimético y los
criterios ecoldgicos regenerativos del paisaje insular del PNN. Se plantean los
siguientes objetivos especificos; implementar la metodologia sistémica de los
grados de naturalidad de método cualitativo en el disefio biomimético del centro de
investigacion en el PNN Corales del Rosario y San Bernardo. El segundo,
conceptualizar paisaje insular, arquitectura para la ciencia, tecnologia e innovacion
y las operaciones de disefio biomimético. EIl tercero, caracterizar, los grados de
naturalidad del paisaje insular, las operaciones de disefio biomimético y la
arquitectura de equipamientos para la ciencia, tecnologia e innovacion y el cuarto,
Proyectar arquitectura biomimética en equipamiento de ciencia tecnologia e
innovacion.

El presente documento se desarrolla en 4 capitulos, que constituyen los resultados
de los procesos de investigacion, en donde se expone la matriz de Biomimesis
regenerativa, la cual se define con base en las inquietudes expuestas del marco
tedrico y conceptual, para la identificacién de los grados de naturalidad existentes
en el territorio, e identificar los organismos, comportamientos o ecosistemas, para
emular su: forma, material, construccién, proceso o funcién proyectando finalmente
el equipamiento de ciencia y tecnologia para el paisaje insular del PNN Corales del
Rosario.

La investigacion plantea el método cualitativo concibiendo la relacién que se busca
lograr entre el ecosistema natural y el ecosistema humano definiendo los grados de
naturalidad del territorio para asi para emular los organismos, comportamientos o
ecosistemas del paisaje insular, partiendo de los conceptos de B. Archer, (Disefio
Regenerativo y Biomimesis) dados por Zari Pederzen y “El Ciclo de Creatividad de
Krebs (KCC);es un mapa que describe la perpetuacion de la energia creativa (ATP
creativa o 'CreATP'")” & . Este marco tedrico desarrolla una matriz para abordar la
biomimesis como restauradora y regeneradora del territorio, y como resultado de
estos autores y conceptos se subdivide el método en 4 fases: Organizativa,
argumentativa, analitica, creativa-evaluativa, para llegar proyeccion del
equipamiento.

La conceptualizacion del equipamiento dotacional en el marco referencial plantea
la comprensién de la teoria de la arquitectura biomimética en el disefio de
equipamientos paisaje insular la cual busca abordar la continua degradacion de
los servicios ecosistémicos mediante el disefio y el desarrollo del entorno
construido para restaurar y recuperar la capacidad de los ecosistemas para
funcionar con una salud 6ptima sostenible, estos elementos permiten entender las
relaciones entre los ecosistemas con una implementacion de esta teoria de
diseno.
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La caracterizacion parte del analisis ecosistémico, los servicios ecosistémicos para
finalmente definir los grados de naturalidad. El diagndstico de las capacidades de
regeneracion y aplicaciones biomiméticas aplicado a la localizacion continental e
insular, la cercania geografica con Cartagena, los multiples PNN que estan en el
paisaje insular especificamente el PNN Corales del Rosario y San Bernardo, hasta
el golfo de Morrosquillo.

EL desarrollo proyectual de disefio interactua con el diagndstico de las capacidades
de regeneracion y aplicaciones biomiméticas, entendiendo la conceptualizacion de
la biomimesis regenerativa, permitiendo desarrollar el proyecto arquitectonico de los
equipamientos respectivamente, como un organismo del ecosistema que tiene
comportamientos de regeneracion y restauracion asistidita para el paisaje insular.
Con el fin de evaluar los diferentes escenarios que simulan la forma de concebir la
relacion entre los ecosistemas naturales, humanos y un grado de naturalidad
elevado. Un contraste frente al desequilibrio que produce la arquitectura y el
desarrollo de infraestructura actual.

Finalmente, el proyecto concluye la aplicacion biomimética en el equipamiento
dotacional, a partir del disefio, materiales, tecnologias y cambios de
comportamiento, para restaurar y regenerar de manera asistida el paisaje insular.
Evidenciar las implicaciones sociales, humanas, las relaciones con otros servicios
ecosistémicos y el ciclo de vida del proyecto, esto define finalmente el proyecto
arquitectonico entendiendo esta infraestructura como un organismo autosostenible
con un grado de naturalidad elevado (sistema hibrido), concentrando lugares de
generacion de conocimiento, conexion cultural, regeneracién y restauracion del
paisaje insular del PNN Corales del Rosario y San Bernardo.
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1. METODOLOGIA

La investigacion plantea el método cualitativo entendiendo las necesidades
ecosistémicas del PNN y de los individuos que habitan en el sitio de intervencién,
permitiendo implementar la metodologia sistémica de los grados de naturalidad para
el proceso de disefo, la cual permite organizar, argumentarse a partir de los
procesos dinamicos y servicios ecosistémicos en el paisaje insular. La investigacion
plantea una matriz (biomimesis regenerativa) la cual se subdivide en 4 fases,
organizativa, argumentativa, analitica y creativa para concluir con el disefio del
equipamiento de ciencia, tecnologia e innovacion.

Urganizativa Consulta de fuentes »  Metodologias de imvestigacidn
sacundarias

Sistematizaciin » Matriz grifiea »

Resutado wop Construcciin matodolégica
Disefio de Equipamiento de
dencia, tecnologfa e inno- Argumentativa Consult ds fuentas Autores qua hablan sobra
Vacitn, enlomo a las cuatro sotundarias ol tama da invastgacién
disciplinas creativas, emu-
lando, restaurando y regen-
erando el paisaje insular del Resultado Concepta regenerativo y
trrteio del PAN bisminitics en disefio

Matriz concaptual
Mapa conceptual
Cuadro sinapsis

Analitica

ey Aplicaciin de matriz
A primarias do Biomimesis Reganarativa

Consulta do fuentos > Analisis de referentes o @)
secundarics tedricas y formales

Resutado »  Concoptualizaciin do Implantacién dol prayactn
implantaciin dal proyacto ¥ esquamas da disaiio

“

Proyectn Arguitactinico
proceso andlogo

v
. Baluativa

Resiltado >

Tabla 1. Sinopsis de la metodologia. Fuente. Andres C. Pardo

1.1. M1- ORGANIZATIVA - METODOLOGIA GRADOS DE NATURALIDAD Y
MATRIZ BIOMIMESIS REGENERATIVA

La metodologia parte del estudio de los métodos y conceptos de B. Archer, el
analisis ecosistémico-dados por Zari Pederzen, aplicando los conceptos tedricos de
la biomimesis en la arquitectura paisaje insular pretendiendo restaurar y regenerar
los ecosistemas del PNN Corales del Rosario y San Bernardo.

El proyecto de grado se formula bajo las directrices institucionales de ambiento en
disefio arquitectonico, enfoque en equipamiento articulado al énfasis en paisaje,
lugar y territorio. Delimitando la proyeccion acorde plan de manejo del PNN,
delimitando donde se plantea emular los organismos, comportamientos o
ecosistemas del paisaje insular, entendiendo las problematicas y afectaciones de
las infraestructuras en entornos acuaticos.
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El desarrollo tedrico comienza con el planteamiento tedrico sobre la biomimesis
regenerativa por la autora Zari Pederzen, la cual busca abordar la continua
degradacion de los servicios ecosistémicos a partir de los niveles de Biomimésis
para regenerar y restaurar la capacidad de los ecosistemas. El analisis de la
investigacion delimito los grados de naturalidad determinados a partir de los
procesos y servicios ecosistémicos del paisaje insular, para poder entender la
biodiversidad del PNN y definir cudles seran aplicadas al proyecto arquitectonico.
Definiendo una matriz de biomimesis regenerativa la cual define la delimitacion del
area de estudio, los grados de naturalidad del territorio, y facilita la seleccion del
sitio final de intervencién del PNN.

La matriz de Arquitectura Regenerativa (Imagen 01.) permite organizar el diagrama
de relaciones biomiméticas regenerativas el cual esta dividido en 5 la cual tiene
forma radial y maneja procesos ciclicos interdependientes. Al ser una matriz de
jerarquia anidada hay un nivel “B-01" que controla las relaciones entre los demas
niveles, subniveles y los procesos para el disefio del equipamiento.

“B-01%, Organiza; este nivel 1 es la jerarquia anidada la cual tiene como subniveles
(1.1. Disefio Regenerativo y 1.2. Biomimesis). Este nivel engloba y anida los
siguientes 4 niveles (B-02, B-03, B-04 y B-05) y sus procesos anidados, adicional
los subniveles 1.1y 1.2 se conectan con los todos los subniveles en un “subproceso
secundario que esta ubicado en el nivel 4” el cual conecta con los subniveles (2.1.
Procesos ecosistémicos, 2.2. Servicios ecosistémicos y 2.3. Grados de naturalidad
encontrados en el territorio, 3.1. Capacidades de regeneracion ecosistémica y 3.2.
Aplicaciones biomiméticas, 4.1. Ciclo creativo de Krebs, y 4.3. Grados de
naturalidad del equipamiento y al subnivel 5.1. Evaluaciones e implicaciones en el
territorio), los cuales se llegan al subnivel (4.2. Elementos de articulacion con el
territorio), que permite entender la interdependencia del concepto de Biomimesis
Regenerativa en todos los subniveles, para asi llegar a un “subproceso terciario
ubicado en el nivel 5” el cual conecta los subniveles (1.1. Disefio Regenerativo, 1.2.
Biomimesis, 5.1. Evaluaciones e implicaciones en el territorio y 4.2. Elementos de
articulacion con el territorio), los cuales permiten concluir todo el proceso de la
matriz evaluando y determinando finalmente el subnivel 4.2. Elementos de
articulacion al territorio el cual tiene como procesos anidados el ( D.1. Disefio, D.2.
Materiales y Tecnologias y D.3. Cambios de comportamiento), el cual define el
disefio del equipamiento. (Imagen 1)

“B-02”, Analiza; el nivel 2 y 3 tiene los subniveles y sus procesos anidados (2.1.
Procesos ecosistémicos, 2.2. Servicios ecosistémicos y 2.3. Grados de naturalidad
encontrados en el territorio), “B-03” ( 3.1. Capacidades de regeneracion
ecosistémica y 3.2. Aplicaciones biomiméticas), estos elementos realizan un
“subproceso anidado en el nivel 2 de los niveles 2 y 3" de interdependencia y
retroalimentacion para dar un diagnéstico, conclusiones generales e incidencias en
la articulacion del equipamiento al territorio para el “subproceso secundario ubicado
en el nivel 4”. (Imagen 1)

22 EQUIPAMIENTO CTI: ARQUITECTURA Y BIOMIMESIS DEL PAISAJE INSULAR EN EL PNN CRSB



“B-04”, Determinar; el nivel 4 tiene los subniveles y sus procesos anidados (4.1.
Ciclo creativo de Krebs, 4.2. Elementos de articulacion con el territorio y 4.3. Grados
de naturalidad del equipamiento) el cual determina los elementos de articulacion al
territorio, pero este se rige por el “subproceso secundario en el nivel 4" para
continuar el proceso metodoldgico en el “subproceso terciario en el nivel 5” y
finalmente determinar el subnivel (4.2. Elementos de articulacion al territorio) como
el definitivo en el desarrollo proyectual. (Imagen 1 “B-05”, Evalua; el nivel 5 tiene
los subniveles y sus procesos anidados (5.1. Evaluaciones e implicaciones en el
territorio) el cual evalua y determina las implicaciones del nivel (4.2. Elementos de
articulacion al territorio). Se conecta al “subproceso secundario en el nivel 4" y en el
“subproceso terciario en el nivel 5”. (Imagen 1)

1.2.  M2- ARGUMENTATIVA — TEORIA DE ARQUITECTURA Y BIOMIMESIS

La conceptualizacién sobre el equipamiento de ciencia tecnologia e innovacion
plantea las siguientes inquietudes ;Qué estrategias actuales de mitigacién y
adaptacion al cambio climatico en el medio ambiente pueden describirse como
"sostenibles”? ; Como la regeneracion y la emulacion ecoldgica a través del disefio
en la arquitectura puede ser una respuesta para regenerar y restaurar el paisaje
insular?

Lo anterior, se desarrolla a través de consultas a fuentes secundarias de la
biblioteca de la Universidad Piloto de Colombia e investigacion via Web; haciendo
analisis de contenido, se sistematiza la informacion en matrices conceptuales,
mapas conceptuales y cuadros de sinopsis, para obtener como resultado una
concepcion tedrica explorando nuevos conceptos de la arquitectura y la biomimesis
en el paisaje insular; Zari Pederzen la cual busca abordar la concepcion del territorio
sostenible con elementos como la regeneracion, restauracion y emulacioén. El Ciclo
de Creatividad de Krebs dado por Neri Oxman, para el entendimiento de la
interdisciplinariedad del equipamiento y del paisaje insular a través de E. Martinez
Pison.

1.3.  M3- ANALITICA. IDENTIFICACION DE LOS GRADOS DE NATURALIDAD
EN EL PAISAJE INSULAR

La caracterizaciéon parte de la consulta de fuentes secundarias, se usa la
metodologia sistémica de los grados de naturalidad la cual se define como “el
estudio de un conjunto de métodos que permite caracterizar la naturaleza de
problemas sistémicos, introducir una clasificacion util de éstos y desarrollar
herramientas para resolverlos” (Corzo, 2011 pp.1), las cuales como se evidencia en
el nivel 2, 3 y sus procesos anidados de la matriz de Biomimesis Regenerativa.
(Imagen 1)
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e 2.1. Procesos dinamicos del territorio; Procesos anidados: analizar la
prestacion de procesos dinamicos en el territorio existentes.

e 2.2. Servicios ecosistémicos; Identificar las tasas mensurables de
prestacion de servicios ecosistémicos para el sitio si se trata de un
ecosistema no dominado por el hombre.

e 2.3 Grados de Naturalidad, Identificar los grados de naturalidad existentes
en escalas macro — mesomicro.

e 3.1. Capacidades Regenerativas del Ecosistema; Establecer objetivos de
rendimiento ecoldgico 6ptimo especificos del sitio para el desarrollo grados.

e 3.2. Aplicaciones Biomiméticas niveles de la Biomimesis.

Esta bibliografia secundaria relaciona el contexto territorial y permite en fuente
primaria, por medio de diagndstico desarrollar las conclusiones generales y grados
de naturalidad del equipamiento al territorio evidenciando las problematicas del
impacto del cambio climatico, los impactos de infraestructuras artificiales, los
servicios ecosistémicos que nos provee la naturaleza y la pérdida de biodiversidad
tan elevadas que tiene el territorio. Esto fundamenta necesidad de la emulacion,
regeneracion y restauracion, en el proceso de disefio en el nivel 4 subnivel 4.2.
Elementos de articulacion al territorio. (Imagen 1)

1.4. M4- CREATIVA. EVALUATIVA. ARTICULACION - IMPLANTACION DEL
PROYECTO

Este ultimo nivel de la matriz de Biomimesis Regenerativa se plantea a partir del
estudio de fuentes primarias para la interaccioén de la caracterizacion de los grados
de naturalidad, entendiendo la conceptualizacion de la Biomimesis regenerativa, el
ciclo creativo de Krebs y el paisaje insular, los cuales permiten crear las
determinantes de disefio del modelo de implantacion del equipamiento al
subproceso anidado 4.2. (D.1. Disefio, D.2. Materiales y Tecnologias y D.3.
Cambios de comportamiento. Figura 01.), como un organismo del ecosistema que
tiene comportamientos de regeneracion y restauracion del paisaje insular. Las
fuentes secundarias se usan para entender los proyectos de arquitectura existentes
y como estos objetos de estudio aportan y manejan un desarrollo similar en el
proceso regenerativo y biomimético.

Con el fin de evidenciar los diferentes escenarios que simulan la forma de concebir
la articulacién para desarrollar un equipamiento con un grado de naturalidad
elevado, un sistema hibrido de ecosistema natural, humano, un sistema bidtico y
abidtico, estos procesos se hacen a través de la arquitectura paramétrica, que
permite generar modelos tridimensionales de acuerdo con los diferentes contrastes
definidos en las capacidades de regeneracion ecosistémica y aplicaciones
biomiméticas del paisaje insular.
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Este nivel de la matriz evidencia las implicaciones del nivel 5 y subnivel (5.1.
Evaluaciones e implicaciones en el territorio) y sus procesos anidados, (E-1.
Implicaciones sociales y humanas, E-2. Relaciones con otros servicios
ecosistémicos, E-3. Ciclo de vida a lo largo del tiempo y diferentes escalas
espaciales, tendencia a mejorar - a mantener o empeorar las condiciones del

ecosistema). Esto define (4.2. Elementos de articulacion al territorio), “subproceso
terciario en el nivel 5”. (Imagen 1.)

Finalmente, el proyecto concluye con la evaluacién de las determinantes de disenio,
para adquirir los procesos del nivel 2 y 3 (3.1. Capacidades de regeneraciéon
ecosistémica y 3.2. Aplicaciones biomiméticas) y sus procesos anidados, a partir de
los Elementos de articulacion al territorio el cual tiene como procesos anidados de

elementos él (D.1. Disefio, D.2. Materiales y Tecnologias y D.3. Cambios de
comportamiento). (Imagen 1.)

Entendiendo esta infraestructura como un organismo autosostenible con un grado
de naturalidad elevado (sistema hibrido), concentrando lugares de generacion de
conocimiento interdisciplinario, creativo, de conexion cultural, regeneracion y
restauracion del PNN Corales del Rosario y San Bernardo y el territorio.
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Imagen 1. Matriz Biomimesis regenerativa. Fuente. Andres C. Pardo
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2. TEORIA DEL PAISAJE INSULAR, ARQUITECTURA PARA LA CIENCIA,
TECNOL’OGiA E INNOVACION Y OPERACIONES DE DISENO
BIOMIMETICO

El presente capitulo, conceptualiza el equipamiento de ciencia, tecnologia e
innovacion en el contexto interdisciplinar de las ciencias, la ecologia y el disefio en
el marco de la teoria del equipamiento de ciencia tecnologia e innovacion con el
ciclo de creatividad de Krebs, la teoria de la biomimesis en el disefio con la
biomimesis regenerativa, la teoria del paisaje insular en la geografia del paisaje y la
teoria de los grados de naturalidad.

Se muestran el cuadro sinopsis de las categorias de investigacion el cual expone
los conceptos, los cuales sustenta los planteamientos tematicos como equipamiento
interdisciplinar, arquitectura biomimética, el paisaje insular, y los grados de

naturalidad.

INT

EQUIPAMIENTO CIENCIA
TECNOLOGIA E INNOVACION

El Ciclo de Creatividad de Krebs

Neri Oxman

Es un mapa que describe la perpetuacion
de la energia creativa el cual expone
los cuatro conceptos de Arte, Ciencias,
Ingenieria y Disefo aplicados al modelo
de investigacion ciclico, entorno a las
ciencias, tecnologia e innovacion para
el equipamiento.

-+

ARQUITECTURA
BIOMIMETICA

Biomimesis Regenerativa

Zari Pedersen

Ciencia que estudia y emula los seres
vivos; a nivel de organismo, comporta-
miento y ecosistema en subniveles de
forma, material construccion, proce-
so y funcidn aplicando estos conceptos
a disefio, para restaurar y generar los
ecosistemas de un lugar.

-+

PAISA|E INSULAR

Geografia del Paisaje

E. Martinez Pinzon

Unidad de integracion de fuerzas, de
componentes y de piezas o unidades
internas, y tales construcciones for-
males se presentan ensambladas en
una corologia local, regional y universal
y ricos en biodiversidad.

Tabla 2. Cuadro sinopsis de las categorias de investigacion del proyecto. Fuente. Andres C. Pardo
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2.1. EL EQUIPAMIENTO DE CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION;
NECESIDAD DEL CICLO DE CREATIVIDAD

La idea de un equipamiento de ciencia, tecnologia e innovacion como un escenario
alternativo del centro de investigacion parte de la pregunta. ; Qué diferencias puede
haber al desarrollar un equipamiento que integre todas las disciplinas creativas que
permita transformar la concepcién tradicional del centro de investigacién?

El ciclo de creatividad de Krebs es un mapa que describe la perpetuacién de la
energia creativa el cual expone los cuatro conceptos de Arte, Ciencias, Ingenieria 'y
Disefio aplicados al modelo de investigacion ciclico, entorno a las ciencias,
tecnologia e innovacion para el equipamiento, cumpliendo con las exigencias del
reconocimiento de actores de Colciencias pero involucrando los diferentes tipos de
actores en un mismo lugar, para el desarrollo interdisciplinar, aplicado a la
investigacion entorno a la naturaleza. Esto cambia el paradigma y permite entender
el desarrollo investigativo por y para la naturaleza, permitiendo no solo entender los
conceptos si no definiendo un programa arquitectonico para el equipamiento.
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Imagen 2. Gréfico del ciclo creativo de Krebs. Fuente. Adaptado de la era del enredo.
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2.2. ARQUITECTURA BIOMIMETICA EN LA BIOMIMESIS REGENERATIVA

La arquitectura biomimética responde a un concepto que involucra directamente la
naturaleza entendiendo como verdadero cliente a la naturaleza, naturalizando los
edificios, cultivando edificios, buscando emular los elementos que componen el
paisaje insular entendiendo que el modo de construccion responde a una no
valoracion de los servicios ecosistémicos. y planteando la siguiente cuestion.
¢ Existe una arquitectura que en su emplazamiento no produzca un desequilibrio
con el medio ambiente, creando una relacion entre los ecosistemas naturales y
humanos, la sociedad humana, emulando la alta biodiversidad que tiene Colombia?

El modelo de proceso de diseno actual infiere en un proceso subjetivo, al ser un
proceso tan organico difiere de los conceptos claves para el desarrollo de la
edificacion y precisa entender el método, la biomimesis buscando ser regenerativa
se define como un concepto que busca abordar la continua degradacion de los
servicios ecosistémicos a partir de los niveles de emulacion dados por la biomimesis
(Organismo, comportamiento y ecosistema), para regenerar y restaurar la
capacidad de los ecosistemas para funcionar con una salud 6éptima en beneficio
mutuo de la vida humana y no humana. Este concepto se entiende a partir de los
tipos de aplicaciones que contiene la biomimesis en el proceso de diseio.

Basaio en |a Forma
® Bioninesis

Basato en el comportamiento
Bionimesis

') Basado en el ecosistema
Biomimesis

Imagen 3. Incorporacion de la Biomimesis en el disefio. Fuente. Adaptado de Regenerative Design, Zari
Pedersen 2018
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2.3. LA VALORACION DEL PAISAJE DESDE LOS PROCESOS Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS PARA DEFINIR LOS GRADOS DE NATURALIDAD

Entender los procesos biofisicos, los ecosistemas y a los humanos y su interacciéon
es muy importante para definir un método que permita entender cuales son las
relaciones del paisaje con los elementos antrépicos.
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Imagen 4. Controles y resultados de Cambio. Fuente. Adaptado de Regenerative Design, Zari Pedersen 2018

Entendiendo esto se plantea la siguiente pregunta de investigacién ;Qué métodos
existen para entender los aportes al paisaje insular geografico como lo describe E.
Martinez, permitiendo entender niveles de conservaciéon de este?

Como estrategia para el entendimiento de los niveles de conservacion y entender
los aportes y relacion del clima, ecosistemas y humanos se desarrollan los grados
de naturalidad o perfiles de naturalidad los cuales son desarrollados por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza —UICN pensados como una
estrategia para mejorar y potenciar los procesos y servicios ecosistémicos, la
funciones ecoldgicas y restaurar y regenerar de manera asistida la estructura
ambiental del paisaje insular y mantenerlo. Estos grados de naturalidad se
desarrollan de 0 a 10 en donde 0 es un entorno completamente intervenido
artificial y 10 es un entorno virgen el cual no ha tenido intervenciéon humana
permitiendo evidenciar las respuestas arquitectonicas del equipamiento de ciencia
tecnologia como un edificio que busque conservar el paisaje insular del territorio.
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3. CARACTERIZACION ECOSISTEMICA DE LOS GRADOS DE
NATURALIDAD EN EL PAISAJE INSULAR DEL PNN CRSB

El presente capitulo busca entender el territorio del Parque nacional natural Corales
del Rosario y San Bernardo a partir de los factores bidticos y abiéticos, los cuales
componen los ecosistemas marinos y terrestres del paisaje insular, permitiendo
delimitar un area de estudio y por ende localizar en el entorno acuatico el
equipamiento, a partir de los grados de naturalidad del PNN dados por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza —UICN.

Abordando los procesos dinamicos del territorio entendiendo los aspectos
investigativos del trabajo como lo son, comunidades presentes en el territorio,
aspectos biofisicos, ecosistemas, biodiversidad, usos y amenazas sobre los
recursos naturales y servicios ecosistémicos, se presentan diferentes tipos de
afectaciones causadas por el impacto antrépico en el territorio que contempla el
PNN, y como consecuencia se evidencia una perdida elevada de biodiversidad,
alteracion de los aspectos biofisicos, y cambios en los patrones ecosistémicos en el
PNN, permitiendo identificar principalmente la diversidad ecolégica en los 7 PNN
que hay en el territorio y evaluando la relacidén simbiotica que debe existir entre los
ecosistemas naturales y humanos.

3.1. GENERALIDADES Y DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DEL
PNN

El territorio del caribe colombiano
localizado al norte del pais tiene una
superficie de 668.862 km2 distribuidos en
536.574 km2 marinos, 44 km2 insulares y
i i 132.244 km2 en area continental. Tiene
L Q :.'j. & una costa litoral colombiana de 1560 km

ISLAS DELY: . comprendidos entre y la desembocadura
del Rio Sillamana (11° 50’ N, 71° 25° W) en

MAR CARIBE | MAR CARIBE

0SARIQ..#
L

S N RS 4/‘4 ~ Liam la frontera con Venezuela, y Cabo Tiburén
] @?‘“'_ ' : Y (8°40’ N, 77° 20 W) que delimita la frontera

3 BOLIVAR ; = con Panama.

=

o

/ | - EL PNN CRSB constituye un multi diverso

(rn) : i conjunto submarino de ecosistemas de
(7 il corales los cuales albergan cientos de

; animales microscopicos, ocupa un area de
120.000 hectareas, ubicado dentro de la
- st 1@ Jurisdiccion de Cartagena de Indias, en el
m @ e i @ ow ; departamento de Bolivar, localizacién por
< i 3 geo referencia, Latitud 9°5844"Norte
Longitud 75°47°31” Oeste, limita a 23 Km

d al sur de la ciudad de Cartagena de Indias
MULTIPLES ECOSISTEMAS ALTA BIODIVERSIDAD en el area de Punta Gigante en el
NIVEL DE PERDIDA DE BIODIVERSIDADELEVADO RANGOS DE CONSERVACION ELEVADOS corregimiento de Baru, y en la zona sur, se

encuentra en el sector del archipiélago de
San bernardo a 35km al noroeste de la

Imagen 5 Delimitacién del area de estudio. Fuente Andres C. Pardo > ) ;
ciudad de Santiago de Tolu.

30 EQUIPAMIENTO CTI: ARQUITECTURA Y BIOMIMESIS DEL PAISAJE INSULAR EN EL PNN CRSB



3.2. IDENTIFIQACION DE LOS PROCESOS DINAMICOS PARA EVIDENCIAR
AFECTACION EN ECOSISTEMAS DEL TERRITORIO DEL PNN Y EVALUAR
LOS GRADOS DE NATURALIDAD PERTINENTES.

P1-Comunidades en el drea de influencia  Grado de Impertancia
& Econsmica Municipal
W -

Menor Grado de Naturalidad
- O

Categoria do Area Protegida

Pamue Nacional Katural

Parque Nacioral Natural.

Mayor Grado de Naturalidad

P5-Usos y Amenazas sobre RN Desplazamienlos Antrépices

Imagen 6. Caracterizacion ecosistémica. Fuente. Andres C. Pardo
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Perfiles de Grados /

de Naturalidad
°N-0-Sistema Arificial °N-1-Sistema Transformado
Construcciones y superficies duras sin espacios  Parqueas, plazoletas con vegetacidn en
ni elementos verdes. alcorques y materas.

°N-2-Sistema semi- transformado “N-3-Sistema Semitransformado °N-4-Sistema cultural asistido
Pequefios poligonos verdes entre construcciones  Construcciones menares discontinuas entre Pastizales arbolados, pastos limpios o planta-
mayores y zonas duras zonas verdes ciones forestales de especies nativas exdticas

“N-5-Sistema cultural auto sostenido °N-6-Sistema semi natural °N-7-Sistema cuasi natural

Nucleos 0 Mosaicos agricolas con fragmentos  Parches de vegetacion nativa secundaria domi-  Mosaicos de fragmentos de ecosistemas nati-
tle vegetacion nativa secundaria con predominio nantey parches de especies exdticas forestales vos fuertemente alterados. con predominio de
tle especies forestales y agricolas exoticas. 0 pasturas. vegetacion nativa primaria y secundaria.

°N-8-Sistema sub natural °N-9-Sistema sub natural °N-10-Sistema natural virgen
Ecasistemas nativos secuntla\insnErncesnsde E ivos pril li interveni-  Ecosists nativos primarios, sola
restauracion ecologica naturalista. Eventual presen-  dos. Hementos removibles. Sin L naturales.

ia de especies extcas sivestres no dominantes,  enfrada ni extracciin de artropicss ds mateisls.

Imagen 7.Grados de Naturalidad. Fuente. Andres C. Pardo

Conclusiones de la identificacion de los procesos
dinamicos.

e En Comunidades en el area de influencia se evidencia
que el territorio tiene 17 asentamientos los cuales
tienen ubicaciéon predominante en la Costa con un
Grado de Importancia Econdémica Nivel

e En los aspectos Biofisicos se tomaron en cuenta
Temperatura, la cual tiene un promedio de 29.2°,
también se tiene en cuenta, precipitaciéon, Humedad
Relativa, presién atmosférica, Radiacion Solar,
Evaporacién, Densidad y Salinidad.

e Enlazona se encuentran 7 PNN registrados sin contar
la ONG.

o Los ecosistemas marinos y terrestres mas presentes
en el territorio son Bosque Seco tropical, Sabanas bien
drenadas tropicales y humedales y zonas lacustres
tropicales.

o Los rangos de metas de conservacion son elevados y
los niveles de pérdida de biodiversidad también.

e Adicional se analizan los grados de naturalidad
entendidos desde la UICN la cual muestra los perfiles
y grados de naturalidad evidenciando que hacia la
zona norte se encuentran un menor grado de
naturalidad y hacia la zona sur se evidencia un mayor
grado de naturalidad en el territorio, permitiendo
entender que el grado de naturalidad mas presente es
el N-4 Sistema cultural asistido.

3.3. DELIMITACION DEL AREA DE INTERVENCION, COMO UNIDAD DE
PAISAJE DE PROTECCION AMBIENTAL

Ty / o gama)

Imagen 8. Delimitacion y visuales del paisaje. Fuente. Andres C. Pardo

oy
pemgumo EUPAMENTD ARRECIS
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La metodologia permite consolidar este instrumento para identificar los procesos
dinamicos los cuales nos permiten orientar los grados de naturalidad entendiendo
los niveles de intervencién que se permiten realizar entendiendo las afectaciones.
Ubicando el equipamiento en la zona norte de la maritima oriental de la isla
periquito, en coordenadas 10°10’58.6” N 75°39'52.2” W.

Formaciones Arrecifales . Praderas y pastos Marinos

“%ﬁ’ é@;

Unidades ecoldgicas de cnra[es

presentes en las formaciones : Thalassia testudinum Syrin-godium filiforme
arrecifales CR :

Litoral Rocoso Lagunas Costeras e Interiores

Estado actual de las

formaciones del PNNCR-5B

2.

Remanente rocoso en isla Tesoro Sector Las Cuevas (Isla Baru) Laguna Encantada Isla Grande Isla Tintipan

Imagen 9. Caracterizacion ecosistémica. Fuente Andres C. Pardo

Es asi como a partir del reconocimiento de los ecosistemas del territorio,
entendiendo las capacidades regenerativas y las aplicaciones biomiméticas,
permite conceptualizar sus aportes al disefio del proyecto, identificando cada uno
de ellos para asi, evaluar la mejor manera de emular los modelos de ocupacién, de
implantacion del equipamiento y de cada infraestructura correspondiente.
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4. PROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO: EQUIPAMIENTO PARA
LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION.

El planteamiento proyectual de disefio experimenta la conceptualizacién de los
organismos, comportamientos, o ecosistemas, emulando su forma, material,
construccion, proceso y funcién al equipamiento dando orden a partir del ciclo
creativo de Krebs, restaurando y regenerando de manera asistida el paisaje insular
y proponiendo un nuevo grado de naturalidad autosostenible, restaurativo y
regenerativo para el paisaje insular del PNN.

4.1. LOCALIZACION DEL EQUIPAMIENTO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION

o
sl

Plano 1 Localizacién del Proyecto. Fuente. Andres C. Pardo

Se localiza el proyecto en el PNN Corales del Rosario y San Bernardo, entre el
departamento de Bolivar y Sucre, ubicando el equipamiento en la zona maritima
nororiental de la isla Periquito, coordenadas Latitud 10°10°58.6” Norte y latitud
75°39'6562.2” Oeste, batimetria 24 metros de profundidad a 2 kilbmetros de la
peninsula de Baru, limita al nororiente con la ciudad de Cartagena de indias, a una
distancia de 45 km, y al sur oriente con la ciudad de tolu.
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4.2. CONCEPTUALIZACION DE LA IMPLANTACION GENERAL Y GRADO DE
NATURALIDAD PROPUESTO.

=, Ubicacion de Ecosistemas
Terrestres

Ubicacidn de Ecosistemas Maritimos
perimetrales a terrestres

1 Manglares Litorales : Estuarios + Arrecife de Coral

Modulo de Establecimiento Modulo de Equipamiento de Ciencia,
de especies Desplazamiento Tecnologia e Innovacidn

Imagen 10. Conceptualizacion, emulacion ciclo de vida. Fuente. Andres C. Pardo

Emulacion del Ciclo de Vida Nivel de Ecosistema, subnivel de funcion. Teniendo
como principios los flujos, los procesos y servicios ecosistémicos permite definir el
concepto de ciclo de vida de los ecosistemas humanos marinos los cuales son
medulares en el desarrollo regenerativo asistiendo del equipamiento, y los
modulos en el territorio del parque nacional natural, planteando 3 infraestructuras:
Equipamiento de ciencia, tecnologia e innovacion, el modulo de desplazamiento y
el modulo de infraestructura de establecimiento de especies.

Entiendo la emulacion propuesta a nivel de ecosistema, el grado de naturalidad
propuesto. GNP- Sistema seminatural-cultural auto sostenido permite articular la
propuesta al paisaje insular y definiéndose como parches de vegetacion nativa
secundaria dominante, Nucleos o Mosaicos agricolas con fragmentos de
vegetacion nativa secundaria con predominio de especies forestales y agricolas
exoticas y parches de especies exéticas forestales o pasturas.
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4.3. IMPLANTACION GENERAL DE PROYECTO DE EN EL PAISAJE INSULAR
DEL PNN CORLES DEL ROSARIO Y SAN BERNARDO

= )
= 4.
le s o;_ c
& = 5
Suurisaso o oo TS e L ~~ "‘
> - . G BATIMETRIA
s - PR, . s
! i
\ \ PR,
o . i L ‘
A o | o T~ N
x A e \
@

/ ¥
o 1y aby w7

§ -
e { m -
B v .. ACCESIBILIDAD
: y - G

§ 8 ; § 5

G EMPLAZAMIENTO-ARTICULACION-RED-EQUIPAMIENTOS
E ———

o Tl G i ANTACHM GENERAL

Plano 2 Implantacion de equipamientos. Fuente. Andres C. Pardo

La implantacion del proyecto articula la conceptualizacion del ciclo de vida de las
especies, entendiendo los comportamientos de los ecosistemas del paisaje insular.
Entendiendo el grado de Naturalidad propuesto para los equipamientos, se
desarrollan los 3 equipamientos para suplir las necesidades que requiere el PNN
Corales de Rosario y San Bernardo, la distancia que hay desde el equipamiento de
ciencia, tecnologia e innovacion, y el médulo de infraestructura de especies es de 2
kilbmetros, al estar el equipamiento C.T.l. inmerso en océano en batimetria de 24.5
metros de profundidad esto permite tener una relacion mas directa con los
ecosistemas arrecifales existentes en la zona norte del paisaje insular del PNN
Corales del Rosario y San Bernardo.

La accesibilidad del proyecto dispone elementos fluviales y terrestres al estar a 45
km de la ciudad de Cartagena conectado por la via regional al corregimiento de
baru, en la ciudad de Cartagena se dispone un muelle de conexion al médulo de
desplazamiento en la zona de boca grande.
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Plano 3 Equipamiento C.T.I.
Fuente. Andres C Pardo

I

El equipamiento de ciencia, tecnologia e innovaciéon se centra en el
desarrollo de conocimiento a partir de la matriz de ciclo creativo de Krebs
y los conceptos dados por Colciencias en el desarrollo de lugares para la
investigacion, este concentra areas para las artes, las ciencias, la ingeniera
y el disefio enfocados a la biomimesis. el edificio concentra un modelo de
regeneracion ecosistémica asistida y autosostenibilidad muy elevado,
concentrara las areas de investigacion y desarrollo en los Ultimos niveles
del edificio sobre el nivel del mar, dispondra un area en nivel del mar
enfocado a ecosistema terrestre, y conexion de museo abierto a la
comunidad para la comunicacién del conocimiento generado y hacer
participe a la comunidad de los proyectos en desarrollo, en la parte
submarina se concentrara las areas técnicas de auto sostenimiento del
edificio. La zona inferior concentrara un area de investigacion para la
inspiracion en ecosistemas submarinos, y en la parte submarina del edificio
se concentrara la generacion de habitats de ecosistemas acuaticos para la
regeneracion del ecosistema del territorio, dispondra de un area construida
de 20000 metros cuadrados construidos en los diferentes niveles del
edificio articulando finalmente la emulacion de formacién arrecifal.

El médulo de establecimiento de especies estd pensado para emplazarse
de acuerdo con los grados de naturalidad encontrados en el territorio. este
moédulo se ubica entorno a los archipiélagos de islas del rosario, y el
archipiélago de san bernardo, en las areas de litoral de las islas para el
desarrollo de poblacion de manglar y otras especies nativas y que estas
tengan un lugar para él una regeneracion asistida y artificial en laboratorio,
en vivero, para envio a areas del parque nacional natural y para pruebas e
investigacion del centro internacional de ciencia, tecnologia e innovacion.
este modulo se piensa para cumplir con los ciclos de vida ecosistémicos,
centrado en las areas de manglar y en los estuarios de biodiversidad para
los ecosistemas marinos y en las praderas marinas.

Este moédulo tiene un area construida de 984.6 metros cuadrados
establecidos en las areas sobre y bajo el nivel del mar.

Plano 4. Médulo de infraestructura de especies

Fuente. Andres C Pardo

Plano 5. Médulo de desplazamiento

Fuente. Andres C Pardo

El médulo de desplazamiento itinerante se enfoca en hacer regeneracion
asistida de acuerdo con las capacidades regenerativas dadas por los
servicios ecosistémicos, andlisis ecosistémicos y grados de naturalidad
encontrados en el territorio. este mddulo se ubica entorno a los
archipiélagos de islas del rosario, y el archipiélago de san bernardo. en las
areas de litoral de las islas para el desarrollo de ecosistemas marinos y
terrestres. este moédulo, conecta el mddulo de establecimiento y el
equipamiento de ciencia tecnologia e innovacion, adicional conecta los
equipamientos desde el muelle en Cartagena hasta cada equipamiento de
ciencia tecnologia e innovacién y el modulo de infraestructura de especies
de manglar. El médulo de desplazamiento cuenta con un area de 400
metros construidos tanto en los niveles sobre y bajo el nivel del mar.
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4.4. DESCRIPCION DE PROPUESTA DE PAISAJE DE PROTECCION
CONTEXTUAL Y REGENERACION ASISTIDA MODULO DE
INFRAESTRUCTURA DE ESPECIES

El proyecto cuenta con un analisis del paisaje enfocado a los grados de
naturalidad valorando los componentes ecosistémicos del paisaje insular desde la
teoria de los grados de naturalidad para generando un impacto en la
transformacién del ecosistema existente del paisaje insular restaurando de manera
asistida el paisaje del PNN.

P

.

o

e =

PAISAJE-AMBIENTAL-DE-PROTECCION-Y-REGENERACION-ASISTIDA A> ey

Plano 6. Unidades de proteccién y regeneracion. Fuente. Andres C Pardo

Las unidades de paisaje propuestos en el desarrollo del médulo se evidencian dos
unidades de paisaje, entendidas desde el paisaje de proteccion contextual el cual
se caracteriza por especies de mangle de porte alto que son mangle rojo, especie
de porte bajo, mangle blanco, y especies de porte bajo mangle botdn, este mangle
busca disminuir los niveles de erosion del litoral mejorando la conservacion de
especies y la unidad de paisaje de proteccion ambiental la cual esta en el
ecosistema marino y busca desarrollar un modelo de emulacién desde las unidades
ecoldgicas empleando plantas de porte bajo, praderas de thallasya, un area para la
oystertecture que limpia y mejora la calidad del agua, y un area en el desarrollo de
formaciones arrecifales de caracter natural.
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45. FORMA Y ESPACIO, CONCEPTO PROYECTO MODULO DE
INFRAESTRUCTURA DE ESPECIES.

Concepto. La emulacién del organismo a subnivel forma, teniendo como principios
los flujos, los procesos y servicios ecosistémicos permite definir el concepto del
modulo desde la especie estrella de mar - Oreaster Reticulatus entendida como
una familia de aguas superficiales y someras que se caracteriza por poseer cinco

brazos.
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Imagen 13 Analisis de la forma. Imagen 12 Oreaster Retilacus. Imagen 11. Aplicacion Krebs.
Fuente Andres C. Pardo Fuente. Angelica Rodriguez Rincon Fuente. Andres C. Pardo

Permitiendo definir el concepto Cuerpo en forma de estrella, con el disco mas o
menos elevado, brazos carinados, arcos interradiales redondeados y con la
superficie ventral plana. Presenta tamafos grandes con un R generalmente >100
mm incluso se han registrado especies con un R igual a 200 mm, estas
disposiciones formales para el disefio del proyecto permiten entender en caracter
tipolégico radial que tendra el edificio al emular los componentes formales de la
estrella de mar y aplicando la teoria de la matriz creativa de Krebs centralizando la
interdisciplinariedad creativa en el proceso de formulacién del disefio formal del
proyecto.

4.5.1 Implantacion. (Latitud 10°10°58.6” Norte y latitud 75°39°52.2” Oeste) Modulo
de infraestructura de establecimiento de especies genera una restauracion y
regeneracion asistida del paisaje insular.

CUADRO DE AREAS GENERAL DEL MODULO DE INFRAESTRUCTURA

AREA OCUPADA DEL EDIFICIO 2950 Mts®

(OCUPADA DE LA CUBIERTA 1.030 Mts?

MUELLES 40.1 mts

CIRCULACIONES 1% NIVEL 1462 Mis®

MODULOS DE SEMILLERO 42 Mts?

AREA CONSTRUIDA SUBACUATICA 109 Mts?

AREA CONSTRUIDA 1% NIVEL 805.4 Mts?

AREA CONSTRUIDA 2%° NIVEL 70.1 Mts*

AREA TOTAL CONSTRUIDA 984.5 Mts®

Tabla 3. Cuadro de areas general del médulo. Fuente. Andres C. Pardo
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Imagen 14. Implantacion Modulo de infraestructura. Fuente. Andres C. Pardo

4.5.2 Elusuario. Caracterizado por individuos terrestres y marinos, principalmente,
especies de praderas de thallasya y formaciones arrecifales. El individuo
humano, caracterizado por, investigadores de todas las profesiones,
externos de la comunidad del corregimiento entorno al area de ocupacion del
modulo, presentando un alcance de individuos humanos de 25 personas
aproximadamente.
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Imagen 15. Perfil de individuos del médulo de infraestructura de especies

4.5.3 La zonificacién. Parte de una tipologia radial que nacen en el punto fijo central
y conectan a los brazos emulados de la estrella de mar buscando generar la
relacion centralizada en el equipamiento, en el primer nivel rematan en un
eje que conecta los accesos del proyecto y los demas ejes diagonales que
distribuyen a los semilleros de circulacion y finalmente a los micro
laboratorios flexibles enfocados a las artes, ciencias, ingenieria y disefio
distribuidos desde el area administrativa.
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Plano 9. Planta Arquitecténica segundo Plano 8. Planta Arquitecténica
nivel. Fuente. Andres C. Pardo subacuatica. Fuente Andres C. Pardo

R
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Imagen 16. Zonificacion Modulo Infra. especies. Fuente. Andres C. Pardo
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En el segundo nivel se encuentran el laboratorio principal flexible y en el sétano o
area subacuatica se encuentra el cuarto técnico tecnoldgico. El organigrama esta
pensado y disefiado para facilitar la accesibilidad desde el modulo de
desplazamiento o desde el acceso peatonal del equipamiento.
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Imagen 17. Grafico de Zonificacion Proyecto modulo. Fuente. Andres C. Pardo

4.6. ESTRUCTURA'Y ESPACIO SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO.

El desarrollo tecnolégico para establecer una edificacién en un entorno acuatico y
autosuficientes permite entender los componentes mas importantes para el
desarrollo del moédulo de infraestructura de especies.

4.6.1. Red de energia Cero. El mddulo de infraestructura y monitoreo esta
orientado hacia el aprovechamiento de los aspectos biofisicos del territorio,
aprovechando los movimientos mareomotrices, los vientos y la iluminaciéon
solar. El aprovechamiento de iluminacion natural y acristalamiento para
liberar el laboratorio principal de gastos energéticos del mismo edificio.

Red de energia zero

La acumulacion de energia renovable en la agua arquitectura es
vital proporcionar los siguientes elementos:

Imagen 18. Componente de Red de energia Cero. Fuente. Andres C. Pardo
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4.6.2. Agua potable y alimentos. La generacién y consumo de alimentos permite
desarrollar los recursos para mantener el riego a los semilleros artificiales y
suplencias a los consumos de agua potable.

Agua potable y alimentos

La produccion de propagulos y recursos de agua potable en el
modulo de la aqua arquitectura, son necesarios los
siguientes elementos:

A1-
A2 -
A3 -
A4 -
A6 -
A7 -
A8 -
A9 -
A10 -
A11-
A12 -
A13 -

Imagen 19. Componente de Agua potable y Alimentos. Fuente. Andres C. Pardo

4.6.3. Gestion de residuos. El mantenimiento y gastos de recursos son importantes
cuando la edificacion esta inmersa en el agua y los mantenimientos, se
contemplan algunos elementos para el aprovechamiento y reutilizacién y
eliminacién de residuos para mantener un metabolismo circular en el
desarrollo del médulo.

Gestion de residuos

La eliminacion de residuos en la aqua arquitectura en interiores
y exteriores debe facilitar los siguientes elementos:

« G2-
« G3-
« G4-
« G5-
o« G6-
« G7-

Imagen 20. Componente de Gestidn de residuos. Fuente. Andres C. Pardo. .
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4.7. ESTRUCTURAY ESPACIO, COMPONENTES CONSTRUCTIVOS DEL
MODULO.

4.7.1. BIOCLIMATICA Y FORMA Y ESPACIO DEL MODULO.
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Imagen 21. Axonometria de relaciones estructurales. Fuente. Andres C. Pardo

La disposicion formal de la bioclimatica, la materialidad y los componentes
formales responden a la calidad espacial de los elementos, los aspectos
técnicos permiten desarrollar la piel del edificio, al ser un edificio disefiado
por estabilidad bajo la NSR 10, la piel del edificio esta pensada recibir la
energia solar y convertirla a energia.

Los componentes tecnoldgicos, estan dispuestos para la autosostenibilidad

del edificio, para el aprovechamiento de la luz natural, y el desarrollo de las
actividades de investigacion con luz cenital.
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4.7.2. MATERIALIDAD Y RELACIONES CONSTRUCTIVAS.
Aplicaciones de la NSR en el desarrollo constructivo. Titulo F — C

Diseno por estabilidad. La estructura cuenta con un disefio por estabilidad ya que
sufre de deformaciones por flexion, cortante y carga axial, debido al
desplazamiento de la estructura reduciendo la rigidez por el comportamiento
inelasticos debido al agua.

F.2.4- Disefio de miembros a tension

Se realiza un disefio de miembros a tensién, debido a
que la plataforma central conecta cada semillero que
causa fuerzas estéaticas a lo largo de este eje centroidal.

F.2.10 - Disefio de conexiones

Las resistencias de las conexiones se determinaron a
partir de un analisis estructural donde llega a la
conclusién de realizar conexiones simples ya que son
conexiones flexibles que permiten algun grado de
rotacion.

F.2.20.3 - Arriostramiento de vigas

La cubierta cuenta con un arriostramiento de vigas
laterales, permitiendo la ondulacion de la cubierta,
impidiendo el desplazamiento relativo entre vigas.

¢.14 Muros

c.14.5 Muros disefiados con elementos de comprension
Los muros del proyecto estan sometidos a carga axial
con flexion y para esto los muros son disefiados con
elementos de compresidon como ser arriostrados en la
parte superior e inferior con el fin de evitar el
desplazamiento lateral.

C.18 — Concreto preesforzado

¢.18.3.3 el concreto presforzado tiene un
comportamiento de un elemento no fisurado de clase U
bajando las cargas de servicios, mejorando la vida util de
la estructura.

C.23 —tanques y estructuras de ingenieria ambiental de
concreto

€.23-c.4.6- proteccion del concreto contra quimicos

€.23-c.4.6.2- Los tanques del cuarto de tecnologia se
dosificaran apropiadamente, con el fin de que sea
impermeable a los liquidos y los gases de esta zona.
C-A-4 resistencia de tensores

C-a-4.3 — los tensores que anclan el proyecto al fondo
marino se anclaran mediante dispositivos mecanicos,
dispositivos de anclaje postensados, ganchos estandar o
mediante el desarrollo de barra rectas.

i
o e

Plano 10. Seccién fachada. Fuente. Andres C. Pardo
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4.8. .ASPECTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y DE GESTION.

4.8.1. Aspectos sociales y ambientales. Se representan y evidencian recursos
ambientales entendiendo los ecosistemas que se buscan restaurar y
regenerar en el PNN, permitiendo la gestion de materialidad menos
contaminante y en la busqueda de la adaptacion acorde al plan de manejo
del PNN, Usando materialidad como el fibro concreto, el uso de materialidad
biodegradables en el desarrollo investigativo, y los respectivos aislamientos
del biofouling para la estabilidad del médulo en el agua.

Entendiendo la aproximacion de la biomimesis se busca innovar en la
expresion del equipamiento para conectar el equipamiento con las
comunidades al evidenciar la alta biodiversidad que tiene el PNN, y que
también esto muestre la necesidad de ver a la naturaleza desde un
componente igual de importante que nuestra humanidad.

4.8.2. Aspectos econdmicos y de gestidon. El desarrollo del equipamiento se busca
desde actores publico-privados internacionales y nacionales, los cuales
permitan desarrollar el equipamiento, teniendo como valor aproximado de
construccién del médulo de infraestructura 2.500.000.000 millones de pesos,
buscando desarrollar el equipamiento de manera modular para luego ser
montado en el contexto acuatico y poder tener el edificio estable en el medio
del ecosistema del PNN.
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5. CONCLUSIONES Y RESULTADOS

El proyecto concluye en la investigacidn de la concepcidn de la arquitectura a partir de las
aplicaciones biomiméticas en el equipamiento de ciencia, tecnologia e innovacién como
organismo en el paisaje insular, que se concentra en la interdisciplinariedad del ciclo creativo de
Krebs, la emulacién y comprension de los ecosistemas, comportamientos u organismo
permitiendo abstraer a nivel de forma y de proceso, la biodiversidad y ecosistemas presentes en el
PNN Corales del Rosario y San Bernardo, integrandose a los ecosistemas existentes y aportandoles
una restauracion asistida acorde a las teorias planteadas de una arquitectura que se adapte y
emule los elementos presentes en el territorio y tenga aportes de recuperacion y grados de
naturalidad elevados.

Imagen 22. Boceto de modulo. Fuente. Andres C. Pardo

Los resultados del equipamiento de ciencia, tecnologia e innovacion y las demds infraestructuras,
como un escenario diferente del paisaje insular del PNN Corales del Rosario y San Bernardo,
surgiendo del pensar el equipamiento en un contexto con caracteristicas Unicas, entendiendo el
contexto para ver los ecosistemas como un elemento que incluye a los humanos en él y son
individuos mas allegando a un bien social y ambiental y restaurando y regenerando, dando un
grano de naturalidad autosostenible para el PNN Corales de Rosario y San Bernardo.

El proyecto involucre los procesos dinamicos del territorio y servicios ecosistémicos para
determinar los grados de naturalidad del equipamiento y las necesidades de los individuos
presentes en los ecosistemas marinos y terrestres.

Entender como los ecosistemas y la biodiversidad influyé en el proyecto, permitiendo generar
soluciones en disefo, materialidad, gestion de los recursos, regeneracion y restauracion asistida
desarrollando una tipologia inspiradas en la estrella de mar, creando innovaciones espaciales,
matrices de disefio para el desarrollo de infraestructuras en contextos litorales regenerando el
paisaje insular del PNN Corales del Rosario y San Bernardo.
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Imagen 23. Boceto de Modulo. Fuente. Andres C. Pardo
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FORMATO
Dimap | SOLICITUD DE DATOS £ INFORMACION OCEANOGRAFICA, | Cocigo: M1 -020R.020
& Limar Y/O MARINO-COSTERA
Subproceso: INVESTIGACION CIENTIFICA MARINA Version: 2

SECCION 1 - INFORMACION DEL SOLICITANTE
Fecha de la solicitud: AAAA-MM-DD 01 - MARZO - 2020

1.1_| Nombre de la insitucién, organizacién o empresa Universidad Piloto de Colombia Boﬂota DC
Nombre A

Cargo o afiliacién ESTUDIANTE PROYECTO DE GRADO 9NO

. Correo electronico | andres-correal@upc.edu.co
12 | Datos del solicitante Telbtonots) +57W

Direccion Calle 93#92 - 16
Ciudad y pais Bogota Colombia
Informacion del contacto en DIMAR Unidad / Area
1.3 | Sien el proyecto o iniciativa participaran funcionarios de Nombre
Dimar, el solicitante debera incluir los datos del principal Correo elecirénico

Teléfono(s)
SECCION 2 — FINALIDAD DE LOS DATOS O INFORMACION

i D £ e, aena oo o e A BRITAEDe i ol rom o o 5 s b e it
Resumen del proyecto / iniciativa / 50“5'-'“0”"1 o e o o e o o PG T B ot o St o St £ R A S O
et e g e, esacosia,ramacin e e o e e o ot 4 ottt
21 ks, apieaconcs due se desamolarén o madeios | SRR ST a s e e s me e e L T
e a6 vatardn. ;:;‘;:”“mﬂmrn“mfxﬁhr L .I.v.“._..m.:,_..,. :
— — - B ST altiempo que dura e
22 | Fecha de inicio, fecha de finalizacién y duracion | 7 FEBRCXO 2070 ¢ 22 NOVENERE
Informacion de socios, colaboradores y Universidad Piloto de Colombia
23 | financiadores. Nombre de las instituciones, personas u Facultad de Arquitectura y Artes
24 F\nal\dad Acagémica, dientiica, nstiucional, comercialuora | Academica
(especifue)
Aportea redes, programas o Sistema. si procede, Como Io enuncie en of resumen, busco desarrollan un centro nterr
25 | inchya of nomorecef prograa, progect sistema g mcitvalocal, | sl no existeen colombia,  parr o

Productos o entregables en los que se Utilizaran | Planimetria Arquitectonica Implantacion del Proyecto, Localizacion, Implantacion del objeto arquitectonico
o datos o momacicn soltados. iusceame |5 i e it s Fotrssts s et e
26 producto, usuarios identificados y condiciones de acceso (abierto, .
gratuito, é ), a
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Anexo A. Formato de solicitud de DIMAR. Fuente. DIMAR

FORMATO

= ”ﬁi“““ SOLICITUD DE DATOS E INFORMACION OCEANOGRAFICA | Cédigo: M11-02-FOR-020
& I Y/O MARINO-COSTERA

Subproceso: INVESTIGACION CIENTIFICA MARINA Version: 2

[No, solo una sola entrega de Documentos al ser Planos, Cartografias.

27

o informacién se enireguen con cierta periodicidad? Explque.

Convenio o acuerdo existente con DIMAR o

2.8 | ca e un convenio  scuerde ae cooperacon e ef soictante
B, i oterpl o suminto e st s Encaso

s, indoy

2.9 | Comentarios adicionales
SECCION 3 - CARACTERISTICAS DE LOS DATOS O INFORMACION

3.1 Nombre de los parametros o 3.2 Cobertura geografica | 3.3 Fecha o 3.4 Agregacion | 3.5 Extension
informacion solicitados Coordenadas geograficas | periodo de tiempo | temporal vertical

itern | Elempios: Ciudad o municipio Fecha Interanual Superficial
“Salinidad y temperatura™ Departamento Periodo Mensual Hasta 50 m.
“Informe del Gucero oceanografico ERFEN" Region Temporada Horaria Cada 10m.
G 6n de corrientes” Estacion

1 [pianos, cartografias Nauticas - Topogratia Marina Carta Nautica 409 - - -

Carta Nautica 410
Carta Nautica 626 - 255 - 261 - 833 252 03262 03 262 01

3.6 Observaciones:

SOLICITO DE MANERA RESPETUOSA Y FORMAL PLANOS TOPOGRAFICOS DE MORFOLOGIA MARINA (cartas nauticas ) EN MEDIO MAGNETICO, EN UN FORMATO DE ARCHIVO
POF - QUE PERMITA LA VISUALIZACION DE LAS CURVAS DE NIVEL Y OCUPACIONES TERRITORIALES DE SUELO.

ESTOS PLANOS TENDRAN USO PARA GUIA EN EL DESARROLLO DE PLANOS DEL PROYECTO EN EJECUCION

ESTOS PLANOS CON PERIMETRO COMPRENDIDO DADOS EN LAS CARTAS NAUTICAS NUMERO 403 Y 410 - EL AREA REQUERIDA.

Pagina 2 de 2

Anexo B. Formato de solicitud DIMAR. Fuente DIMAR
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Anexo D. Plano 02. Localizacién en el PNN. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo E. Plano 03. Localizacion especifica. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo F. Plano 04. Implantacion general, red de equipamientos. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo H. Plano 06. Propuesta de paisaje. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo J. Plano 08. Planta arquitecténica nivel 02. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo L. Plano 10. Seccion fachada y axonometria. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo M. Plano 11. Imagenes de proyecto. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo N. Plano 12. Planta de ejes y elementos estructurales. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo O. Plano 13. Planta proyeccion eléctrica. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo Q. Panel 02 Entrega UN-03- noveno semestre. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo R. Panel 03 Entrega UN-03- noveno semestre. Fuente. Andres C. Pardo
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Anexo S. Panel 04 Entrega UN-03- noveno semestre. Fuente. Andres C. Pardo
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EQUIPAMIENTO PARA LA CIENCIA, TECHOLOGIA E mimovaciin,
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Anexo U. Panel 04-06-UN-03- decimo semestre. Fuente. Andres C. Pardo
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