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El diseño de la 
herramienta  
informática

Nuevas tecnologías – utilizadas 
como estrategias pedagógicas

•Facilitan la comprensión y aprendizaje de
diferentes asignaturas y actitud frente a la
ciencia.

N
av

ar
ro

, A
lc

al
d

e
, &

 
M

ar
ch

e
n

a 
(1

9
9

9
).

• Los estudiantes hacen parte activa de la construcción de su propio
aprendizaje, desde una perspectiva constructivista.
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Paradigmas

Espacios de 
creatividad

Lógica

interacción

Constituye un 
acercamiento 

• Cuando las actitudes hacia la ciencia son
negativas, producen poco interés hacia las
CTS.

Por esta razón se han buscado nuevas estrategias  para 
acercar al niño con la ciencia como
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Diseñar una herramienta 
informática para  niños de 8 a 10 

años de edad orientada a la 
construcción de actitudes positivas 

frente a la ciencia.
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Identificar en un grupo de niños de 8 a 10 años de edad sus

intereses sobre la forma en que quisieran aprender ciencias, a

través de una encuesta semiestructurada que permita obtener

información que contribuya al diseño de la herramienta informática.

Organizar los  conceptos de actitud, ciencia,  enseñanza de las 

ciencias, con el fin de argumentar sus teorías para la construcción 

de la herramienta informática.

Validar la herramienta informática utilizando  la validación de 

contenido por juicio de  expertos. 

Realizar ajustes pertinentes en la herramienta informática sobre  

las observaciones de los jueces expertos.



ACTITUD 

CIENCIA

PEDAGOGíA 
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•Baron & Byrne (1998)
•Myers (1998)
•Mc Guire citado por Worchel & Shebilske (1998)
•Bandura citado por Rosenthal y Zimerman 
(1982)

ACTITUDES ESPECÍFICAS  
FRENTE A LA CIENCIA 

•Vásquez & Acevedo (2001)
•Gardner (1975)
•Aiken & Aiken (1969) 
•Harlem (1994)

•Bunge (1969)
•Sabino (1978)
•Ludwing citado por Aldama (1965)
•Good William y Hatt Paul citados por Ríos (1997)

•Popper (1977)
•Kuhn  (1972)
•Habermas  (2001)

• Fourez citado por Macedo y 
Katzkowicz (2000) 
• Aguilar (1999), 
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•Baron & Byrne (1998)
•Myers (1998)
•Mc Guire citado por Worchel & Shebilske (1998)
•Bandura citado por Rosenthal y Zimerman (1982)

ACTITUDES ESPECÍFICAS  
FRENTE A LA CIENCIA 

•Vásquez & Acevedo (2001)
•Gardner (1975)
•Aiken & Aiken (1969) 
•Harlem (1994)

Se adquiere a través del aprendizaje 
social por medio de las interacciones 

sociales

Componentes básicos: Cognición, 
afecto, comportamiento

Evaluaciones de distintos aspectos del 
mundo social

Interés por el conocimiento científico

Curiosidad

Respeto por las pruebas

Flexibilidad

Reflexión crítica

Sensibilidad hacia los seres vivos y 
medio ambiente 
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Ciencias Formales y Fácticas

La ciencia es una empresa en busca del conocimiento y   la 
investigación para construir el conocimiento científico.

El conocimiento 
científico es Fáctico

Preciso

Sistemático

Análisis de la historia de la ciencia

Realiza una crítica al positivismo científico

CIENCIA

•Bunge (1969)
•Sabino (1978)
•Ludwing citado por Aldama (1965)
•Good William y Hatt Paul citados por Ríos (1997)

•Popper (1977)

•Kuhn  (1972)

•Habermas  (2001)
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Metódico (Met. Cit.)

Verificable

P
o

si
ti

vi
sm

o
 L

ó
gi

co

La lógica de la Inv. científica

Justificada Utilización del Met. Cit. y la 
adopción de reglas que den la 

seguridad de ser falseables.

Fa
ls

ac
io

n
is

m
o

Teoría de la ciencia

Fundamentada

Procede de las Rev. científicas
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Alfabetización científica

PEDAGOGíA 

• Fourez citado por Macedo y       
Katzkowicz (2000).
• Aguilar (1999).
• Acevedo  (2001)

La alfabetización científica relaciona e integra 
saberes  con la educación   

Para formar bases en principios democráticos y 
participativos   

Aplicados en situaciones concretas que ayuden 
a comprender los sucesos de la vida cotidiana.

Las CTS

Movimiento Educativo para la enseñanza de las 
ciencia y tecnología

Contribuyen a la alfabetización científica  a 
través de la inclusión a la dimensión social.

Facilita la  conexión con el mundo real, la 
comprensión de la naturaleza de la ciencia.

Concepto
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Enseñanza de las ciencias

Se fundamenta

Enfocada a la educación científica

Tiene en cuenta
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Investigación de desarrollo tecnológico

•Datos bibliográficos sobre actitud,
ciencia y pedagogía
•Diseño de la herramienta informática
•Validación

Encuesta semiestructurada 

Conjunto de trabajos creativos, sistemáticos,

basados en conocimientos existentes

obtenidos mediante investigación, que se

dirigen a la fabricación de nuevos materiales

productos o dispositivos .

Manual de Frascati (2002) Propuesta de Norma para la
investigación y el desarrollo experimental.
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1. Título del 
programa

2. justificación
3. objetivos
4. Contenido

5. Actividades
6. Lenguaje
7. diseño,
8. imagen y 

sonido. 

1. Recolección de información
2. Identificación de  herramientas 
informáticas que prefieren los 
niños para aprender ciencia

3. Análisis e interpretación para
el diseño de la herramienta.

4. Diseño de  marco teórico

5. Diseño de la herramienta
informática juguemos con la
ciencia.

6. Validación de contenido por
consenso de jueces.

Aspectos a evaluar
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Teorías

Actitud

Ciencia

Pedagogía

El Diseño de la 
Herramienta

Categorías

Seres Vivos
Ciencia y Tecnología

Tierra y Universo

Medio Ambiente

• Sopa de Letras

• Concéntrese 

• Apareamiento

Actividades como:

Desarrollo Técnico

• Aplicativo en el programa flash
• CD ROM para el usuario

Conceptos

Se argumentó 
en
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Validación de 
contenido por 

jueces 

•Pertinencia
•Estructura
•Redacción 
•Coherencia
•Utilidad

Rango Numérico 
para la validación

•(1 ) No pertinente
•(2 ) Poco Pertinente
•(3 ) Pertinente
•(4 ) Muy pertinente

Criterios  

Aspectos a 
evaluar 

•Título 
•Justificación
•Objetivos
•Contenido 
•Actividades     

•Lenguaje
•Diseño
• Imagen y 
Sonido

La media 
establecida por 
juez  fue 2.

Evalúa lo oportuno y adecuado

Mide el grado de relación y organización

Evalúa la lógica del lenguaje 

Evalúa la lógica y consecuencia del contenido

Evalúa  el impacto y uso
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Tabla 1  

Validación del Titulo de la herramienta 

Juez  I II III IV V Promedio 

____________________________________________________ 

Pertinencia  4 4 4 4 4 4 

Estructura  4 3 4 4 4 3,8 

Redacción  4 3 4 4 4 3,8 

Coherencia  4 3 4 4 4 3,8 

Utilidad  4 3 4 4 4 3,8 

____________________________________________________ 
El título de la herramienta es muy pertinente y no es necesario realizar  modificaciones 

Tabla 6 

Validación del Lenguaje de la herramienta      

Juez  I II III IV V Promedio 

____________________________________________________ 

   

Pertinencia  3 3 4 4 4 3,6 

Estructura  3 3 3 4 4 3,4 

Redacción  3 3 3 4 4 3,4 

Coherencia  3 3 4 4 4 3,6 

Utilidad  3 3 4 4 4 3,6 

____________________________________________________ 
El  lenguaje de la herramienta es acorde al nivel educativo para el cual esta dirigida y no es 

necesario modificarlo. 
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Tabla 4 

Validación de los Contenidos de la herramienta 

       

Juez  I II III IV V Promedio 

____________________________________________________ 

   

Pertinencia  2 2 3 4 4 3 

Estructura  3 3 3 4 3 3,2 

Redacción  3 3 3 4 4 3,4 

Coherencia  3 3 3 4 2 3 

Utilidad  3 2 3 4 4 3,2 

____________________________________________________ 
El Juez I considera observaciones sobre la pertinencia de este criterio. El Juez II considera 

observaciones en cuanto a utilidad y pertinencia El Juez V considera observaciones  en cuanto a 

coherencia. Se revisaron y modificaron contenidos que no eran acordes con la ciencia y se 

implementaron otros novedosos y pertinentes 
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Tabla 8 

 

Validación de la Imagen y sonido de la herramienta     

  

Juez  I II III IV V Promedio 

____________________________________________________ 

   

Pertinencia  3 2 3 4 4 3,2 

Estructura  3 3 2 4 4 3,2 

Redacción  3 2 4 4 4 3,4 

Coherencia  3 2 3 4 4 3,2 

Utilidad  3 2 3 4 4 3,2 

___________________________________________________ 
 El Juez II considera observaciones en cuanto a pertinencia, redacción, coherencia y utilidad de 

este criterio. El juez III considera observaciones en cuanto a estructura. Se agrego sonido a cada nivel, 

el acompañante estará durante todo la herramienta, las instrucciones tienen movimiento y se destacan 

con colores unas de otras, la letra es más clara.    
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Cumple con las características
esenciales para aplicarse en un
contexto socio- educativo.

La herramienta informática orientará la construcción de
actitudes positivas frente a la ciencia, como: curiosidad,
pensamiento crítico, flexibilidad, sensibilidad hacia los seres
vivos y el ambiente. Harlem (1994).

En la herramienta existen estímulos visuales y auditivos que motivan la recepción
de información por parte del niño de forma activa, donde puede crear nuevas
alternativas de aprendizaje. Rosenthal y Zimmerman (1982) promoviendo el interés
del niño por la ciencia, motivación hacia el estudio, Vázquez & Manassero
(2001),actitudes hacia el método científico (observación, exploración y
clasificación), Aiken y Aiken (1969).

El niño a través de la herramienta informática tendrá que realizar una
búsqueda de información que le ayude a resolver las actividades
planteadas, recurriendo a una búsqueda interna que se compone de sus
conocimientos básicos y adquiridos durante el proceso de aprendizaje.
Ausubel (1983).
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Continuar  con el proceso de la herramienta 
informática, llevando a cabo la aplicación 

piloto  a un grupo de niños de 8 a 10 años de 
edad.

Esta herramienta informática,  puede ser 
base para la creación de otras categorías 

que aporten  a la construcción  de 
actitudes positivas en diferentes contextos 

escolares, abarcando diferentes 
poblaciones y controlando variables 

socioeconómicas,  que no interfieran  en la 
utilización de la herramienta.

La investigación sobre desarrollo tecnológico que se
presenta como proyecto de grado, es una base teórica
que puede tenerse en cuenta para futuras
investigaciones, pues su material teórico es
contemporáneo, claro y pertinente.


