PLANTANDO (ARQ + GRO): Agricultura urbana modular en Bogotéa

Paola Hurtado Villamizar.
Daniela Moreno Rodriguez.

Universidad Piloto de Colombia
Facultad Arquitectura y Artes
Programa de Arquitectura
Bogota, D.C
Noviembre, 2016



PLANTANDO (ARQ + GRO): Agricultura urbana modular en Bogotéa

Paola Hurtado Villamizar.
Daniela Moreno Rodriguez.

Director: Diego Chavarro
Seminarista Juan Diego Ardila
Asesores: José Cendales
Julian Lopez

Universidad Piloto de Colombia
Facultad Arquitectura y Artes
Programa de Arquitectura
Bogot4, D.C
Noviembre, 2016



NOTA DE ACEPTACION

Arg. Edgar Camacho Camacho

Decano Facultad de Arquitecturay Artes

Arq. Diego Chavarro

Director de Proyecto de Grado



INDICE

GLOSARIO ...t b bbbttt bbbt bbbttt b bbbt 7
RESUMEN ...ttt ettt bbb e b e re e st e e et e nbenbeene e 8
A B ST RA T ettt e — et e e e e e e e e ae e e e e araees 8
INTRODUCCION ...cooiiiiiiinissisise ettt sttt 9
Lo TEORIA ettt bbbt b ettt bbb 14
1.1 Marco CONCEPLUAL ......cvieiiiiiiieei e 14
1.2 COMPONENTE NOMME. ...eiueiiieiieitesieesie ettt ettt e e b e n e nbe e 17
1.2.1 Proyecto de ley 103 de 2012 Camara de Comercio de Bogota. ............. 17

1.2.2 MarCO 18QAl........coveeie e 18

1.3 AQriCUltUra UrDENA.........ccieiieiecee et 19
1.4 DiSEA0 PArAMEALIICO ...voveveeeieiterieie sttt sttt nee e 20
1.5 Ciclodevidade laagriCultura..........cccooooeiiiiiiiiie e 22
151 FASE VEGELALIVA. .......civieieeie ettt 24

15.2 Fase REPrOAUCTIVA .......ccueeveiieiicic e 25

153 FaSE COSECNA ..o 25

154 FaSE COMPOSTAJE.....veiveereeiecieeite ettt ste et re e sae e sreenre e 26

155 Fase CiClo del AQUA.........cueiiiiiiiiceee e 31

N O 1= | =i I AV @ 1 SRS 32
2.1 ODJEtIVO GENEIAL ........eeiiciecc et e e re e ene e 32
2.2 ODJetivos ESPECITICOS .....eveueiteriiieieriesiees e 32
0 B o 11010 (1] SRR 32



2.4 AICANCE .. 32

3. ESCALAS PROPUESTAS PARA EL PROYECTO ...t 33
3.2 Escalameso: Localidad Santa Fe ..o 34
3.3 Escala Meso: UPZ 93, LOS MAITITES. .......ccocviiieieiiiieeetie e seee s eteessee e seeeeseveeesreneans 35
3.4 Escala Micro: Zonas Residuales del sector a intervenir.........ccceoeeeeeeeeeeeeeeieeeeneenn 36

3.5 Caso de estudio: San Victorino (entre la carrera 14, carrera 13, calle 11y calle 13)37

3.6 Teoria fundamental............ccoiiiiieieie e 37
3.7 Componente AMDIENTAL ............cooiiiiiee e 41
4. PROYECTO .ttt b e bbbttt et bbb 42

4.1 Proceso de constitucion del Proyecto ..........occoeiieriinieieieeseee s 42

O \V (=1 (oo (o] (oo - VPP R USRS RP PPN 42
5. COMPONENTES DEL PROYECTO ......coii ittt 44

5.1  INtroducCion al PrOYECIO.........ccviiuieiieeiecie ettt 44

5.2 Propuesta del SISTEIMA.........cueiiiriiiiirieiiesie e 44

5.2.1 Primer PrototiPO.......ccveieiieiieieiie st esie st se et e e et e e re e ste e sreenreeneens 46

5.2.2  SeguNdO ProtOtiPO .....ccceeiuieieiieiieeie et 47

TG T =Y (00T o] £0] (0] ] o1 ISR 47

5.2.4  CUAITO PrOtOTIPO. ...cviieieieeiieiieieie ettt b e 48



5.3 MOGEI0 0B GESLION .....veiiieiicieseeees e 48

B.  PROPUESTA ..ottt e et et et et eeteeseesa e s e e e stennenrenne e 52
6.1  EStad0 QCtUAL........coeiiiiieie e 52
6.2 ASPECLO SOCIAL ... s 52

6.3 ASPECIO AMDIENTAL ..ot 52
6.4 Beneficios de la implementacidn de agricultura urbana modular en la ciudad........ 53
6.5 Programa arqUItECIONICO.........cceiiiiieiecic e 54
A = 5 (O 4 = O 1 LRSS 55
7.1 PLANIMETRIA ..ottt sreane e 55
7.2 FACHADA PROPUESTA ..ottt 59
8. LISTADE FIGURAS ...ttt sttt b ne e 61

9. BIBLIOGRAFIA ... 63



GLOSARIO

AGRICULTURA URBANA: Puede ser definida como el cultivo al interior o exterior en torno a
la ciudad, el cual produce alimentos de distintos tipos de cultivos como granos, raices, hortalizas,
frutas, entre otros; asi como productos no alimentarios como plantas medicinales, aromaticas y
ornamentales.

CICLO DE VIDA: Desde un punto de vista biologico es considerado como un periodo el cual
incluye todas las diferentes generaciones de una especie que sucede mediante la reproduccion, ya
sea a través de la reproduccion asexual o sexual.

DISENO PARAMETRICO: Proceso de disefio basado en esquemas algoritmicos que expresan
parametros o variables que codifican los procesos de disefio.

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas

SEGURIDAD ALIMENTARIA: Segtn la FAO la seguridad alimentaria es la disponibilidad de
los alimentos, accesibilidad de las personas a ellos y el aprovechamiento de los mismos para
cubrir las necesidades basicas de los seres humanos.



RESUMEN

En el afio 2032 el 98% de la poblacion vivira en la ciudad. Actualmente en Bogota el 91% de la
poblacion vive en la ciudad y el 57, 6% de esta poblacion sufre de inseguridad alimentaria. ;Cdémo
la arquitectura puede ayudar a solucionar parte de este problema? El proyecto involucra aportes
para el ciclo de la vida de los alimentos locales: cultivo, cosecha, y los procesos de
almacenamiento, venta y el compostaje (esté siendo usado como nutriente para la tierra que
nuevamente empieza el ciclo). La propuesta plantea que un porcentaje de campesinos y miembros
de la comunidad intervengan en cada una de las etapas; de esta forma la estructura creada se vuelve
como una plataforma para la realizacién de las actividades de aprendizaje y la recoleccion de los
alimentos y a su vez apoya la seguridad alimentaria del sector durante un periodo de tiempo
estipulado por el desarrollo de los perfiles intervenidos.

“Durante décadas, los agricultores han abandonado sus tierras para dedicarse a actividades del
sector terciario. Actualmente, la agricultura sigue siendo en general de pequefia escala. Estas
tendencias han dado lugar a una disminucion alarmante de la produccion agricola, a la
imposibilidad de suministrar a los mercados nacionales a precios competitivos y a una gran
dependencia de las importaciones de alimentos.” FAO?!

ABSTRACT

In the year 2032 98% of the population will live in the city. Currently in Bogota only 91% of the
population lives in the city and 57, 6% of this population suffers from food insecurity. How can
architecture help solve some of this problem? The project involves contributions to the life cycle
of local foods: growing, harvesting, and the processes of storage, sale and composting (this being
used as a nutrient for the land that starts the cycle again). The proposal suggests that a percentage
of farmers and community members get involved in each stage; In this way, the structure created
becomes a platform for the realization of learning activities and the collection of food and in turn
supports the food security of the sector for a period of time stipulated by the development of the
profiles intervened.

"For decades farmers have abandoned their land to engage in activities of the tertiary sector. Today
agriculture remains generally small scale. These trends have led to an alarming decline in
agricultural production the inability to supply domestic markets at competitive prices and a high
dependence on food imports."

L FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura



INTRODUCCION

A medida que pasan los afios, en diferentes paises de América Latina entre los que se encuentra
Colombia, la inseguridad alimentaria es objeto de estudio desde distintos puntos sociales, uno de

estos puede a verse a continuacion viendo la migracion de los habitantes del campo a la ciudad.

Imagen 1. Migracion del campo a la ciudad

MIGRACION DEL CAMPO A LA CIUDAD
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Fuente: Organizacion de las Naciones Unidad (ONU)

Contrario a lo que se piensa, la Inseguridad Alimentaria no se genera por la falta de alimentos; es
el valor economico y la falta de acceso lo que impide que la poblacion pueda obtenerlos. “el
problema alimentario tiene profundas raices en la desigualdad de la distribucion del ingreso y la

rigueza. En Bogota, constantemente se presenta un incremento de habitantes en todo su

2 MACHADO, ABSALON. Ensayos sobre Seguridad Alimentaria. Bogota: Universidad Nacional de Colombia,
2003, pag. 67.



territorio, puesto que llegan familias desplazadas por la violencia y se ubican en zonas periféricas

de la ciudad.

Imagen 2. Incremento poblacional en Bogota -
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Fuente: Alcaldia mayor de Bogotd, Secretaria Distrital de Planeacion.

Este incremento genera una serie de consecuencias que el estado debe solucionar, como lo son el
aumento de la cobertura en salud, educacion, saneamiento basico, alimentacion, entre otras; siendo
el abastecimiento de alimentos un aspecto necesario para la calidad de vida de los ciudadanos. Es
necesario mejorar la accesibilidad de los alimentos basicos en los hogares garantizando asi un

mejor nivel nutricional y alimentario.

El creciente proceso de urbanizacion afecta a mas del 70% de la humanidad; el abastecimiento

externo de alimentos y materias primas, la gestion de residuos, los problemas de contaminacion y
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la concentracion de la poblacion marginal son algunos factores que crean modelos de ciudad
insostenibles. A raiz de esto, distintas entidades como la ONU y la FAO quisieron hacerle frente
a la situacion poniendo en marcha iniciativas que minimicen los riesgos que genera la Inseguridad
Alimentaria. Dentro de estas iniciativas que se realizan en diferentes paises como Argentina,

Colombia, Perd y Brasil; se encuentra la Agricultura Urbana.

La agricultura Urbana ha formado parte del tejido socioeconémico de las ciudades desde sus
origenes haciendo uso de espacios infrautilizados o residuales, como lo son las terrazas, los
antejardines o las fachadas. Este tipo de agricultura es una forma de produccién en espacios
urbanos y periurbanos que se desarrolla a partir de diferentes tecnologias y modalidades respecto
a la agricultura tradicional. Esto se basa en la busqueda de tecnologias limpias, el reciclaje, la

recoleccion y reutilizacion de materias primas que se encuentran en la vida cotidiana.

Imagen 3. Areas de Influencia en la Agricultura Urbana
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Fuente: Presentacion del libro: “Agricultura Urbana Integral: Ornamental y alimentaria”, Julian

Briz.
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En Bogota, segun informacion encontrada en el Jardin Botanico José Celestino Mutis la agricultura
urbana inicio aproximadamente hace 9 afios, partiendo de un énfasis a nivel doméstico y
comunitario teniendo como propdsito la lucha contra el hambre y la pobreza en poblaciones
vulnerables y de escasos recursos de la ciudad. El Jardin Botanico de Bogoté José Celestino Mutis
(JBB) sirve como ente ejecutor y regulador del proceso a nivel publico, actualmente este plan es
conocido como el proyecto 319 de Agricultura Urbana y se enmarca bajo la politica publica Bogota
Sin Indiferencia, ubicado dentro del programa Bogotd Sin Hambre, que consiste en la
“Investigacion y formacion para el aprovechamiento de los usos potenciales de especies vegetales

andinas y exdticas de clima frio a través de cultivos urbanos 2.

Este programa favorecid la integracion de las comunidades tanto con el cultivo con los usuarios
que tenian antecedentes en el trabajo agricola, generando motivaciones terapéuticas y el
fortalecimiento del capital social, “al realizar trabajo en equipo y hacer parte de un grupo, los
agricultores sienten que pertenecen a una sociedad que los involucra y los hace participes de
procesos en donde son escuchados, crean vinculos de amistad y se divierten.

El presente proyecto abordara, como tema a desarrollar, la transformacion o adecuacion de la
ciudad, intensificando el potencial agricola, haciendo uso de espacios residuales (fachadas, culatas,
lotes baldios e infraestructura); manteniendo su identidad de uso e incluyendo la agricultura
urbana para lograr formar una pequefia red de abastecimiento alimentario en Bogota. Por ende el

proyecto pretende desarrollar mddulos dindmicos dependiendo el tipo de usuario o el fin que

3 JARDIN BOTANICO JOSE CELESTINO MUTIS. Informe de Gestion 2008 Jardin Botanico José Celestino
Mutis.

4 BARRIGA VALENCIA, LAURA MERCEDES; LEAL CELIS, DIANA CAROLINA. Agricultura Urbana en
Bogota. Una evaluacién externa-participativa.
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tengan, (venta/ produccion/ almacenamiento) que ayuden al desarrollo de un ideal de Bogota
agricola generando una simbiosis con la cuidad existente y el enfoque agricola, es decir, en
diferentes escenarios generando cultivos que permitan suplir parte de las necesidades alimentarias

de los usuarios y que creen empleo.
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1. TEORIA

1.1 Marco conceptual

El problema que enfrenta la ciudad hoy en dia es que Bogota no garantiza que sus 7,9
millones de habitantes estén bien nutridos®, ni que puedan comprar las casi 8 mil toneladas
de comida que se necesitan a diario para alimentarlos; a pesar de tener una privilegiada
ubicacién geogréfica, puesto que a 250 kilometros a la redonda posee todas las condiciones
climaticas para producir cualquier tipo de alimento; mas de 2.4 millones de ciudadanos se

encuentran en Inseguridad Alimentaria segdn la FAQ®.

Imagen 4. Comparacion cantidad de alimentos que consume una persona diariamente en
Bogota vs. Cantidad de alimentos ideal que se deberian consumir diariamente segun la

CANTIDAD PROMEDIO DE ALIMENTOS CON- CANTIDAD DE ALIMENTOS _|"0|1 DIA PARA
SUMIDOS POR UNA PERSONA AL DiA ESTAR NUTRIDOS SEGUN LA FAQ"
1.054 1.800

GRAMOS — GRAMOS 12973 CALORIAS)
DISTRIBUIDOS AS{: CERLALES PLA DISTRIBUIDOS AS:
TANDS ¥ TUBER:

CULOS.

80 GR

HORTALIZAS ¥ 95 GR
VERDURAS CARMES ¥
LEGUMIMOSAS
90 GR .
FRUTAS 150 GR 333 GR
" YERI

FRUTAS

126 GR
CARNES ¥ -
maGr LEGUMINDSAS Ty 23GR
LECHE ¥ DERI GRASAS
VAL 21GR
GRASAS
1276R 361GR
AZUCARES ¥ AZUCARES ¥

DULCES DULCES

UN BOGOTANOG CON-
SUME 60% DE LOQUE
REQUIERE PARA SU
NUTRICION

Fuente: Observatorio de Abastecimiento del Distrito, modificado por el autor.

5 Seglin el censo realizado en 2012
& FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
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Actualmente Bogota cuenta con tres anillos principales que son los que suplen la comida

de la ciudad; el primer anillo estd conformado por 19 municipios de la sabana y 6

localidades cubriendo el 33% de la comida con un desplazamiento de 50 km relativamente

(Municipios: Bojaca, Cajica, Chia, Cogua, Cota, El rosal, Facatativa, Fusa, Gachancipa,

La Calera, Madrid, Mosquera, Sibate, Soacha, Subachoque, Tabio, Tenjo, Tocancipa,

Zipaquira. Localidades: Chapinero, Santafé, Usme, Ciudad Bolivar, Suba y Sumapaz). El

segundo anillo abarca el 44% de provision alimentaria con un rango de 250 km, lo

conforman 5 departamentos; Cundinamarca, Boyacd, Tolima, Meta y Casanare. El ultimo

anillo estd conformado por el resto del pais y las importaciones que representan el 24%

teniendo un recorrido de mas de 250 km.

Imagen 5. Abastecimiento Alimentario en Bogota

DEPARTAMENTOS
QUE ABASTECIERON
BOGOTA DURANTE
2002

637.000 TON

DESDE EL RESTO DEL
PAS E IMPORTACIONES
RANGO: MAS DE
250 KM .

1. CUNDINAMARCA
2. BOYACA 13%
3. QUINDiO 6,7%
4. META 51%
5. TOLIMA- VALLE [g4.5%

HUILA - SANTANDER [§3%

-
44%

17204.500 TON
DESDE CUNDINA-
MARCA, BOYACA,
TOLIMA, METAY
CASANARE
RANGO: 250 KM

48% ABASTECIMIENTO DE BOGOTA EN 2015

EL OBSERVATORIO DE ABASTECIMIENTO
DEL DIATRITO ENCONTRO QUE LA LLEGADA
DE LAS 2.737.500 TONELADAS DE COMIDA A

BOGOTA DURANTE ESTE ANO SE DIO AS{

ANILLO 1

.

ANILLO 2 .
.

33%

876.000 TON

DESDE BOGOTA Y 19

MUNICIPIOS DE LA

SABANA

RANGO: 50 KM

ANILLO 3

Fuente: Observatorio de Abastecimiento del Distrito, modificado por el autor.

Este 24% es una preocupacion constante puesto que el transporte de los alimentos desde

largas distancias incrementa el precio de los productos, baja su calidad y sube los indices
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de contaminacién. Una solucion para esta situacion seria la ampliacion de la produccion

agricola en 70.000 hectareas dentro de los anillos 1 y 2.

Aunque el promedio de consumo diario de alimento por parte de un bogotano es de 1.054
gramos, se evidencia que un 33% (2.4 millones) de la poblacién en la capital,
correspondiente a los estratos 1 y 2 vive con grandes deficiencias alimentarias;
consumiendo en promedio entre 593 y 709 gramos por dia. La agricultura urbana puede
mejorar tanto la ingesta de alimentos ya sea generando un mejor acceso a fuentes
econdmicas de proteinas; como la calidad de los mismos; las familias de menores recursos
urbanas involucradas en la agricultura comen mejores vegetales frescos que otras familias

dentro de la misma categoria de ingresos.

Imagen 6. Consumo promedio por estratos en Bogota

CONSUMO PROMEDIO DE CANTIDAD DE
GRAMOS DE ALIMENTOS POR ESTRATO

AUNQUE EL PROMEDIO
DE CONSUMO DIARIO
DE ALIMENTO POR

NUMERO DE PARTE DE UN BOGOTA-
HABITANTES ' NO ES DE 1.054, SE EVI-
3.500.000 DENCIA QUE UN 33%
E2 (2.4 MILLONES) DE LA
. POBLACION DE LA CAPI-
000000 TAL, CORRESPONDIENTE
e E3 A LOS ESTRATOS 1Y 2
2.500.000 VIVE CON GRANDES DE-

FICIENCIAS ALIMENTA-

RIAS; CONSUMIENDO EN
2.000.000 PROMEDIO ENTRE 593 Y

709 GRAMOS POR DIA.

1.500.000

1.000.000 E: Estratos

El1® E4
500.000
ES

517 656 1445 1.580 1.600 1.900
EN GRAMOS PER CAPITA POR DIA

Fuente: Observatorio de Abastecimiento del Distrito, modificado por el autor.
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Con base a lo anterior, este proyecto se titula “Bogota: un ideal para realizar agricultura

urbana”. Se espera que los resultados obtenidos por medio de ésta investigacion, sean tan

solo el comienzo de acciones que permitan sentar las bases para incentivar la agricultura

urbana en Bogota. El esquema presentado a continuacion, es una representacion grafica de

la dinamica de relaciones necesarias para que el derecho a la alimentacion se cumpla, a su

vez los componentes de la seguridad alimentaria y nutricional.

Imagen 7. Politica publica de seguridad alimentaria y nutricional para Bogota, Distrito

Capital Enfoque conceptual

Interdependencia
Jerarquia de determinacién

Seguridad
Alimentaria

Seguridad Nutricional

CADENA DE ABASTECIMIENTO

Derecho a la alimentacién
Seguridad alimentariay

Aprovechamiento

AMBITOS DE EXPRESION DE LAS
INEQUIDADES

Comunidad Internacional
Ciudad — Regién
Urbano — Rural — Regional
Localidades
UPZ- UPR
Barrios
Hogares
(Unidades Econémicas)

Familias
(Unidades Culturales)
Relaciones entre géneros, generaciones

Individuos

Fuente: Comité Distrital Intersectorial de Alimentacién y Nutricion, modificado por el

autor.

1.2 Componente norma

1.2.1 Proyecto de ley 103 de 2012 Camara de Comercio de Bogota.

Ley por la cual se promueve la agricultura urbana como estrategia complementaria a la agricultura
rural, a través de diferentes modelos urbanos productivos que contribuyen al mejoramiento de la
seguridad alimentaria y nutricional, la calidad de vida y salud de la poblacion.

“El objeto de la presente ley es reconocer, promover y regular la agricultura urbana, como parte

de las estrategias publicas y privadas para superar la pobreza, garantizar la seguridad alimentaria
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y nutricional, fortalecer el tejido social, mejorar las condiciones ambientales, la calidad de vida y

la salud de la poblacion, en el &mbito urbano nacional, en armonia con la normatividad sobre

ordenamiento territorial y desarrollo urbano.”’

1.2.2 Marco legal
Imagen 8. Marco legal.

CONSTITUCION
POLITICA DE
COLOMBIA

RESOLUCION
000698

LEY 1372 DE 2010

COMPES 3718

LEY 1351 DE 2009

Fuente: Autor

- ARTICULO 44 Habla de los derechos de los nifios, en los que se encuentra garantizor la seguridad dimentaria.
- ARTICULO G4 Habla de los deberes del estado Frente a la poblacion rural y las garantias en cuanto a

recursos para +rabajar la tierra.

- ARTICULO 80 Habla del deber del estado en cuanto a planes de sostenimiento ambiental

- Por medio de la cual se obliga ol estado a garantizar los derechos de la dimentacion, la nutricion adecuada, la

educacion inicial y la atencién integral en la salud de la poblacion rural enfaticamente en mujeres y nifios.

- Por medio de la cual se aprueba el tratado de libre comercio entre Colombia y los Estados AELC que afecta

directamente a la poblocion rural y quien es la fuente de inquietud para la generacion del problema.

- Por la cual se regula el espacio publico del pais generanc{o politicas claras del manejo de vendedores

infFormales que se apropian de las calles.

- Por medio del cual se aprueba el ‘convenio del programa corporativo para el Fondo regjonal de tecnologia

agropecuaria y poder redlizar proyectos de investigacion o proyectos de arado Financiados por el estado de
este +ipo".

"PROYECTO DE LEY 103 DE 2012 CAMARA.
http://www.imprenta.gov.co/gacetap/gaceta.mostrar_documento?p_tipo=05&p_numero=103&p_consec=33763
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La agricultura urbana también comprende la organizacion de huertos comunitarios, escolares e
institucionales, publicos y privados, los jardines urbanos comunitarios, los jardines productivos,
los agroparques, los parques huerta, los techos, paredes o terrazas verdes. Las normas por las que
se rige este proyecto puntualizara tanto los procesos de disefio como los lugares de ubicacion del

mismo. Asi como también unas condiciones técnicas y normativas que se deberan cumplir.

1.3 Agricultura urbana
Imagen 9. Downtown Tokyo ‘Office Farm’.
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Fuente: GIZMODO. ANDREW TARANTOLA,; Urban Farming, 2013. http://gizmodo.com/this-

downtown-tokyo-office-tower-contains-a-vibrant-ver-1140007476
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Se llama AU a las practicas agricolas que se desarrollan en la ciudad. Por lo tanto se trata de una
agricultura a escala reducida. Debido a que en la ciudad no existe la misma cantidad de tierras que
en el espacio rural.2 Como referente se puede observar el edificio Office Farm en Downtown Tokio
que tiene més de 43.000 pies cuadrados de espacio dedicado a la vegetacion, y junto con el sistema
de riego automatico y HEFL, fluorescente, e iluminacion LED, este espacio de oficina es
esencialmente un ecosistema cubierta completa. Los parésitos de AU pretenden incrementar la
capacidad de abastecimiento alimentario respecto a los impactos externos por parte de la poblacion
urbana. Desde el lanzamiento de este proyecto Pasona® ha sido una agencia comprometida con el
avance de la agricultura urbana, brindando talleres comunitarios a las generaciones jovenes de
agricultores urbanos, si intencion inicialmente fue generar empleos en el sector agricola, no
obstante debido al uso de las nuevas tecnologias que fueron usadas en la edificacion la compafiia

surgié como pionera de la agricultura urbana en Tokio.

1.4 Disefio paramétrico
El disefio paramétrico puede tener distintas definiciones, pero en si es la “abstraccion de una idea

0 concepto, relacionado con los procesos geométricos y matematicos, que nos permiten manipular
con mayor precision nuestro disefio para llegar a resultados optimos™® es decir, un modelo de
disefio en el cual la relacion entre los elementos se utiliza para manipular y comunicar el disefio
de geometrias y estructuras complejas. El término "paramétrico™ hace referencia a las matematicas
y se representa el uso de parametros o variables que permiten manipular o alterar el resultado final

de una ecuacion o sistema.!! Esta herramienta sirve para la definicion del proyecto puesto que

8 http://definicion.de/agricultura-urbana/#ixzz418BWxgXj

9 Agencia de reclutamiento y personal temporario de renombre en Tokio

10 CHIDO STUDIO

1 MOLINARE, ALEXANDRA. ;Qué es el disefio paramétrico? http://www.archdaily.co/co/02-
118243/%25c2%25bfque-es-el-diseno-parametrico
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permite acotar cada uno de los parametros o variables evaluadas para la definicién y la creacion

del modelo.

La propuesta del concepto para el Pabellon de Vietnam en la Expo 2015 de Milan se centra en una
mezcla que plantee una solucion para la agricultura estable, creando el espacio del futuro. Titulado
el Pabellon de terrazas suefio (de campo), el edificio de H & P Arquitectos se crea a partir de
marcos en estructura de acero, que tienen una gran cantidad de mddulos (el més largo mide 7.5m)
conectados por uniones simples o superposicion, generando terrazas en donde se pueden cosechar
los alimentos y al interior del mddulo se crean espacios adyacentes los cuales son usados para

distintos fines como cinemateca o teatros.

Imagen 10. Pabellon de las terrazas de ensuefio.
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Fuente:

Vietnam’s Pavilion at Expo 2015 Competition Entry / H&P Architects.

http://www.archdaily.com/354845/vietnam-s-pavilion-at-expo-2015-competition-entry-h-and-p-

architects

El proyecto busca implementar el disefio paramétrico para crear médulos (parasitos urbanos) en

los cuales se pueda cultivar generando zonas que emitan distintas sensaciones.

1.5 Ciclo de vida de la agricultura

El ciclo de vida agricola es entendido biol6gicamente como los diferentes procesos de crecimiento

y generacion que tiene un producto, teniendo en cuenta este concepto es necesario conocer cada

una de las fases por la que una planta o alimento debe pasar para finalmente llegar al mercado y

ser comercializada.

Imagen 11. Ciclo de vida de una planta.
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® o

‘e @ °

o ®
° Fase Escalas
Fase Vegetativa -
° g Reproductiva de
o ® PY desarrollo
oL

+ Germinacién * Prefloracion

+ Hojas Primarias * Floracion

* Emergencia » Formacion y llenado

* Hojas Trifoliadas de vamas

» Maduracion

Fuente: Phaseolus vulgaris L. Etapas de desarrollo de la planta de frijol comun. Modificado por el

autor.
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Cada etapa de desarrollo de la planta estd asociada a cambios en su morfologia, tamafio,
composicion quimica, composicion hormonal, entre otras; los cuales influyen en la forma como

esta responde a los factores ambientales.

La reaccion de la planta puede variar dependiendo la etapa en la que se encuentre y a la afectacion

a la cual se enfrente, ya sea cambio climatico, fertilizacion, enfermedades, defoliacidn, entre otros.
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1.5.1 Fase Vegetativa

Esta fase cuando la semilla se encuentra en dptimas condiciones para germinar y finaliza cuando

aparecen los primeros botones florarles; en esta etapa la mayor parte se forma la estructura vegetal

que la planta necesita para poderse reproducir. *2

Imagen 12. Desarrollo etapa vegetativa

FASE ETAPA

GERMINACION

EMERGENCIA
VEGETATIVA

HOJAS PRIMARIAS

HOJAS
TRIFOLIADAS

Fuente: Ibid.

12 Trifoliada: Hoja compuesta de tres folios.

DESARROLLO

Semilla en condiciones
para iniciar la
germinacion

Contenedores del a
nivel del suelo.

Las hojas primarias
estan desplegadas

Hojas trifoliadas
desplegadas
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1.5.2 Fase Reproductiva
Esta fase inicia con la aparicion de los primeros racimos florales o botones y se termina cuando la

planta alcanza la madurez necesaria para ser cosechada.

Imagen 13. Desarrollo etapa reproductiva

FASE ETAPA DESARROLLO

PREFLORACION
FLORACION
FORMACON DE
REPRODUCTIVA VAINAS
LLENADO DE
VAINAS

MADURACION

Fuente: Ibid.t

1.5.3 Fase Cosecha

En esta etapa se realiza el proceso de recoleccion del producto agricola, teniendo en cuenta su
desarrollo fisioldgico ya finalizado, dependiendo de sus caracteristicas de respiracién y el uso que
vaya a tener; cada producto tiene sus caracteristicas propias tanto fisicas como fisiolégicas que
varian de acuerdo a las condiciones ambientales del sitio de cultivo y su variedad genética.

La recoleccion de los productos puede realizarse en tres instantes distintos dependiendo el uso al

que seran sometidos los alimentos.

- Madurez fisioldgica: Dependiendo su desarrollo fisioldgico

13 Vaina: Envoltura con la que estan recubiertas en hilera las semillas de ciertas plantas.
Corola: Cubierta exterior de la flor que protege los estambres y el pistilo. Nace en la base de la flor, junto al céliz.
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- Madurez organoléptica: Cosecha de citricos para consumo inmediato o cadenas
comerciales; esta cosecha es realizada dependiendo el aroma o sabor del producto.

- Madurez repenning: Esta cosecha se realiza cuando el consumo del producto es inmediato.

1.5.4 Fase Compostaje

Imagen 14. Esquema compostaje

(‘ el motor de la vida es el vinculo. fod
( basta a si mismo; todo se comparte. nuestra tierra reposa en un
equilibrio en el cual cada uno tiene su lugar y solo existe gracias

a ka existencia del ofro.

HOME - Yann Arthus Bertrand

Fuente: Flor de huerta. http://flordehuerta.com.ar/composteras/

“La sostenibilidad y el incremento de la fertilidad del suelo es aun un reto para la region, por lo
que es necesario difundir tecnologias de mejoramiento de suelos en la agricultura urbana y

periurbana y en la produccion agricola familiar.” 14

El reciclaje de residuos organicos, la reduccion de la contaminacion y el bajo costo de fertilizantes
para insumo de la produccion agricola es permitido a través del proceso de compostaje; uno de los

problemas ambientales fuertes de las explotaciones agricolas son los residuos organicos generados.

14 FAO. MANUAL DEL COMPOSTAIJE DEL AGRICULTOR.
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Generalmente por el desconocimiento, a la falta de un espacio adecuado, o el tiempo, las practicas

realizadas con estos desperdicios son la quema, el enterramiento o abandono del material al punto

de pudricion.

El compost permite la posibilidad de transformar de manera segura los residuos organicos e

insumos para la produccion agricola, la FAO define como compostaje a la mezcla de materia

organica en descomposicidn en condiciones aerdbicas que se emplea para mejorar la estructura del

suelo y proporcionar nutrientes.

1.5.4.1 Factores que influyen en el proceso del compostaje

Dentro del proceso de compostaje existen factores relativos que varian el resultado final del ciclo;

estos son:

Temperatura: Los desechos organicos son descompuestos por microorganismos mesofilos
que usan hidratos de carbono y proteinas que permiten una asimilacién mas sencilla,
cuando los restos son amontonados, el efecto aislante del material tienden a guardar el calor
y elevar la temperatura y crean modificaciones respecto al pH del compost y finalmente

dan lugar al humus.

pH: Este pardmetro puede ser considerado como indicativo de la evolucion del proceso de
compostaje puesto que se ha demostrado que existe una correlacion directa entre el pH y
la calidad y cantidad del humus. En general, se pueden compostar materiales dentro de un
rango de valores de pH (desde 3 hasta 11) sin embargo, se consideran Optimos los
comprendidos entre 5y 8. Mientras que las bacterias prefieren un pH cercano al neutro, los

hongos se desarrollan mejor en medio &cido.

Aireacion: Es necesario el proceso aerébico dentro del proceso de compostaje para que
cada una de las etapas del mismo se puedan desarrollar, los microorganismos existentes
deben tener oxigeno suficiente, ya que de no ser asi se sustituyen por los anaerobios
retardando el proceso de compostaje y produciendo sulfuro de hidrogeno (H2S) en el

medio. Por tanto, en el compostaje es necesario el flujo de aire, pero siempre dentro de los
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limites, ya que en exceso podria provocar el enfriamiento de la masa que genera la

reduccion de la actividad metabdlica de los microorganismos.

El consumo de oxigeno esta relacionado con la temperatura, la humedad, los materiales de
partida y el tamafio de los mismos. En la masa de compostaje, el didéxido de carbono se
incrementa gradualmente, mientras que el oxigeno decae. La suma de los dos suele estar

entorno al 20% del total de la masa, siendo mayoritario el oxigeno (15-20%).

e Humedad: Si este parametro es escaso, la actividad de los microorganismos disminuye. La
humedad debe de ser alta durante la etapa de descomposicion, en la que prevalecen las
bacterias, en la etapa de estabilizacion, el contenido en humedad requerido es menor,
puesto que lo que prevalecen son actinomicetos y hongos. Por encima del 60%, el agua
desplaza al aire de los espacios libres existentes y las condiciones se hacen anaerobias,

produciéndose la emision de malos olores y disminuyendo la velocidad del proceso.

En la préactica, el exceso de humedad puede ser reducido con la aireacion por volteos. De
acuerdo con Golueke (1975), una humedad menor del 40% reduce la actividad de los
microorganismos, principalmente de las bacterias, y si es menor del 30% se convierte en
un factor limitante para la descomposicion; por debajo del 12% cesa, practicamente, toda

la actividad bioldgica, siendo el proceso extremadamente lento.

1.5.4.2 Proceso del compostaje

1.5.4.3 Comida: al momento de cocinar la comida es necesario separar los restos de los residuos
organicos (hace referencia a todo aquello de origen vegetal: cascara de huevo, verduras,

fruta) e ir depositandolos en algtn contendor.

1.5.4.4 Material seco: recoger restos secos como hojas, flores, poda de pasto o ramas para agregar

material seco al compost.

28



1.5.4.5 Compostera: este es cuidado general que debe tener para que favorezca a la
descomposicion:
— Revolver periédicamente con un palo.
— Fijarse la humedad de la tierra.
— Agregar lombrices.
— Cubrir los materiales himedos con secos.
— No poner exceso de citricos.
— Si tiene olor, esta muy himedo, agregar material seco.
— Si tiene moscas, tiene muchos citricos, agregar un poco de ceniza y material seco.

— Si tiene hormigas, esta muy seco, agregar material himedo y agua.

1.5.4.6 Abono casero: Luego de unos meses ese compost puede ser usado como abono o sustrato
para el cuidado de las plantas.

Imagen 15. Pasos del compostaje

Abono Comida

)
D &
) -

o Desechos
Mantenimiento

Organicos

Fuente: www.donderecliclo.org modificada por el autor.

La basura doméstica esta compuesto en un 47.4% de residuos organicos los cuales pueden ser

usados para hacer compost.
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Teniendo en cuenta que el porcentaje de residuos organicos encontrado en el botadero Dofia Juana

en la ciudad de Bogotéa representa el 52,31% segln la CAR; se podria decir que al realizar

compostaje en los hogares este valor podria variar notoriamente como se ve en la siguiente imagen.

Imagen 16. Comparacién porcentajes residuos solidos del Botadero Dofia Juana en Bogota y

residuos en el hogar.
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Fuente: Autor
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1.5.5 Fase Ciclo del Agua
Imagen 17. Esquema del sistema de recoleccion de aguas

Sistema recoleccion de
agua

Estructura
metélica en
tijera

Membrana impermeabilizante

Membrana de Geotextil y Polisombra

Capa vegetal - Cultivo

Fuente: Autor

El agua usada para el riego de la cosecha sera agua lluvia recogida y posteriormente filtrada; el
sistema instalado permitira el reciclaje de la misma a partir de una bomba que la impulsa para crear
un ciclo.

Es importante aclarar que cada una de estas fases son esenciales puesto que forman parte del
proyecto, mas adelante se abordaran las determinantes a tener en cuenta para llevar a cabo un
proceso exitoso.
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OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Desarrollar un sistema de agricultura urbana y usos complementarios que pueda adaptarse
a diferentes zonas con caracteristicas similares, por medio de los conceptos de la
arquitectura parasita, teniendo como apoyo herramientas digitales como una propuesta
innovadora y alternativa para las diferentes tipologias que carecen de espacios para este

servicio.

2.2 Objetivos Especificos
e Determinar las variables del sistema a desarrollar que permitan distintos usos como la
cosecha y venta de la produccion agricola, por medio de agrupaciones modulares que
fomenten la diversidad espacial.
e Desarrollar procesos paramétricos que posibiliten la aplicacion del sistema modular en
diferentes escenarios.
e Incrementar la produccion y abastecimiento de productos agricolas en la ciudad, cubriendo

parte del déficit encontrado en la Seguridad Alimentaria.

2.3 Hipotesis

Por medio del desarrollo de médulos de agricultura urbana en Bogota aumentar el interés de
los ciudadanos por esta practica y aprovechar el conocimiento de los campesinos migrantes
a la ciudad para obtener una mayor indice de seguridad alimentaria, por medio de un sistema

modular dentro de un contexto urbano.

2.4 Alcance
Generar un sistema de arquitectura parasita con herramientas tecnologicas y digitales para

posteriormente permitir su implantacion urbana.
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3. ESCALAS PROPUESTAS PARA EL PROYECTO

El diagnostico por escalas evaluara a partir del componente de abastecimiento alimentario que se
genera en cada una de las escalas.

3.1 Escala macro: Abastecimiento alimentario en Bogota

Actualmente la ciudad tiene dos principales centros de abasto; Corabastos y Codabas, sin embargo
Paloquemao es considerada como otra plaza importante de la ciudad. Estos principales puntos
crean una red junto con otras 19 plazas distribuidas por algunas localidades de Bogota.

Imagen 18. Componente de abastecimiento alimentario de Bogota

CODABAS

-

| Paloguemao |/ .

e Plazas Principales Y 4 L Yol
’ CORABASTOS |

'@ Plazas Secundarias

Almacenes de Cadena
Fuente: Autor
Conclusién: En el perimetro hay una gran incidencia de equipamientos que brindan la cobertura
alimentaria para la ciudad, aunque a medida que los productos son transportados y adquiridos por
cada entidad su valor aumenta y su calidad disminuye, esto impide que todos los ciudadanos tengan
acceso a los alimentos en igualdad de condiciones. Aplicacidn en proyecto: Se tendran en cuenta
a la hora de desarrollar el proyecto la red de infraestructura existente y asi abastecer en las zonas

donde hay déficit y poco acceso a los alimentos; el ideal del proyecto es reforzar la red que se
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encuentra actualmente para permitir un mayor abastecimiento alimentario en todas las zonas de la

ciudad sin tener que transportar los productos por largas distancias.

3.2 Escala meso: Localidad Santa Fe

La localidad Santa Fe tiene gran flujo de personas debido a que es una zona rodeada de
universidades y colegios, estos usuarios podrian potencializar el modulo propuesto mediante su
interaccion.

Imagen 19. Localidad Santa Fe, Bogota.

Supermercados y tiendas

Fuente: Autor.

Otro punto importante en la zona es el potencial que tiene tanto a nivel de conexion como su
diversidad de usos puesto que el objetivo principal del proyecto es acercar los alimentos a las

personas que tienen menor acceso a los mismos ya sea por cuestion econdémica o de cercania. Los
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parésitos seran adaptables a cualquier lugar, no obstante es necesario implantarlos en un primer

lugar para su estudio funcional.

3.3 Escala Meso: UPZ 93, Los Martires

En las zonas publicas del barrio se crearan modulos tipo pabellones para generar mercados
campesinos que permitan la comercializacion de los productos cultivados por los usuarios.

Imagen 20. UPZ 93, Los Martires; Bogota.

Fuente: Autor.

35



3.4 Escala Micro: Zonas Residuales del sector a intervenir
Imagen 21. Espacios residuales dentro del area de intervencién, Los Martires; Bogota.

Fuente: Autor.

Es el espacio residual es donde queda atrapado un vacio sin ninguna funcién definida, hay
falta de identidad y donde el proyecto busca dar uso a estos espacios, los cuales el usuario
no logra identificar el lugar provocando su deterioro y marginacion.'® Utilizar estos
espacios residuales con el propdsito de obtener cultivos propios para consumo 0 venta,
revitalizando estos lugares marginados.

Para cada tipo de espacio residual se parametrizara un modelo que responda a las
necesidades del usuario y el entorno; teniendo en cuenta el caracter de cada una siendo

comunal, publico o un espacio de transicién entre estas dos.

15 GARNICA DIAZ, SANTIAGO. "De espacio residual a espacio puablico". Intituto de Artes Gréficas de
Oaxaca (I.A.G.O). http://artearquitecturablog.blogspot.com.co/2013/05/espacio-residual.html
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3.5 Caso de estudio: San Victorino (entre la carrera 14, carrera 13, calle 11y calle 13)

Imagen 22. Manzanas de ejemplo.

Fuente: Autor

3.6 Teoria fundamental

Los parasitos urbanos, que se definen como “una interaccion bioldgica entre organismos de

diferentes especies y el paréasito se beneficia de esa relacién lo que se traduce en que obtiene una
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mejora.”*® Estaran ubicados en el proyecto en los diferentes espacios nombrados anteriormente
(colectivos, publicos y residuales), ya que funcionarian como maéquinas de producir alimentos y
acontecimientos para la poblacion. Por esto, proponemos una serie de médulos dindmicos que
puedan interactuar tanto con la comunidad como con el entorno urbano y arquitectonico. Es asi
como se genera una composicion de sistemas modulares que promueven la produccién agricola en

la ciudad.

Imagen 23. Invernadero sostenible Globe/Hedron, de Conceptual Devices

Fuente: Estudio Conceptual Devices del arquitecto Antonio Scarponi

http://www.experimenta.es/noticias/industrial/globe-hedron-invernadero-portatil-conceptual-

devices-3607/.

16 CALDERON, ALICIA. Edificios parasitos, arquitectura sostenible que aprovecha los espacios libres de
las grandes ciudades. 2012.
http://www.opinion.com.bo/opinion/articulos/2012/0114/noticias.php?id=39340.
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Un ejemplo de agricultura urbana implementada en espacios residuales es el “Hedron Globe”, el

cual consiste en un invernadero geodésico que se apoya en la parte superior de los techos planos

de los edificios de las zonas urbanas; la cupula es enmarcada mediante bambu, y el interior se ha

disefiado como un sistema de acuaponia; el cual permite incluso criar pescados o cultivar frutas y

verduras en su interior. Ideado por el estudio Conceptual Devices del arquitecto Antonio Scarponi,

la estructura portatil propone una alternativa ecoldgica y sostenible a los problemas de

abastecimiento.

Imagen 24. Invernadero sostenible Globe/Hedron, de Conceptual Devices.
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http://www.experimenta.es/noticias/industrial/globe-hedron-invernadero-portatil-conceptual-

devices-3607/.
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La carga del tanque de peces se cuelga en la estructura del invernadero, permitiendo que esta
“granja acuaponica” sea capaz de ser alojada en una amplia variedad de cubiertas sin necesidad de
hacer ninguna adaptacion estructural al edificio. El invernadero esté disefiado para poder alimentar
a cuatro familias de cuatro personas cada una durante un afio completo, generando 400 kg de
alimentos y 100 kg de pescado. El sistema desarrolla un procedimiento ciclico por el cual el agua
de la piscina de peces sirve para alimentar a las plantas, mientras que las plantas, a su vez, se

encargan de purificar el agua.

Al centro del invernadero se encuentra un tanque de agua de 2.00 litros de capacidad; el tanque
sirve como piscifactoria donde se crian truchas, carpas, salmones, entre otros. La estructura
permite que todo el peso del tanque se distribuya a partir de la ctpula geodésica. El agua recogida
es posteriormente distribuida a las bandejas y regada a las plantas-, el ciclo finaliza al llegar
nuevamente el agua al tanque de los peces.

Conformando modulos de agricultura urbana en diferentes escenarios de la ciudad pretendemos
generar una mayor cobertura alimentaria; los diferentes médulos pueden actuar como espacios
para cultivar y producir alimentos o para comercializarlos, los cuales funcionaran con recoleccion
de agua y paneles solares; aprovechando tanto el espacio como los factores climaticos que se
presenten dia a dia. Teniendo en cuenta el ideal de ciudad agricola en Bogot4, se induce al usuario
al ritual de la congregacion publica, respondiendo a los espacios residuales, publicos o colectivos;
como lugares de congregacion publica, generando la contemplacion del lugar dentro del lugar, e

impulsando el interés al cultivo y al auto sostenimiento.
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3.7 Componente Ambiental

Bogotéa es una ciudad muy rica en flora y fauna a la vez cuenta con sus cerros que la rodean pero
al interior de la ciudad hay un déficit de estructura verde.

Imagen 25. Componente ambiental
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Fuente: Autor

Conclusién: Carencia de parques publicos que garanticen una oferta apropiada para una mejor
apropiacion y concientizacion ambiental, la mayor fauna y flora de la ciudad esta en sus cerros
orientales; el bosque andino y los cerros orientales a nivel exterior pero al interior de la ciudad
solo cuenta 5% de los parques que abastecen esta demanda RECREATIVA.

Aplicacion proyecto: Integrara los médulos tejiendo una red de parques, teniéndolos en cuenta a

la hora de crear conexiones, produccion y venta de los alimentos para un mejor acceso a los mismos
por parte del usuario.
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4. PROYECTO

4.1 Proceso de constitucion del proyecto
Imagen 26. Proceso constructivo

Analisis del
Sector

Estrategias de

disefio

Herramientas

Replica de los
modulos en

N EENES
escenarios

Fuente. Autor

4.2 Metodologia

El proyecto parte del respectivo analisis de la Localidad de Santa Fe en cuanto a sus
componentes fisico espacial, usos del suelo y ecoldgicos actuales. Por ultimo, se realiza el
andlisis de conceptos como agricultura urbana y arquitectura parasita para posteriormente
aplicarlo al disefio de las estructuras modulares que se plantean para la red de
abastecimiento alimentario en primera instancia en la localidad y en un futuro para Bogotg;
desarrollando estrategias que se aplicaran con la herramienta digital para la estrategia de
disefio del proyecto. Para entender mas a fondo se desarrolla la siguiente tabla.
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Tabla 1. Estrategias de disefio
Fuente: Autor

PROCESO

Investigacion de las técnicas de
disefio computacional.

Investigacion tedrica de la
arquitectura parasita mediante
el disefio computacional.

Esquema bésico de la propuesta.

Desarrollo de la propuesta

Creacion del codigo

Desarrollo geométrico, espacial
y teorico.

OBJETIVO

Conocer distintas metodologias
de disefio computacional para
iniciar el proceso investigativo y
asi obtener alcances formales y
técnicos de la investigacion.

Analizar diferentes sustentos
tedricos de la aplicacion de la
herramienta como  sustento
tedrico practico.

Determinar los parametros y
determinantes de disefio que
propicio el inicio de la
investigacion, definiendo los
alcances y las capacidades del
proyecto.

Sustentar la propuesta teniendo
bases sélidas a partir de los
procesos desarrollados.

Crear un sistema paramétrico
que sea aplicado a cada uno de
los casos de estudio teniendo en
cuenta su desarrollo espacial.

Desarrollar propuestas a partir
de las variables realizadas en los
casos de estudio, elaborando
planimetrias, elementos 3d e
imégenes de muestra y analisis
de la propuesta.

RESULTADO

Uso de las herramientas para el
desarrollo formal de la
propuesta, teniendo en cuenta
referentes y técnicas del disefio
computacional.

Aplicacion de la herramienta de
disefio en cuanto a la busqueda
funcional y formal.

Teniendo en cuenta los
parametros  existentes  se
determinan el uso especifico de
los alcances y se acota el area de
investigacion, es asi como se
toma el punto de partida para la

propuesta urbana
arquitectonica.
Teniendo en cuenta

investigaciones urbanas aplicar
teorias urbanas que permitan
bases sélidas para ser aplicadas
al modelo de solucion para el
Abastecimiento Alimentario en
Bogota.

Teniendo ya definidos los casos
de estudio se inicia el desarrollo
del cédigo mediante sistemas
paramétricos, que permitan
generar distintas
configuraciones a partir de
variables para un futuro
desarrollo arquitectonico.

Tener en cuenta la espacialidad
inicial para el desarrollo vy
aplicacion de cada una de las
variables obtenidas.
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5. COMPONENTES DEL PROYECTO

5.1 Introduccion al proyecto

El proyecto de grado se divide en tres fases; la primera esta parametrizada a partir de una malla
orientada a la creacion de espacios para implantar agricultura urbana en la ciudad como
respuesta a la falta de accesibilidad alimentaria que se encuentra en Bogota evitando los
intermediarios y el transporte de los alimentos de un lugar a otro, brindando al productor un
mayor control y ganancia de su cosecha; teniendo en cuenta la espacialidad del lugar y los
puntos fijo existentes que permiten la conexidn con los espacios residuales. El sistema se crea
mediante el uso de herramientas digitales (Rhinoceros/ Grasshopper/ 3d Max) que permiten
recrear la interaccion del modulo con el entorno y el usuario.

La segunda fase del proyecto estd encaminada a las pruebas desarrolladas para la
implementacidn del modelo en cada una de los espacios residuales escogidos dentro del area a
intervenir; las zonas escogidas son culatas y cubiertas dentro de la UPZ 93; cada una de estas
cuenta con diferente variedad y cantidad de poblacion tanto residente como flotante, la cual es
una variable fuerte para el crecimiento del modelo. Al tener diferentes capacidades en cada
una de las zonas elegidas se encuentran ventajas y desventajas del sistema parasito modular;
partiendo de esto se procede al esquema urbano general el cual permite la conexion de estos
espacios mediante plazas o parques, creando un eje publico comdn, teniendo como fin la
explotacion del potencial urbano que brinda la localidad.

Como etapa final se hace énfasis en el desarrollo arquitectonico espacial de la UPZ 93, la zona
posteriormente es dividida segun el caracter de cada espacio a intervenir ya sea publico,
comunal o espacio de transicion entre las dos, esta Ultima etapa busca explorar las posibilidades
espaciales del lugar y su comportamiento como un espacio alternativo teniendo en cuenta las
afectaciones del entorno a la hora de la implantacién del modelo.

5.2 Propuesta del sistema

El sistema de parésitos modulares de agricultura urbana se relaciona con la creacion de
espacios alternativos dentro de zonas residuales mediante un proceso de agregacion modular,
el cual en primera instancia se crea como modelo de simulacidn de crecimiento en el entorno
digital; este se desarrolla a partir de un cddigo generado en Grasshopper, teniendo en cuenta
distintas variables y constantes que generan un numero de propuestas de simulacion; este
proceso simula la seleccion natural y evolutiva mediante una serie de evaluaciones climaticas,
espaciales y estructurales determinando finalmente el modelo a seguir en el proceso de
creacion formal y funcional del sistema.
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Los elementos que componen el sistema estructural son una serie de modulos o submodulos
que se unen los unos con los otros formando una gran estructura dependiendo el espacio al cual
se va a destinar siguiendo una légica de crecimiento, cada modulo tiene una medida de 6 mts
X 6 mts dando asi, espacio suficiente para circular y realizar agricultura urbana sin crear una
sensacion de enclaustramiento. El sistema usado para la implantacion de la agricultura urbana
son mddulos propuestos autoportantes que no afectan la estructura de los elementos existentes
y se anclan al sistema estructural propuesto, teniendo independencia el sistema crea mayor
flexibilidad formal puesto que los mddulos pueden agruparse y transportarse de un punto a
otro sin mayor dificultad.

Imagen 27. Tipologia de la estructura en tijera

Q "/ \/
RN

(O Uniones de las tijeras

Longitud de la tijera
Perforaciones

Como se puede observar en las figuras que se muestran anteriormente se ven las distintas
uniones de las tijeras como centrales y a %. La longitud de las tijeras es de 3 metros con
perforaciones en las extremidades de cada pieza con el fin de poder unir mas tijeras y de esta
manera formar una cadena de las mismas.

Imagen 28. Estructura de tijera en % para
cubierta.

Imagen 29. Estructura de union en el
medio para culata.
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Imagen 30. Estructura de ¥ volteada para
piso.

Cada una de las maneras de agrupar el modulo genera diferentes formas espaciales
respondiendo a necesidades respectivas del lugar en el que seran implementados; el proyecto
busca innovar e involucrar a los usuarios creando un nuevo uso dentro del sistema de ciudad,
para que sean parte de la apropiacion temporal del mismo, este sistema responde a la evolucién
temporal de la zona al ser desmontable puesto que puede modificar su morfologia cuando las
dinamicas de la ciudad lo dictaminen.

Como herramienta de renovacién puede funcionar como propuesta complementaria mitigando
los efectos negativos de esta, los fendmenos presentados a la hora de la demolicion y
preparacion de los lotes genera un tiempo de inactividad en la zona creando inseguridad al
entorno inmediato en el que se encuentra, el sistema de parasitos modulares busca una solucion
flexible para estos espacios que no estan siendo usados teniendo en cuenta la evolucion de la
ciudad.

5.2.1 Primer prototipo

Imagen 31. Tijera de % girado a 180 grados.

p— . o~ )
f=m 7'1-#\‘5 7> / g
o ‘ N ‘\-.-2.:/ \ %
Uni6n Estructura Metalicar

PERNO
Tijera 3/

Fuente: Autor
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5.2.2 Segundo prototipo
Imagen 32. Estructura para cubiertas con tijeras de %

Malla sombra de 70%

Tijeras de 3/4
vertical

Fuente: Autor

5.2.3 Tercer prototipo

Imagen 33. Estructura en tijeras de union en el medio

Tijera centra

Unign Estructura Metalics
PERMO

Fuente: Autor
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5.2.4 Cuarto prototipo
Imagen 34. Tijeras a la mitad unidas por platinas para formar un hexagono

tljera
central

hexbgona

!

SEEE

cultlvos

Fuente: Autor

5.3 Modelo de gestion

El mayor reto del proyecto es la propia realizacion, a lo largo del tiempo se han presentado
distintas propuestas tanto de agricultura urbana como de arquitectura parasita pero se
encuentran limitantes tecnoldgicas a nivel de gestion y tecnologia; es por esto que muchas de
estas propuestas se han quedado en solo un planteamiento de papel sin mayor profundizacion
y proyeccion a la realidad.

Es por esto que ese tema se abarca desde el andlisis del POT existente, realizando un andlisis
al area objeto en la cual se emplazaran los mddulos, es necesario tener en cuenta la ocupacion
de cada uno de los predios para determinar su cumplimiento con la normay el aprovechamiento
de la misma; el resultado de este analisis es utilizado para la creacion del cddigo para el rango
de crecimiento.

La matriz de justificacion muestra los vinculos generados con la agricultura urbana teniendo
en cuenta las distintas actividades que esta genera y los beneficios que genera en cada uno de
los enfoques analizados.
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Alrededor de la ciudad la normativa de construccion va cambiando y se van permitiendo méas
alturas sin embargo el desarrollo de estos perfiles no es inmediato y quedan un espacios aéreos
con un potencial desarrollo y es ahi en donde se enfoca el proyecto, en como usar estos espacios
para granjas urbanas.

Imagen 36. Comparacion de perfiles
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1. Perfil actual
2. Desarrollo del perfil propuesto
3. Perfil Propuesto

Fuente: Autor

El modelo propuesto es un proyecto publico que plantea ser parte de la revitalizacién del centro
puesto que, es un lugar que esta en constante movimiento con cambios de uso y
transformaciones urbanisticas; que permiten la potencializarian de la zona. Se puede ver el
proceso constructivo y la temporalidad del proyecto, partiendo de los perfiles de las manzanas
que aun no estan consolidadas, creando una malla temporal que permite la unificacion del
perfil mientras la manzana se consolida a la altura permitida por la norma.

En los espacios aéreos se propone un sistema flexible y temporal para la siembra dependiendo
el tipo de espacio residual y el alimento a sembrar, adaptandose al lugar; la idea es que una
cooperativa de campesinos pueda alquilar estos espacios residuales durante un tiempo
estipulado para generar su produccion y posteriormente desmontar la estructura.
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Imagen 37. Componentes del proyecto
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Fuente: Autor

Cubiertas grandes, planas, homogéneos y no usadas ofrecen grandes posibilidades para instalar
granjas urbanas y proporcionar alimentos dentro de la ciudad. Areas que se construyen con
normas que no restringen alturas, por lo que las actividades agricolas son una oportunidad
concreta para capitalizar los espacios no usados. La agricultura urbana tiene mucho que ver
con el uso del potencial no expresado del espacio de la ciudad; es una herramienta para
convertirlos en zonas productiva, es una herramienta para que crezca la ciudad; para cultivar
desde todos los aspectos posibles como un entorno de vida.
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6. PROPUESTA

6.1 Estado actual

Actualmente San Victorino cuenta con una infraestructura vial importante puesto que alli
se cruzan las carreras 10, 13 y 14 con la Avenida Jiménez; esta zona esta caracterizada por
su potencial comercial con caracteristicas de mayoreo y margenes de comercializacion muy
competitivos, es por esto que distintos comerciantes de otras regiones del pais adquieren
sus productos para ser comercializados en su region. Segun la Alcaldia Mayor de Bogota,
San Victorino es el centro de ventas al por mayor y detal mas importante de la ciudad
especialmente para los estratos 1, 2y 3.

En 1960, las necesidades de supervivencia de los que migraron a la ciudad convirtieron el
centro de Bogota el escenario principal para la venta ambulante y el comercio informal.
Los sectores marginados generaron desorden en el espacio urbano a partir del tumulto y la
concentracion, que para ese entonces afectaba notoriamente con la estética y el orden del
urbanismo moderno. A partir de este momento el espacio publico entra en conflicto con el
comercio callejero enfrentdndose a una realidad que es medida por las necesidades y el
subempleo, creando tacticas de supervivencia.

6.2 Aspecto Social

A partir de lo anterior estos factores promulgaron el rechazo y estigmatizacion de la
actividad informal, nunca fue pensado como expresion de un hecho sociocultural, una
actividad de insercion social practicada por los desplazados y los sectores que
experimentan méas pobreza y limites del desarrollo econémico. A nivel social el area
mas critica de San Victorino es la seguridad, debido a su flujo itinerante de comercio
crea movimiento de dinero en efectivo en grandes cantidades y mercancias, llamando
la atencion de ladrones presentando distintas modalidades delictivas.

En el barrio Santa Inés debido a sus condiciones de pobreza se encuentra el desarrollo
de actividades ilegales y existen focos de generadores de trafico de estupefacientes,
prostitucion, robos y atracos que no solo afectan la zona sino a todo el centro de la
ciudad; es por esto que aqui se crearon normas Yy leyes especificas que los rigen.

6.3 Aspecto Ambiental

El centro de la ciudad tiene influencia ambiental debido a su cercania a los cerros
orientales y a la presencia del rio Fucha, no obstante este se encuentra afectado debido
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al mal manejo de basuras por parte de los usuarios y por la presencia de indigentes en
la zona que lo usan de manera inadecuada.

6.4 Beneficios de la implementacion de agricultura urbana modular en la ciudad

Imagen 38. Beneficios de la AU
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6.5 Programa arquitecténico

Segun los espacios residuales encontrados previamente en el sector de San Victorino se
saca la tabla que se ve a continuacién la cual hace referencia a los metros cuadrados
propuestos dependiendo el tipo de espacio que sea y la actividad que se generara en el
mismo.

Tabla 2. Programa Arquitectdnico

CULATAS/
CUBIERTA

CUBIERTA 99,84 mts2

PASAJES/  2312,79 mts2
CUBIERTA

CUBIERTA 300 mts2

968,2 mts2

PASAJES/  1374,36 mts2
CUBIERTA
5055,15 mts2

Fuente: Autor
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7. PROYECTO

7.1 PLANIMETRIA

Imagen 39. Planta primer piso — Esc: 1.1000
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Fuente: Autor
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Imagen 40. Planta tipo — Esc: 1.1000

Fuente: Autor.
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Imagen 41. Planta intermedia — Esc: 1.1000

Fuente: Autor.
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Imagen 42. Planta cubiertas — Esc: 1.1000
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Fuente: Autor
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7.2 FACHADA PROPUESTA
Imagen 43. Fachada Occidental — Esc: 1.2550
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Fuente: Autor

7.3 CORTES
Imagen 44. Corte Longitudinal — Esc: 1.1500
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Fuente: Autor

Imagen 45. Corte A-A — Esc: 1.1000
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Fuente: Autor
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Imagen 46. Corte B-B — Esc: 1.1000
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Fuente: Autor

Imagen 47. Corte detalle funcionalidad estructura

Fuente: Autor
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