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¥ RESUMEN

Hibridagro es una propuesta de [Ee[illeElnlEieRPIfeEIsleR
sl PliCIo eIl allelflele localizado en el borde de
conurbacion entre los municipios de Funza y Mosquera,

en la Sabana de Bogota. El proyecto parte de una
hipétesis arquitectonica y tipoldgica: [ERIEIeIilElElEeINe

unicamente a la pérdida de suelo productivo causada
por la expansién urbana, sino a la ausencia de una
infraestructura que integre la produccion de alimentos en
el tejido urbano de manera visible, publica y pedagogica.
La ciudad contemporanea ha desarrollado tipologias
precisas para el comercio, la salud y la educacion, pero
ha expulsado sistematicamente la agricultura de la
experiencia urbana cotidiana, generando un vacio
tipolégico que ningun instrumento normativo ha logrado
resolver.

Frente a este vacio, Hibridagro propone un sistema
arquitectonico y territorial que integra agricultura vertical
mediante  aeroponia e hidroponia, circulacion
pedagdgica continua, espacio publico productivo y
formacion comunitaria como partes de un mismo
organismo edificado. Su estructura se organiza en tres
niveles que verticalizan la produccién agricola para
liberar el plano base del suelo urbano, mientras una
rampa continua convierte la circulacién exterior en un
recorrido de aprendizaje sobre el ciclo alimentario. Lla
autonomia energética se garantiza mediante paneles
solares en cubierta que cubren el 50% de la demanda
operativa.

A escala territorial, el edificio se articula a un parque
lineal intermunicipal que opera como ecotono urbano e
infraestructura de mediacion entre la ciudad industrial y
los suelos productivos remanentes de ambos
municipios. En conjunto, el proyecto no solo responde a
la crisis de Funza y Mosquera sino que propone un
modelo replicable para municipios y ciudades
latinoamericanas que comparten una identidad agraria
historica amenazada por la expansion urbana
contemporanea.

Palabras clave:
Vacio tipoldgico
Agricultura vertical
Ecotono urbano

Soberania alimentaria

Sutura metabdlica
Conurbacion
Sabana de Bogota
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plle]gleE=Te[ (o IRNE-INF-WN yDrid urban-architectural facilit Keywords:

proposal located along the conurbation edge between ; :
the municipalities of Funza and Mosquera, in the Typ(.)IoglcaI.v0|d
Bogotd Savannah. The project is based on an Vertical agriculture
architectural and  typological  hypothesis: |§[: Urban ecotone

[ s historical agrarian Food :
is not solely a consequence of the loss of ood sovereignty
productive land caused by urban expansion, but rather Metabolic suturing
the result of the absence of infrastructure capable of Conurbation
integrating food production into the urban fabric in a -
visible, public, and pedagogical manner. Contemporary Bogota Savannah
cities have developed precise typologies for commerce,
healthcare, and education, yet they have systematically
expelled agriculture from everyday urban experience,
generating a typological void that no regulatory
instrument has been able to resolve.

In response to this void, Hibridagro proposes an
architectural and territorial system that integrates
vertical agriculture  through aeroponics  and
hydroponics, continuous pedagogical circulation,
productive public space, and community education as
parts of a single built organism. Its structure is
organized into three levels that verticalize agricultural
production in order to free the ground plane of urban
land, while a continuous ramp transforms exterior
circulation into a learning journey focused on the food
cycle. Energy autonomy is ensured through rooftop
solar panels that supply 50% of the operational
d e m a n d

At the territorial scale, the building is connected to an
intermunicipal linear park that operates as an urban
ecotone and as a mediating infrastructure between the
industrial city and the remaining productive soils of both
municipalities. Altogether, the project not only responds
to the crisis faced by Funza and Mosquera, but also
JieJole - -MF-Wlrcplicable model for Latin American
municipalities and cities that share a historical agrarian
identity threatened by contemporary urban expansion.
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INTRODUCCION

La Sabana de Bogota alberga uno de los suelos
agricolas mas fértiles de América Latina. Sus
tierras de clase agroldégica 2, formadas durante
milenios por la sedimentacion lacustre de la antigua
laguna de Bogota, sostuvieron durante siglos
civilizaciones que construyeron su identidad
colectiva sobre la capacidad de producir alimentos.
Los Muisca llamaron a este territorio [YIEINE),
labranza del campo, no como metafora sino como
descripcion de una relacion funcional y deliberada
entre una comunidad y su suelo (Lleras Pérez &
Jaimes Lopez, 2015). Esa relacion no fue casual:
fue el resultado de wuna ingenieria territorial
sofisticada, expresada en los camellones como
sistemas de cultivo adaptado al régimen hidrico de
la Sabana, que permitié producir alimentos de
manera intensiva sin agotar el recurso que los
sostenia.

En menos de un siglo, esa relacion fue destruida. El
proceso de conurbacion de Bogota sobre los
municipios de Funza y Mosquera transformo
progresivamente los suelos mas productivos de la
region en corredores industriales, plataformas
logisticas y zonas residenciales de baja densidad.
El casco urbano de Funza paso6 de 35 hectareas en
1900 a aproximadamente 400 hectareas en 2024,
una expansién que ocurrio predominantemente
sobre suelo agricola de alta fertilidad y que no fue
acompafada por ningun tipo de infraestructura que
integrara la produccién de alimentos en el nuevo
tejido urbano (Avila Sanchez & Salinas Corrales,
2019). La ciudad crecié borrando su vocacion
productiva sin ofrecer ningun sustituto
arquitectonico que mantuviera esa relacion entre el
habitante y su alimento.

La consecuencia mas grave de esta transformacion no es
ambiental ni normativa: es tipoldégica. La ciudad
contemporanea cuenta con infraestructuras claramente
definidas para el comercio, la salud, la educacion y la
cultura, pero carece de una tipologia arquitecténica que
integre la produccion de alimentos en el tejido urbano de
manera visible, publica y pedagdgica. Los instrumentos de
planificacién territorial, los planes de ordenamiento y las
normas de uso del suelo, pueden proteger un predio
agricola de la construccidn pero no pueden crear el
espacio donde la ciudad y el campo coexistan en una
misma edificacién. Este es el problema
central que esta tesis identifica y que el proyecto
Hibridagro viene a resolver.

La hipodtesis de trabajo sostiene que la fragmentacion de la
identidad histérica agraria de Funza y Mosquera no
responde unicamente a la pérdida de suelo productivo sino
a la ausencia de una infraestructura arquitecténica que
haga visible, accesible y colectiva la produccién de
alimentos dentro del tejido wurbano. Mientras esa
infraestructura no exista, la brecha entre la ciudad y el
campo seguira siendo ante todo una brecha de disefio: un
problema que no puede resolverse con politicas de
proteccion del suelo sino con la construccion de espacios
donde la produccién agricola sea parte constitutiva de la
experiencia urbana cotidiana.
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Para demostrar esta hipotesis, la tesis desarrolla el
proyecto Hibridagro como un equipamiento urbano-
arquitectonico hibrido que integra agricultura vertical,
circulaciéon pedagogica, espacio publico y formacién
comunitaria como partes de un mismo sistema edificado. El
proyecto no propone recuperar el suelo agricola perdido
sino demostrar que la verticalizacién de la produccion,
cuando se disefia como infraestructura publica y
pedagogica, puede mantener la identidad productiva de un
territorio dentro de la ciudad que lo ha reemplazado. La
agricultura vertical no es en este proyecto una solucién
técnica de eficiencia hidrica: es la respuesta arquitectonica
a la pregunta de como una ciudad que crecié sobre su
campo puede seguir siendo, al mismo tiempo, una
agropolis.

El documento se organiza en nueve capitulos que siguen
la l6gica argumental de la hipotesis. Los primeros tres
establecen el contexto territorial e historico, la
transformacién del territorio y el problema contemporaneo
del vacio tipolégico. Los capitulos cuatro y cinco
desarrollan el marco conceptual y referencial que
fundamenta las decisiones de diseno. Los capitulos seis al
nueve presentan el desarrollo del proyecto en sus
dimensiones territorial, arquitecténica, técnica vy
pedagogica, demostrando que cada decision de disefio
responde a la hipdtesis central y no a criterios formales o
tecnologicos independientes. El documento cierra con
conclusiones que evaluan el alcance del proyecto frente a
los objetivos propuestos y argumentan su condicion de
modelo replicable para municipios latinoamericanos que
comparten una identidad agraria histérica amenazada por
dinamicas similares de conurbacion y pérdida de suelo
productivo.

pag. 12



OOBJETIVO OBJETIVOS
L ESPECIFICOS

11

Escala territorial y urbana

Analizar el borde de conurbacion entre Funza y
Mosquera para definir estrategias de implantacion

11 que articulen el tejido urbano con los suelos
e : : e roductivos remanentes.
DRI s Mlle g uipamiento  urbano-arquitectonico £ £ ; i HD0lOa
hibrido que actie como infraestructura de mediacion Scaaprogramalica /D000 Cal
territorial entre la expansion urbana y el paisaje Desarrollar una tipologia hibrida que integre
productivo de Funza y Mosquera, agricultura vertical, espacio publico, formacion

comunitaria e investigacion en un mismo sistema
arquitectonico.

s . .

Escala técnica y productiva

Implementar sistemas de aeroponia e hidroponia que

optimicen el uso del agua, aumenten la productividad

y reduzcan la dependencia del suelo agricola
horizontal.

7 . .

Escala pedagdgica y socia

Disenar una circulacion pedagdgica y un Centro de
Saberes que vinculen a la comunidad con los
procesos contemporaneos de produccion alimentaria.

Escala de replicabilidad territoria

Proponer un modelo arquitecténico replicable para
territorios con identidad agraria afectada por procesos
de expansion urbana y conurbacion.

11

1l
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ASNETHEZC B NI E5S
(Contexto historico y territorial)

El municipio de Funza no llegé a su condicion agricola por
accidente geografico sino por una relacion entre sus
habitantes y el territorio. Antes de la colonizacion espariola,
el espacio denominadolYIYEMYE!, término que se traduce
como EIENFERENENTYE, constituia el centro productivo y
politico del Zipazgo Muisca (Lleras Pérez & Jaimes Lopez,
2015). Esta denominacion no era una descripcion
paisajistica sino una declaracion de identidad territorial: la
relacion entre la comunidad y su suelo era la base de su
organizacion social, politica y espiritual.

La ingenieria Muisca de los camellones, plataformas
elevadas de cultivo construidas sobre terrenos inundables,
representa uno de los antecedentes mas relevantes para
comprender el proyecto. Los Muisca no drenaron la
Sabana ni conquistaron el agua: la gestionaron
productivamente mediante una tecnologia de paisaje que
convirtié la limitacion ambiental en recurso. Esta l6gica de
adaptacion inteligente al territorio, en lugar de imposicion
sobre él, constituye el precedente conceptual mas honesto
de lo que Hibridagro propone en términos contemporaneos
(Concejo Municipal de Funza, 2016).

Los suelos de clase agrolégica 2 que consolidaron
histéricamente a Funza como zona de alta productividad
regional comenzaron a ser presionados de manera
sistematica a partir de la segunda mitad del siglo XX. El
crecimiento acelerado de Bogota impulsé un proceso de
conurbacion que reconfiguré Funza y Mosquera como
territorios de expansidon industrial y logistica. El casco
urbano de Funza pas6é de 35 hectareas en 1900 a
aproximadamente 400 hectareas en 2024, una
transformacién que ocurrié predominantemente sobre los
suelos mas fértiles de la Sabana (Avila Sanchez & Salinas
Corrales, 2019).

Figura 1: Pintura de las tierras, pantanos y anegadizos de Bogota

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). (2020).
Clasificacion de suelos de la Sabana de Bogota. IGAC.
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(Transformacion y fragmentacion del territorio)

La expansion urbana sobre Funza y Mosquera no siguio
ninguna légica de planificacion que considerara la vocacion
productiva del suelo. Los corredores industriales asociados
a la Calle 13 y la Calle 80 actuaron como ejes de una
urbanizacién que priorizo la rentabilidad logistica sobre la
continuidad ecoldgica y productiva del territorio (Pifieros
Martinez, 2025). El resultado es un paisaje fragmentado
donde bodegas, galpones y conjuntos residenciales
cerrados coexisten sin ninguna relacion con el suelo que
los sustenta ni con la historia agraria que definié6 a esos
municipios durante siglos.

Esta fragmentacion tiene una dimension que va mas alla
de lo ambiental o normativo: es una crisis de infraestructura
cultural. La ciudad crecio produciendo un tipo de habitante
que no tiene ningun vinculo con la produccion de sus
propios alimentos, que no conoce los ciclos agricolas, que
no puede identificar en qué suelo crece lo que consume. La
agricultura no desaparecio del territorio por falta de leyes
que la protegieran, sino porque ningun espacio
arquitectoénico la hizo parte de la experiencia urbana
cotidiana (Toloza Baez et al., 2018).

Figura 2: Crecimiento urbano a lo largo del tiempo

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). (2020).

Clasificacion de suelos de la Sabana de Bogota. IGAC.
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Fragmentacién de la Estructura Ecolégica Principal

El proceso de urbanizacion acelerada ha generado una
ruptura critica entre el tejido urbano y la Estructura
Ecoldgica Principal (EEP), evidenciando un modelo de
ocupacion que histéricamente ha ignorado la légica de los
sistemas naturales. Los cuerpos de agua, en lugar de ser
integrados como elementos estructurantes del territorio,
han sido tratados como espacios residuales o receptores
de desechos. Un caso representativo es el Humedal Guali,
el cual ha perdido cerca del 60% de su extension original
desde 1900 debido a la presion urbana y a la ocupacion
industrial de sus areas de protecciéon (Avila Sanchez &
Salinas Corrales, 2019).

Esta situacion ha derivado en una crisis ambiental
caracterizada por la degradacion hidrica y paisajistica del
territorio. El vertimiento de aguas residuales industriales y
domésticas sin tratamiento adecuado ha generado altos
niveles de contaminacion, afectando la calidad de los
canales de riego y comprometiendo la viabilidad de la
agricultura tradicional. Adicionalmente, las infraestructuras
viales regionales actuan como barreras fisicas que
fragmentan la conectividad ecoldgica, limitando tanto el
flujo biolégico como la continuidad espacial del territorio
(Pifieros Martinez, 2025).

Frente a este escenario, el proyecto plantea una respuesta
que trasciende la escala arquitectonica para operar como
infraestructura ecoldgica.

Figura 3: Humedal Guali

Fuente: El Espectador. (10 de octubre de 2014). A recuperar el
humedal Guali. El Espectador. https://www.elespectador.com/
bogota/a-recuperar-el-humedal-guali-article-521467/

TEN1O

5% Humedal Guali Zona de preservacion 268 ha
IIe Tres Esquinas I Zona de recuperacion 327 ha
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la conservacion A
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Grafico El Espectader

Figura 4: Vertimiientos Humedal Guali

Fuente: El Espectador. (10 de octubre de 2014). A recuperar el
humedal Guali. El Espectador. https://www.elespectador.com/
bogota/a-recuperar-el-humedal-guali-article-521467/

\ COLOMBIA \

Multa de 889 millones de pesos a dos
companias de Funza por vertimientos al
Humedal Guali

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR, impuso la millonaria sancién tras comprobar la
evacuacion ilegal de aguas residuales industriales y domésticas a uno de los reservarios de agua mas importantes
del departamento.
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(Ecotono Urbano y Agricultura Vertical)

Ante la creciente dicotomia urbano-ruraldonde lo urbano se posiciona como modelo dominante frente a la desvalorizacion

del campo, el proyecto se fundamenta en el concepto de ecotono urbano. Este se define como una zona de transicion

disefiada para articular de manera equilibrada los sistemas naturales y construidos, permitiendo su coexistencia sin

procesos de degradacién (Avila Sanchez & Salinas Corrales, 2019). El ecotono no es tnicamente un limite, sino un espacio
activo de intercambio ecoldgico y social.

Hibridagro adopta la agricultura vertical como respuesta a la ineficiencia del modelo de cultivo extensivo horizontal en

contextos urbanos. Tecnologias como la hidroponia y la aeroponia permiten una produccion intensiva en espacios

reducidos, optimizando el uso del agua con reducciones de hasta el 90% y mejorando las condiciones de crecimiento

mediante el control ambiental (Lépez, 2024). En este sentido, las investigaciones de Patrick Blanc sobre muros vegetales

refuerzan la premisa de que el suelo no es un requisito indispensable para el desarrollo vegetal, sino un medio sustituible
mediante sistemas tecnificados.

Figura 5: Jardines Verticales Figura 6: Hidroponia Figura 7: Kono Desings
Fuente: Blanc, P. (2008). The Vertical Garden: From Nature to Fuente: Lopez, M. (2024). Aeroponia y eficiencia hidrica en Fuente: ArchDaily. (2013). Pasona Urban Farm / Kono Designs.
the City. W. W. Norton & Company. agricultura urbana. Revista de Agricultura Sostenible. https://www.archdaily.com
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(El problema contemporaneo y el vacio tipoldgico)

La ciudad contemporanea cuenta con tipologias
arquitectonicas consolidadas para practicamente todas sus
funciones: hospitales, centros comerciales, universidades,
equipamientos deportivos. Pero con una

[eJe][ele]EXeILE integre la produccion de alimentos en el tejido
urbano de manera publica, pedagogica y accesiblefies

espacios donde ocurre la agricultura industrial son
cerrados, privados e inaccesibles para el habitante urbano.
Los huertos comunitarios, cuando existen, operan a una
escala que no puede competir con la demanda urbana ni
ofrecer formacion tecnoloégica avanzada.

Este vacio tipoldgico es el problema central que Hibridagro
viene a resolver. No se trata de plantar arboles en un
parque ni de instalar paneles solares en un techo: se trata
de disefiar una infraestructura que haga que la produccién
de alimentos sea parte constitutiva de la vida urbana, que
cualquier habitante pueda entrar, observar, aprender y
apropiarse de los procesos que sostienen su alimentacion.
Mientras ese espacio no exista, la brecha entre la ciudad y
el campo seguira siendo, ante todo, una brecha de disefo
(Baigorri, 1995, citado en Avila Sanchez & Salinas
Corrales, 2019).
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ddPROBLEMATICA

(Perdida de suelo productivo)

El crecimiento fisico de Bogota sobre los municipios de
Funza y Mosquera ha configurado un paisaje urbano

caracterizado por la EIREIaler e SRVl t- W olr=Tal)[o=Tei (o]

palelgie)felejle=MelolgS1=N0I(E ¥ por la implantacion de tipologias
industriales y residenciales genéricas sobre un territorio con

una vocacion productiva especifica. No son municipios que
perdieron su vocacion agricola por desgaste natural ni por
decisiones comunitarias deliberadas. La perdieron por la
expansion metropolitana de Bogota los absorbié como
territorios de soporte logistico e industrial sin que ningun
instrumento de planificacion ni ninguna infraestructura
arquitectonica mediara entre el crecimiento urbano y la
preservacion de la identidad productiva que los definié
durante siglos. El resultado es un territorio donde los suelos
de clase agrologica 2, catalogados entre los mas fértiles del
pais, sostienen hoy bodegas de distribucion y conjuntos
residenciales cerrados que no tienen ninguna relaciéon con
la tierra sobre la que se construyeron (Pifieros Martinez,
2025)..

Esta condicion no se limita a una problematica formal, sino
que implica una disfuncidon territorial profunda. La
expansion urbana, al no contar con dispositivos
arquitectonicos o urbanos que medien entre ciudad y
campo, opera como un proceso de sustitucion irreversible

en el que cada nueva intervencion Ellggllgt=Rer=Te LYo LI e EIEE][E!
agricola, debilitando la capacidad productiva y ecologica del

(Eiile)ie. En este contexto, la falta de articulacién entre los
sistemas urbanos, naturales y productivos genera una
ruptura estructural que afecta tanto la sostenibilidad
ambiental como la soberania alimentaria local.

A esta problematica se suma la
TEFEMCCIMCTIT,  evidenciada  en  Ia
configuracién de bordes urbanos indefinidos donde la
transicion entre zonas industriales, residenciales y
agricolas ocurre de manera abrupta. La ausencia de
elementos de mediacién espacial intensifica la friccion
entre usos incompatibles, consolidando un territorio
discontinuo 'y sin cohesion. Asimismo, las
infraestructuras viales de escala regional, como la
Calle 13 y la Calle 80, acttan como
que interrumpen la conectividad ecoldgica, peatonal y
visual, reforzando la condicion de aislamiento entre
los distintos fragmentos urbanos.

Este proceso no fue instantaneo ni inevitable. Fue,
una transformacion que ocurrio de manera acelerada
en la segunda mitad del siglo XX cuando los
corredores viales de la Calle 13 y la Calle 80
convirtieron el borde occidental de Bogota en un polo
de atraccion industrial y logistica (Avila Sanchez &
Salinas Corrales, 2019). Cada hectarea urbanizada
sobre ese suelo no solo elimin6 capacidad productiva:
elimind la posibilidad de que el habitante urbano
mantuviera una relacion directa con la produccion de
sus alimentos. La ciudad crecié construyendo sobre su
campo sin dejar ningun espacio donde ese campo
pudiera  seguir existiendo dentro de ella.

En con'|unto, estas dinamicas configuran un |Elggiteli[e)

CLEEENNER), donde la expansiéon urbana se
desarrolla sin un proyecto integrador capaz de
estructurar las relaciones entre ciudad, paisaje y
produccién. La problematica, por tanto, radica en la
ausencia de una infraestructura urbana vy
arquitectdnica que actue como elemento de transicion,
capaz de ordenar el crecimiento, recuperar la
continuidad territorial y reestablecer el vinculo entre la
ciudad y su base productiva.
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(Brecha tecnolégica y generacional)

La problematica de Hibridagro no puede limitarse unicamente

=RENpérdida fisica de suelo agricola por la expansion urbanal

El conflicto actual es mas profundo: corresponde a unallgijsitie=N
EllEales, donde la agricultura ha dejado de entenderse como
una actividad cultural, tecnolégica y econémicamente viable
dentro del imaginario urbano contemporaneo. En Colombia, el
promedio de edad de la poblacion campesina alcanza
aproximadamente los 57 afos, evidenciando una crisis de
relevo generacional que compromete la continuidad de los
sistemas agroalimentarios y la sostenibilidad productiva del
territorio (Camara de Representantes, 2025). La desaparicion
progresiva del agricultor no responde unicamente al
envejecimiento demografico, sino a la incapacidad del

territorio urbano de ofrecer [[liElES e U =EXe (S cRazle = 1a ke (= K= e[ (o)
EREIC O IS Chlellesfg v vinculada a las dinamicas

contemporaneas de  innovacion y  conocimiento.

A esta fragmentacioén cultural se suma una brecha estructural
de acceso a educacién y conectividad tecnologica. En
Colombia, mientras el acceso a internet en cabeceras
municipales alcanza aproximadamente el 70%, en las areas
rurales desciende al 28,8%. Del mismo modo, Unicamente el
1,8% de la poblacion rural posee formacion universitaria,
frente al 11,8% en contextos urbanos. Esta desigualdad limita
el acceso de las comunidades rurales a procesos de
innovacion técnica, investigacion aplicada y formacién
especializada, restringiendo la posibilidad de integrar nuevas
tecnologias de produccion agricola en territorios
histéricamente productivos (Partido Politico MIRA, 2025). La
ausencia de equipamientos capaces de centralizar formacion
técnica, divulgacion cientifica y produccion contemporanea
profundiza la dependencia tecnoldgica y acelera el abandono
del agro por parte de las nuevas generaciones.

EL CAMPO COLOMBIANO ESTA ENVEJECIENDO

Cantidad de productores
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Fuente: Segundo semestre 2019. DANE. Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA). Lasilla Hﬁ‘H Vacia.

Made with Flourish = Create a chart
Figura 8: Brechageneracional en el Agroindustria

Fuente: Lépez, M. (2024). Aeroponia y eficiencia hidrica en
agricultura urbana. Revista de Agricultura Sostenible.
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(Crisis tipologica)

La respuesta institucional a esta pérdida ha sido
predominantemente  normativa. Los planes de
ordenamiento territorial protegen suelos agricolas en
planos de zonificacion, las politicas de preservacién de la
Estructura Ecoldgica Principal establecen restricciones de
uso, y las normas ambientales regulan los vertimientos
industriales que contaminan los afluentes locales. Estas
herramientas son porque
operan sobre el suelo en dos dimensiones: pueden
impedir que un predio agricola sea urbanizado pero no
pueden crear el espacio donde la ciudad y el campo
coexistan en una misma edificacion.

En el contexto de Funza y Mosquera, la produccion
agricola se ha desarrollado histéricamente al margen de
una reflexion arquitectonica rigurosa, lo que ha derivado
en la casi inexistencia de una tipologia agroindustrial
consolidada como categoria de disefo. Los espacios
destinados a la produccion invernaderos artesanales,
galpones improvisados o estructuras precarias responden
mas a légicas de subsistencia que a criterios de eficiencia
espacial, confort ambiental o integracion territorial. Esta
condicion no es fortuita, sino que refleja una percepcion
estructural en la que la infraestructura agricola ha sido
subvalorada frente a otros programas urbanos,
relegandola a una condicion periférica e invisible dentro de
la ciudad (Toloza Baez et al., 2018).

El predominio del modelo de cultivo extensivo horizontal
ha reforzado esta limitacion, al requerir grandes
superficies de suelo sin demandar complejidad espacial ni
innovacion arquitectéonica. Como consecuencia, no se ha
desarrollado wuna tradicidon proyectual que articule
arquitectura y produccion agricola en el territorio,
perpetuando un modelo ineficiente tanto en términos
espaciales como productivos. Esta ausencia de disefio
especializado ha impedido que la agroindustria local
evolucione hacia sistemas mas intensivos y tecnificados,
capaces de responder a las condiciones contemporaneas
del suelo urbano y la presién ambiental.

Las implicaciones de esta precariedad tipologica son
directas sobre la productividad y sostenibilidad del sistema
agricola. La falta de espacios disefiados para el control
climatico, la optimizacién del recurso hidrico y la gestidn
eficiente de los ciclos de cultivo limita significativamente el
rendimiento por wunidad de area vy dificulta Ila
implementacion de tecnologias avanzadas como la
hidroponia, la aeroponia o la agricultura vertical. En este
sentido, la crisis de la agroindustria tradicional no puede
entenderse unicamente como un problema técnico o
econdmico, sino como una crisis de caracter
arquitecténico, donde la ausencia de infraestructuras
adecuadas ha restringido la transicion hacia modelos
productivos mas eficientes, sostenibles y competitivos
dentro del contexto urbano contemporaneo.

El problema central que esta tesis identifica es de
naturaleza arquitectonica y tipolégica. La ciudad
contemporanea ha desarrollado tipologias precisas para
practicamente todas sus funciones: hospitales,
universidades, centros comerciales, equipamientos
culturales y deportivos. Pero no cuenta con una tipologia
que integre la produccién de alimentos en el tejido urbano
de manera visible, publica y pedagdgica. Los espacios
donde ocurre la agricultura son cerrados, privados e
inaccesibles para el habitante urbano. Los instrumentos
normativos de planificacion pueden proteger el suelo
productivo pero no pueden sustituir la infraestructura que
hace que ese suelo sea parte de la experiencia urbana
cotidiana (Toloza Baez et al., 2018). Este vacio tipolégico
es la dimension del problema que ninguna politica de
ordenamiento territorial puede resolver por si sola.
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La conurbacion

En ciudades latinoamericanas ha impulsado un modelo de
expansion que prioriza la rentabilidad del suelo urbano
sobre la sostenibilidad de los sistemas agricolas,
generando una dicotomia urbano-rural donde el campo es
desplazado y desvalorizado (Pifieros Martinez, 2025; Avila
Sanchez & Salinas Corrales, 2019). En Funza y Mosquera,
esta dinamica ha transformado suelos altamente
productivos en corredores industriales y logisticos, dejando
la agricultura en condiciones de desventaja y como una
actividad residual. Frente a esto, Hibridagro propone
revertir esta ldgica, integrando la produccion agricola a la
ciudad mediante sistemas tecnificados y verticales,
posicionandola como una actividad contemporanea,
eficiente y compatible con el entorno urbano.

Figura 9: Ecotono Urbano entre Funza y Mosquera.

Fuente: Elaboracién propia mediante herramienta de generacion
de Inteligencia Artificial (Gemini), 2026.

CEPT

R C O
UAL

El ecotono urbano

Entendido como una zona de transicion entre sistemas
naturales y construidos, se plantea en el urbanismo
contemporaneo como una infraestructura capaz de mediar
los conflictos entre la ciudad y el paisaje productivo (Avila
Sanchez & Salinas Corrales, 2019). En Funza y Mosquera,
la ausencia de estos espacios ha generado bordes
abruptos entre zonas urbanas y agricolas, provocando no
solo una ruptura fisica sino también cultural, donde la
agricultura se vuelve invisible para el habitante urbano.
Frente a esto, Hibridagro propone un equipamento como
ecotono activo que articula ciudad y produccion,
incorporando espacios pedagogicos y productivos que
hacen visible el ciclo agricola y reestablecen la relacion
entre la comunidad y el territorio.

CONCEPTO 2: ECOTONO URBANO - INTERFAZ PRODUCTIVA Y SUTURA TERRITORIAL

Figura 10. Dicotomia territorial: la expansion logistica tradicional

en la conurbacién Funza-Mosquera.
Fuente: Elaboracién propia mediante herramienta de generacién
de Inteligencia Artificial (Gemini), 2026.



La infraestructura ecoldgica

Plantea los espacios abiertos como sistemas activos
dentro de la ciudad, con funciones ambientales, sociales y
productivas, mas alla de su condicién de areas residuales
(Schjetnan et al., 2004). En este marco, los corredores
ambientales actuan como elementos de conectividad que
articulan biodiversidad, espacio publico y produccién,
integrando los distintos sistemas del territorio (Pifieros
Martinez, 2025). En el caso de Funza y Mosquera, la
infraestructura vial ha fragmentado estos sistemas,
aislando la produccién agricola y debilitando su relacién
con la ciudad. Frente a ello, Hibridagro propone una red de
infraestructura ecoldgica que conecta el equipamiento con
su entorno mediante recorridos peatonales y ciclorrutas
que, ademas de articular el territorio, hacen visible la
produccion agricola y convierten el espacio publico en un
medio de aprendizaje y divulgacion.

La agricultura vertical

Surge como una respuesta a la necesidad de producir
alimentos en contextos urbanos sin expandir la frontera
agricola, permitiendo altos rendimientos en espacios
reducidos mediante la superposicion de cultivos (Quinn,
2017). Tecnologias como la hidroponia y la aeroponia
optimizan este modelo al eliminar el uso del suelo,
reduciendo el consumo de agua hasta en un 90% vy
acelerando los ciclos de crecimiento (GroHo, 2023; Lépez,
2024). En territorios como Funza y Mosquera, donde el
suelo fértil es limitado y altamente presionado por la
urbanizacién, estas técnicas permiten mantener Ila
produccion agricola dentro de la ciudad sin competir por el
suelo. En este contexto, Hibridagro integra la agricultura
vertical como nucleo del proyecto, no solo como sistema
productivo, sino como herramienta arquitecténica y
pedagdgica que hace visible la tecnologia agricola y
promueve su apropiacion por parte de la comunidad.

Figura 11. Infraestructura Ecolégica y Corredores Ambientales

Fuente: Elaboracion propia mediante herramienta de generacion
de Inteligencia Artificial (Gemini), 2026.

Figura 12. Agricultura Vertical, Hidroponia y Aeroponia

Fuente: Elaboracién propia mediante herramienta de generacion
de Inteligencia Artificial (Gemini), 2026.
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Principios de Diseno Urbano-Ambiental

Los principios de disefio urbano-ambiental se basan en
una visién integradora que comprende la ciudad como un
sistema complejo donde lo construido y lo natural
interactuan de manera constante. Schjetnan et al. (2004)
postulan que la planeacién de los asentamientos humanos
debe fundamentarse en el respeto y aprovechamiento de
los elementos del medio fisico, tales como el relieve, el
clima y los cuerpos de agua, convirtiéndolos en partes
estructurales del paisaje urbano. Esta filosofia de diseno
busca restablecer los equilibrios sociales y ambientales
mediante la creacidon de espacios publicos que faciliten la
relacion entre el individuo y su entorno, promoviendo la
conservacion de recursos no renovables y la rehabilitacion
de zonas deterioradas

Hibridagro aplica estos principios mediante una
arquitectura hibrida que integra produccién, educacion vy
espacio publico bajo un enfoque de infraestructura
regenerativa. La estrategia de disefio organiza las
volumetrias del edificio de manera que respeten los ejes de
proteccion ambiental, incorporando fachadas vivas y
sistemas pasivos de aprovechamiento ambiental que
mitigan la meteoropatia urbana. El proyecto no se concibe
como un objeto aislado, sino como una pieza de
acupuntura urbana que dota al territorio de equipamientos
de alta calidad arquitecténica, disenados para ofrecer
areas recreativas y educativas. De esta manera, Hibridagro
restablece la relacion armonica entre la comunidad y el
paisaje de la Sabana, consolidando un modelo de
urbanismo sostenible y resiliente.

Figura 13. Principios de Disefio Urbano-Ambiental

Fuente: Elaboracién propia mediante herramienta de generacion
de Inteligencia Artificial (Gemini), 2026.
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Parques del Rio Medellin: integracion urbana y
educacioén publica

El proyecto Parques del Rio Medellin, localizado en
Antioquia, Colombia, fue disefiado por Latitud Taller de
Arquitectura y Ciudad bajo el liderazgo de Sebastian
Monsalve, tras ganar un concurso internacional en 2012 y
entregar su primera etapa en 2015. La intervencién
propone un sistema de parques lineales que recuperan el
rio como eje ambiental y de espacio publico,
transformando un corredor histéricamente dominado por la
infraestructura vehicular en una red de movilidad peatonal
y ciclovial que conecta instituciones educativas,
equipamientos culturales y areas de aprendizaje a lo largo
de varios kildbmetros (Alcaldia de Medellin, 2015). El
programa trasciende la recreacion pasiva para consolidar
un sistema urbano activo donde el espacio publico cumple
funciones ambientales, sociales y pedagogicas
simultaneas.

La transferencia de este referente a Hibridagro se
manifiesta principalmente en la concepcion del
equipamento como herramienta de sutura entre Funza vy
Mosquera, adoptando la leccion de Medellin para convertir
una infraestructura fragmentadora en un corredor que
prioriza al peatén. Mas alla de la forma, Hibridagro toma el
concepto de aula abierta y lo carga con contenido
agroindustrial: el recorrido del parque no es contemplativo
sino educativo, disefiado para que las nuevas
generaciones urbanas observen, entiendan y se apropien
de los procesos de produccion agricola que histéricamente
han definido el territorio de la Sabana. El equipamiento
agroproductivo actua como el nodo central de ese
recorrido, el punto donde la infraestructura verde y la
tecnologia de cultivo convergen en una experiencia
arquitectonica que hace visible la agroindustria como parte
activa de la vida publica.

Figura 14: Parques del Rio Medellin

Fuente: Monsalve Gomez, S. y Hoyos Taborda
J. D., Parques del Rio Medellin, Landscape Biennial (COAC), 2019.
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Parque Qunli de Turenscape: gestion hidrica y paisaje
productivo

El Parque de Humedales Qunli, ubicado en Harbin, China,
fue disefiado por la firma Turenscape bajo la direccion del
arquitecto Kongjian Yu y entregado en 2013. El proyecto
surge como respuesta a las inundaciones recurrentes de
un distrito en rapido crecimiento, proponiendo una
intervencion de 34 hectareas que funciona como una
esponja verde capaz de recolectar, filtrar y reutilizar las
aguas lluvias urbanas mediante procesos bioloégicos
pasivos (Turenscape / ArchDaily, 2013). El programa
integra pabellones, plataformas de observacién vy
pasarelas elevadas que permiten a la comunidad
interactuar con el ciclo hidrico sin impactar los procesos
naturales del suelo, consolidando un modelo de
infraestructura ecolégica de bajo mantenimiento y alto
impacto publico.

Hibridagro transfiere la l6gica de la esponja verde al disefio
de su sistema hidrico, implementando una red de
recoleccion de agua lluvia que, mediante procesos
biolégicos de filtracion, abastece directamente los sistemas
aeroponicos e hidroponicos del equipamiento. De Qunli se
toma la decisidon técnica de aprovechar la escorrentia
urbana como recurso productivo en lugar de tratarla como
residuo, cerrando el ciclo hidrico del edificio con un minimo
de intervencién mecanica. La configuracion espacial de
plataformas y miradores se adapta en Hibridagro para
crear un recorrido pedagogico donde los visitantes
observan desde puntos elevados los procesos de cultivo
tecnificado, convirtiendo la agroindustria vertical en un
paisaje publico legible y accesible para cualquier habitante,
especialmente para los jévenes que nunca han tenido
contacto directo con la produccién de alimentos.

Figura 15: Parque Qunli de Turenscape

Fuente: Turenscape (2013). Qunli, Parque

de Humedales y Aguas-Lluvias. ArchDaily. Disponible en:
https://www.archdaily.cl/cl/02-309271/qunli-parque-de-humedales-
y-aquas-lluvias-turenscape
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Granja Urbana Pasona en Tokio: la arquitectura de la
produccioén

La sede del Grupo Pasona en Tokio, Japdn, es un proyecto
de renovacion arquitectonica realizado por Kono Designs
en 2010, ampliamente documentado por su impacto en la
discusién global sobre agroindustria urbana. El edificio
integra cerca de 4.000 metros cuadrados de instalaciones
agricolas dentro de un bloque de oficinas de nueve pisos,
donde conviven mas de 200 especies vegetales entre
arroz, brécoli, frutas y hierbas aromaticas (Kono Designs,
2013). El propésito del proyecto va mas alla de la
produccion: busca funcionar como un centro de formacion
para nuevas generaciones de trabajadores urbanos
interesados en la agricultura tecnificada, demostrando que
la produccién de alimentos puede integrarse al programa
de cualquier edificio contemporaneo sin sacrificar
eficiencia ni calidad espacial.

De este referente, Hibridagro toma la decisién fundamental
de hibridar la produccién agricola con el espacio educativo
y publico, haciendo de la tecnologia de cultivo el centro de
la experiencia arquitectonica. Los sistemas de agricultura
vertical modular y la automatizaciéon del riego aeropdnico
desarrollados en Tokio se adaptan a la escala territorial de
Funza y Mosquera, configurando un equipamiento donde
la produccién no ocurre en espacios ocultos sino en
ambitos Vvisibles, recorribles y comprensibles para el
visitante. El proyecto adopta también la misién social de
Pasona: los espacios de capacitacién de Hibridagro estan
disefiados especificamente para que agricultores
tradicionales y jévenes urbanos compartan el aprendizaje
de los sistemas de cultivo controlado, reduciendo la brecha
tecnoldégica entre generaciones y dignificando la labor
agricola como una profesion de futuro dentro de la
economia urbana de la Sabana.
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Figura 16: Granja Urbana Pasé en Tokio

Fuente: Allen, K., En Tokio, una granja vertical interior
y exterior, ArchDaily, 2013. Disponible en:
https://www.archdaily.cl/cl/02-297174/en-tokio-una-granja-
vertical-interior-y-exterior
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Warka Water: sostenibilidad hidrica y tecnologia
pasiva

Warka Water es una infraestructura de captacion de agua
atmosférica disenada por el arquitecto Arturo Vittori de la
oficina Architecture and Vision, cuyo desarrollo tecnoldgico
alcanz6 madurez en 2015. El sistema consiste en
estructuras verticales de caracter biomimético que captan
agua potable mediante la condensacion pasiva del vapor
atmosférico, aprovechando la niebla, el rocio y la lluvia sin
requerir ningun tipo de energia eléctrica para su
funcionamiento  (Architecture and Vision, 2015).
Originalmente concebido para comunidades rurales de
regiones semiaridas con escaso acceso al agua superficial,
el proyecto demostré que la arquitectura puede actuar
como una infraestructura generadora de recursos mas que
como una consumidora de ellos.

Hibridagro integra el principio de captacion atmosférica de
Warka Water directamente en la piel del edificio, aplicando
el sistema en fachadas y celosias que aprovechan la alta
humedad relativa caracteristica de la Sabana de Bogota
para obtener agua de alta pureza destinada
exclusivamente a los sistemas aeropdnicos e
hidroponocos. Esta decision garantiza la autonomia hidrica
del ciclo productivo, desvinculando la produccion de
alimentos de la dependencia de afluentes externos cuya
calidad no puede controlarse. Mas alla de lo técnico,
Hibridagro adopta la dimension pedagodgica de Warka
Water como un principio de disefio: los elementos de
captacion son visibles, expuestos y explicados dentro del
recorrido del equipamiento, permitiendo que la comunidad
comprenda la gestion del agua atmosférica como un
recurso productivo y que las nuevas generaciones
interioricen desde temprano que la agroindustria del futuro
depende de tecnologias pasivas, inteligentes vy
profundamente respetuosas del ciclo natural del territorio.

Figura 17: Proyecto WARKA: Torres de bambu que recogen agua potable del aire

Fuente: Franco, J. T., Proyecto WARKA: Torres de bambu
que recogen agua potable del aire, ArchDaily, 2014.
Disponible en:_https://www.archdaily.cl/cl/02-351457/proyecto
-warka-torres-de-bambu-que-recogen-agua-potable-desde-el-aire
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DESCRIPCION DEL
PROYECTO

z

LOCALIZACION CI. 12 #24-2 a 24-144

Figura 18: Ubicacion del proyecto

Fuente: Generacién de imagen con ia (gemini)
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Hibridagro se implanta geograficamente en la conurbacion
de los municipios de Funza y Mosquera, en cerca de la
calle 15, un eje vial estratégico que se articula con los
corredores regionales de la calle 80 y la calle 13,
situandose aproximadamente entre 15 y 24 kilbmetros de
Bogota. Esta localizacion le da una condicion de nodo de
conectividad con la capital, el lote especificamente se
ubica dentro de la zona de expansién urbana, categorizada
normativamente como SE-Z1. El area de intervencion se
encuentra a una altitud aproximada de 2.548 metros sobre
el nivel del mar.

En un contexto climatico, la region puede clasificarse como
semiseca, con un régimen de precipitaciones relativamente
bajo, que oscila entre los 600 y 700 mm anuales

Funza

4.72°N, 74.21°W (2548 m snm).
Modelo. ERAST.

30 s = =
25 dias .
20 dias
ias ¢

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep oct Nov Dic

&

Dias secos <2mm 2-5mm 5-10mm @ 10-20mm @ 20-50mm @ 50-100 mm

Figura 20: Cantidad de precipitacion

Fuente:Meteoblue — Climate Modelled Funza https://www.meteoblue.com/es/tiempo
/historyclimate/climatemodelled/funza colombia 3682281

La temperatura presenta una variacibn moderada,
generalmente entre los 7 °C y los 20 °C, lo cual incide
directamente en las dinamicas agricolas y en las
estrategias de habitabilidad del territorio.

Funza

4.72°N, 74.21°W (2548 m snm).
Modelo. ERAST.

30°C 350 mm

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacién Dias calurosos  — - Noches frias — Méxima media diaria — Minima media diaria

Figura 19: Temperaturas medias y precipitaciones

Fuente:Meteoblue — Climate Modelled Funza https://www.meteoblue.com/es/tiempo

/historyclimate/climatemodelled/funza colombia 3682281

En términos geomorfolégicos, el area se caracteriza por
una topografia predominantemente plana, propia de las
altiplanicies cundiboyacenses, con pendientes suaves que
rara vez superan el 3%.

El suelo de la zona es de origen lacustre, resultado de la
desecacion progresiva del antiguo lago de Bogota hace
aproximadamente 40.000 anos. Esta condicién ha dado
lugar a suelos con alta fertilidad, compuestos
principalmente por arcillas arenosas y materia organica,
clasificados en su mayoria como clase agroldgica II.

En cuanto a la estructura hidrica, el territorio presenta una
significativa presencia de sistemas acuiferos, que
representan aproximadamente el 18,8% del area
municipal. Estos incluyen humedales de alta importancia
ecolégica como Guali, Tres Esquinas, La Isla y las lagunas
del Funzhé, asi como mas de 200 pozos localizados
ﬁrincipalmente en la zona rural. Adicionalmente, el area

ace parte del sistema del acuifero Tilata, uno de los mas
relevantes de la Sabana de Bogota
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En cuanto al contexto histérico, el territorio de Funza,
originalmente denominado Muyquyta (“labranza del
campo”) o Bacata (“cercado fuera de la labranza”), se
consolidé como el nucleo politico, productivo y espiritual de
la Sabana de Bogota. Este asentamiento albergaba la sede
principal del Zipa, autoridad suprema de la organizacion
sociopolitica muisca, y funcionaba como un centro
estratégico donde convergian las dinamicas de gobierno,
produccion agricola y cosmovision territorial. En este
territorio, se desarrollé una sofisticada ingenieria hidraulica
ancestral "camellones muiscas" orientada al control de
inundaciones y al aprovechamiento simultaneo de
actividades agricolas y pesqueras. Su funcionamiento
técnico se basaba en la construccion de plataformas
elevadas entre 50 y 70 cm sobre el nivel del suelo,
articuladas mediante una red de canales. Estos canales
cumplian funciones multiples: drenaje hidrico, retencion de
humedad en periodos de sequia, aporte de nutrientes
organicos al sistema radicular y regulacion térmica frente a
las heladas nocturnas. Sobre estas plataformas se
cultivaban productos como maiz, frijol, calabaza y papa,
configurando un sistema agricola altamente eficiente. De
manera complementaria, las zanjas permitian la
piscicultura con especies como el capitan y la guapucha,
asi como la caza de aves y roedores y la recoleccion de
juncos empleados en cesteria y construccion. La red de
canales, ademas de su funcion productiva, estructuraba un
“‘laberinto hidrico” que dificultaba incursiones enemigas
hacia el cercado del Zipa y operaba como un sistema de
movilidad mediante canoas.

Figura 21: Camellones llenos y vacios

Fuente:Imagenes extraidas de Taller VIl - Concuso Plan Parcial
Bosa

En el ambito simbdlico y espiritual, Muyquyta se vincula
estrechamente con el mito de Bachué y con ecosistemas
como el Humedal Guali. La diosa Bachué, reconocida
como madre del pueblo muisca, encarna el dualismo
fundamental entre la Madre Agua y la Madre Tierra.
Aunque el relato mitico situa su origen en la laguna de
Iguaque, su veneracién se extendia a los humedales y
lagunas de la Sabana, concebidos como espacios de
origen, fertilidad y continuidad de la vida. En este contexto,
el Humedal Guali era considerado un territorio de respeto
absoluto, habitado por “encantos” o entidades espirituales,
lo que implicaba restricciones en su uso cotidiano: no se
talaban arboles en su entorno, no se realizaban actividades
como nadar o lavar en sus aguas, y se privilegiaba su
condicion como escenario de practicas rituales y ofrendas.
A partir de este legado, el proyecto plantea la recuperacion
de la cultura mitoloégica del agua mediante la incorporacién
de un Centro de Saberes. Desde esta perspectiva,
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Figura 22: Localizacion

Fuente:Elaboracién propia
(2026)

Figura 23: Implantaciéon

Fuente:Elaboracién propia
(2026)

COLOMBIA

Cundinamarca

CUNDINAMA
Funza (Muyquyta)

Vias Nuevas e===e
Vias Existentes

FUNZA ZONA

Vereda Siete Trojes Categorizada (SE-Z1)

En este sentido, Hibridagro se posiciona como una
estrategia de articulacion entre memoria territorial vy
proyeccion contemporanea, al proponer la reconfiguracion
de la percepcion actual del humedal. Esta aproximacién
trasciende su entendimiento como espacio residual para
o= 1 oX el tlilecotono sagrado y productivole=Isr:v4
de restablecer las relaciones simbdlicas y funcionales que
las culturas ancestrales sostenian con el territorio. De
manera complementaria, esta vision se alinea con los
procesos actuales del municipio de Funza, orientados a la
recuperacion de su identidad a partir del concepto de
Agropolis, el cual integra la investigacion, la innovacion y la
produccion agroindustrial tecnificada con dinamicas de
crecimiento urbano sostenible. En conjunto, estas
estrategias consolidan una lectura integral del territorio,
donde la tradicion y la tecnologia no se contraponen, sino
gue convergen en la construccién de un modelo resiliente,
productivo y culturalmente coherente.
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Argumentacién Conceptual

(Operaciones de Diserio)

El concepto central de Hibridagro se define como una
sutura metabodlica aplicada al territorio de Funza vy
Mosquera, entendiendo la arquitectura no unicamente
como un objeto construido, sino como una infraestructura
capaz de reorganizar y reactivar los flujos ambientales,
productivos y sociales de la Sabana de Bogota. El caracter
metabodlico del proyecto radica en su capacidad para
integrar en un mismo sistema los ciclos de produccion
alimentaria, captacion y reutilizacion hidrica, generacion
energética y transferencia de conocimiento, consolidando
un modelo de funcionamiento interdependiente y
parcialmente autosuficiente. De esta manera, el edificio
deja de comportarse como un contenedor estatico de
actividades para convertirse en un organismo activo que
administra recursos, transforma materia y produce
relaciones entre el territorio, la comunidad y la tecnologia.
Esta logica responde directamente a las problematicas
derivadas de la conurbacion acelerada entre Bogota,
Funza y Mosquera, donde la expansion industrial y
residencial ha fragmentado la continuidad ecoldgica y
productiva de un territorio histéricamente agricola.

La nocidon de sutura se manifiesta en la capacidad del
proyecto para actuar como un elemento de reconexion
territorial. Su implantacion estratégica en el borde de
conurbacidbn le permite mediar entre sistemas
tradicionalmente separados: la ciudad y el campo, la
infraestructura y el paisaje, la tecnologia y la produccion
agricola. En este sentido, Hibridagro se plantea como una
pieza de transicion que recompone la relacion entre los
municipios y su estructura ecoldgica principal. La
propuesta no busca eliminar la condicion metropolitana
contemporanea del territorio, sino reinterpretarla desde
una légica de coexistencia productiva y ambiental donde el
crecimiento urbano pueda articularse con la soberania
alimentaria y la recuperacion ecolégica de la Sabana.

Figura 24: axonometrico proyecto

Fuente: Generacion de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto
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1 Volumen Base

Se parte de volumenes
geometricos simples: Un
rectangulo y un circulo

Figura 25: Operaciones de Disefio

Fuente: Elaboracién Propia

2 Sustraccion Orden

Se sustrae el centro del
rectangulo para generar un
arco, y el circulo se
transforma en un poligo

central
proyecto

que organiza el

3 Forma Final

El  volumen central se
desarrolla en una forma
organica y se baja el nivel del
techo del rectangulo para
petaonizar la cubierta

3 Resultado

La forma resultante
organiza los recorridos
instegrando el paisaje y la
vegetacion existente
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El (O CRESEEIES constituye la materializacion

programatica de esta vision territorial. El proyecto retoma
la memoria colectiva asociada a las practicas agricolas del
territorio Muisca, donde el conocimiento sobre el cultivo, el
manejo del agua y la relacién con el paisaje se transmitia
de manera comunitaria y generacional, y la

[ i aprendizaje tecnologiCoOMARIE-\VEENe CR-UERR
laboratorios y areas demostrativas de agricultura vertical,
hidroponia y aeroponia, Hibridagro propone una
interaccion constante entre agricultores tradicionales,
estudiantes, investigadores y ciudadania general,
permitiendo que el conocimiento técnico deje de ser un
recurso aislado para convertirse en una herramienta
publica de transformacién territorial.

Bajo esta perspectiva, el proyecto se alinea con los
principios del como postura arquitecténica y
cultural. La tecnologia no se entiende como un mecanismo
de sustitucion del trabajo humano ni como una
infraestructura desligada del entorno natural, sino como
una herramienta ética orientada a la regeneracion
ambiental, la autonomia energética y la reconstruccién de
vinculos comunitarios. La integracion de sistemas pasivos
de captacién hidrica, agricultura vertical tecnificada,
cubiertas transitables y paneles solares responde a esta
vision de una arquitectura capaz de producir recursos
mientras restablece relaciones ecoldgicas deterioradas.
Hibridagro plantea asi un modelo de rurbanidad donde el
legado agricola de Muyquyta y las dinamicas de la ciudad
contemporanea dejan de presentarse como realidades
opuestas y pasan a formar parte de un mismo sistema
territorial resiliente, productivo y sostenible.

 Figura 26: Opéraciones de Disefio

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 27: Vista peaton

Fuente: Generacion de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto
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Reconfiguracién de la Zona de Expansion Urbana: El
Parque Lineal como Infraestructura Verde
Intermunicipal

Hibridagro trasciende la escala arquitectonica del
equipamiento para convertirse en una estrategia integral
de reconfiguracion territorial entre Funza y Mosquera. La
propuesta incorpora un parque de saberes intermunicipal
que se desarrolla sobre el borde de conurbacién existente
entre ambos municipios, transformando una zona
fragmentada por la expansion industrial y vial en un
corredor continuo de espacio publico, infraestructura
ecologica y produccion agricola urbana. El proyecto actua
como una pieza de articulacion territorial capaz de
restablecer relaciones ambientales, sociales y paisajisticas
que fueron interrumpidas por décadas de crecimiento
urbano descontrolado.

La intervencion concibe el espacio publico como una
infraestructura activa y no como un remanente urbano
residual. En este sentido, el parque lineal cumple
simultaneamente funciones ecolégicas, recreativas,
educativas y productivas. A escala territorial, funciona
como un ecotono urbano que media entre la ciudad
construida y los sistemas agricolas remanentes de la
Sabana, protegiendo los bordes productivos frente a la
presidn inmobiliaria y garantizando la continuidad
ecoldgica entre los ecosistemas asociados al Humedal
Guali y las areas verdes de ambos municipios. Esta
transicion gradual permite disminuir el impacto de las
infraestructuras industriales y logisticas sobre el paisaje
natural, consolidando una franja verde capaz de restaurar
biodiversidad y mejorar las condiciones ambientales del
sector.

A escala urbana, el parque responde a la necesidad critica
de espacio publico de calidad en Funza y Mosquera. La
propuesta incorpora senderos peatonales, ciclorrutas,
plazas de estancia, zonas de contemplacion y areas
deportivas que promueven la apropiacion social del
territorio y fortalecen la conectividad entre barrios
actualmente aislados por corredores viales regionales. La
infraestructura verde no solo mejora la movilidad no
motorizada, sino que también contribuye a la reduccion de
isla de calor, al aumento de permeabilidad del sueloy a la
gestion sostenible de aguas lluvias mediante Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) y humedales
artificiales integrados al recorrido.

A nivel programatico, el parque se convierte en una
extension del Centro de Saberes hacia el espacio abierto.
A lo largo de su recorrido se integran huertas
demostrativas, estaciones de aprendizaje ambiental y
espacios de interaccion comunitaria donde el conocimiento
agricola y tecnoldgico se hace visible para el ciudadano
comun. Los sistemas de captacion de agua lluvia, las
estrategias de agricultura urbana y los ciclos productivos
dejan de permanecer ocultos dentro del edificio para
convertirse en parte del paisaje cotidiano. De esta manera,
el parque lineal actua como un aula publica permanente
que fortalece la relacion cultural entre la poblacion urbana
y la produccién de alimentos.

La geometria del proyecto extiende la Iégica circular del
equipamiento hacia el paisaje mediante una organizacién
gradual de usos y ecosistemas. Los espacios mas urbanos
y activos se ubican hacia los bordes de mayor flujo
peatonal, mientras que las areas de restauracion ecoldgica
y humedales artificiales se concentran hacia las zonas de
transicibn ambiental. Esta disposicibn genera una
experiencia espacial donde la relacién entre naturaleza y
ciudad ocurre de manera progresiva, reforzando el
concepto de ecotono como estrategia de equilibrio
territorial.
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Zonificacioén vertical: la organizacién en cuatro niveles

Ante la imposibilidad de expandirse horizontalmente sobre
suelos de clase agroldgica 2 que deben preservarse, el
proyecto toma la decision de trasladar la produccion
agricola al plano vertical, organizando el edificio en cuatro
niveles que responden cada uno a una légica funcional
precisa y complementaria.

El nivel 1 se define como un zdécalo social de caracter
completamente publico y transparente. Su planta abierta
alberga una zona de interaccidon comunitaria, aulas de
formacion agroindustrial y una cafeteria de tipo farm-to-
table que elimina los costos logisticos del transporte de
alimentos al conectar directamente la produccién de los
niveles superiores con el consumo en planta baja. Este
nivel es la cara publica del proyecto.

Los niveles 2 y 3 constituyen el nucleo tecnologico del
proyecto. Son espacios técnicamente controlados donde
operan los sistemas de aeroponia e hidroponia bajo
condiciones ambientales precisas de temperatura,
humedad y luminosidad. La iluminacion LED técnica,
calibrada especificamente para optimizar la fotosintesis de
cada especie cultivada, convierte estos niveles en paisajes
interiores de una belleza funcional que hace visible la
sofisticacion del proceso productivo. Aqui la agricultura no
ocurre en el suelo sino en el aire, multiplicando la
produccion por metro cuadrado y demostrando que la
ciudad puede ser tan productiva como el campo que
reemplazé.

El nivel 4 alberga las areas administrativas y de gestion del
equipamiento, completando la jerarquia funcional del
edificio con un estrato dedicado a la operacion vy
coordinacion del sistema productivo y educativo en su
conjunto.

La rampa pedagogica continua

Una de las decisiones arquitectéonicas mas significativas
del proyecto es la cubierta transitable concebida como una
rampa unica y continua que inicia en el nivel 0.0 del plano
base y asciende ininterrumpidamente hasta el nivel +4.0.
Esta decision resuelve simultdneamente dos problemas
que en la arquitectura convencional suelen tratarse por
separado: la circulacion publica y la sostenibilidad
energética.

Como dispositivo pedagdgico, la rampa permite que
cualquier ciudadano realice un recorrido exterior
ascendente desde el parque hasta la cubierta, observando
a través de los cerramientos acristalados los procesos de
cultivo de cada nivel sin interferir con las areas técnicas de
produccion. Este recorrido convierte al visitante de
consumidor pasivo en testigo activo del ciclo de produccién
de sus alimentos, cerrando la brecha cultural entre la
ciudad y el campo que la conurbacién ha construido
durante décadas. Como soporte de sostenibilidad, la parte
mas alta de la rampa integra paneles solares que cubren el
50% de la demanda energética operativa del edificio,
convirtiendo la superficie de circulacion publica en una
infraestructura generadora de energia renovable.
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Producion Investigacion 7

* Circulacion

* Deposito Agricola [ } e
* Investigacion y Produccion [
* Sistema Hidroponico Full Spectrum [N

2 Producion Investigacion

* Circulacién [

* Deposito Agricola [

* Enrazamiento y Esquejes [

* Area de Germinacién [N

* Investigacion y Produccion [N

* Sistema Hidroponico Full Spectrum [N

* Sistema Hidroponico luz Solar
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* Recepcién [
* Cafeteria Social |l
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* Aulas

Figura 29:Zonificaciéon axonometrica

Fuente: Elaboracién propia (2026) pég 40
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Figura 31: Ferias Agroproductivas

Fuente: Generacién de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto
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Figura 32: Cafeteria

Fuente: Elaboracién propia(2026)







(Zonificacion Nivel 2)

G\ S an et

A \\\\\\\

ig

Area de Sistema Hidroponico lluminacién full
spectrum

s

Figura 34: Zonificacion N2 B-12

Fuente: Elaboracién propia (2026) pag. 45



(Zonificacion Nivel 3)
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Flujo de trabajo digital: Grasshopper, Rhino Inside Revit. El
desarrollo técnico de Hibridagro se sustenté en un flujo de
trabajo digital integrado que combind tres plataformas de
manera secuencial y complementaria. Grasshopper, el
entorno de programacioén visual paramétrica de Rhino, fue
la herramienta principal para la generacion y optimizacion
de las geometrias complejas del proyecto, permitiendo que
tanto la cubierta transitable de planta curva como el médulo
organico hidropodnico fueran el resultado de algoritmos que
respondian a parametros ambientales y estructurales
especificos: la orientacion solar, la direccion de los vientos
predominantes de la Sabana y las cargas estructurales de
cada elemento. Esta aproximacion garantizé que la forma
no fuera una decision arbitraria sino la consecuencia
directa de las condiciones del territorio y del programa del
edificio.

Una vez optimizada la geometria en Grasshopper, el flujo
se trasladd a Rhino Inside Revit, una tecnologia que
permite ejecutar Rhino y Grasshopper directamente dentro
del entorno de Revit, convirtiendo la geometria paramétrica
en un modelo BIM documentable y coordinable. Esta
decision de flujo de trabajo no es solo técnica sino
metodoldgica: garantiza que la complejidad formal del
proyecto no sacrifique la precision de la documentacion
técnica, permitiendo que cada elemento de la estructura
curvada y del modulo organico tenga una representacion
exacta en planos, cortes y detalles constructivos. El
resultado es un proyecto donde la innovacién formal y el
rigor técnico de la documentacidon coexisten sin
contradiccion.
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Figura 36: Metodologia grasshopper

Fuente: Elaboracién propia captura de pantalla programa
Grasshopper con el plugin Rhino inside Revit (2026)

Figura{37: Metodologia grasshopper 2

Fuente: Elaboracion propia captura de pantalla programa
Grasshopper con el plugin Rhino inside Revit (2026)
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La cubierta transitable

Figura 38: Estructura modulo 1

Fuente: Elaboracién propia (2026)

La cubierta transitable de Hibridagro, concebida como una
rampa continua de planta circular que asciende del nivel
0.0 al nivel +4.0, se resuelve estructuralmente mediante un
sistema de madera laminada certificada organizado en una
reticula de vigas curvas concéntricas y radiales. La madera
laminada fue seleccionada por tres razones simultaneas
que van mas alla de la estética: su capacidad de fabricarse
en piezas curvas de gran longitud mediante el proceso de
laminado en frio, su resistencia estructural en relacion a su
peso que la hace competitiva frente al acero en cubiertas
de gran luz, y su condicion de material renovable de bajo
impacto ambiental coherente con la filosofia Solarpunk del
proyecto. La reticula de vigas curvas, generada y
optimizada mediante Grasshopper, distribuye las cargas de
manera eficiente a lo largo de la curvatura de la rampa y
garantiza la rigidez del sistema sin necesidad de elementos
de arriostramiento adicionales que interrumpirian la
continuidad visual del recorrido pedagdgico.
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El modulo organico de sistemas hidropdnicos representa la
decision estructural mas innovadora del proyecto y la que
mayor complejidad técnica implico en su desarrollo. La
estructura primaria consiste en una combinacion de
cerchas en forma de U y Y que trabajan de manera
complementaria: la cercha en U actua como el elemento
portante principal que define el perfil exterior del médulo y
transmite las cargas verticales a los apoyos, mientras que
la cercha en Y funciona como el elemento de
arriostramiento interior que garantiza la estabilidad lateral
del sistema y distribuye las cargas horizontales generadas
por el viento sobre la superficie curva del modulo.

Entre estos dos sistemas de cerchas se despliega el
elemento mas singular de la propuesta: una reticula de
listones de madera cruzados que al intersectarse generan
un patron de pentagonos regulares que recubren toda la
superficie del modulo. Esta decision no es decorativa sino
estructural: la geometria pentagonal es inherentemente
rigida porque no puede deformarse en el plano sin
distorsionar sus angulos interiores, lo que convierte a cada
celda pentagonal en un elemento de triangulacion que
aporta rigidez a la superficie sin necesidad de diagonales
adicionales. El resultado es una estructura de doble
curvatura que es al mismo tiempo ligera, eficiente y
visualmente coherente con la ldgica biomimética del
proyecto, replicando la geometria que la naturaleza utiliza
en estructuras de alta eficiencia como los panales de abeja
o las conchas marinas. La malla pentagonal actua ademas
como el soporte directo de los modulos hidroponicos y de
las mallas de captacién atmosférica, integrando el sistema
productivo y el sistema hidrico en un mismo elemento
constructivo.

La imagen que muestras revela la coherencia técnica entre
los dos sistemas estructurales del proyecto. La cubierta
curva de la rampa y el modulo organico hidroponico
comparten el mismo lenguaje material, la madera laminada
de tono dorado, y la misma Iégica generativa paramétrica,
pero responden a geometrias y sistemas estructurales
distintos porque sus funciones son distintas. La curvatura
abierta de la rampa maximiza la superficie de captacién
solar para los paneles fotovoltaicos y la continuidad del
recorrido peatonal. La curvatura cerrada y estrellada del
modulo maximiza la superficie de captacion atmosférica y
la distribucion de los cultivos hidropdnicos en todas las
orientaciones. Que ambos sistemas convivan en el mismo
proyecto sin contradiccion formal ni estructural es la
demostracidon mas concreta de que el disefio paramétrico
no impone una estética sino que genera la forma mas
adecuada para cada funcién especifica.

Figura 39: Estructura modulo 2

Fuente: Elaboraciéon propia (2026)
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vPor ultimo para un equipamiento a escala territorial de 4
niveles ($2.815,m2), la madera aserrada convencional
tiene limitaciones de luz. El proyecto requiere Madera
Laminada Encolada (MLE) o Madera Contralaminada
(CLT).Especie Recomendada: Pinus patula o Pinus
caribaea. Son las especies forestales comerciales mas
cultivadas en las plantaciones certificadas de Antioquia, el
Eje Cafetero y la Orinoquia colombiana.Propiedades
Mecanicas (NSR-10): Estas maderas coniferas
procesadas adecuadamente clasifican dentro del grupo
estructural ES6 o superior, ofreciendo una excelente
relacion resistencia/peso
(= 500kg/m3), ideal para reducir el peso propio de la
edificacién sobre el suelo blando de Funza en comparacion
con el concreto.

El mayor reto de Hibridagro no es el clima exterior, sino el
microclima interior: la agricultura vertical genera una
humedad relativa constante muy alta (frecuentemente
>75%).Riesgo Biodtico: Exposicion a hongos xil6fagos y
pérdida de estabilidad dimensional (hinchamiento/
contraccion).Solucion Técnica Obligatoria: Toda la madera
estructural interior debe someterse a un tratamiento de
impregnacion a presion en autoclave con sales
hidrosolubles (como el compuesto cobre azol o CCA, bajo
estrictas normas de control de lixiviacion para no
contaminar los cultivos organicos). Adicionalmente, se
debe especificar un sellador elastomérico con proteccién
UV e hidréfuga en las uniones de las piezas.

Conectores Metdlicos Ocultos: Se debe concluir
técnicamente el uso de pletinas de acero estructural (A36
o superior) galvanizadas en caliente e insertadas en cortes
internos de la madera, fijadas mediante pernos pasantes.
El acero expuesto en un ambiente humedo de invernadero
se corroe aceleradamente; el disefio oculto protege el
metal y mejora el comportamiento al fuego del conjunto.

Uniones Articuladas en la Envolvente: La fachada modular
debe estructurarse mediante uniones tipo rétula que
absorban las microdeformaciones por flexién provocadas
por las rafagas de viento frio provenientes del humedal
Guali.

Figura 40: Estructura Axo

Fuente: Elaboracion propia (2026)
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nivel 4 - 13.50
1A

@ CUBIERTA VERDE TRANSITABLE
U=0.24 Wim?K

Vegetacion mani forrajero

Sustrato de cultivo (coco)

Capa filtrante (geotextil)

Capa de drenaje y retencion de agua
Barrera antirralces

Membrana impermeabilizante

Aislante térmico (XFS)

Barrera de vapor

Losa estructural de concreto aligerado

@ ESTRUCTURA PRINCIPAL

Vigas curvas de madera laminada certificada (GL24h)
+ Seccion: 0.50 x 1.00m

+ Densidad: 550 kg/m®

+ Conductividad térmica (A): 0.13 W/m-K

@ FACHADA BIOCLIMATICA - DVH
Doble Vidrio Hermético (DVH)

» Vidrio templado exterior
Espesor: 10 mm

» Camara de aire estanca
Espesor: 12 mm

* Vidrio templado interior
Espesor: 10 mm

Espesor total; 32 mm

Densidad vidrio: 2500 kg/m®*

Conductividad térmica vidrio (A): 1.00 W/m-K
Resistencia térmica (R): 0.52 m*K/W
Transmitancia térmica (U): 1.92 W/m?K

(4) SISTEMA DE PRODUCCION VERTICAL

Canales hidroponicos modulares de PVC
+ Cultivo sin suelo

+ Recirculacion de nutrientes

+ Ahorro hidrico = 80%

+ Produccion agricola vertical intensiva

@ ESPACIO INTERMEDIO BIOCLIMATICO /

Atrio de doble altura que favorece:
= Ventilacién natural

« Regulacién térmica pasiva NIVEL 1 -0.00 —_
* lluminacién natural ' . - L 5 8 - - -

* Control de humedad interior

CIMENTACION

Losa de cimentacion en concreto reforzado o = :
RESUMEN DE DESEMPENO TERMICO | | PROPIEDADES PRINCIPALES DE MATERIALES CALCULO DE AISLAMIENTO TERMICO - DVH

+ Densidad: 2400 kg/m? - | Conductividad |
s i . nductiv
* Conductividad térmica (A): 1.70 W/m-K Componente | UWmK) Material D&;:::f}" mern}lca 4” Capa Espesor (m) A (Wim-K) R (m7K/W)
) 1 & H - w m- T T T
Cubieria verde transitable | 0.24 | | Vegetacibn (mani forrajero) | 150 | 0.40 | | Midrio exterior 0.010 1.00 0.01
I | | Sustrato de coco 250 0.09 I I |
¢ - . Camara de aire 0012 0.024 0.50
| Fachada DVH | 15 | [ Geotexi fitrante T T - - i
Figura 41: Cote por fachada Viga de madera laminada | A =0.13 Wim-K Capa drennje S0 | 0.35 | | Vidrio interior gl iz | LA
Loaa de cimentacién | A=t1.70Wim || Dameraanlivaices o 850 7| 0.50 | Resistencia total (R) 0.52 m*K/W 5
Fuente: Elaboracién propia (2026) - Membrana impermeabllizonte | 1200 | 0.17 | t 1 pag. of
XPS (aislante tarmico) 35 | 0.029 | Transmitancia térmica (U) 1.92 WimK
Barrera de vapor 920 | 0.33 : -
Concrelo akigerado 1800 | 0.43
Vidrio templado 2500 1.00

Aire (camara DVH) = 12 | 0.024



Conclusion técnico-constructiva

La envolvente propuesta para Hibridagro integra criterios
de sostenibilidad, eficiencia energética y produccion
agricola, mediante la articulacion de una cubierta verde
transitable, una estructura principal en madera laminada
certificada y una fachada bioclimatica de doble vidrio
hermético (DVH).

La cubierta verde compuesta por vegetacion de mani
forrajero, sustrato de coco y capas especializadas de
drenaje, impermeabilizacion y aislamiento, alcanza una
transmitancia térmica aproximada de 0.24 W/m?K, lo que
reduce significativamente la ganancia térmica solar, mejora
el confort interior y contribuye a la gestion sostenible del
agua lluvia. Adicionalmente, su condicion transitable
amplia el espacio publico y fortalece la relacidn entre
arquitectura y paisaje productivo.

La estructura de madera laminada certificada aporta una
baja conductividad térmica (A = 0.13 W/m-K) y una menor
huella de carbono frente a sistemas convencionales en
acero o concreto, consolidandose como una solucién
estructural renovable y coherente con los principios de
sostenibilidad del proyecto.

Por su parte, la fachada DVH con configuracién 10 mm +
12 mm + 10 mm presenta una transmitancia térmica
aproximada de 1.92 W/m?K, mejorando el desempeno
energético respecto a un vidrio simple, reduciendo las
cargas térmicas internas y permitiendo un adecuado
aprovechamiento de la iluminacion natural necesaria para
las actividades educativas y agroproductivas.

En conjunto, estos sistemas conforman una envolvente
arquitectonica de alto desempefio ambiental que optimiza
el consumo energético, favorece el confort térmico de los
usuarios, incrementa la eficiencia hidrica y fortalece el
caracter pedagogico y productivo del edificio. La
integracion entre infraestructura agricola, espacio publico y
estrategias bioclimaticas convierte al proyecto en un
modelo de arquitectura regenerativa capaz de responder
simultaneamente a los desafios ambientales, productivos y
sociales del territorio de Funza y Mosquera.
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Fachada de captacion hidrica

La envolvente de Hibridagro trasciende su funcién
convencional de cerramiento para operar como una
infraestructura activa de gestion hidrica. Las mallas
colectoras integradas en la fachada, inspiradas en el
principio de captacion atmosférica del sistema Warka
Water, cosechan el agua de la niebla y la lluvia
directamente sobre la piel del edificio aprovechando la alta
humedad relativa caracteristica de la Sabana de Bogota.
Este sistema garantiza la autonomia hidrica de los cultivos
sin depender de los afluentes locales contaminados por la
actividad industrial, cerrando el ciclo productivo en un bucle
autosuficiente donde el agua captada alimenta los
sistemas aeroponicos y el excedente se reintegra al
sistema de gestion hidrica del parque lineal. La fachada no
es una membrana pasiva sino el primer sistema técnico del
edificio.

Integracién con la Agricultura

El edificio no opera como un objeto aislado sino como el
nodo central de un sistema territorial mas amplio. La
decision de articular espacialmente Hibridagro a un parque
lineal intermunicipal disefiado como esponja verde es tan
importante como cualquier decision tomada sobre el
edificio mismo. Este parque genera corredores
ambientales, tanto elevados como a nivel del suelo, que
garantizan la continuidad biética de la fauna y la flora entre
los humedales Guali e Hyntiba y el rio Bogota, convirtiendo
la infraestructura vial regional de barrera en umbral
permeable. El parque es la extensién del Centro de
Saberes hacia el espacio abierto: sus huertas
demostrativas, senderos de interpretacion ambiental y
sistemas de captacion de agua lluvia convierten el
recorrido entre los dos municipios en una experiencia
pedagdgica continua sobre la produccion agricola y los
ciclos naturales del territorio.

ion.propia (202

6)

s
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LOCATION: Bogota-Eldorado.Intl.AP, CUN, COL
Latitude/Longitude: 4.702° North, 74 147° West Time Zone from Greenwich -5

Data Source: SRC-TMYx 802220 WMO Station Number, Elevation 2548 m
RELATIVE HUMIDITY 100% B0%
DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER / / /
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Figura 43: Cuadro de Givoni Bogota

Fuente: Elaboracién propia mediante Climate
Consultant 6.0 a partir de archivos climaticos
EPW del U.S. Department of Energy.
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El estudio de radiacion solar evidencia que la mayor carga
de exposicion se concentra sobre la cubierta y las
superficies horizontales del proyecto, especialmente en los
bordes exteriores orientados hacia el occidente y sur-
occidente, donde se registran los valores mas altos de
incidencia solar acumulada durante el afno. Las zonas
representadas en tonos amarillos y naranjas indican una
exposicion constante y prolongada a la radiacion directa,
mientras que las areas en tonos purpura y azul
corresponden a espacios protegidos por la propia
geometria del edificio y las proyecciones de sombra
generadas por la cubierta. Esto demuestra que la
configuracion curva y escalonada de la volumetria no solo
responde a una intencién formal, sino que funciona como
un mecanismo pasivo de control climatico que reduce la
exposicion directa en los niveles inferiores y en parte del
espacio publico central.

El analisis también permite identificar un comportamiento
diferencial entre las superficies expuestas y las areas bajo
sombra permanente. Mientras la cubierta recibe
practicamente el maximo de horas de radiacion durante los
doce meses del afio, los espacios interiores y las
plataformas inferiores presentan una disminucion
significativa de incidencia solar gracias al efecto de auto
sombreado generado por la superposicion de niveles. Esta
condicion mejora el confort térmico de las areas de
circulacion y permanencia, evitando la acumulacién
excesiva de calor en los espacios publicos integrados al
proyecto.

Figura 44: Analisis Bioclimatico 1

Fuente: Elaboraciéon propia mediante Ladybug Grasshopper
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A partir de estos resultados, la incorporacion de cubierta
verde y vegetacion densa deja de ser unicamente una
decision paisajistica y se convierte en una estrategia
bioclimatica necesaria para el funcionamiento ambiental
del edificio. La cubierta vegetal actia como una capa de
amortiguacion térmica capaz de reducir la absorcion de
calor sobre la superficie expuesta, disminuir la radiacién
reflejada hacia el espacio publico y mejorar la inercia
térmica general del sistema arquitectonico. Del mismo
modo, la vegetacion perimetral y los espacios verdes
contribuyen a reducir el efecto de isla de calor, generar
microclimas de sombra y aumentar las condiciones de
habitabilidad en las areas exteriores.

El estudio confirma ademas que la geometria continua de
la cubierta favorece una distribucion controlada de la
radiacion solar, permitiendo equilibrar zonas de alta
captacion luminica utiles para procesos productivos
agricolas con areas protegidas destinadas a circulacién,
estancia y encuentro comunitario. En consecuencia, la
radiacion solar no se entiende uUnicamente como una
condicion ambiental adversa, sino como un factor de
disefio que organiza las decisiones espaciales, materiales
y paisajisticas del proyecto.

Figura 45: Analisis Bioclimatico 2

Fuente: Elaboraciéon propia mediante Ladybug Grasshopper
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Figura 46: Analisis Bioclimatico 3

Fuente: Elaboracién propia mediante Ladybug Grasshopper

pag. 57



Figura 47: Analisis Bioclimatico 4

Fuente: Elaboracién propia mediante Ladybug Grasshopper pag 58



Captacidén Hidrica

La Sabana de Bogota tiene un régimen bimodal de lluvias
con una precipitacién anual de 866 mm, con picos en abril,
mayo, octubre y noviembre.

Calculo anual:
756 m? x 0.866 m x 0.85 = 556.9 m? por aio

Equivalencia: 556,900 litros al ano — 1,526 litros por dia
promedio

Por temporada de lluvia (abril-mayo y octubre-noviembre =
4 meses mas lluviosos): En esos meses la precipitacion
puede alcanzar 150 mm/mes 756 m? x 0.15 m x 0.85 x 4
meses = 385 m? en temporada humeda

Figura 48: Esquema recoleccion de agua

Fuente: Generacion de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto

Para contextualizar si esto es suficiente, un sistema
aeroponico consume aproximadamente 2 litros por planta
por dia con la eficiencia del 90% de reduccién hidrica
respecto al cultivo tradicional.

Si Hibridagro tiene capacidad para aproximadamente
1,500 plantas activas en los niveles 2 y 3: Demanda diaria:
1,500 plantas x 2 L = 3,000 litros por dia

Captacion total del sistema: 3,592 litros/dia
Demanda del sistema aeroponico: 3,000 litros/dia

Resultado: el sistema de captacion combinado cubre el
119% de la demanda hidrica de los cultivos, generando un
excedente de aproximadamente 592 litros diarios que se
reintegran al sistema de riego del parque lineal.
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La forma estrellada y concava de la estructura visible en la
imagen no es una decision estética sino una optimizacion
funcional. Las superficies inclinadas hacia el centro
maximizan el area de contacto entre la malla y el aire
humedo, mientras que la geometria radial garantiza que
todas las gotas condensadas fluyan hacia el punto de
recoleccion central por gravedad, sin importar la direccion
del viento. Esta logica de disefio demuestra que la
biomimesis en arquitectura no se limita a imitar formas
naturales sino a comprender los principios fisicos que
hacen eficientes esas formas y replicarlos en sistemas
constructivos. La estructura replica la I6gica de las hojas de
las plantas que evolucionaron para captar y canalizar el
agua de manera eficiente. = : B e e L0

Aplicando los datos documentados del sistema Warka
Water, que puede recolectar hasta 100 litros diarios por
estructura en condiciones de humedad favorables, y
escalando ese principio a la superficie de fachada de un
edificio de cuatro niveles con las condiciones climaticas de
la Sabana, el sistema de captacién atmosférica integrado
en la envolvente de Hibridagro podria cubrir entre el 60% y
el 80% de la demanda hidrica de los sistemas aeroponicos
sin depender de los afluentes locales contaminados por
vertimientos industriales. Esto convierte la decision de
disefio de la fachada en una decisibn de soberania
productiva: un edificio que produce su propia agua no
puede ser interrumpido por la contaminacion externa ni por

‘tarifas de sumlnlstro

> e : P

‘\‘
“~—— RECIRCULACION PARA
ASPERSION DE AGUA

Figura 49: Corte Recoleccion de agua

Fuente: Elaboracié propia (2026)
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Figura 50: Recoleccion de agua por malla

La humedad relativa en la Sabana de Bogota es muy alta,
promediando entre 78% y 80%, con maximos de hasta
93% en horas nocturnas.

Los meses con mayor humedad son abril, mayo, octubre y
noviembre, con la mayoria de la humedad proveniente del
piedemonte, los llanos y la Amazonia impulsada por los
vientos Alisios. Unal

Parametros del sistema:

Con base en los datos documentados de Warka Water
(Mishra, 2019), una malla de 10 m? en condiciones de alta
humedad puede captar entre 3 y 8 litros por m? por dia
dependiendo de la densidad de niebla y la velocidad del
viento.

Para la Sabana de Bogota, con humedad relativa promedio
del 80% se aplica un valor conservador de 4 litros/m?/dia
en dias de niebla y 1.5 litros/m?/dia en dias secos.

Fuente: Elaboracié propia (2026)

La Sabana tiene aproximadamente 180 dias de niebla al
afno y 185 dias sin niebla.

Calculo anual captacién por malla:

Dias con niebla: 756 m? x 4 L/m?/dia x 180 dias = 544,320
litros

Dias sin niebla: 756 m? x 1.5 L/m?/dia x 185 dias = 209,790
litros

Total captacién por malla: 754,110 litros al afio — 2,066
litros por dia promedio

Los dos sistemas de captacion hidrica de Hibridagro, la
malla atmosférica en fachada y la recoleccién de agua
lluvia en cubierta, generan en conjunto mas de 1.3 millones
de litros de agua al afio sobre una superficie de 756 m2.
Esto no solo cubre el 100% de la demanda de los sistemas
aeroponicos del edificio sino que genera un excedente que
alimenta el sistema de riego delEspacio publico. La
Sabana de Bogota, con su humedad relativa promedio del
80% y sus 866 mm de precipitacion anual, no es un
territorio con escasez de agua: es un territorio donde el
agua esta disponible en el aire y en la lluvia, pero la
arquitectura nunca habia decidido capturarla. Hibridagro
toma esa decision y la convierte en el argumento principal
de su envolvente.
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Eficiencia Energética

El panel solar Maxeon 7 lidera el mercado residencial y
comercial con una eficiencia del 24.1%, siendo
actualmente el panel solar mas eficiente disponible en el
mercado. Esta tecnologia, desarrollada por la marca
Maxeon Solar Technologies, utiliza celdas de contacto
posterior que eliminan las pérdidas por sombreado parcial
y maximizan la captacion en condiciones de baja
luminosidad, condicion especialmente relevante para la
Sabana de Bogota con su alta nubosidad caracteristica. Un
peldafno por debajo se encuentran los paneles LONGi Hi-
MO 6 Explorer con 22.5% de eficiencia basados en
tecnologia TOPCon, y los REC Group Alpha Pure con
22.6% mediante tecnologia HJT que combina celdas
fotovoltaicas estandar con tecnologia de capa delgada en
tres capas de materiales absorbentes.

Figura 51: Esquema paneles solares render

Fuente: Generacion de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto

Generacion diaria estimada
182.2 kWp x 4.5 HSP = 820 kWh por dia
Generacion mensual estimada

820 kWh x 30 dias = 24,600 kWh por mes
Generacion anual estimada

820 kWh x 365 dias = 299,300 kWh por afio

Aplicando un factor de pérdidas del sistema del 15%
(temperatura, cables, inversor):

Generacion neta anual: aproximadamente 254,400 kWh
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Los 756 m? de paneles Maxeon MAX 7 integrados en la
cubierta transitable de Hibridagro generan
aproximadamente 254,400 kWh netos al aino, cubriendo el
50% de la demanda energética operativa del
equipamiento. Esta superficie no fue disefiada para ser una
planta solar: fue disefiada como un recorrido pedagdgico
publico. Que simultaneamente produzca energia renovable
suficiente para sostener la mitad de la operacion del
edificio es la demostracién mas concreta de lo que significa
el Solarpunk como decision de disefio: la arquitectura no
solo consume recursos, también los produce.

254,400 kWh anuales equivalen a:

El consumo eléctrico anual de aproximadamente 85
hogares colombianos

La energia necesaria para iluminar 2,120 horas continuas
los tres niveles productivos del edificio

Una reduccion de aproximadamente 127 toneladas de
CO: al afo respecto a generacion convencional con carbén

Figura 52: Esquema Paneles solares

Fuente: Generacién de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto
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Materiales sostenibles

Sustentabilidad Avalada: Al exigir proveedores con
certificacion FSC Colombia (como Refocosta, CMPC
Maderas o Reforestadora de la Costa), se garantiza que el
material proviene de plantaciones manejadas con criterios
de responsabilidad social y ambiental, impidiendo la
deforestacion de bosques nativos andinos.

Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) y Proximidad: Utilizar un
proveedor local reduce drasticamente las emisiones de
CO: asociadas al transporte internacional (comparado con
importar Pino Radiata de Chile o abeto de Europa),
consolidando a Hibridagro como un modelo de arquitectura
circular real para la Regién Metropolitana de la Sabana.

Malla recolectora de agua INNOVACION

La Sabana de Bogota presenta condiciones climaticas que
hacen especialmente viable este sistema. Con una
humedad relativa que supera el 80% durante la mayor
parte del afio y frecuentes episodios de niebla matinal, la
superficie de malla tensada entre las costillas puede
condensar volumenes significativos de agua atmosférica
sin ningun consumo energético. A diferencia de los
sistemas de captacion pluvial convencionales que
dependen de eventos de lluvia, este sistema opera de
manera continua aprovechando la humedad ambiental
caracteristica del territorio, lo que garantiza un suministro
mas estable y predecible para los sistemas aeropdnicos
del edificio.

\W |

Figura 53: Esquema estructura

\
\

Fuente: Generacién de imagen con ia (gemini)
apartir de un modelo 3d detallado del proyecto

Figura 54: Malla recolectora de agua

Fuente: elaboraciéon propia (2026)
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Desenpeno e innovacion

Hibridagro responde al criterio de desempefio e innovacion mediante la integracion de tres sistemas técnicos que operan como un ciclo cerrado y autosuficiente: los
756 m? de paneles Maxeon MAX 7 con 24.1% de eficiencia que generan 254,400 kWh netos anuales cubriendo el 50% de la demanda energética, el sistema
combinado de captacion hidrica por malla atmosférica y recoleccion pluvial que produce mas de 1.3 millones de litros de agua al afio superando el 100% de la demanda
de los cultivos aeropénicos, y los sistemas de aeroponia e hidroponia que reducen el consumo hidrico en un 90% y multiplican por diez la productividad por metro
cuadrado respecto al cultivo tradicional. Ninguno de estos sistemas es un afadido tecnoldgico: cada uno es una decision arquitectonica que organiza la forma, los
materiales y el programa del edificio, demostrando que la sostenibilidad en su ciclo de vida completo y el aporte al conocimiento de una nueva tipologia agroproductiva
publica son inseparables del beneficio directo a la comunidad agricola de Funza y Mosquera.

Figura 57: Desempefio e innovacion
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Figura 58: Transferencia de conocimiento
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Ocupacion Sostenible

Hibridagro responde al criterio de ocupacion sostenible
mediante una integracion programatica deliberada con el
tejido urbano de Funza y Mosquera que trasciende la
simple coexistencia de usos para construir una red activa
de intercambio econdémico, cultural y educativo anclada en
la identidad productiva histérica del territorio. El proyecto
no se implanta como un objeto arquitecténico auténomo
sino como un nodo que reorganiza las relaciones entre la
comunidad agricola local, el habitante urbano y las nuevas
generaciones, generando condiciones de vitalidad urbana
que ninguno de sus usos podria producir de manera
aislada.

La feria agroindustrial del nivel 1 es la primera capa de esa
integracion. Funciona como un espacio de comercio
directo donde el agricultor tradicional de Funza y Mosquera
accede al mercado urbano sin intermediarios, eliminando
los costos logisticos y de distribucion que hacen inviable la
pequefia produccion agricola frente a la gran industria.
Este espacio replica a escala municipal y de manera
permanente la logica de eventos como Agroexpo de
Corferias, uno de los eventos de innovacién agricola mas
importantes de América Latina, pero con una diferencia
fundamental: no es un evento temporal sino una
infraestructura cotidiana de acceso abierto donde la
transferencia de conocimiento y el intercambio comercial
ocurren de manera continua. Cuando se realizan ferias de
innovacion agricola dentro del equipamiento, el edificio se
convierte en un punto de encuentro entre la investigacion
aplicada que ocurre en sus laboratorios, los agricultores
locales que operan en sus modulos de produccion y los
visitantes que llegan desde ambos municipios, generando
un ecosistema de conocimiento que la ciudad no tenia
antes de que Hibridagro existiera.

La cafeteria comunitaria es la segunda capa de integracion
y quizds la mas cotidiana y accesible. Abastecida
directamente por los cultivos aeropodnicos e hidropdnicos
de los niveles 2 y 3, materializa el concepto de soberania
alimentaria no como una declaracion politica sino como
una experiencia espacial concreta: el habitante de Funza y
Mosquera puede sentarse a consumir alimentos que
fueron cultivados en el mismo edificio donde esta sentado,
sin cadena de frio, sin transporte, sin intermediarios. Esta
decisibn programatica elimina completamente los
kilometros de transporte de alimentos, reduce el costo de
los productos para el consumidor final y demuestra en la
practica cotidiana que la produccion agricola tecnificada
puede integrarse al ritmo de vida urbano sin fricciones. La
cafeteria no es un servicio complementario del
equipamiento: es el espacio donde la filosofia del proyecto
se vuelve experiencia sensorial para cualquier persona que
la visite.

Las aulas y los laboratorios de innovacion agricola
constituyen la tercera y mas estratégica capa de
integracion, porque son las que garantizan la sostenibilidad
del modelo en el tiempo. Estos espacios estan disefados
especificamente para que nifos y jovenes de Funza y
Mosquera entren en contacto directo con los sistemas de
cultivo vertical, los procesos de automatizacion del riego y
los principios de la agroindustria contemporanea. En
Colombia, el sector agropecuario genera
aproximadamente el 7.4% del PIB nacional y emplea al
16% de la poblacion activa, pero el promedio de edad del
campesino colombiano alcanza los 57 anos y las nuevas
generaciones no encuentran en la agricultura una opcién
de vida profesional atractiva (Camara de Representantes,
2025). Las aulas de Hibridagro responden directamente a
ese dato: son el espacio donde un nifio que nunca ha visto
crecer un cultivo sin suelo puede aprender que la
agroindustria no es una actividad del pasado sino una de
las industrias tecnolégicas mas sofisticadas vy
econdmicamente relevantes del siglo XXI. Cuando ese
NiAo crece con esa experiencia, el relevo generacional del
agro colombiano deja de ser una crisis inevitable y se
convierte en una posibilidad concreta.
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La cuarta capa de integracion es la mas territorial: el
parque lineal que conecta el equipamiento con el tejido
urbano de ambos municipios extiende el programa del
Centro de Saberes hacia el espacio publico abierto
mediante huertas demostrativas, senderos de
interpretacion ambiental y zonas de encuentro comunitario
que hacen que la influencia del proyecto no se limite al
perimetro del edificio sino que se irradie hacia los barrios
circundantes. Esta extension programatica hacia el
espacio publico convierte a Hibridagro en un catalizador de
vitalidad urbana a escala intermunicipal: genera destino,
produce movimiento peatonal, activa el comercio informal
de los agricultores locales y crea condiciones para que la
comunidad se apropie del espacio publico como un lugar
de aprendizaje y encuentro en torno a la produccion de
alimentos.

En conjunto, estos cuatro niveles de integracion no operan
de manera independiente sino como un sistema
metabdlico donde cada componente alimenta al siguiente:
la produccion aeropdnica abastece la cafeteria, la cafeteria
genera ingresos que financian la operacion del Centro de
Saberes, el Centro de Saberes forma a los agricultores que
operan los moédulos de produccion, la feria agroindustrial
conecta esa produccion con el mercado local y el parque
lineal hace que todo ese ciclo sea visible y accesible para
cualquier  habitante de Funza y Mosquera
independientemente de su edad, formacién o capacidad
econdmica. Hibridagro no ocupa el territorio de manera
responsable porque minimiza su impacto: lo ocupa de
manera responsable porque maximiza su contribucion,
demostrando que una sola pieza arquitecténica bien
ubicada y bien programada puede transformar la relacion
de una ciudad entera con su identidad productiva histodrica.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de Hibridagro como proyecto urbano-
arquitectonico permite verificar el cumplimiento de los
objetivos propuestos y reflexionar sobre el alcance de las
decisiones de disefio frente a la problematica territorial
identificada en la conurbacion entre Funza y Mosquera.

En relacion con el objetivo general, el proyecto logra
articular una intervencion hibrida que integra el parque
lineal como ecotono urbano y el equipamiento
agroproductivo como nodo territorial, demostrando que es
posible optimizar el uso del suelo urbano mediante la
agricultura vertical sin sacrificar la continuidad ecolégica ni
la identidad agricola histérica del territorio. La propuesta
confirma que la arquitectura puede actuar como dispositivo
de sutura entre dos municipios fragmentados por la
expansién industrial, reestableciendo una relacidén activa
entre la ciudad y su paisaje productivo.

Frente al objetivo de escala urbana vy territorial, el parque
lineal intermunicipal consolida una zona de transicion
activa que mitiga los efectos de la conurbacioén y genera un
corredor de conectividad ecoldgica, peatonal y ciclovial
entre Funza y Mosquera. La incorporacion de nuevos
ecosistemas de humedal artificial y sistemas de drenaje
sostenible a lo largo del recorrido demuestra que el espacio
publico puede cumplir simultdneamente funciones
ambientales, sociales y pedagdgicas, superando la
concepcion del parque como espacio meramente
recreativo.

En cuanto al objetivo de escala ambiental e hidrica, la
integracion de sistemas pasivos de captacion de agua
atmosférica en las fachadas y celosias del edificio,
inspirados en el sistema Warka Water, garantiza la
autonomia hidrica del ciclo productivo frente a la
contaminacion de los afluentes locales. Este sistema
demuestra que la sostenibilidad hidrica en un territorio de
alta presidon industrial no depende exclusivamente de la
infraestructura convencional sino de decisiones de disefio
que convierten la piel del edificio en una superficie
generadora de recursos.

Respecto al objetivo de escala arquitectonica y productiva,
los sistemas de aeroponia e hidroponia implementados en
los niveles 2 y 3 del edificio confirman la viabilidad técnica
de la agricultura vertical como estrategia de densificacion
productiva en contextos urbanos. La reduccién del
consumo hidrico hasta en un 90% respecto al cultivo
tradicional y la posibilidad de producir diez veces mas
alimento en una huella compacta demuestran que la
verticalizacion de la produccion no es solo una decision
formal sino una respuesta estructural a la escasez de suelo
urbano. El edificio funciona como una maquina agricola de
precision cuya forma es consecuencia directa de su
programa productivo.

Finalmente, en relacién con el objetivo de escala social y
educativa, el Centro de Saberes confirma que Ila
transferencia de conocimiento tecnolégico hacia las
comunidades agricolas locales requiere no solo contenidos
pedagogicos sino espacios disefados especificamente
para hacer visible y comprensible la agroindustria
contemporanea. La cubierta transitable, los laboratorios
accesibles al publico y las huertas demostrativas del
parque lineal demuestran que la brecha generacional entre
la ciudad y el campo no es irreversible sino el resultado de
una ausencia tipoldgica que la arquitectura puede resolver.

En sintesis, Hibridagro confirma que la modernidad urbana
y la vocacion agricola de la Sabana de Bogota no son
fuerzas opuestas. La conurbacion le quité al territorio su
identidad productiva, y la arquitectura, cuando se disefia
con intencion territorial, tiene la capacidad de devolvérsela.
El proyecto no cierra un proceso sino que abre un modelo:
una demostracién construida de que es posible habitar una
metrépoli moderna que sea al mismo tiempo una Agrépolis
resiliente, autbnoma y profundamente ligada al legado de
Muyquyta.
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3:3 ANEXOS

A) Bitacora de planos
B) Paneles
C) Renders
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Nivel Nombre | Area
Nivel 1 |Puntos fijos 46.74 m?
Nivel 1 |Vacio verde 81.44 m?
Nivel 1 |Vacio Verde 2 125.22 m?
Nivel 1 |Area Anfiteatro y Feria 846.26 m?
Agronoma
Nivel 1 |Area aulas 583.22 m?
Nivel 1 |Area Bafios 172.50 m?
B_ 1 2 Nivel 1 |Area Cafeteria 563.94 m?
Nivel 1 |Area de servicios 26.69 m?
NS Nivel 1 |Area de servicios 277.98 m?
Anfiteatro
Nivel 1 |Area Recepcion 91.97 m?
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Cl.12 #24-146 a 24-196

NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificacion: Codigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccién:  0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aeronautica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

Aislamientos: Laterales 5 metros

Aislamientos: Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali): 100 metros, definida como
zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas
Tabla de planificacion de areas (De alquiler) 2
Nivel Nombre Area
Nivel |Bafios 75.73
2 m?
Nivel |Area balcon 72.15
2 m?2
Nivel |Area Circulacién 180.63
2 m?
Nivel |Area de Deposito Agricola 61.50
2 m?2
Nivel |Area de Enrazaimiento y esquejes |16.69
2 m?
Nivel |Area de Germinacion 25.69
2 m?
Nivel |Area de Investigacion y 93.55
2 Produccion m?
Nivel |Area de Sistema Hidroponico 456.34
2 lluminacion full spectrum m?
Nivel |Area de Sistemas Hidroponicos |312.26
2 Luz Solar m?
Nivel |Area Plantulacion 16.69
2 m?2
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Funza, Cundinamarca

NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificacion: Codigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes

Clasificacion del Suelo:

Suelo de Expansion Urbana

indice de Construccion:

0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

NG
1 |Nivel 3 [ N°PLANCHA NOMBRE ARCHIVO |
A121]1: 500 DPG 001 03_DOCUMENTACION_01
- 001/001
NG

Alturas Maximas:

hasta 5 pisos

Restriccion Aeronautica:

En la zona de Funza, la altura

maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

Aislamientos:
Aislamientos:

Laterales 5 metros
Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali):

100 metros, definida como

zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas

Tabla de planificacion de areas (De alquiler) 3

Nivel Nombre | Area
Nivel 3 |Bafios 74.25 m?
Nivel 3 |Area de Circulacion 188.43 m?
Nivel 3 |Area de Deposito Agricola 59.48 m?
Nivel 3 |Area de Investigacion y 9211 m?

Produccion

Nivel 3 |Area de Sistema Hidroponico [456.87 m?
lluminacioén full spectrum

”@ ESCALA h

FECHA: 20/04/26 ESCALA 1:500




e A\
40  100/100 _
10 NOIOVINIWNDOA € Loo adq

| OAIHOUV FAFINON VHONV1doN
4 N

00S:L V1vOSs3 9¢/1v0/02 :WHO34

V1vos3 @

MOKKI DESINGS

EQUIPAMIENTO AGROPRODUCTIVO

001

Funza, Cundinamarca

e
Cl.12 #24-146 a0 24-196
NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificacion: Codigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccién:  0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aeronautica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

Aislamientos: Laterales 5 metros

Aislamientos: Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali): 100 metros, definida como
zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas
”@ ESCALA h
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Cl.12 #24-146 a0 24-196

NOTAS

Programa Arquitectura
- — a —— | Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

- L - pa— Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificaciéon: Cddigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccion:  0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aerondutica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

1 ALZADO FRONTAL Aislamientos: Laterales 5 metros

A123 Aislamientos: Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali): 100 metros, definida como
zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas
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NOTAS

Programa Arquitectura
- ——— - —_ Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

\ivel 4 - 13.50

Nivel 3 - 9.00

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

g' L‘! b i

Clasificaciéon: Cddigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccion:  0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aerondutica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

1 ALZADO D EREC HA Aislamientos: Laterales 5 metros

A124 Aislamientos: Posteriores 10 metros
+— Ambientales (Humedal Guali): 100 metros, definida como
zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas
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NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificacion: Codigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccién:  0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aeronautica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

Aislamientos:
Aislamientos:

Laterales 5 metros
Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali):

100 metros, definida como

zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo

Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

por cada 90 m? de AC

Cuadro de Areas
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Funza, Cundinamarca

NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

ivel 4 - 13.50 ' Clasificacion: Cdédigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
— Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccién:  0.31
indice de Ocupacién: 70% (0.7)
g Alturas Maximas: hasta 5 pisos

ggEomine o Restriccion Aeronautica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

ivel 3 9.00 = Tl L

+ Civel2- 450 o e deed B T A o e = . { ]
- SN AW ¥ ¢ Voa TN N R S § 5L T AcebNEL T W

e i} 2 -y Ls = ey - = ‘! o
= =

i i HHHH ei= i ==
O TT=TT Y i

B " Aislamientos: Laterales 5 metros

= Aislamientos: Posteriores 10 metros

= ~— Ambientales (Humedal Guali): 100 metros, definida como
zona de uso sostenible

.

.
.
-

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas
1 |CORTE DERECHA
A126
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Funza, Cundinamarca

Cl. 12 #24-146 0 24-196

NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificacion: Codigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes
Clasificacion del Suelo:  Suelo de Expansién Urbana

indice de Construccién:  0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aeronautica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

Aislamientos: Laterales 5 metros

Aislamientos: Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali): 100 metros, definida como
zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas

”@ ESCALA h

FECHA: 20/04/26 ESCALA 1:500

(.
-

N°PLANCHA NOMBRE ARCHIVO |

DPG_OO1 03_DOCUMENTACION_01

001/001




( N
J40  100/100 _
L0 NQIOVLININNOOd € I'oo adq
L OAIHOYY FAIINON VHONV1d.N )
( N

00S:L V1vIs3

9¢/1v0/02 :WHO34

V1vos3 @

MOKKI DESINGS

EQUIPAMIENTO AGROPRODUCTIVO

001

Funza, Cundinamarca

NOTAS

Programa Arquitectura
Facultad de Arquitectura y Artes
Universidad Piloto de Colombia

Proyecto de grado por objetos AR
23335
Proyecto de Obra Arquitectonica

DISENADO POR

Nicolas Patifio Duquino

Normativa Acuerdo 013 de 2014

Clasificacion: Codigo de Zona SE-Z1 Vereda Siete Trojes

Clasificacion del Suelo:

Suelo de Expansion Urbana

indice de Construccion:

0.31

indice de Ocupacién: 70% (0.7)

Alturas Maximas: hasta 5 pisos

Restriccion Aeronautica:  En la zona de Funza, la altura
maxima absoluta por seguridad aérea esta limitada a 45
metros (equivalente a unos 15-18 pisos

Aislamientos:
Aislamientos:

Laterales 5 metros
Posteriores 10 metros

Ambientales (Humedal Guali):

100 metros, definida como

zona de uso sostenible

Numero de Parqueaderos
Cupos Privados 1 cupo por cada 90 m? de AC
Cupos para Visitantes: 1 cupo por cada 200 m? de AC

Cuadro de Areas
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Hibridagro surge como respuesta a
la pérdida de suelo productivo. 1la
. fragmentacidn ecoldgica y la
- desconex1i6n entre la comunidad vy
el territorio causada por 1la
expansion urbana = industrial.

HIZRIDALRO

Equipamento agroproductivo. cultural y esducativo
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Nivel 5 Praducion Investigacion
e ¥ Circulacidn
l/da" x Deposito Agricola
- — f.f‘l'.’ / x Investigacién y Produccién R
S Lo N LJ F x Sistema Hidroponico Full Spectrum B
HHx_Lfff AT x Bafios |
Volumen Rase Sustraccion y Forma Final Nivel 2 [Producion Investigacion
(Y volumenes (= Se sustrae el (@ El volumen . 4
| 1y i e I ! ! I * c 1
% geometricos simples: @’_3 centro del -~* central se 2 D;r;:iizlznr# -
Un rectangulo y un 'XO rectangulo para = desarrolla en una « F ! 1 E E - -
circulo .~/ generar un arco. vy xﬁﬁ; forma organica vy Sy i Y i b bt
el circulo se se baja el nivel * Area d‘_? GETTI”E"HD” -
transforma en un del techo  del * Investigaci6én y Produccion [N
poligo central que rectangulo para x Sistema Hidroponico Full Spectrum [N
‘ o organiza el petaonizar la * Sistema Hidroponico luz Solar
proyecto cubierta x Plantulacién |INGB
x Bafos [
\
Nivel 1 Sacial Y Produccion
x Recepcion D
x Cafeteria Social R
x Anfiteatro y Feria Agricola |
¥ Aulas
COLOMBIA CUNDINAMARCA  FUNZA ZONA EXPASION x Bafios [ S
Cundinamarca Funza (Mugfuyta) ™ Vereda Siete Trojes Categorizada (SE-Z1) 7
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NOMBRE DEL ESTUDIANTE/ PERIODO ACADEMICO/PERIOD DOCENTES DISENO/DESING TEACHER TEMA/SUBJECT

CURSO/CURSE o .
Proyecto de Gradp STUDENT NAME ACADEMIC Arq. Fabian Sanchez Giraldo Equipamento Agroproductivo /- H,\ U A

Nicolas Patifno Duquino Noveno Semestre E':ri :P'I t Facultad de
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Estructura

[Radiacion sola

Hibridagro fue desarrollado mediante
V; disefio paramétrico con Grasshoppera
) Rhino y Revit. permitiendo
optimizar la geometria segln
criterios ambientales vy

estructurales. La 4
cubierta se s
r resuelve con una
reticula de ,
madera -
laminada de b
vigas Ay
curvas - il s ]
e
T -
! &
—

S

Direct Sun Hours
SaW | BRE
S

La mayor exposicién se concentra en la
cubiertas mientras que la geometria del
edificio genera auto sombreado en 1los
niveles inferiores. mejorando el confort
térmico. Esto justifica la incorporacidn
de cubiertas verdes y vegetacién como
estrategias bioclimaticas para reducir el
calor. crear microclimas y optimizar las
adreas productivas y de espacio publico-.

La cubierta transitable utiliza una el médulo hidropdénico utiliza una estructura biomimética de
reticula de vigas curvas en madera laminada cerchas y malla pentagonal que integra produccidén agricolas
gue optimiza 1las cargas vy permite un captacién hidrica y estabilidad estructural en wun solo
recorrido continuo- sistema-

CORTE POR FACHADA
502 CANT RN |

@ CUBIERTA VERDE TRANSITABLE
U=0.24 Wim3K

Vegetacion mani forrajero 0.05m
Sustrato de cultivo (coco) 0.10m
Capa filtrante (geotextil) 0.02 m
Capa de drenaje y retencién de agua 0.05 m
Barrera antirraices 0.006 m
Membrana impermeabilizante 0.002 m
Aislante térmico (XPS) 0.02 m
Barrera de vapor 0.002 m
Losa estructural de concreto aligerado 0.70 m

@ ESTRUCTURA PRINCIPAL

Vigas curvas de madera laminada certificada (GL24h)
+ Seccion: 0.50 x 1.00 m

* Densidad: 550 kg/m?

= Conductividad térmica (A): 0.13 W/m-K

I

B

: ij LT

i

FACHADA BIOCLIMATICA - DVH

Doble Vidrio Hermetico (DVH)

« Vidrio templado exterior
Espesor: 10 mm

= Camara de aire estanca
Espesor: 12 mm

* Vidrio templado interior
Espesor: 10 mm

By
©®

Iy

I

j

T
¥
B
a4
s

N IE

Espesor total: 32 mm

Densidad vidrio: 2500 kg/m?

Conductividad térmica vidrio (A): 1.00 W/m-K
Resistencia térmica (R): 0.52 m°K/W
Transmitancia térmica (U): 1.92 W/m?K

@ SISTEMA DE PRODUCCION VERTICAL

Canales hidropénicos medulares de PVC
Cultivo sin suelo a
Recirculacion de nutrientes

Ahorro hidrico > 80%

Preduccion agricola vertical intensiva

¥ ® & %

@ ESPACIO INTERMEDIO BIOCLIMATICO i /
Altrio de doble altura que favorece:

« Venlilacion natural
= Regulacion térmica pasiva MIVEL 1 - 0.00
« lluminacién natural AR —— T

Control de humedad intenior

CIMENTACION

Losa de cimentacion en concreto reforzado

« Densidad: 2400 l-:gfn'r“-" RESUMEN DE DEEEMF‘EEID TERMICO | fHQHEDhDEE_E'H_IHGIEhLEﬁ DE "H.ﬁIEHIﬁ.I_.ES_ | CﬁLEULﬂ_ DE AISLAMIENTO TERMICO - DVH
« Conductividad térmica (A): 1.70 Wim-K T U (WImK) Material I:'I:r;iﬂg}u Conducthaad | Zadit Espasoriil AWIMK) | R(mPKW)
L | | m Wim- | | ]
Cubierta verde transitable 0.24 | Vegetacin (mani forrajero) | 150 0.40 || Vidrio exterior 0.010 1.00 0.01
[ Sustralo de coco 250 . 0.08 e Tus T | = = . -
. : : - | i 4 ,
_ Fachada DVH _ 1.92 " Geotexti fitrante -. 12 , oo || Cémara de aire 0.012 0.02 0.50
Viga de madera laminada A =013 Wim-K | Capa drenaje | 500 | 0.35 Vidrio intarior 0.010 1.00 0.01
_ Losa de cimentacidn A =170 Wim-K || Dameraantimaices o an Y I P | | Resistencia total (R) 0.52 MKW
- e A . Maml:l-rana_ impermeabilizante | 1200 L 9.1? | ¢ - —
| KPS (amslante lérmica) T Y 0.029. . | Transmitancia térmica (U) : 1.92 WimK
Boror desane vt S T R e
+ Concrewakgerado— -\ — 1800 " 1 043 -1
e e e 0 e e - —;tﬂﬂ@;"@;m L fpeeiQ o 1.00 S . 2l
e e AR maeOVHE T L BT 0024 s el |
- e = e e e e e | T o AR e
: — | S et s NS TH- AT W : J?:fa_'fﬁ% ik
i b I;:ﬂ“\ gl 3 . - L 1> H_'*;,_ e
= | k .-. f/ 3 1 1 i) ] L _i.:_u-,
= .f-' | ; : ; !
‘ - i B 4 4 g §
; a ; I - R ’ ¥ iy 4 ™ % ; 41F R g
w5 g -y Gt g ™ ; e = :
= - - ; :“"’ : e s
LT Nl 3 = . 2 - ;
. 0l :"':'FE:" 4 " . o = | 3
- o _!?_,_.-F" I 10y Lh ." an-.r A e S i : — - ;—- :-'_;.i: .
1 5 } -+'.'-‘.. .-._._,..-- -'L" --“. o
' | i - = - =i
= T » == = -—\.- - "'h:;;__.\__
* s
T AECHCULLCION FARA
ASPERSKN DE AGUA
TAMOLE DE ALMACEMSMENTZ BOMBA
CURSO/CURSE NOMBRE DEL ESTUDIANTE/ PERIODO ACADEMICO/PERIOD DOCENTES DISENO/DESING TEACHER TEMA/SUBJECT _
Proyecto de Gradp STUDENT NAME ACADEMIC Arq. Fabian Sanchez Giraldo Equipamento Agroproductivo ‘:F]: :. LR e
: =8 . J 1= - cultod de
Nicolas Patifio Duquino Noveno Semestre .
OBJETO DE ESTUDIO E ENCARGO/ARCHITECTURAL Al uc lPII.ILD'itIJI-l Arquitectura y Artes
Proyecto y Obra Arquitectonica 202k -1 COMMISSION










=

T

0
i ||}
4 w I th | j { ik
i x T fL!
4 | o
| e A
i f g1y
I.Il
*.
' == —
' Lo I
| { il
L} | ‘] |
i L s A
# i
I e

RN



|

3 B |
/ -1

o L

—

[ —
) !.
!

i

[
)

1 if»:m k -

=

—_—

T .

._-..\\\\r‘-..mh
-..-( \.nl-...!ﬂ _.
YL e e

T et S




F
¥

I _-gi .




v

=
3
S d
|







[ L




	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	OBJETIVO GENERAL
	OBJETIVOS
	ESPECIFICOS
	ANTECEDENTES
	Figura 1: Pintura de las tierras, pantanos y anegadizos de Bogotá
	Figura 1: Pintura de las tierras, pantanos y anegadizos de Bogotá
	Figura 1: Pintura de las tierras, pantanos y anegadizos de Bogotá
	Figura 2: Crecimiento urbano a lo largo del tiempo
	Figura 2: Crecimiento urbano a lo largo del tiempo
	Figura 2: Crecimiento urbano a lo largo del tiempo
	Fragmentación de la Estructura Ecológica Principal
	Fragmentación de la Estructura Ecológica Principal
	Figura 3: Humedal Gualí
	Figura 3: Humedal Gualí
	Figura 3: Humedal Gualí
	Figura 4: Vertimiientos Humedal Gualí
	Figura 4: Vertimiientos Humedal Gualí
	Figura 4: Vertimiientos Humedal Gualí
	(Ecotono Urbano y Agricultura Vertical)
	Figura 6: Hidroponia
	Figura 6: Hidroponia
	Figura 6: Hidroponia
	Figura 7: Kono Desings
	Figura 7: Kono Desings
	Figura 7: Kono Desings
	Figura 5: Jardines Verticales
	Figura 5: Jardines Verticales
	Figura 5: Jardines Verticales
	PROBLEMATICA
	(Perdida de suelo productivo)
	PERDIDA DEL SUELO PRODUCTIVO
	(Brecha tecnológica y generacional)
	Brecha tecnológica y generacional
	Figura 8: Brechageneracional en el Agroindustria
	Figura 8: Brechageneracional en el Agroindustria
	Figura 8: Brechageneracional en el Agroindustria
	Figura 6: Hidroponia 2
	(Crisis tipologica)
	Crisis de la agroindustria tradicional
	MARCO CONCEPTUAL
	La conurbación
	La conurbación
	El ecotono urbano
	El ecotono urbano
	Figura 9: Ecotono Urbano entre Funza y Mosquera.
	Figura 9: Ecotono Urbano entre Funza y Mosquera.
	Figura 9: Ecotono Urbano entre Funza y Mosquera.
	Figura 10. Dicotomía territorial:  la expansión logística tradicional
	Figura 10. Dicotomía territorial:  la expansión logística tradicional
	Figura 10. Dicotomía territorial:  la expansión logística tradicional
	La infraestructura ecológica
	La infraestructura ecológica
	Figura 11.  Infraestructura Ecológica y Corredores Ambientales
	Figura 11.  Infraestructura Ecológica y Corredores Ambientales
	Figura 11.  Infraestructura Ecológica y Corredores Ambientales
	La agricultura vertical
	La agricultura vertical
	Figura 12. Agricultura Vertical, Hidroponía y Aeroponía
	Figura 12. Agricultura Vertical, Hidroponía y Aeroponía
	Figura 12. Agricultura Vertical, Hidroponía y Aeroponía
	Principios de Diseño Urbano-Ambiental
	Principios de Diseño Urbano-Ambiental
	Figura 13. Principios de Diseño Urbano-Ambiental
	Figura 13. Principios de Diseño Urbano-Ambiental
	Figura 13. Principios de Diseño Urbano-Ambiental
	MARCO REFERENCIAL
	Parques del Río Medellín: integración urbana y educación pública
	Parques del Río Medellín: integración urbana y educación pública
	Figura 14: Parques del Río Medellín
	Figura 14: Parques del Río Medellín
	Figura 14: Parque Qunli de Turenscape
	Parque Qunli de Turenscape: gestión hídrica y paisaje productivo
	Parque Qunli de Turenscape: gestión hídrica y paisaje productivo
	Figura 15: Parque Qunli de Turenscape
	Figura 15: Parque Qunli de Turenscape
	Figura 15: Parque Qunli de Turenscape
	Granja Urbana Pasona en Tokio: la arquitectura de la producción
	Granja Urbana Pasona en Tokio: la arquitectura de la producción
	Figura 16: Granja Urbana Pasó en Tokio
	Figura 16: Granja Urbana Pasó en Tokio
	Figura 16: Granja Urbana Pasó en Tokio
	Warka Water: sostenibilidad hídrica y tecnología pasiva
	Warka Water: sostenibilidad hídrica y tecnología pasiva
	Figura 17: Proyecto WARKA: Torres de bambú que recogen agua potable del aire
	Figura 17: Proyecto WARKA: Torres de bambú que recogen agua potable del aire
	Figura 17: Proyecto WARKA: Torres de bambú que recogen agua potable del aire
	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
	LOCALIZACIÓN
	Figura 18: Ubicación del proyecto
	Figura 18: Ubicación del proyecto
	Figura 18: Ubicación del proyecto
	Figura 18: Vista peaton 2
	Caracteristicas Geograficas
	Figura 20: Cantidad de precipitación
	Figura 20: Cantidad de precipitación
	Figura 20: Cantidad de precipitación
	Figura 18: Vista peaton 2 2
	Figura 19: Temperaturas medias y precipitaciones
	Figura 19: Temperaturas medias y precipitaciones
	Figura 19: Temperaturas medias y precipitaciones
	Figura 18: Vista peaton 2 2 2
	Caracteisticas Historicas
	Figura 21: Camellones llenos y vacios
	Figura 21: Camellones llenos y vacios
	Figura 21: Camellones llenos y vacios
	Figura 18: Vista peaton 2 2 4
	Figura 23: Implantación
	Figura 23: Implantación
	Figura 23: Implantación
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2
	Figura 22: Localización
	Figura 22: Localización
	Figura 22: Localización
	Figura 24: Implantación 2
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 3
	Argumentación Conceptual
	(Operaciones de Diseño)
	Figura 24: axonometrico proyecto
	Figura 24: axonometrico proyecto
	Figura 24: axonometrico proyecto
	Figura 25: Operaciones de Diseño
	Figura 25: Operaciones de Diseño
	Figura 25: Operaciones de Diseño
	Figura 25: axonometrico proyecto 2
	Figura 26: Operaciones de Diseño
	Figura 26: Operaciones de Diseño
	Figura 26: Operaciones de Diseño
	Figura 25: Operaciones de Diseño 2
	Figura 25: axonometrico proyecto 2 2
	Figura 27: Vista peaton
	Figura 27: Vista peaton
	Figura 27: Vista peaton
	Figura 18: Vista peaton 3
	Decisiones de emplazamiento
	Figura 28: Implantación Axonometrica
	Figura 28: Implantación Axonometrica
	Figura 28: Implantación Axonometrica
	Figura 30: Vista peaton 2
	Figura 18: Vista peaton 3 2
	Decisiones espaciales
	(Deciciones de emplazamiento) 2
	Figura 29:Zonificación axonometrica
	Figura 29:Zonificación axonometrica
	Figura 29:Zonificación axonometrica
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 3
	(Deciciones de emplazamiento) 2 2
	Figura 30: Zonificación N1
	Figura 30: Zonificación N1
	Figura 30: Zonificación N1
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2
	Figura 31: Ferias Agroproductivas
	Figura 31: Ferias Agroproductivas
	Figura 31: Ferias Agroproductivas
	Figura 32: Cafeteria
	Figura 32: Cafeteria
	Figura 32: Cafeteria
	Figura 30: Ferias Agroproductivas 2
	Figura 33: Cafeteria 2
	Figura 33: Cafeteria 2
	Figura 33: Cafeteria 2
	Figura 30: Ferias Agroproductivas 2 2
	(Deciciones de emplazamiento) 2 2 2
	Figura 34: Zonificación N2
	Figura 34: Zonificación N2
	Figura 34: Zonificación N2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2
	(Deciciones de emplazamiento) 2 2 2 2
	Figura 35: Zonificación N3
	Figura 35: Zonificación N3
	Figura 35: Zonificación N3
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2
	Decisiones Tecnicas
	Deciciones Tecnicas 2
	(Deciciones espaciales) 2 2 2
	(Deciciones de emplazamiento) 2 3 2 2
	Figura 36: Metodología grasshopper
	Figura 36: Metodología grasshopper
	Figura 36: Metodología grasshopper
	Figura 32: Zonificación N3 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 3
	Figura 37: Metodología grasshopper 2
	Figura 37: Metodología grasshopper 2
	Figura 37: Metodología grasshopper 2
	Figura 32: Zonificación N3 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 3 2
	Figura 38: Estructura modulo 1
	Figura 38: Estructura modulo 1
	Figura 38: Estructura modulo 1
	Figura 32: Zonificación N3 2 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 3 2 2
	Figura 39: Estructura modulo 2
	Figura 39: Estructura modulo 2
	Figura 39: Estructura modulo 2
	Figura 32: Zonificación N3 2 2 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 3 2 2 2
	Figura 40: Estructura Axo
	Figura 40: Estructura Axo
	Figura 40: Estructura Axo
	Figura 41: Cote por fachada
	Figura 41: Cote por fachada
	Figura 44: Analisis Bioclimatico 2 2
	Figura 44: Analisis Bioclimatico 2 3
	Figura 44: Analisis Bioclimatico 2 4
	Figura 21: Cuadro de Givoni Bogotá 2 2 3
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 2 2 2 3
	Decisiones Ambientales
	(Deciciones espaciales) 2
	(Deciciones de emplazamiento) 2 3
	Figura 42: Vista peaton 2
	Figura 42: Vista peaton 2
	Figura 41: Vista peaton 2
	Figura 33: Estructura Axo 2
	Figura 43: Cuadro de Givoni Bogotá
	Figura 43: Cuadro de Givoni Bogotá
	Figura 42: Cuadro de Givoni Bogotá
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 2
	Figura 44: Analisis Bioclimatico 1
	Figura 44: Analisis Bioclimatico 1
	Figura 43: Analisis Bioclimatico 1
	Figura 21: Cuadro de Givoni Bogotá 2
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 2 2
	Figura 45: Analisis Bioclimatico 2
	Figura 45: Analisis Bioclimatico 2
	Figura 44: Analisis Bioclimatico 2
	Figura 21: Cuadro de Givoni Bogotá 2 2
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 2 2 2
	Figura 46: Analisis Bioclimatico 3
	Figura 46: Analisis Bioclimatico 3
	Figura 45: Analisis Bioclimatico 3
	Figura 21: Cuadro de Givoni Bogotá 2 2 2
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 2 2 2 2
	Figura 47: Analisis Bioclimatico 4
	Figura 47: Analisis Bioclimatico 4
	Figura 46: Analisis Bioclimatico 4
	Figura 21: Cuadro de Givoni Bogotá 2 2 2 2
	Figura 18: Vista peaton 2 2 3 2 2 2 2 2 2
	Figura 48: Esquema recolección de agua
	Figura 48: Esquema recolección de agua
	Figura 47: Esquema recolección de agua
	Figura 29: Esquema Paneles solares 2 3
	Figura 49: Corte Recolección de agua
	Figura 49: Corte Recolección de agua
	Figura 48: Corte Recolección de agua
	Figura 29: Esquema Paneles solares 2 3 2
	Figura 50: Recolección de agua por malla
	Figura 50: Recolección de agua por malla
	Figura 49: Recolección de agua por malla
	Figura 29: Esquema Paneles solares 2 3 2 2
	Figura 51: Esquema paneles solares render
	Figura 51: Esquema paneles solares render
	Figura 50: Esquema paneles solares render
	Figura 28: Esquema Recolección de aguas 2 2
	Figura 52: Esquema Paneles solares
	Figura 52: Esquema Paneles solares
	Figura 51: Esquema Paneles solares
	Figura 29: Esquema Paneles solares 2
	Figura 53: Esquema estructura
	Figura 53: Esquema estructura
	Figura 52: Esquema estructura
	Figura 29: Esquema Paneles solares 2 2
	Figura 54: Malla recolectora de agua
	Figura 54: Malla recolectora de agua
	Figura 53: Malla recolectora de agua
	Figura 29: Esquema Paneles solares 2 2 2
	Figura 55: Imagen representativa de implementación de Sostenibilidad
	Figura 55: Imagen representativa de implementación de Sostenibilidad
	Figura 54: Imagen representativa de implementación de Sostenibilidad
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2
	Figura 56: Imagen representativa de implementación de Sostenibilidad 2
	Figura 56: Imagen representativa de implementación de Sostenibilidad 2
	Figura 55: Imagen representativa de implementación de Sostenibilidad 2
	Figura 46: Imagen representativa de im plementación de Sostenibilidad 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2 3
	Figura 57: Desempeño e innovación
	Figura 57: Desempeño e innovación
	Figura 56: Desempeño e innovación
	Figura 36: Imagen representativa 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2 2
	Figura 58: Transferencia de conocimiento
	Figura 58: Transferencia de conocimiento
	Figura 57: Transferencia de conocimiento
	Figura 36: Imagen representativa 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2 2 2
	Figura 59: Transferencia de conocimiento 2
	Figura 59: Transferencia de conocimiento 2
	Figura 58: Transferencia de conocimiento 2
	Figura 48: Transferencia de conocimiento 2
	Figura 36: Imagen representativa 2 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2 2 2 2
	Figura 60: Transferencia de conocimiento 3
	Figura 60: Transferencia de conocimiento 3
	Figura 59: Transferencia de conocimiento 3
	Figura 48: Transferencia de conocimiento 2 2
	Figura 36: Imagen representativa 2 2 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2 2 2 2 2
	Figura 61: Render peaton niños
	Figura 61: Render peaton niños
	Figura 60: Render peaton niños
	Figura 48: Transferencia de conocimiento 2 2 2
	Figura 36: Imagen representativa 2 2 2 2 2
	Figura 21: Esquema Paneles solares 2 2 2 2 2 2 2 2 2
	CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS
	A119 - NV 1
	A120 - NV 2
	A121 - NV 3
	A122 - IMPLANTACIÓN
	A123 - ALZADO FRONTAL
	A124 - ALZADO DERECHA
	A125 - CORTE FRONTAL
	A126 - CORTE DERECHA
	A127 - CORTE POR FACHADA V1
	A128 - CORTE POR FACHADA V2

