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INTRODUCCION

El desarrollo de manuales de laboratorio para la implementacién de sistemas domodticos KNX tiene
como propdsito fomentar el aprendizaje a estudiantes técnicos y profesionales. KNX es un protocolo
gue gestiona todos los dispositivos de un hogar o edificio, como la iluminacidén, climatizado,
seguridad y control electrodomésticos a través de una red inteligente. Este proyecto se llevard a
cabo en el ambito educativo y busca ofrecer un enfoque practico facilitando el aprendizaje de
instalaciones domodticas en un entorno controlado de laboratorio para que en el futuro los
estudiantes lo puedan ejecutar en instalaciones reales. El proyecto contara con evidencias del
trabajo realizado por medio de guias de laboratorio presentes en este trabajo, junto con la
instalacion y programacion de los dispositivos necesarios. Dichos manuales estaran orientados para
el uso en laboratorios desde estudiantes hasta profesionales en el area.
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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar manuales de laboratorio para la implementacién de
sistemas domoticos utilizando el protocolo KNX, con el propdsito de fortalecer la enseianza y el
aprendizaje del drea de domética. El proyecto surge de la necesidad de mas material didactico que
le permita tanto a los estudiantes comprender de forma practica la instalacidn, configuracion y
programacion de sistemas domoticos sencillos. Se empleara una metodologia de tipo aplicada y
descriptiva, basada en la informacién técnica sobre el estandar KNX, disefio de laboratorios y
elaboracion de guias.

Con este proyecto se busca obtener un conjunto de manuales de laboratorios que faciliten la
implementacion de sistemas domaticos bdsicos, como control de iluminacién, control de persianas
y gestidn de sensores.

Palabras Clave: Domdética, KNX, sistemas de control.

ABSTRACT

This project aims to develop laboratory manuals for the implementation of home automation
systems using the KNX protocol, with the purpose of strengthening teaching and learning in the field
of domotics. The project arises from the need for more instructional material that allows students
to practically understand the installation, configuration, and programming of simple home
automation systems. An applied and descriptive methodology will be used, based on technical
information about the KNX standard, laboratory design, and the development of step-by-step
guides.

Through this project, it is expected to obtain a set of laboratory manuals that facilitate the
implementation of basic home automation systems, such as lighting control, blind control, and
sensor management.

Keywords: Domotics, KNX, control system.
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1. GENERALIDADES

En este primer capitulo se describirdn las generalidades del proyecto, desde el planteamiento del
problema, antecedentes, descripcién formulacidn, linea de investigacidn, justificacion, objetivos
generalesy especificos, alcances y limitaciones hasta el marco tedrico donde investigaremos a fondo
las bases de instalaciones domaticas con el protocola KNX con el din de desarrollar los manuales de
laboratorios requeridos para el proyecto.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante los ultimos afios, se ha popularizado la idea de tener el control de todos los dispositivos de
una vivienda u entorno a lo cual llamamos domética, esta idea también va ligada a la necesidad de
reducir los consumos energéticos, mejorar la seguridad y el confort. Para dar solucién a estas
necesidades surgido KNX como uno de los protocolos mas importantes a nivel mundial.

En el campo académico, las universidades han incorporado materias relacionadas a la domética y
automatizacién. Sin embargo, en la practica, la aplicacién de la teoria dificulta el desarrollo de las
competencias practicas de los estudiantes. La falta de guias y manuales de laboratorio estructurados
dificulta la real comprensién del protocolo KNX.

1.1.1. Antecedentes del Problema

Durante los ultimos afios, la automatizacion de edificios, viviendas y oficinas ha tomado mayor
relevancia debido al incremento de tecnologias orientadas a mejorar la calidad de vida de las
personas y la optimizacién de los recursos. En este sentido los sistemas dométicos de hoy en dia
permiten la integracion de distintos dispositivos mediante protocolos de comunicacidn
estandarizados, dentro de los cuales KNX se consolido como el mas usado en la automatizacion de
edificios. [1]

Diversos estudios han demostrado que el protocolo KNX es una herramienta fundamental en la
comunicaciéon entre dispositivos, ya que permite que todos los dispositivos se comuniquen en un
solo idioma, facilitando la automatizacion en entornos residenciales y comerciales. Estas
aplicaciones son generalmente control de iluminacidn, climatizacién, persianas y sistemas de
seguridad. [2]

En el campo académico, algunas universidades incorporaron conceptos relacionados con la
domética dentro de los programas de ingenieria. Aun asi, la mayoria de los contenidos se tratan
principalmente desde la base tedrica, no se aplican realmente los conceptos en practicas reales
sobre el desarrollo de sistemas domoticos con el protocolo KNX, limitando el desarrollo de las
competencias de los estudiantes. Actualmente en la universidad no existe material estructurado
como guias o manuales que le brinden al estudiante una comprensién y aplicacion de sus
conocimientos tedricos en practicas de laboratorio. [3]
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1.1.2. Descripciéon del problema

Actualmente, nos encontramos con falta de material didactico orientado a la ensefanza practica del
protocolo KNX, si bien existe informacidn técnica disponible y ofrecida por la misma empresa, el
acceso a esta no es viable en entornos educativos como el universitario.

Esto genera dificultades en el desarrollo de las competencias, ya que los estudiantes no cuentan con
una guia clara sobre la instalacion, configuracidn y programaciéon de sistemas domaticos bdsicos
usando el protocolo KNX.

1.1.3. Formulacién del problema

¢Cémo desarrollar manuales de laboratorio para la implementacién de sistemas domaticos sencillos
usando el protocolo KNX?

1.2. JUSTIFICACION

El desarrollo de manuales de laboratorio para la implementacién de sistemas dométicos sencillos
con el protocolo KNX es importante ya que le dard un apoyo al aprendizaje y al desarrollo de
competencias practicas a los estudiantes, lo cual facilitard su desarrollo profesional en el campo de
la domoética teniendo en cuenta la creciente demanda de profesionales con conocimientos sobre el
tema.

Este proyecto tiene como fin fortalecer el aprendizaje por medio de guias practicas que fortalecen
el desarrollo de las competencias, mejorando su preparacidon para enfrentarse al ambito
profesional.

Finalmente, este proyecto aporta valor académico generando material de apoyo para las distintas
materias presentes en la universidad relacionadas a la automatizacién y a la domética.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Desarrollar manuales de laboratorio para la implementacion de sistemas KNX, con el fin de facilitar
el aprendizaje y la practica en entornos controlados.

1.3.2. Objetivos especificos

e Disefar el contenido de los manuales para sistemas basicos de automatizacion con KNX,
teniendo en cuenta desde la instalacidn hasta la programacién de los dispositivos.

e Crear ejercicios practicos que permitan a los estudiantes poner en préctica el contenido del
manual.

e Validar el contenido de los manuales mediante pruebas en entornos controlados.
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e Realizar contenido adicional como diagramas de flujo y videos explicativos, para mejorar la
comprension de los procedimientos.
e Implementar los laboratorios.

1.1 DELIMITACION DEL PROYECTO

1.3.3. Alcances y Limitaciones

a. Alcances

El desarrollo de manuales de laboratorio usando el protocolo KNX serd orientado para ponerse en
practica en entornos controlados como practicas de laboratorio. Se desarrollard un solo
documento/libro que contenga los manuales de cada uno de los laboratorios desarrollados, de esta
manera se facilitara a los estudiantes el desarrollo de sus competencias en el drea de domética.

b. Limitaciones

El desarrollo del proyecto estara imitado para la revisidn en entornos controlados, no esta disefiado
para instalaciones a gran escala, usando dispositivos bdsicos y desarrollando simulaciones para
probar las practicas planteadas en los laboratorios. El uso de la versién demo del software ETS6
limita el desarrollo del proyecto usando el maletin KNX presente en la universidad. El tiempo de
desarrollo del proyecto es limitado.

1.4. MARCO REFERENCIAL

1.4.1. Marco Teodrico

Se presentan cinco subtemas fundamentales para el desarrollo de este proyecto. La domética
comprendia como el conjunto de tecnologia desarrollada para la automatizacidon de entornos. El
protocolo KNX el cual es un estdandar de comunicacion entre dispositivos dentro de una misma red.
Los sistemas de control dométicos que es la forma en la que los dispositivos se comunican entre
ellos para lograr la automatizacion de un entorno. Los sensores y actuadores encargados de
recopilar la informacién necesaria para que el sistema ejecute las acciones. El software ETS es una
herramienta utilizada para programar, configurar y ejecucién de dispositivos KNX. Estos subtemas
proporcionan una base tedrica necesaria para el desarrollo de manuales de laboratorio orientados
a la implementacién de sistemas domoéticos utilizando el protocolo KNX.

1.4.1.1. Domética

La domdtica como concepto es la integracion de la tecnologia en el hogar, esto va desde control de
datos, sistemas de seguridad, sistemas multimedia, control de iluminacién, calefaccién vy
electrodomésticos. Todos estos componentes juntos forman lo que popularmente se conoce como
un hogar inteligente. [4]
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1.4.1.2. Protocolo KNX

KNX surge de la asociacién de EIBA ( European Installation Bus Association), EHSA (European Home
Systems Association) y BCI (BatiBUS Club International) en mayo de 1999. Esto con el fin de suplir la
demanda de confort y versatilidad en la gestidén de calefaccidn, iluminacién y sistemas de control de
acceso para una vivienda familiar al mismo tiempo que el uso eficiente de la energia, estas
necesidades, aunque comodidad y seguras requieren un sistema de control inteligente de todos los
productos implicados, ahi es donde entro KNX como una forma de unificar la comunicacién de todos
los dispositivos en un lenguaje comun. [5]

1.4.1.3. Sistemas de control

Los sistemas de control dométicos permiten automatizar diferentes funciones dentro de un hogar
o un edificio por medio de la comunicacién entre sensores, procesadores y actuadores. Esto se
realiza mediante la obtencién de datos del entorno, procesamiento y ejecucién de acciones, por
ejemplo, el nivel de iluminacién de un entorno el control de temperatura o encendido y apagado de
habitaciones sin interaccion directa por parte del usuario. [6]

1.4.1.4. Sensores y actuadores

Los sensores son dispositivos que se encargan de la obtencion de del entorno como la temperatura,
humedad o iluminacién, por otro lado, los actuadores funcionan como los ejecutores de las acciones
dentro del sistema de control, estos dispositivos permiten la relacién entre el entorno fisico y el
sistema de control. [6]

1.4.1.5. ETS (Software KNX)

ETS es una herramienta de software de automatizacion inteligente creada los la KNX Association.
ETS son las siglas de Engineering Tool Software y sirve para especificar la funcion de cada dispositivo
del sistema KNX y es independiente de los fabricantes de los dispositivos, es un software que se
ejecuta en ordenadores basados en la plataforma Windows®©. Existen diferentes licencias para el
uso de este software, ETS6 Home, ETS6 lite, ETS6 profesional y la version Demo para fines
educativos. La version Demo contiene todas las funciones del software, pero limita el nimero de
conexiones entre dispositivos a cinco por proyecto, para descargar las configuraciones a hardware
fisico es necesario el uso de una licencia superior. [7]

1.4.2. Estado del arte

1.4.2.1. Implementacidn del protocolo KNX en sistemas domaticos

Durante los ultimos afios los sistemas domdticos han tenido un incremento significativo,
popularizado por la necesidad de automatizar los entornos que usamos a diario, como el hogar la
oficina o edificios enteros. Con esto presente, el protocolo KNX se posiciono como el principal
estandar siendo utilizado para la automatizaciéon de edificios, esto gracias a la capacidad de
integracidn con los distintos dispositivos del sistema domaético.
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Multiples estudios realizados sobre el protocolo KNX en sistemas dométicos resaltan que permite
crear soluciones robustas, facilitando el uso adecuado de los recursos dentro de un edificio.
Sapundzhi realiza una revision de la implementacién de KNX en la automatizacion de edificios,
destacando el desempefio del protocolo KNX integrando los distintos dispositivos como iluminacion,
climatizacion y control de accesos [1].

Por su parte, en el articulo Development of a Framework for the Communication System Based on
KNX for an Interactive Space for UX Evaluation, se enfocd en el desarrollo de un framework basado
en el protocolo KNX destinado a la creacién de espacios interactivos para la evaluacién de la
experiencia del usuario final, demostrando a viabilidad en la implementacién de entornos
controlados con dispositivos KNX. [2]

1.4.2.2. Seguridad en sistemas domoticos basados en KNX

La seguridad de los sistemas domdticos es un factor muy importante a la hora de realizar las
instalaciones, en un articulo de Feng y Xhang utilizaron una extensién del protocolo KNX llamado
EIBsec, donde evaluaron las vulnerabilidades del sistema y propusieron mejoras para la
comunicacion de los dispositivos. Este articulo destaca la necesidad de tener mas control de la
seguridad sobre todo en entornos reales y en un mundo digital como el de hoy, donde la informacion
personal y los datos recopilados por los distintos sensores deben ser debidamente protegidos. [8]

1.4.2.3. Enfoque educativo y aprendizaje practico en automatizacion

Desde el campo educativo, diferentes investigaciones destacan la importancia del aprendizaje
practico mediante laboratorios de enseflanza. En un articulo de Deconinck, proponen la
implementaciéon de cursos practicos basados en la experiencia hands-on, en el cual los estudiantes
interactuan directamente con los sistemas reales. Segun los autores, la experiencia practica afianza
los conceptos tedricos del estudiante y fortalece las competencias en técnicas de automatizacion.

[3]

La guia Automacdo Predial com loT — Parte A — KNX, disefiada por Adolfo Bauchspiess de la
Universidad de Brasilia, presenta material académico enfocado en las bases tedricas sobre la
automatizacidn combinado con KNX, loT y sistemas embebidos.

1.4.2.4. Brecha identificada en la literatura

A pesar de los avances encontrados, se videncia una falta manuales estructurados que orientes al
estudiante en un paso a paso en la instalacion de sistemas domoéticos. Lo cual evidencia una brecha
en la integracién de la teoria con la practica. De acuerdo con esto, este proyecto busca el desarrollo
de guias de laboratorio enfocado en el desarrollo de las competencias en el drea de domética y
destinado a que el estudiante logre poner en practica lo aprendido en su campo laborar.

1.4.3. Marco normativo

Para el desarrollo de este proyecto se tiene en cuenta la normatividad técnica relacionada a la
implementacién de sistemas dométicos con el protocolo KNX. Si bien las practicas propuestas se
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realizardn en un entorno de laboratorio, es importante considerar dichas normas, ya que los
ejercicios propuestos pretenden simular condiciones reales.

La norma internacional ISO/IEC 14543 establece los requisitos de para la instalacion de sistemas
eléctricos utilizados en la automatizacion de viviendas y edificios. Esta norma define la comunicacién
entre los dispositivos y la interoperabilidad, lo cual es fundamental para comprender el
funcionamiento del protocolo KNX. [9]

El estdndar KNX esta basado en la norma europea EN 50090, la cual da los requisitos para sistemas
electrénicos de automatizacion. Si bien el proyecto no se centra en la implementacién en entornos
reales, esta normativa sirve como referencia para la construccidn de los manuales. [10]

Por otra parte, es importante considerar el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE),
dado que los sistemas domoéticos interactian con los sistemas eléctricos. Aunque la parte préctica
sobre la cual estaran basados los manuales se desarrollaran con un maletin didactico de KNX, es
importante que los estudiantes tengan claridad sobre los criterios basicos de seguridad eléctrica
para que puedan aplicarlo en el futuro con instalaciones reales. [11] De esta manera, el marco
normativo permite tener una guia clara para el desarrollo de los manuales de laboratorio.

1.5. MARCO METODOLOGICO

1.5.1. Tipo de investigacion

El desarrollo de este proyecto tiene un enfoque de investigacion cualitativo centrado en el
desarrollo de guias de laboratorio para la implementacién de sistemas domdticos sencillos usando
el protocolo KNX, con el fin de fortalecer las competencias practicas de los estudiantes en el area
de domdtica. Este enfoque permite analizar procesos educativos y crear material diddactico
enfocdndose en la comprensidn del aprendizaje practico. [12]

Este apartado corresponde a un estudio aplicado con enfoque metodolégico para el desarrollo de
manuales de laboratorio para la ensefianza del protocolo KNX en entornos académicos. Para el
desarrollo de estos manuales se centré la investigacion en diferentes fases. Primero se realizé una
revisién bibliografica en busca de trabajos relacionados a la automatizacién de edificios y la
aplicacion del protocolo KNX en el campo académico, con el fin de encontrar un base de partida.
Definicion de las competencias a desarrollar por los estudiantes, la estructura de los manuales de
laboratorio, el disefio de las practicas experimentales y la validacion del disefio.

Asimismo, este proyecto esta dentro de una investigacién de tipo aplicada, ya que busca generar
una solucidn practica a una problematica presente en el campo académico, por medio de la creacion
de manuales de laboratorio para la ensefianza del protocolo KNX. De acuerdo con el libro
Metodologia de la investigacion La investigacion aplicada se orienta a resolver problemas
especificos mediante la implementacién de soluciones técnicas en contextos reales o simulados.
[13]

1.5.2. Fases del desarrollo

Este proyecto se desarroll6 mediante las siguientes fases:
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1.5.2.1.Fase 1

Se realizo una revisién bibliografica que consta de articulos cientificos, documentos técnicos y
material académico relacionado con la domética, el protocolo KNX y el aprendizaje practico. Esto
permitié identificar la necesidad de crear manuales para la ensefianza del protocolo KNX y partir de
una base conceptual del proyecto. Se utilizo la siguiente ecuacién de busqueda para buscar la
informacién en la base de datos de la universidad y en los diferentes motores de busqueda
certificados como Google scholar.

("KNX protocol" OR "KNX system") AND ("laboratory practice" OR "laboratory manual" OR "hands-
on learning”) AND ("education" OR "engineering education" OR "teaching")

1.5.2.2. Fase 2

En esta fase se determinaron las competencias que los estudiantes desarrollaran mediante la
aplicacion de los laboratorios propuestos en el manual, estas competencias son la configuracién de
dispositivos KNX, la creacidn de direcciones de grupo, la programacién de actuadores y la simulacién
de sistemas domaticos. Esta fase permitié darles una estructura pedagdgica a los manuales.

1.5.2.3.Fase 3

En esta fase se trabajé en el disefio de los laboratorios propuestos, se trabajé sobre la idea del
aprendizaje progresivo del protocolo KNX, comenzando desde la configuracidn basica y creacién de
proyectos hasta la automatizacidn sencilla de un entorno.

1.5.2.4. Fase 4

Se desarrollaron guias paso a paso para cada laboratorio, incluyendo objetivos, materiales,
procedimiento y resultados esperados. La estructura de las guias se realizé pensando en que los
estudiantes aprendan de forma progresiva y de tal forma que el estudiante pueda obtener el
conocimiento de forma auténoma.

1.5.2.5.Fase 5

Una parte del desarrollo de las guias fue validada mediante la simulacidn con la herramienta KNX
virtual, y |la otra parte fue validada por medio de la implementacidn de los laboratorios fisicamente
con el maletin KNX que posee la universidad.

1.5.3. Validacion

La validacion del contenido de los laboratorios propuestos de realizo por medio del software KNX
virtual, asimismo de desarrollaron los laboratorios mediante pruebas en entornos controlados con
la ayuda del maletin KNX de la universidad. Durante esta fase se verifico la correcta programacion
de los dispositivos, la comunicacién entre sensores y el cumplimiento de objetivos de cada practica.
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1.5.4. Resultados esperados

Como resultado del desarrollo metodolégico se espera obtener:
e Un conjunto de manuales de laboratorio estructurados
e Tres practicas funcionales con el protocolo KNX
e Material didactico para el aprendizaje préctico
e Simulacién operativa de sistemas dométicos basicos

e Fortalecimiento de competencias en automatizacién domatica

2. DISENO DE LOS LABORATORIOS

Para poder cumplir con el primer objetivo especifico del proyecto, se disefié una serie de manuales
de laboratorio basados en aprendizaje progresivo en la ensefianza del protocolo KNX. La estructura
propuesta tiene como fin que los estudiantes adquieran el conocimiento tedrico y practico desde la
instalacion y configuracion hasta la simulaciéon y manipulacidn de hardware real.

2.1. Estructura pedagdgica de los manuales

Los manuales fueron disefiados de acuerdo con el formato de guias de la universidad, con el fin de
garantizar la comprensién de contenidos y mantener una uniformidad pedagdgica.

Teniendo en cuenta que se requiere que los estudiantes aprendan de forma progresiva, se
definieron los siguientes laboratorios.

2.1.1. Laboratorio 1: Instalacion de ETS y KNX virtual.
El primer laboratorio fue disefiado con el fin de familiarizar al estudiante con la instalacion de ETS6 y KNX
virtual, herramientas fundamentales utilizadas para la configuracidn de sistemas KNX. Dentro de esta practica
se realizé el proceso para:

e  Registro en plataforma MyKNX.

e Descarga de software requerido.

e Instalacién y configuracion.

Este laboratorio planta las bases para el desarrollo de practicas posteriores.

21



2.1.2. Laboratorio 2: Creacion de un proyecto y entorno de ETS.
Este laboratorio fue disefiado con el objetico de introducir al estudiante a las herramientas de trabajo que
utilizara durante todas las practicas, en él se busca que el estudiante reconozca el entorno de trabajo de ETS6
y KNX virtual, asi como la creacién de un nuevo proyecto y la configuracion inicial en ETS6.
Para esta practica se disefiaron actividades relacionadas a:

e Creacion de proyectos.

e Reconocimiento del entorno de trabajo.

e Configuracién basica de topologias.

e Identificacion de paneles de configuracion.

e Navegacion entre las distintas vistas del proyecto.

Esta actividad desarrolla competencias basicas que son necesarias para la programacion de dispositivos en
practicas posteriores.

2.1.3. Laboratorio 3: Instalacion de librerias.

Este laboratorio se enfocd en la descarga e importacion de librerias de dispositivos a ETS6.
El contenido desarrollado incluye:

e Descarga de bases de datos de fabricantes.

e Conversion y validacion de archivos.

e Importacion de librerias al software ETS6.

e  Verificacion de dispositivos disponibles en el catalogo.

2.1.4. Laboratorio 4: Configuracion y simulacion de una luminaria con KNX virtual.
Este laboratorio se disefié con el fin de que el estudiante tenga un primer contacto con la configuracién,
creacidn de direcciones de grupo y asociacion de objetos de comunicacidén para posteriormente realizar la
programacion de una luminaria simulada con KNX virtual y poder verificar su funcionamiento.
El contenido desarrollado incluye:

e Creacion de un nuevo proyecto.

e Importacion de librerias de KNX virtual.

e (Creacion de topologias.

e Creacion de direcciones de grupo.
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e Asociacion de objetos de comunicacion.
e Programacion y verificacion simulada con KNXX virtual.

Esta practica desarrolla competencias basicas de configuracién y programacion de dispositivos necesarias para
trabajo con hardware real en practicas posteriores.

2.1.5. Laboratorio 5: Configuracién y simulaciéon de una persiana con KNX virtual.
Este laboratorio se desarrolld con el objetivo de que el estudiante ponga en practica sus conocimientos
adquiridos en la creacidon de proyectos, topologias y direcciones de grupo con el fin de realizar la simulacion
del control de una persiana por medio de KNX virtual.
El contenido desarrollado incluye:

e Creacion de un nuevo proyecto.

e Importacién de librerias de KNX virtual.

e Creacion de topologias.

e Creacion de direcciones de grupo.

e Asociacion de objetos de comunicacion.

e Programacion y verificacion simulada con KNXX virtual.

Esta practica desarrolla competencias basicas de configuracion y programacion de dispositivos necesarias para
trabajo con hardware real en practicas posteriores.

2.1.6. Laboratorio 6: Control de persianas.

Este laboratorio fue disefiado con el fin de introducir a los estudiantes en la implementacidn fisica de sistemas
de control utilizando el protocolo KNX. Esta practica representa una transicion de lo simulado a manipulacion
de hardware real presente en el Kit KN de Domonetio.

Para el desarrollo de este laboratorio de tomaron los dispositivos presentes en el maletin, tales como una
pantalla tactil Z41 Pro y un actuador Gira 103900, permitiendo que los estudiantes realicen la configuracién
completa de los dispositivos para el control de persianas por medio del software ETS6. La actividad fue
planteada para reforzar los conocimientos sobre creacién de proyectos, creacion de direcciones de grupo,
topologias y asociacion de objetos de comunicacion adquiridas previamente.

El disefio de la practica se realizé de forma secuencial, iniciando desde la creacién del proyecto e importacion

de librerias, pasando por la configuracion de cada dispositivo hasta la programacion y verificacion del
proyecto.
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2.1.7. Laboratorio 7: Control de una luminaria con sensor de movimiento.

Este laboratorio fue disefiado para que los estudiantes comprendan a realizar la integracién de
sensores en sistemas domoéticos basados en el protocolo KNX mediante la automatizaciéon de una
luminaria con un sensor de movimiento, la practica busca desarrollar competencias relacionadas a
la adquisicién de sefales de entorno y su uso para la ejecucidon de actuadores dentro de una
instalacion domética.

Para el desarrollo de esta practica se seleccionan los siguientes dispositivos presentes en el maletin,
MT/U2.12.2 Security Terminal y un actuador KN950X/XAX-4CH. La estructura del laboratorio fue
disefada para que el estudiante sea guiado desde la creacién del proyecto, instalacidn de librerias
hasta la configuracion de cada dispositivo y su programacion.

3. DESARROLLO DE EJERCICIOS PRACTICOS PARA EL APRENDIZAJE DE KNX

Como resultado del disefo se desarrollaron ejercicios practicos con los cuales los estudiantes serdn
capaces de desarrollar sus competencias, estos ejercicios estan enlazados directamente con los
laboratorios propuestos y su desarrollo lo podra evidenciar a fondo en el apartado 5.

De acuerdo con esto se espera que los estudiantes logren desarrollar las siguientes competencias
en el area de domdtica:

e Configuracion de dispositivos KNX mediante ETS6.

e Creacion de topologias KNX.

e Asignacion de direcciones fisicas.

e Creacion de direcciones de grupo.

e Configuraciéon de objetos de comunicacion.

e Programacion de dispositivos KNX.

e Diagnéstico y monitoreo de telegramas.

e Implementacion de sistemas basicos de automatizacion.

3.1. LABORATORIO 1: INSTALACION DE ETS Y KNX VIRTUAL.

1. Objetivo
Realizar el proceso detallado para la instalacién y configuracién del entorno de ETS6 con KNX
virtual, documentando todas las etapas del proceso. 3336025656
2. Descripcion general
El presente anexo describe el proceso detallado del Laboratorio 1: Instalacion de ETS y KNX
virtual, el cual tiene como propdsito explicarle al estudiante la forma de registro, instalacion y
configuracién inicial del software necesario para realizar configuraciones en instalaciones
domodticas con KNX.
3. Procedimiento
3.1. Registro en MyKNX y descarga de ETS 6
Para poder acceder a todo el catdlogo de KNX es necesario registrarse y crear una cuenta
en la pdgina oficial de la compafia. Ademas, podra ingresar a capacitaciones en linea,
documentacién, soporte de KNX, entre otros.
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Paso 1: Ingrese a la pagina web de la empresa por medio de este enlace:
https://my.knx.org/

KnNX

CNX Tienda Soporte Ver Todos Los Cursos B $lregistrarse
Tienda o
ETS Cursos En Linea Apps ETS

@ Archivo de proyecto

@ Diagnéstico

@ Disefio de proyecto

@ Disefio de proyecto gréfico

@ ETS puesta en marcha

@ Exportacion de proyecto

@ Gestién de proyectos

A o ! !
o 5 o ey b _w*
. Ver Todas las Versiones Ver Todos los Cursos Ver Todas las Apps

Imagen 1: Pdgina principal de MyKNX

Paso 2: Si tiene o no tiene una cuenta deberd dirigirse a la opcion “Registrarse”
ubicada en la parte superior derecha del sitio web. Una vez ahi le saldrd el siguiente
sitio web:

S
KNX

Iniciar Sesion
Por favor, registrese con su KNX ID.

Usuario KNX / E-mail

David-mateus@upc.edu.co

Contrasefia

Recordarme ¢Ha olvidado su Contrasefia?

éNo tiene cuenta? Iniciar Sesién
Registrese

Imagen 2: Panel de login de MyKNX

En este sitio web debe ingresar a la opcidn “éNo tiene una cuenta? Registrarse” y
seguir todo el proceso de creacidn de la cuenta.

Paso 3: Una vez se registre y tenga la cuenta iniciada debe ir a la opcidn de ver todas
las opciones en el apartado de ETS.
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S
KN

CNX 0. David Mateus Contreras Tienda - Cuenta Soporte™  Ver Todos Los Cursos & = Qo e

Tienda £ Buscartenda

ElS Cursos En Linea Apps ETS

@ Archivo de proyecto

@ Diagnéstico

@ Disefio de proyecto

@ Disefio de proyecto grafico
@ ETS puesta en marcha

@ Exportacin de proyecto

@ Gestion de proyectos

X Hi Need any help?

‘ I Ver Todas las Versiones ] Ver Todos los Cursos Ver Todas las Apps

Imagen 3: Catalogo de Software de KNX

e Paso 4: En el sitio web deberd ir a la tercera version que es la profesional y realizar
la descarga demo del software.

KMN&( 1) David Mateus Contreras - Tienda  Cuenta -  Soporte Ver Todos Los Cursas &7 = 0 =

€1000.00

ETS6 Professional Desde KNX Assoclation A
® WAy envio excluidos
ETS significa Engineering Tool Software, una nerramienta software de configuracion . .
Considere adquirir este producto apcionalk
Independiente de fanricants que sirve para disefiar, configurar y diagnosticar Instalaciones de
control Inteligentes para viviendas y edlficos basadas en el sistema KNX.
] Dengle £80.00
ETS es un software que funclona en ordenadores con sistema operativo Windows®. Afiada esta opclon s desea activar el ETS con un dongle. jUna licencla ETS activada con
un dongle no puede revertirse de nuevo a licencla en la nube!
Ccompatible con Windows 10y 11 El dongle USB solo se utiliza para la licencia. no ofrece almacenamiento de datos

€l producto se puede licenciar a traves de la nube o mediante un dongle.
wep del desarrollador
nttp=/iwww knx.org

Informacion de la version
6.4.1

Dispenible para
ETS6

Descargar Demo

Imagen 4: Catalogo de licencias de ETS6

3.2. Instalacion de software ETS 6
e Paso 1: Una vez descargado el programa ejecute el instalador, lo cual nos abrira la
siguiente ventana:

EN
Welcome to KNX ETS v6.4.1 Setup

In order to install KNX ETS6, you first have to read and agree to our Terms of
License

Show Terms of License

[T | have read the Terms of license and agree to them

Close

Imagen 5: Términos y condiciones del instalador de ETS6
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e Paso 2: Leemos y aceptamos los términos y condiciones dando clic sobre el
recuadro, una vez aceptados los términos y condiciones, hacemos clic en el botdn

de instalar:
Welcome to KNX ETS v6.4.1 Setup
In order to install KNX ET56, you first have to read and agree to our Terms of
License.
Show Terms of License
| have read the Terms of license and agree to them
'y nstall Close

Imagen 6: Términos y condiciones del instalador de ETS6

e Paso 3: El programa empezara el proceso de instalacion, esperamos que termine
todo el proceso.

Installing...

Microsoft MET Framework 4.8
Microsoft VC++ Redistributable
Microsoft Edge Webview?2

KMX ETS Compatibility Companents
KMX ETS6 v6.4.1 (Build 6.4.8718)

Cance
Imagen 7: Proceso de instalacion del Software

e Paso 4: Al finalizar el proceso el siguiente mensaje “ETS6 has been succesfully
installed”, hacemos clic en close y ya tendriamos instalado el programa ETS6 en
nuestro computador.

e Paso 5: Revisamos que el programa este correctamente instalado en el equipo y
gue su acceso directo se encuentre en el escritorio.

Imagen 8: Icono de escritorio de ETS6

3.3. Descarga e instalacion del software KNX Virtual
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Paso 1: Para realizar la descarga de KNX virtual debemos dirigirnos a la pdgina

oficial de KNX por medio del siguiente enlace https://my.knx.org/.Una vez en la
pagina vera lo siguiente:

KN

e David Mateus Contrer

. e ® 5
Tienda

ETS Cursos En Linea

Apps ETS

@ Gestidn de proyectos

i Ver Todas las Versiones

Ver Todos los Cursos.

. Ultimas noticias Oportunidades ¢

Articulos de Sopo

Ver Todas las Apps

o

Imagen 9: Catalogo de Software de KNX
°

Paso 2: Una vez en el sitio web, deslizamos hacia abajo un poco y veremos un
apartado llamado “Recursos destacados”, en el encontrara un apartado llamado

“KNX Virtual”, hacemos clic en él y nos dirigira a la pagina de descarga.
KN

-2 David Mateus Contreras Tienda - Cuenta Soporte Ver Todos Los Cursos

Ultimas noticias Oportunidades de Formacion

€3 Proximos Cursos
£ Proximos Seminarios Web
3 simular en KNX Virtual

€31 Comenzar con eCampus

Recursos Destacados

gy~ KNXSpecifications
R - KNxSpeciications
=g

S £756 Professional
Nueva formacion gratuita ers
Como impedir el acceso a instalaciones KNX

Cualquier tecnologia de comunicacion es objetivo.
e ol
Leer Mas 2 KNX sofware

. [ Ottimas noticias ]

o

Imagen 10: Ubicacion de descarga de KNX Virtual
[ ]

Paso 3: Una vez en la pagina de descarga daremos clic en el botdn de afiadirala c
cesta:

KN e Mt Comrs S o 05
Tienda
e 2

v
T -

Desde KNK Association

Imagen 11: Proceso de descarga de KNX virtual
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Paso 4: Ahora en la parte superior derecha encontraremos un botén de una cesta

=, hacemos clic en él y nos dirigira a nuestra cesta de compras:
Cesta
Articulos Resumen del Pedido
KNX Virtual [KNX Association] automatic Afadlron cupen (opcena)
@ - 5in cupones
"o" | €0.00
Shiminar Cud: €0
Total sin IVA: €0,00
IVA €0,00
Total IVAincl.: €0,00

Imagen 12: Proceso de descarga de KNX virtual

Paso 5: Una vez en la cesta daremos clic en el botén comprobar, eso nos redirigira
a una pagina en donde encontraremos nuestros datos personales de envid los
cuales ingresamos en el registro, en este caso solo hacemos clic en continuar ya

gue no se requiere envio:
B — 0 0 -

Enviar a

e

Imagen 13: Proceso de descarga de KNX virtual

Paso 6: Una vez dado clic en continuar, no saldra una ventana de método de pago,
en este caso el software es gratis, asi que nuevamente damos clic en continuar:

—
KNX David Mateus Contreras -+ Tienda  Cuenta »  Soporie Ver Todas Los Cursas 0 0 e
Método de pago Resumen del Pedido

Ctd: €0,00

o Nopagato

No prgado
1 pec s gratuta, poroaue o s necesano ningan pago —— 000
VA €0,00
Total IVA incl. €0,00

e

Imagen 14: Proceso de descarga de KNX virtual
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Paso 7: Después nos dirigird a una pagina de confirmacion donde leeremos vy
aceptaremos los términos y condiciones, una vez realizado esto daremos clic en
“confirmar pedido”:

KNX David Mateus Contreras Tienda v Cuenta~  Soporte  Ver Todos Los Cursos 0 O

vk

KNX Virtual [KNX ASsociation] astemsti e verficado mi facturay direccon de envio

. N €0.00

Eliminar

G

Acuerdos de Licencia

e et f K Vil clsclamer v1 0. e y acepte

Resumen del Pedido

Cud: €0,00
Total sin IVA: €0,00
VA €0,00
Total IVA incl.: €0,00

AT

QU  confirmar pedido

Imagen 15:Proceso de descarga de KNX virtual

Paso 8: Una vez confirmado, nos redirigird a una pdgina donde nos avisaran de
confirmar el pedido por medio de un correo enviado al correo previamente
registrado:

Y KK David Mateus Contreras Tienda Cuenta Soporte Wer Todos Los Cu

Se ha realizado su pedido #% order_id%

Se enviara un correo electrénico de confirmacion a david-
mateus@upc.edu.co.

Una vez haya recibido el correo electronico de confirmacion de su
pedido, le enviaremos otro correo electronico cuando su pedido
haya salido de nuestro almacén, si es aplicable.

wer Pedido y Factura

r 2 Descargas
Continuar & la pagina de Iniclo

Imagen 16: Proceso de descarga de KNX virtual
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KNX Association Sales.-sales@knx.org:-

Para: @ DAVID MATEUS CONTRERAS

=
KNX

Simart home ard buikding solutions,

Global. Securs. Connectar,

Estimado/a David Matzus Contraras,

MNos complace que haya elegido comprar preductos/servicios de la Aseciacisn KNX.
A continuacion encontrard que caso aplica @ su situacidn para recibir las instrucciones
cormectas sobre como instalar y activar sus productes.

1. ¢Ha pedido una licencia ETS basada en la nube o una actualizacion?

Ya sea una nueva heencia ETS o una actualizacion, ambas son de base en |3 nube de
forma pred pueden actvarse i i

de activacion en la nube a traves de este enlace:

Instalacion del software ETSE

Licenziamiente ETSE
Se necesita una conexidn permanente 3 Intemat
Actualizacion desde ETSS: consults |a seccién 4

2. ;Ha pedido una licencia ETS basada en mochila o una actualizacion?

‘a 523 una nueva licentia o una actualizacion, ambas son de base en 2 nube de forma
predzterminada y ambién pueden activarse inicizimente de esta manera.

Si pidié una machila, active su licancia siguiendo el procadimiento de activacién de la
mochila desde este enlace L
Cuando se activa con la mochila, ya no es posible voiver a cambiar 2 una licensia

Imagen 17: Proceso de descarga de KNX virtual

Paso 9: Una vez confirmado, en la pagina de KNX iremos a la barra de navegacion
y seleccionaremos el botdn de “cuenta” y en el menu desplegable seleccionamos
la opcidn “Productos”:

KnR David Mateus Contreras | THAGH - CUMB - Soporiell  Ver Todos Los Cursas E @2

Se enviard un correo electronico de confirmacion S=tionar Cenacias

mateus@upc.edu.co

Una vez haya recibido el carrea electronica de col
pedido, le enviaremos atro Correo electronico cud
haya salido de nuestra almacen, si es aplicable

orerss

Pedicion  Facturas

Cupores

Tienda

Imagen 18: Proceso de descarga de KNX virtual

Paso 10: Una vez en la pagina de productos, buscamos la opcidon de la licencia del
software KNX Virtual que se llama “descargar software”:

—
KNX ) David Mateus Contreras ~  Tienda - Cuenta - Soporte Ver Todos Los Cursos v O

Productos

roductos ordenado por Fiteroy
Cuslauier Clve de cencc acove Oorener infermes P e
R KNX Virtual Licencias 9000001565728
creado stado dela Lenda
2uesr02s Clave No Requerida
Notas S comentarios

D Historial de Productos | 4 Editar Comentarios | 4 Descargar Software | ' Ocultar Licencia

Imagen 19: Proceso de descarga de KNX virtual
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e Paso 11: Una vez terminada la descarga tendremos un archivo comprimido el cual
contiene el programa, para el caso de KNX virtual el programa es un portable, asi
gue solo debemos descomprimir el archivo y ejecutarlo.

4. Resultados obtenidos
Se realiza la instalacidon exitosa del software ETS6 y KNX Virtual y se verifico el funcionamiento
de ambos programas.

5. Conclusion
El desarrollo de este laboratorio permite crear un entorno para realizar simulaciones de
configuraciones dométicas simples, las cuales seran realizadas en laboratorios posteriores.

3.2. LABORATORIO 2: CREACION DE UN PROYECTO Y ENTORNO DE ETS.

1. Objetivo
Desarrollar el procedimiento para la creacidon de un proyecto basico en el software ETS6 y
realizar el reconocimiento de su drea de trabajo y sus herramientas.

2. Descripcion general
En el presente anexo se encuentra el desarrollo del laboratorio enfocado a la creacién de un
proyecto en el software ETS6 y la identificacion del campo de trabajo con sus herramientas.

3. Procedimiento
Para esto debemos tener una cuenta de KNX y tener descargado el software ETS de KNX. Una
vez tenga el programa instalado debera ejecutar el ETS e iniciar su sesion, para términos de las
practicas utilizaremos la version demo del software, esta versidon estd limitada a solo 5
dispositivos por proyecto, pero es funcional para las practicas.
Una vez en él nos encontraremos con la siguiente interfaz:

En esta interfaz encontraremos algunas opciones como noticias sobre los nuevos dispositivos
lanzados para KNXy el apartado de creacidn de proyectos. Para crear un nuevo proyecto vamos
a hacer lo siguiente:

e Seleccionar la opcidn crear nuevo proyecto.

e Ponemos un nombre de su preferencia al proyecto.

e En el tipo de proyecto podemos dejarlo por defecto.

e Entopologia debes dejar la casilla desmarcada.

e Dar clic en crear proyecto.
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4+ Nuevo Proyecto Laboratorio 1

Imagen 20: Creacion de un proyecto en ETS6

En la pestafia principal del proyecto encontrara 5 areas de trabajo que permiten configurar,
programar y diagnosticar dispositivos KNX:

e Barra superior:
En la parte superior se encuentran las herramientas principales:
o Anadir edificios
Eliminar
Programar
Diagnésticos
Deshacer
Paneles
Buscar
Configuracion
Esta barra permite acceder rapidamente a las funciones principales del proyecto KNX.

O O O O O O
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Selector de vista:
En esta seccién podrd navegar por los distintos componentes de su proyecto, esta cuenta
con un meno desplegable que al seleccionarlo podra ver todas las partes del proyecto:

Edificios ~

jii] £

Raiz del Proyecto *

Infarmes *

Catélogo *
[ Dispositivos *
ﬁ Edificios *
[z Direcciones de Grupo *
[ Topologia *
E® Monitores *

Todos los Paneles >

E4 Abrir como Nueva Ventana

Imagen 21: Menu de ventanas de ETS6

Nota: si no le aparecen todas las opciones deberd ir a la casilla de “Todos los paneles” y
agregar a favoritos los que falten.

En esta seccidén encontraremos los diferentes paneles que usara para configurar todos sus
proyectos cada uno con una funcién en especifico:

O

Edificios: Este panel servird para crear la estructura del entorno donde va a estar
alojado el proyecto, es decir, si el proyecto es para una vivienda en este apartado
podremos crear todas las partes de la vivienda como habitaciones, bafios, cocina,
etc. Esto es util ya que ordena el proyecto a gran escala permitiendo que a la hora
de agregas sensores o actuadores el sistema y el usuario a cargo de la instalacién
fisica sepan exactamente dénde va cada dispositivo.

Raiz del proyecto: Como su nombre lo indica este panel muestra todos los
componentes que creemos en los distintos paneles de nuestro proyecto.
Informes: En este panel encontraremos todos los informes generados en nuestro
proyecto.

Dispositivos: En este panel podremos agregar y visualizar los actuadores, sensores
y demas dispositivos que necesitemos para nuestro proyecto.

Direcciones de grupo: En este panel podremos visualizar los grupos generados en
el panel de topologia, este también permite configurar los grupos y realizar los
enlaces correspondientes.

Topologias: Este panel nos permitird crear las lineas de nuestro proyecto, es decir,
en este realizaremos la configuracion de los dispositivos que agregamos,
asignando direcciones y demds configuraciones que permiten el funcionamiento
del sistema.
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5.

e Area central:

Este es el campo de trabajo, en esta drea se pueden agregar y configurar los dispositivos
KNX

e Panel derecho

En este panel se muestran las propiedades del elemento seleccionado, en el también
podremos realizar ciertas configuraciones segun el dispositivo.
Resultados obtenidos
Se realiza la creacién de un proyecto en el software ETS6 y se realiza un reconocimiento de toda
el drea de trabajo junto con sus distintas herramientas.
Conclusion

El desarrollo del laboratorio permitid6 comprender la estructura basica de un proyecto KNX,
facilitando la implementacion de sistemas domaticos en etapas posteriores.

3.3. LABORATORIO 3: INSTALACION DE LIBRERIAS.

1.

Objetivo
Desarrollar el procedimiento para la instalacién de librerias en el software ETS6, validando la
visualizacidon de los dispositivos.
Descripcion general
En el presente anexo se desarrolla un laboratorio orientado a la instalacién de la libreria
necesaria para trabajar con los dispositivos del Kit KNX de Domonetia para el software ETS6. Se
presenta un paso a paso para importar los catdlogos y visualizar los dispositivos disponibles.
Procedimiento
A continuacion, se describen los pasos que deben seguir los estudiantes para desarrollar la guia.
El primer paso de cada proyecto KNX consiste en asegurar que los datos de producto ETS de
todos los dispositivos que va a utilizar se hayan importado correctamente al ETS. Puede obtener
esos datos de forma indirecta mediante descarga desde las paginas web de los fabricantes, o de
forma directa a través de la ETS App “Catdlogo Online”.
Para el desarrollo de esta guia, se descargaran los elementos del catalogo desde la pagina web
del fabricante del producto a configurar en este caso usaremos la base de datos del fabricante
del Kit KNX.

e Paso 1: Se dirigira al sitio web del fabricante, en este caso “Domonetio” por medio

del siguiente enlace https://www.domonetio.com/kit-knx
e Paso 2: Cuando se encuentre en el sitio web le saldra la siguiente interfaz, en la
cual debera seleccionar la opcién descargar.

35


https://www.domonetio.com/kit-knx

° BASE DE DATOS ETS

Imagen 22: Web de descarga de base de datos del maletin KNX

Paso 3: Con lo anterior obtendremos un archivo en formato zip descargado en
nuestro equipo, en este caso debemos cambiar el formato del archivo al que el
ETS6 detecta que seria “.knxproduct”, para esto debemos dar clic derecho sobre el
archivo y seleccionar la opcién “cambiar nombre”, una vez ahi borramos la
extensién del archivo “.zip” y le damos “enter”.

o Archivo descargado:

BBDD Maleta
Domonetic
20201028 knxpro
d

Imagen 23: Icono de la base de datos

o Archivo con el nombre cambiado y listo para importar:

AN

BEDD Maleta
Domaenetio
20201028 knxpro
d

Imagen 24: Archivo de la base de datos del maletin KNX

Paso 4: Ahora abriremos el software ETS6, una vez con el programa abierto
debemos crear un nuevo proyecto.

Paso 5: Una vez creado el proyecto, nos saldra la pestaia principal del proyecto,
en el drea de la izquierda debemos cambiar al apartado de “Catalogo” y seleccionar
la opcidn “Importar”:
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Ses Manutscturer Name Onder Medis Applcation Verson  SLRes

o fo
serns ’
S ome  HomeMNL T 1o HemeMNEiss 10
~) ABB AG (Stotz - Kontakt).
O ABDAG (o KSR L. 2
O A88AG (on. /B 2
Asionde A e Shrk
ey gt Dy H..
A s oty
& Ay Q 54l ABBAG (Stor. WZ/S131.2
W avcs a6 <34l ABBAG (Seot.. SA/S2622 5.
. T ——
W uromansw mca, | [ 15 A8 AS St BE3102032. 2
= {0 W AR AG (Stet. BESSA032... 2
w21 ibs. B Groups

Bnary 20113 13
Binary loput 16 230V/.. 1.0
Binary loput 121 2200/ 1.0
Binary Input 10 Z30V/.. 1.0
Binary input 23041010
Birary boput 4123091010
Bnary MZ0IN3C 13
Binwry boput 16120110 10
Bind 240, 8000 10

5 Find and Replace

B Workspaces

<1 W9 ABB AG (Stot. BESAZI032..2

Bl Todo hems
S DD AG (St BESAZ021. 20

B Pending Operations

10 0488 AG (oL /5162032
= 10 W 488 AG a0t RASI422. 2

e 110 i uiding Pans - 5 ] i Undo Histary

Imagen 25: Catalogo de dispositivos

e Paso 6: Una vez realizado lo anterior, tendremos la siguiente pestaia, en la cual
tendremos que seleccionar el archivo de la base de datos del equipo que vamos a
programar, en este caso seria el del Kit KNX de Domonetio que previamente
descargamos:

[ 8

"
=]
®

Fecna e mafcacion  Tips )

(T 00 s oo Fmemge. ot i

Al prinipia de esta semana
L

ieeiee e arcivec. | BACO Maeta Domonetio MI1028 | ETS proskact s dmeprod:“v

Imagen 26: Proceso de instalacion de librerias

e Paso 7: Una vez seleccionada la base de datos nos saldra la siguiente ventana en la
cual el software estara analizando la base de datos suministrada:

Analysing Praduct File

’

Opening Project File...

Imagen 27: Proceso de instalacion de librerias

e Paso 8: Esperamos que el programa cargue y nos va a salir una ventana en la cual
debemos seleccionar la opcidon “Importar todos”, después de eso debemos
seleccionar el lenguaje de los productos y en este caso seleccionamos todos los
lenguajes:
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f‘; Select Productls) to import
B seah v

Sec Hame: Order mumbe Medur Desciption. Applicaion progrem nom

o 2ol switch actustor 84 230V A, TVBGIZF ™

B dCheei Bray gt biode MR TP

o ket persions cubedr 230/ doble 12.. 1039 00 ™

[ER=TY e IADDHGES TP LED Dimming Actatar.

a B T T e —

a Fass Esvue bl

a somRzGE TP DAL Gy T CO201..

a INNOKES TP KL gy Saver. 455 Dsingle-phase 21

a KineC. TP Lee Coupler RNK e Coupler 650

a . KDE1. TP MonitorResmn 2010 MerarRegort 2010

a W0 TP 900 shuttesbld 2. shutebind 204812

a o ST TP UnieralTSM 110811 Uversl TSM 110911

a TAZARD TP FullColo Capacte T 741 ra 33
mport Al Procucts | Cancel

Imagen 28: Proceso de instalacion de librerias

e Paso 9: Una vez realizado lo anterior el software empezara a importar la libreria,
solo debemos esperar a que el software termine:

Converting Product File...

wnloads\BBDD Maleta Domonetio

Converting Data ...

Imagen 29: Proceso de instalacion de librerias

e Paso 10: Nos saldra la siguiente pestafia si el software importo la base de datos de

forma correcta:

Import successful.

File: CiUsers\David\Downloads\BBDD Maleta Domonetio
20201028 knxprod

Product: 2-fold switch actuator 64 230V AC, embedded
Product: 4-Channel Binary Input Madule

Product: Act persiana cuadr 230V/doble 12-48V CC Manual REG

Product: ADLD-04/03.1

Product: BX-MFBEO4

Product: ESYLUX PD-C 360i/8 mini KNX
Product: Interface DALI TW

Praduct: KES 3xSingle-phase

Imagen 30: Proceso de instalacion de librerias

Le damos a la opcién “ok” y ya tendriamos los dispositivos listos para

configuracion y programacion.

4. Resultados obtenidos
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6.

Se realiza el proceso detallado de importacidon de librerias o base de datos por medio del
ejemplo para los dispositivos presentes en el Kit KNX de Domonetio.

Observaciones

Es importante recalcar que el software solo reconoce bases de datos con la extensiéon “.
knxproduct” en este sentido el estudiante debe verificar las bases de datos que descargue.
Conclusidn

Por medio de la correcta instalacién de las dependencias, se mostré un paso a paso con el cual
el estudiante podra tener claridad del procedimiento y aplicarlo en los futuros laboratorios.

3.4. LABORATORIO 4: CONFIGURACION Y SIMULACION DE UNA LUMINARIA CON KNX VIRTUAL.

1.

Objetivo
Desarrollar el procedimiento para la configuracidon y simulacién de una luminaria con KNX
virtual.
Descripcion general
En el presente anexo se desarrolla un laboratorio orientado a la configuracién de una luminaria
simuldndola con el software KNX virtual, se presenta un paso a paso de la conexién entre ETS6
y KNX virtual, al igual que la configuracién de los dispositivos necesarios para el control de la
luminaria.
Procedimiento
A continuacidn, se presenta en procedimiento que deben realizar los estudiantes para el
desarrollo del laboratorio.
e Pasol:
Para el desarrollo de este laboratorio debe realizar la creacién de un nuevo
proyecto de la siguiente forma:
o Seleccionar la opcién crear nuevo proyecto.
o Ponemos un nombre de su preferencia al proyecto.
o Eneltipo de proyecto podemos dejarlo por defecto.
o Entopologia debes dejar la casilla desmarcada.
o Dar clic en crear proyecto.
e Paso 2:
Una vez realizado esto, saldra una pantalla de carga y nos cargara el siguiente
entorno de configuracion:
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Imagen 31: Entorno de trabajo ETS6
Como vamos a usar KNX virtual, antes de avanzar con cualquier proyecto debemos

verificar que tengamos instaladas las dependencias para el programa externo, esto
nos permitird generar la conexién entre el ETS (software de configuracion) y el KNX
virtual (software de simulacién). Para esto vamos a seguir los siguientes pasos:

1. En la parte superior derecha encontrara una tuerca

7 Deshacer E Paneles v EV @ e @ @ ‘-‘2.

~ | B Propiedades p
& . @®
Configuracidn Comentarios n_fo

Imagen 32: Acceso al panel de configuraciones
2. Buscamos la opcién que dice catalogo en linea y seleccionamos el mercado
de su pais.
3. Seleccionamos la opcién “Mostar solo los productos de los siguientes
fabricantes”.
4. Enellistado buscamos la opcion que dice “KNX assosiation”, la marcamos
y seleccionamos la opcién actualizar.

Después de realizar lo anterior esperamos a que se actualice.

En la pestaia principal del proyecto encontrara 5 areas de trabajo que permiten
configurar, programar y diagnosticar dispositivos KNX:
1. Barra superior:

En la parte superior se encuentran las herramientas principales:

¢ Afadir edificios

e Eliminar

e Programar

e Diagnédsticos
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2.

e Deshacer

e Paneles

e Buscar

e Configuracion

Esta barra permite acceder rapidamente a las funciones principales del
proyecto KNX.

Selector de vista:

En esta seccidn podra navegar por los distintos componentes de su
proyecto, esta cuenta con un meno desplegable que al seleccionarlo
podra ver todas las partes del proyecto.

& Edificios v
[E] Ratz del Proyecto *
= Informes *
Catdlogo *
=) Dispasitivos *
& Edificios *
[ Direcciones de Grupo *
i Topologia *
E® Monitares *

Todos los Paneles >

B Abrir como Nueva Ventana

Imagen 33:Selector de vista

Nota: si no le aparecen todas las opciones debera ir a la casilla de “Todos
los paneles” y agregar a favoritos los que falten.

En esta seccién encontraremos los diferentes paneles que usara para
configurar todos sus proyectos cada uno con una funciéon en especifico:

O

Edificios: Este panel servird para crear la estructura del
entorno donde va a estar alojado el proyecto, es decir, si el
proyecto es para una vivienda en este apartado podremos
crear todas las partes de la vivienda como habitaciones, bafios,
cocina, etc. Esto es util ya que ordena el proyecto a gran escala
permitiendo que a la hora de agregas sensores o actuadores el
sistema y el usuario a cargo de la instalacidn fisica sepan
exactamente dénde va cada dispositivo.

Raiz del proyecto: Como su nombre lo indica este panel
muestra todos los componentes que creemos en los distintos
paneles de nuestro proyecto.

Informes: En este panel encontraremos todos los informes
generados en nuestro proyecto.
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o Dispositivos: En este panel podremos agregar y visualizar los
actuadores, sensores y demas dispositivos que necesitemos
para nuestro proyecto.

o Direcciones de grupo: En este panel podremos visualizar los
grupos generados en el panel de topologia, este también
permite configurar los grupos y realizar los enlaces
correspondientes.

o Topologias: Este panel nos permitird crear las lineas de
nuestro proyecto, es decir, en este realizaremos la
configuracién de los dispositivos que agregamos, asignando
direcciones y demds configuraciones que permiten el
funcionamiento del sistema.

3. Area central:
Este es el campo de trabajo, en esta drea se pueden agregar y configurar
los dispositivos KNX

4. Panel derecho
En este panel se muestran las propiedades del elemento seleccionado,
en el también podremos realizar ciertas configuraciones segun el
dispositivo.

Paso 3:

Una vez explorada el area de trabajo vamos a ver como configurar y simular un
bombillo, para esto lo primero que debe realizar es ir al apartado de “Edificios”
y en el encontrara un edificio creado por defecto con el nombre de su proyecto
(ver imagen), una vez identificado vamos a crear una estancia.

Para crear la instancia damos clic derecho sobre el edificio creado, busque la
opcion “Anadir” y seleccione la opcidn “estancias”, las estancias sirven para
representar los espacios dentro del edificio, por ejemplo, bafios, habitaciones
y demas espacios del proyecto.

TR Edifici

4 Programar >

4 Afadir > Hl Partes de Edificio
2 Eliminar Supr B8 Plantas
9 Cortar Ctrl+ X Escaleras

Copiar Ctri+C L] Estancias
B Pasillos

W Funciones >

Propiedades Alt + Entrar

Imagen 34: Creacion de una instancia

Al seleccionar la opcién indicada nos saldra una ventana donde pondremos el
nombre del espacio que queremos crear, para términos practicos del ejemplo
le pondremos “bafio”.
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Afiadir Estancias

Cantidad ~ Nombre Uso: Filas

1" Baid Bafio - s

Aceptar

Imagen 35: Creacion de una instancia

Ahora vamos a realizar la configuracion de la topologia del disefio de la
instalacién, en este panel crearemos las lineas o las direcciones fisicas de
nuestros dispositivos KNX. Una vez en el panel de topologias, vamos a dar clic
izquierdo al componente “0.0 IP linea backbone” y crearemos un area principal
seleccionando la opcién afiadir y seleccionando area:

Afadir Areas
Cantidad MNombre Medio: Filas
1° Prin(izpall P |+
Generar Direcciones
@ Rellenar (usar la primera libre)
Afadir
Iniciar en
Aceptar Cancelar

Imagen 36: Creacion de topologia

Luego a esta drea vamos a afiadirle una linea, dejaremos la misma configuracién
anterior y le damos aceptar.

Paso 3:

Ahora vamos a agregar los dispositivos que vamos a usar para la practica, en
este caso agregaremos un actuador y una botonera, para esto como vamos a
realizar la simulacion debemos abrir el programa KNX virtual. Al ejecutar el
programa nos saldra una interfaz que lo que hara sera levantar un servidor local

para las pruebas. Una vez seleccione la opcion aceptar le saldrd la siguiente
interfaz:
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& KNX Virtual : Basic Functions - single room - o x

Training boards  Installstion  Help

o4 o7
EN EX E5 E5 EX EX B3
oo
. - - EN E3 B3 EX E3 BN E3 £
- - o2
= _x
ot e WS:Sms  BR:50kx  RO:DMm?  RS:0000-0000 MD-0000-0000 PD:0000-0000

Imagen 37: Interfaz de KNX Virtual

Para identificar los dispositivos que vamos a agregar a nuestro proyecto en el
ETS, debemos ir a la opcién de installation y seleccionar la opcion de
configuration, en ella veremos los diferentes dispositivos que podremos
simular, para la préctica seleccionaremos los siguientes:

e Dimming actuator ID DO: este actuador nos permitird simular el
control de luz

e KIiX ID D4: este actuador simulara una interaccion humana con el
sistema.

a

2

Segmert |0 | Otk | AES | Descipion ProgVersion | Status A . [o SN

51 D25 | BOip No | Binery Output B |Unkosced |15 [15 285 |ooaoa2s2500
015" | ncetnes: black sk |

52 D1 | Mo | IF/TP Coupler Unbaded |15 |15 |0 00700251300
0 |oAw Oimming Actustor Unbaded |15 |15 |25 | 00700260000
vz |Bsw Bl Shuster Actuater Unbaded |15 |15 |25 | 00FA00260200
[T Hax Unbaded |15 |15 [255 | 00FA00250200
07 |sAm Smiching Actudtor Unbaded |15 |15 [255 | 00Fa0028070
I ED Scenario Cordroler Unbaded |15 |15 [255 | 00FA00251300
DU | e Logie Moduie Unbaded |15 |15 [255 | 00FA00251200
v | /TP iteace 10 Loaded 1o |5 |ooeasozsa0n
05 Undefined block bock

53 0s__ |t Mo | TP/IP Coupler Unbaed |15 |50 00700250500
EIED Mo | Push Butlon iterface Unbaed |15 |15 |25 |00eA00250100
03 |eow Mo | Bnary Ouput - Unbaded |15 |15 [255  [00FA0250300
[ Valve Actustee - Unbaded |15 |15 [255 | 00FAO250600
D3 |AMn Az Madude - Unbaded |15 |15 [255  |00FA0250300
o |wem Movement/Presence Detector | - nkaced |15 |15 |25 |o0Fa00251000
ol | Brary Irput Modue - Unbaded |15 |15 [255  |00FA00251100
D1z | WM Weather Modus - Unbaded |15 |15 [255  |00FA0251200
015 |sPw Setport Manager - Unbaded |15 |15 [255  |00FA0251500
06| How Haat Contoler Wbaded |15 |15 |255 |oor00z51600
07 |HEw Haat Exchanger Wbaded [15 |15 [255 |ooracazsim
_ |Rew Room Contraler Wbaed |15 |15 |255 |ooro0zszion
2 |Rew Foom Controler Ubaded |15 |15 |255 |ooro0zazo0
i |Rew Foom Contrler Ubaced |15 |15 [255 |ooF00252300
0% |Rew Foom Contrler Ubaded |15 |15 [255 |ooFo0252400
e Undeéned; block/block

54 AL No I TP/RF Coupler - Uniaded 15 5 [0 00FA-00251800
[T Mo | Push Buton eertace - Unbaded |15 |15 [255  |00FA00252600

Imagen 38: Dispositivos KNX Virtual

Una vez, identificados los dispositivos, debe dirigirse al programa ETS e ir al
panel de topologias para agregar los dispositivos a la linea creada. Para esto en
la barra principal encontrara una opcién que se llama paneles, es un menu
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desplegable, en el seleccioné la opcidn “Catalogo” y su espacio de trabajo se
dividird en dos. En el menud de Catalogo debe seleccionar la opcion de KNX
Association y eso abrird los dispositivos disponibles, buscamos lo que
seleccionamos previamente y los arrastramos al campo de trabajo de la
topologia seleccionando previamente la linea que creamos. El sistema asignara
IP automaticamente a los dispositivos en orden. Una vez realizado esto debera
guedarle asi:

Imagen 39: Afadir dispositivos KNX virtual al proyecto

Ahora debemos agregar los dispositivos al mapeado que realizamos en el panel
de edificios, para esto en el campo de trabajo de abajo seleccionamos el panel
Dispositivos y en el campo de arroba seleccionamos el panel de Edificios, usa
vez ahi seleccionamos el campo que creamos y vamos a crear un Cuadro, donde
estaran alojados nuestros dispositivos, a este cuadro por protocolo se le ponen
las siglas RGCS. Una vez creado seleccionamos el cuadro y arrastramos los
dispositivos del panel de abajo al espacio de trabajo de arriba.

Imagen 40: Afiadir dispositivos KNX virtual al proyecto
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Ahora debemos crear las direcciones de gripo para asociar las funciones, para
esto en el panel de Edificios vamos a dar clic derecho en el espacio donde vamos
a crear una funcién y le pondremos como nombre Baiio Luz.

[ Eedificios

~ [ Laborateric 1

~ & Bafio

~ [] racs 4 Programar >
1d111Day
10112 KX g
9% Funciones
& Afadir > Cuadros
¥ Eliminar Supr 10 Dispositivas
3 Cortar Ctrl + X Bl Funcones > I3 Personalizar
Copiar Cil = C ¢ luz conmutable
© luzatenuada
5 proteccion solar
| :
Dispositives Dispostivos (EHEE calefaccion (varizble de conmutacion)
Carpetas de Bis = Direceit estancia zacian
s calefaccién (varizble continua)
2 Descargar 111 RGCS
0 Nossignac  Propiedades Alt + Entrar 112 RGCS KiX

0 No asignado a una linea

Dispositivos

Imagen 41: Creacion de direcciones de grupo

El sistema por defecto creara unas direcciones de grupo, en este caso las
borramos para crearlas de forma manual. En el menu de abajo seleccionamos
el panel de Direcciones de grupo, en el veremos que se creé una direccion de
grupo que contiene una direccién intermedia y unas ultimas direcciones, le va a
cambiar los nombres tal y como indica la siguiente imagen.
3] Direcciones de Grupo
~ B& 0 Labroratorio 1
~ B8 0/0 Bafio
B8 0/0/11 conmutacian
g8 0/0/12 estatus
B8 0/0/13 atenuacién
B8 0/0/14 valor de atenuacicn

B8 0/0/15 valor

Imagen 42: Direcciones de grupo

Ahora debemos configurar los canales de los dispositivos que creamos, para
esto lo hacemos desde el panel de edificio y seleccionamos los dispositivos
creados. Cada dispositivo tiene 8 canales, cada canal permite una funcion
distinta, por lo cual ahi es donde configuraremos el funcionamiento. Para el
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primer dispositivo que seria el D4, vamos a cambiarle el nombre al canal 1 para
poder identificarlo, y en el area de trabajo seleccionaremos la opcidn
pardmetros lo cual nos mostrara este mend.

. - [p—

Imagen 43: Configuracion de dispositivos

En el seleccionaremos el canal 1 y asignaremos la funcidn, en este caso lo que
hard el dispositivo es una regulacidon de luz, seleccionamos la funcion de
Dimming- 8bit feedback, esta funcidn lo que hara es que permitirda que el
dispositivo controle la intensidad de luz y encienda y apague el bombillo.

Ahora vamos a relacionar las funciones que configuramos con las direcciones de
grupo, para esto vamos a la opcion de objetos de comunicacién y arrastramos
la funcién hacia la direccidn que queremos relacionar, en este caso seria asi:

e On/off: conmutacion
e Dimming control: atenuacién
e Dimming Value: valor

[}l Objetos de Comunicacion 3 I} Pardmetros £ Buscar
Nimero * Nombre Funcién del Objeto Enlazado con Direcciones e Grupo Longitt € R W T U Tipo de Da Priorida
1 CH-1 - Dimming : OnGff Labroratari 1/ Bafio / conmutacién 07011 1bit € - - T - swich Bz
2 CH-1 - Dimming : Dimming Control Labroratoria 1/ Bafio / atenuacion 0/0/13 4bit € - - T - dimming.. Bajo

3 £H-1 - Dimming : Feedback Dimming Value _|Labroratorio 1/ Bafio / valor de atenuacién  0/0/14 ibjte € - W - - percentag.. Bajo

Imagen 44: Relaciones con objetos de comunicacion

Ahora vamos a configurar el actuador DO, en este casi se configura de la misma
forma que el anterior, debemos asegurarnos de que los parametros coincidan
con el otro dispositivo.

B dicios X | 00 Ctjetes de Comunicscion & acimetios
" 111 DA 001 > CHA

Imagen 45: Configuracion de dispositivos

Y para las conexiones debe relacionarlas con las direcciones de grupo que
creamos antes.
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[ Objetos de Comunicacion 4  1j} Pardmetos P Buscar
Nimero * Nombre Funcién del Objeto Enlazado con Direcciones de Grups~ Longitu C R W T U Tipode Da Priorida
1 CH-1:0n0f Labroratorio 1/ Bafio / conmutacion 0011 1 bit S W - - mith By
2 CH-1: Dimming Control Labroratorio 1/ Bafio / atenuacién 0/0/13 4bit
3 CH-1: Dimming Va 1 byte
5 CH-1 : Info Dimming Value Labroratorio 1/ Bafio / valor de atenuacién  0/0/14 1 byte

- W - - dimming.. Bajo

a6 n

- W - - percentag.. Baio
- T - percentag... Bajo

Imagen 46: Relaciones con objetos de comunicacion

Listo, ya los dispositivos estdn programados, ahora debemos enviar los
programas al KNX virtual para poder simularlos, para esto debemos tener
preparada la ventada de dispositivos disponibles del KNX virtual, en el ETS
debemos dar clic derecho sobre el dispositivo y seleccionar la opcion de
programar, y programacién completa eso desplegara un menu donde
seleccionaremos la interfaz de KNX virtual eso nos pedira que seleccionemos el
dispositivo a programar en el KNX virtual por medio de la ventana de los
dispositivos, una vez seleccionado el sistema programara el dispositivo
automadticamente, repetiremos esto para los demds dispositivos.

Una vez programados veremos la interfaz del simulador de la siguiente manera:

jie raom - 0 x

' . - EN EN EN EN B3 B3 B3 B3

D2

or:17°e WS:5mis BR: 50 hax RO:0¥m? RS:0000-0000 MD:0000-0000 PD:0000-0000

Imagen 47: Dispositivos simulados con KNX Virtual

Donde el dispositivo D4 simula interruptores los cuales hacen que el canal CH1
del dispositivo DO dsea el bombillo encienda y apague o incremente o
decremente la intensidad si mantenemos presionado.
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D4 D7
_x _x _x _x _x _x _x _x

Do

ch1 2 _3 _a _5 _6 _7 _8
100% n n n n n n n

D2

Imagen 48: Funcionamiento KNX virtual

4. Resultados obtenidos
Se realiza el proceso detallado de creacién, configuracidn y simulacién de un proyecto para el
control de una luminaria usando ETS6 y KNX virtual.

3.5. LABORATORIO 5: CONFIGURACION Y SIMULACION DE UNA PERSIANA CON KNX VIRTUAL.

1. Objetivo
Configurar y simular el funcionamiento de una persiana automatizada mediante el uso del
software ETS y la herramienta KNX Virtual, implementando la comunicacién entre dispositivos
a través de direcciones de grupo y objetos de comunicacion propios del protocolo KNX.

2. Descripcion general

En este laboratorio se desarrolla la configuracién de un sistema de control de persianas
utilizando el protocolo KNX en un entorno de simulacidon. A través del software ETS se realiza la
creacion del proyecto, la asignacion de direcciones fisicas a los dispositivos y la configuracion de
las direcciones de grupo necesarias para controlar los movimientos de subida y bajada de la
persiana.

Posteriormente, se emplea la herramienta KNX Virtual para validar el funcionamiento del
sistema, verificando la correcta comunicacion entre los dispositivos configurados. Esta practica
permite al estudiante comprender la estructura légica de una instalacion KNX y aplicar los
conceptos de automatizacién en una aplicacién real de domética relacionada con el conforty la
gestidn de viviendas inteligentes.

3. Procedimiento
Para el desarrollo de este laboratorio utilizara el software ETS6 y KNX virtual, antes de comenzar
verifigue que tenga correctamente instalados tanto el software requerido como la dependencia
de KNX assosiation para la correcta simulacion de los dispositivos.
e Pasol
Lo primero que debe realizar es crear un nuevo proyecto, en este ejemplo se asignara
el nombre de “practica persianas” y debe seleccionar la opcidn de crear topologia por
defecto.
e Paso2
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Ahora debe afiadir una nueva estancia desde la ventana de edificios (es la que por
defecto le muestra ETS6 al momento de crear le proyecto).

3 Edificios
EL Practica Persianas

@ R 4 programar >

= Afadic > L Partes de Edificio
K Eliminar Supr B Plantas
& Cortar Cr =X Escaleras
Copiar Cil + € L] Estancias =
H Pasilos
il Funciones >

Imagen 49: Creacion de una estancia

Una vez creada la instancia creamos un cuadro en el cual van a estar los dispositivos que

usaremos para la practica.

Paso 3

Ahora debe dirigirse a la ventana de topologia y debera crear una nueva topologia, en

este caso como al crear el proyecto seleccionamos la opcién de crear una topologia por

defecto ya la encontraremos creada.

Paso 4

Ahora debera agregar los dispositivos al proyecto, antes de realizarlo lo primero que

debe realizar es reiniciar los dispositivos que se usaron en la practica anterior, abra el

programa KNX virtual, si tenia alguin dispositivo programado el programa le mostrara la

siguiente ventana:
T

=
IEl E} K} KX EX EX EX B3

' . . EN EN EN E3 E3 B3 B3 B

D2

or:17°e WS 5mis BR:50hx RQ: 0 Um? RS:0000-0000 MD:0000-0000 PD:(0000-0000

Imagen 50: Interfaz de KNX Virtual

Para reiniciarlos deberd ir a la opcidn de instalation/device exfactory y selecciona todos
los dispositivos y reinicia los dispositivos.
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T e ot

Training boards | Installation | Help

Configuration
Topology Diagram
D4

Telegram Tracer

Device Ex-factory

Imagen 51: Proceso de reinicio de dispositivos

Selecciona toda la columna de los dispositivos y selecciona el botén Ex-factory, el
programa se reiniciara y le saldra la siguiente ventana.

& KNX Virtual : Basic Functions - single room - [u] X

Treining boards  Installation  Help

D4 D7

cht ch2 chz cha chs h6 ch7 cha
b1 0 < b1.2
b2.1 0 & b2z
b3.1 0 b3.2

Do

ba.1 0 ba.3

cht ch2 chs cha chs che ch7 chs
b6.1 0 t| ez

D2

oT:17°C Ws:5mis BR:50 lux RQ: 0 lim? RS:0000-0000 MD : 0000-0000 FD:0000-0000

Imagen 52: Interfaz de KNX Virtual sin programar

Para agregar los dispositivos que se van a usar debemos verificarlos en la opcidn
instalation/configuration, en la ventana debemos verificar los nombres de los
dispositivos D4 y D2 que son los que usara para el control de persianas. Una vez
verificado debemos buscar los dispositivos en el catalogo y arrastrarlos a la topologia
que vamos a usar. Ahora debera agregar los dispositivos desde la topologia a la
ubicacién de la ventana de edificios en este caso en la caja RGCS.
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[ Edi. ~ | X | O Dispositivos 2V~ Funciones 0 P Buscar v

Carpetos de Bi...  Seguridad Direccion *  estancia Descripcion Programa de Aplicacion Dir Prg Par Grp Cfg  Fabricante
1 Cuadros |10 111 RGCS Blinds/Shutter Contrll = = = = = KNX Association
2 Descarga... |13 112 RGCS x == e KNX Association
0' No asign..

[T Edificios
~ [il Practics Persi
~ @ Sala de estar

v [[] RGCS
[ RRRY13
10 112 KXt

39 Funciones

i Topologia v X | ke Segmentos 0 {0 Dispositivos 2 4} Pardmetros P Buscar v
Carpetas de Bisqueda Seguridad Direccién *  estancia Descripcién  Programa de Aplicacién Dir Prg Par Grp Cfg Fabricante
2 Descarga requerida i} 111 RGCS Blinds/Shutter Control = = = = = KNX Association
i} 112 RGCS kix = = === KNX Association

0 No asignado a una linea
TIT 0.01P linea backbone
v [&] 1.0 1P linea principal
~ [2 117P linea
13 1.1 8S.4p (D2)
10112 Kxtp (D)

Imagen 53: Agregar dispositivos para el control de persianas

Ahora deberd configurar el dispositivo D4 para el control de las persianas, para esto
selecciona el dispositivo desde la ventana de edificio y selecciona el canal 1, en el drea
de trabajo encontrara una opcidn que se llama parametros, en ella encontrard un menu
desplegable que sirve para configurar el funcionamiento del dispositivo, debe
seleccionar la opcién persiana con estado negro amarillo y rojo.

[Hl Objetos de Comunicacion 3 I} Parametros

1.1.2 KX.tp (D4) > CH-1

Room Temperature Function : Blinds/Shutter - Feedback (black/yellow/red)
-
Config CH-1

4+ ruo

Imagen 54: Configuracion de dispositivos

Esto le creara 3 objetos de comunicacién que usaremos para relacionarlo con las
direcciones de grupo que configuraremos a continuacion.

[(fl Objetos de Comunicacion 3 1it Pardmetros

p Buscar w

Enlazado con Direccionesd Longitu C R W T U Tipod

Nimero * Nombre Funcién del Objeto

1 CH-1 - Blinds Control : Move Tbit C - T - upfdow

2 CH-1 - Blinds Contral : Step/Stop bt € - - T - step
o3 CH-1 - Blinds Contral : Feedback Tbyte C - W - - percent

Imagen 55: Objetos de comunicacion del actuador

Una vez los dispositivos ya estén ubicados debemos crear las direcciones de grupo para
las distintas funciones que deseemos crear para los dispositivos agregados. Hay dos
formas, crear las direcciones de grupo a mano o usar la opcidn de funciones que trae el
propio ETS6. Para esta practica usara una mezcla de ambas, deberd crear la funcion que
se llame control persianas, eso creara la funcidn y las direcciones automaticas que crea
las eliminara para crear manualmente las que usara.
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Edificios
k4 Practica Persi...
(D) Sal An artae

M F i Programar b
% Funcic . o o
- primir Etiquetas
& Adadic > [I] Cuadros
x Eliminar Supr {1 Dispositivos
i Tops 3 Cortar Crl + X fll Funciones >  [%) Personalizar
5 Carpe Copiar Ctrl + C 1 Direccion * ¢ luz conmutable 'grama
y 2 111 #s/Shut
B Pega © luz atenuada
Bo 112
oo Peg specia ’-r_?' proteccion solar
v[E] 1.0 & Pegado Ampliado J calefaccién (variable de conmutacién)
11
h I:: @ Dividir Proyecto J calefaccion (variable continua)
10
11 Propiedades Alt + Entrar = switchable socket

Imagen 56: Creacion de direcciones de grupo para el control de persianas

Después de eliminar las direcciones de grupo que me crea el programa
automaticamente el area de trabajo deberia verse de la siguiente forma.

ETS6 Demo - i "

-« = Direcciones de Grupo B8 0Nuevo grupo pri... -+ Afiadir Grupos Intermedios X Eliminar L Programa Diagnésticos ~ | & Deshacer [ Paneles v
[E Edificios ~ X B3 Direcciones de Grupo 0 £ Buscar v
[ Carpetas de Bsqueda Direccién * Nombre Descripcidn Centrz Tipo de D. Longitud N°de Ultimo Valor

B 1 Cuadros

B5 2 Descarga requerida
5 (0 No asignado a una estancia
Edificios
~ [ Practica Persianas
~ @ Sala de estar
~ [J] Racs
{0 1.1.1 BS.tp (D2)
10 1.1.2 Kxtp (04
= Control Persianas

%% Funciones
[ DireccionesdeGru.. v | X | B2 Grupos Intermedios 0 £ Buscar ~
[ Carpetas de Busqueda Grupo Prit Nombre Descripcién

5 (0 Addresses not assigned
5 0 Grupos con comentarios

Direcciones de Grupo

8 0 Nuevo grupo principal

Imagen 57: Creacion de direcciones de grupo para el control de persianas

Ahora debe crear las direcciones de grupo que va a utilizar de forma manual, como en
objetos de comunicacién solo tenemos tres, pues de la misma forma se crearan tres
direcciones de grupo con el mismo nombre que los objetos de comunicacion.
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Afadir Direcciones de Grupo

Cantidad Mombre Filas
M .
1 Salon persianas mover + || -

A

1 Salon persianas paso/parada + || -

Ea

1

Salon persianas estadg + -

Generar Direcciones

O L_‘ll&nar 'fUSEr |a |'imEra |I|::|’EI
\ 4
Anadir

Iniciar en

Aceptar Cancelar
Imagen 58: Creacion de direcciones de grupo para el control de persianas

Alas direcciones que creamos le vamos a cambiar el nimero de direccidn de la siguiente
forma.

zz| Direcciones de Grupo
“ &a 0 Muevo grupo principal
“ @8 0/0 Salon
ga 0/0/21 Salon persianas mover
&g 0/0/22 Salon persianas paso/parada

&g 0/0/23 Salon persianas estado
Imagen 59: direcciones de grupo para el control de persianas

Paso 5:

Ahora debe realizar la relaciéon entre los objetos de comunicacion del canal 1 del
dispositivo D4 con las direcciones de grupo creadas anteriormente, para esto debe
arrastrar el objeto de comunicacién a la direccidn de grupo con su mismo nombre, y le
deberia quedar de la siguiente manera.

@ Edificios ~ X | [ Objetosde Comunicacion 3 I} Pardmetros P Buscer ~
~ [T R&cs *' Mimero * Nombre Funcién del Objeto Enlazado con  Direcciones d Longitu C R W T U Tipode
13 1.1.1 854p (02) 1 CH-1 - Blinds Contral : Move Salon persiana...0/0/21 ibit € - - T - up/down
T 112 i (B 2 CH-1 - Blinds Control : Step/Stop Salon persiana..0/0/22 ibit € - - T - step
&3 £H-1 - Blinds Control : Feedback Salon persiana...0/0/23 ibyte C - W - - percenta
> [l CH-1 Control Persianas :

Imagen 60: Relacion entre objetos de comunicacion y direcciones de grupo

Ahora debe configurar el actuador que simulara las persianas en este caso seria el
dispositivo D2, en la ventana de edificios seleccionamos el dispositivo y seguido el canal
1, en el drea de trabajo seleccionamos parametros y en la configuracién del canal 1
vamos a poner lo siguiente:

54



[ Edificios ~ X | [} Objetos de Comunicacion 4 1} Pardmetros
~ [{] Racs ”
~ {0 1.1.1 BStp (D2)

1.1.1 BS.tp (D2) > CH-1 > Config CH-1

~ [l cHa - G Load type Blinds © Shutter
& 1: - CH-1: Move nfo moi ®
+ Info position no yes
S 2: - CH-1: Step/Stop Config CH-1 ’
. CH-1: Position ~ Frostalarm : Ono | yes
: - CH-1: Positio b oz ¥
4 - CH-1: Info Position < Rain alarm Ono yes
+ H3
= Wind alarm ©no | yes
+ CH-
e Alarm priority : © Frost » Wind » Rain | Frost > Rain > Wind
4+ CHS
+ CHE

Imagen 61: Configuracion de un actuador

Esto nos creara los objetos de comunicacion que relacionaremos con las direcciones de
grupo que creamos anteriormente, una vez relacionados nos quedaria de la siguiente
forma:

[ Edificios ~ | X | [} Objetos de Comunicacion 4 M} Pardmetros P Busear h
~ [{] Racs “ Nimero * Nombre Funcién del Objeto Enlazado con  Direcciones d Longitu C R W T U Tipode
~ {0 1.1.1 BS.tp (02) 1 CH-1: Move Salon persiana...0/0/21 ibit € - W - - up/down
o [l e 2 CH-1: Step/Stop Salon persiana...0/0/22 Tbit € - W - - step
o 3 Toyte C - W - - i
S 1: - CH-1: Move - - v pereenia
4 Salon persiana...0/0/23 ibjte C - - T - percenta
£ 2: - CH-1: Step/Stop -
& 3 - CH-1: Position
4 - CH-1: Info Position
v >
[ Direcciones de Grupo ~ | X || B8 Direcciones de Grupo (3 2 Buscar v
Carpetas de Busqueda Direccién * Nombre Descripcisn Centrz Tipo de D Longitud N° de Ultimo Valor
0 Addresses not assigned B2 o/0/21 Salon persianas mover No  up/down 1bit 2
0' Grupos con comentarios B8 0/0/22 Salon persianas paso/parada No  step 1 bit 2
B2 0/0/23 Salon persianas estado No  percenta.. 1byte 2

f#] Direcciones de Grupo
~ B8 0 Nuevo grupo principal
~ B2 0/0 Salon
B8 0/0/21 Salon persianas mover
B8 0/0/22 Salon persianas paso/parada

B8 0/0/23 Salon persianas estado

Imagen 62: Relacion entre objetos de comunicacion y direcciones de grupo

De esta forma ambos dispositivos ya estarian configurados.

Paso 6:

Ahora que ya se realizd la configuracion de los dispositivos ya podemos programarlos,
para esto al igual que en la practica anterior debemos tener preparada la ventana de
KNX Virtual en la opcién de configuracion:
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& Installation / Configuration

2

Segment | 1D Oulerh | AES | Descrption ProgVersion | Status A [t o SN

51 025 | B0 No | Binary Output Unoaded  [15 |15 [255  [ooFA00252500
D" Undefined: blocksblock

52 pis_ [P No | IPATP Coupler Urloaded |15 |15 [0 00FAD0251900
00 |Doap - Dimming Actuator Unloaded |15 |15 |255 | 0OFAD0250000
02 [BSp Biinds/Shuter Actuator Unloaded |15 |15 |25 | 00FA0250200
T Kix Unloaded |15 |15 |255 | 00FA0250400
07 |sAp ‘Swiching Actuator Unloaded |15 |15 |255 | 0OFAD0250700
013 |scp Scenario Controller Unloaded |15 |15 |255 | 0OFAD0251300
D4 |LMp Logic Module Unoaded |15 |15 [255  [o0FA-D0251400
020 [iP IP/TP Iterface vio Loaded 1 Jo 5 [oorasozsao00
05 Undefined: blocksblock

E] D5 |cTP No | TP/TP Coupler Urloaded |15 |15 [0 00FAD0250500
01 PBIp No | Push Button nteface Unloaded |15 |15 |255 | 00FAD0250100
03 [BOp No | Binary Output Unloaded |15 |15 [255  [o0FA00250300
05 |VvAp Valve Actuator Unloaded |15 |15 |255 | 00FAD0250500
D3 [AMp ‘Namn Moduie Unloaded |15 |15 |255 | 0OFAD0250900
D0 [mPap Movemert/Presence Detector Unloaded |15 |15 |255 | 0OFAD0251000
on [Binp Binary Input Module: Unoaded |15 |15 [255  [o0FA-0251100
D12 [ Wi Weather Modue Unloaded |15 |15 |255 | 00FA0251200
[EED Setpoint Manager Unbaded  [15 15 [255  [00FAD0251500
Di6 | HCp Heat Cortroler Unloaded |15 |15 |255 | 00FAD0251600
017 | HEp Heat Exchanger Unoaded |15 |15 [255  [ooFA00251700
021 |Rep Room Cortrolier Unloaded |15 |15 |25 | 00FA0252100
02 | RCip Room Cortrolier Unloaded |15 |15 |255 | DOFAD0252200
023 |RCp Room Cortroler Unloaded |15 |15 |255 | 00FAD0252300
024 |RCp Room Controlir Unloaded |15 |15 |255 | 00FAD025200
018" Undefined: block/block

54 D18__ | oRF No TP/RF Coupler Unloaded 5|15 |0 Q0FA-00251800
0% | PBA No [ Push Button hterface. Uloaded |15 |15 255

Imagen 63 Dispositivos KNX Virtual

Para enviar el programa al dispositivo pulsamos clic derecho sobre el dispositivo y
seleccionamos la opcién programar y programacién completa, eso hara que el software
ETS6 se prepare para enviar el programa, para terminar la programacion debemos
buscar en la tabla que nos muestra KNX virtual en la columna ID el nombre del
dispositivo que queremos programar y seleccionarlo, posteriormente el software

enviara el programa:

P e ne

@ Por favor, pulse el boton de...

{0111 BS4p (D2)

{2 Sala de estar / []] RGCS

» Cancel...

Imagen 64: Proceso de programacion de dispositivos
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Activo Historia
Q Cancelar todo

Q 1.1.1 BS.tp (D2) (RGCS) ®

. Reinicializando dispositivo

® Programar{Todos): Programandao

Imagen 65: Proceso de programacion de dispositivos

an o - - Chmay G - - caras T
D18” Undsefined: block./block

52 D15_ | clP No IP/TP Coupler - Unloaded 15 15 0 DOFA-D0251500

Do DAtp - Dimming Actuator - Unloaded 15 15 255 DOFA-D0250000

D2 BSip - Blinds/Shutter Actuator v10 Loaded 1 1 1 00FA-00250200

- Kx1p - Kix - Unloaded 15 15 255 00FA-00250400

7 SAtp - Switching Actuator - Unloaded 15 15 255 DOFA-DD250700

D13 SCip - Scenario Controller - Unloaded 15 15 255 DOFA-DD251300

D14 LM tp = Logic Module ° Unloaded 15 15 255 DOFA-00251400

D20 ilP = IF/TF Interface vi0 Loaded 1 0 255 DOFA-00252000
D5" Undefined: block/block

Imagen 66: Proceso de programacion de dispositivos
(9 Borrar Historiz

g 1.1.2 KX.tp (D4)

*» Programar({Todos): Finalizado

” g 1.1.1 BS.tp (D2)

» Programar{Todos): Finalizado

Imagen 67: Dispositivos programados correctamente

Una vez realizada la programacion de los dispositivos nos deberia salir esta ventana en
KNX virtual.
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D4 D7
_x _x _x _x _x _x _x _x
2 2
Do
_x _x _x _x _x _x _x _x
— — EN EXN B3N E3 EX B3 EX BN
6 6

D2

Imagen 68: Interfaz programada de KNX Virtual

4. Evidencia
Se realiza la configuracién y simulacion de una persiana usando KNX virtual, a continuacién, vera
el funcionamiento.
e Para bajar la persiana debe dar clic sostenido al botdon Pos_, eso hara que el dispositivo
D2 muestre el estado de la persiana:

D4 D7

_x _x _x
Pos_ Pos™
&l 2
Do
_x _x _x
& 6 ﬂ “ n

D2

Imagen 69: Funcionamiento de los dispositivos programados en KNX Virtual

Para parar la persiana debe dar clic sobre cualquiera de los dos botones del dispositivo
D4 y el dispositivo D2 mostrara el estado de la persiana como parado, de igual forma
los botones se colocaran de color amarillo:
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D4 D7

off

_z2 _2
_3 _3
Do
_4 _4
_x
— - “
_6 _6
_7 _7
D2
8 8

chi

Imagen 70: Funcionamiento de los dispositivos programados en KNX Virtual

Si realiza un clic rapido sobre alguno de los dos botones del dispositivo D4 la persiana
bajara o subira con cada clic, cuando la persiana baja completamente los botones del
dispositivo D4 cambiaran de color a rojo:

D4 D7

Pos_ Pos™

off
Do
_x
6 6 m
2

D

chi

Imagen 71: Funcionamiento de los dispositivos programados en KNX Virtual

5. Conclusién
El desarrollo de este laboratorio permitié comprender el proceso de configuracién y simulacién
de una persiana automatizada mediante el protocolo KNX. La practica evidencid la importancia
de las direcciones de grupo y los objetos de comunicacion para establecer el intercambio de
informacion entre dispositivos, logrando controlar correctamente los movimientos de la
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persiana dentro del entorno de simulacidon. Asimismo, se fortalecieron las competencias
relacionadas con la programacién y puesta en marcha de sistemas dométicos utilizando las
herramientas ETS y KNX Virtual.

3.6. LABORATORIO 6: CONTROL DE PERSIANAS CON EL KIT KNX DE DOMONETIO

1. Objetivo
Realizar el control de una persiana utilizando el protocolo KNX por medio de la configuracién de
la pantalla tactil Z41 pro y el actuador Gira 103900 presentes en el Kit KNX de Domonetio, se
aplican los conceptos de direcciones fisicas, direcciones de grupo, relacionamiento vy
configuracién de los dispositivos usando el software ETS6.
2. Descripcion general
En este laboratorio se realiza un sistema de control de persianas utilizando el protocolo KNX con
dispositivos presentes en el Kit KNX de Domonetio. Esta practica permite aplicar conocimientos
de creacién de proyectos, configuracion de topologias, asignacién de direcciones fisicas y
creacion de direcciones de grupo.
A través del software ETS6 se realiza la configuracién y programacién de una interfaz tactil Z41
Pro y un actuador GIRA 103900, esta practica permite comprender el funcionamiento de
sistemas de automatizacion y como los dispositivos intercambien informacidon a través del
protocolo KNX.
3. Procedimiento
e Paso 1: Creacion del proyecto
Abrir el software ETS6 y crear un nuevo proyecto.
o Seleccionar Crear nuevo proyecto.
o Asignar un nombre al proyecto.
o Seleccionar Crear topologia por defecto.
o Hacer clic en Crear proyecto.
Una vez cargado el proyecto, verificar que se haya creado la topologia KNX
correspondiente.
e Paso 2: Creacion de la instancia
Desde la ventana de edificio crear una nueva instancia donde ubicara los dispositivos
para la practica.
o Clic derecho sobre el edificio.
o Seleccionar Afadir — Estancia.

o Asignar un nombre al espacio.
e Paso 3: Importacion y agregacion de dispositivos

Para esto debe asegurarse que los dispositivos estan en el catdlogo de ETS6, si bien
puede realizar una actualizacidn en linea lo mejor es realizar la descarga del dispositivo
desde la web oficial del fabricante, a continuacidn, se proporcionaran los enlaces de
descarga de las librerias de los dos dispositivos a usar en esta practica.

o Pantalla tactil Zenio Z41 Pro

o Actuador de persianas GIRA103900
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https://www.zennio.com/es/documents/application_program_z41_pro_2-3_ets4/
https://partner.gira.de/data3/10399290.vd4

Convirtiendo Archivo de Productos..

%)

Leyendo Archivo de Proyecto v 0000
Cargando Traducciones_______ « 0000
Convirtiendo Dates & 00:03

Cancelar

Imagen 72: Instalacién de librerias de dispositivos

Laboratorle 6: C.. X

« o | & favdcntes @ Zeomio X i
Catilogo -  iemparar
+ Favoritas. Sex Fabricante * Nombre Nime Tipe d Aplicacién Version SLRes
2 Prantilac de disposiive 0 Zemio 1P TP 1Pmis s
5 Ucado prvismenie B0 zemio KES 3xSingle-phase NI TP KES IaSingle-phace 21 21
1 Zenmio. Z41 P Nz TP Z41Pro 23 23

2 Usado pariamanta
5] Fabricames
) tHome
A28 A - STOTZ-HONTAT
) abeech ung

b Bumotic

th reger Becre
@ e

PR p—

- vi

el Enginering GmiH
& Zennio
Display

Enangy Management

Imagen 73: Instalacion de librerias de dispositivos

ETSE Demo -
[T SRt - laboatorio 6:C.. X
€ 5 [ Febrintes | GIRA Giersiepen
Catiogs v th Impane
77 Favorites S Fabricante * Nomibee Nume Tipo d Apiicacion Version  SL
& Plantiles de dispasitive a Giersiepen et persiana cusd 230/ 48 €€ Marwal REG 1030, T8 persiana 204817 1
a Giersiepen  chtter/blind sct. 2fold 230v/2f0kd 12-48VDX DRA W TP shtter/bind 204812 12

& Usado previamente
% Usado previamente
T Fabricantes
I THome
4 458 AG - STOTZ-KONTAKT
) aorecht Jung
-
XK ESYLUX
» w GIRA Giersiepen
s
th Hager Eiecto
@ intera
B K Associaton
8 Weinsier Engineering Gmblé
v @ Zernio
Dusplay

Energy Management

Imagen 74: Instalacion de librerias de dispositivos

Después de verificar la instalacidn de las librerias necesarias, busque los dispositivos en
la ventana de catalogo y arrastrelos dentro de la topologia creada anteriormente.

B Topoican O Y [ e —" B ousen
5 Carpetas de Bisusde Se Direcch stancin Descnpoon  Programa de Aplcadon O Pry P Gro iy Fobricante Wimera de s Nimera de Producto
B 2 Descarga recuris L perisna 204811 " U0 shuter/bind act dfcd 002004 124
- P23 ROz e

B o sngnado a e liees
TIT 00 TP linea baskone

o [8] 1019 e pricipa

v 1 TP

Imagen 75: dispositivos instalados
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Paso 4: Asignacion de direcciones fisicas
Para asignar las direcciones fisicas a los dispositivos debera seleccionarlo y en el panel
lateral derecho, en la ventana de propiedades podrd realizar la asignacién de la
direccién fisica. Las direcciones fisicas de algunos dispositivos pueden variar
dependiendo de las configuraciones existentes en el maletin. Una vez asignada la
direccidn fisica, realice la programacion de la direcciéon dando clic derecho sobre el
dispositivo, después programar y seleccionar la opcién “programar direccidn
individual”, para términos del ejemplo usaremos estas direcciones fisicas:

o 1.1.22741 Pro

o 1.1.30 Gira 103900

B Propiedades >
@ A
Configuracion Comentarios n_fo
Nombre

Direccidn Individual

11 22

S
~

Descripcion

Ultima Modificacién  6/08/2026 1139 2. m
Ultima Programacion  1/01/0001 12:00 a. m

Mumero de serie - f
Estado

Desconecida ~

Imagen 76: Asignacion de direcciones fisicas

TIT 0.0 TP linea backbone
« [#] 1.0 TP linea principal
~ |3 1.1TP linea
111122241 Pro
1] 1.1.30 shutter/blind act. 4fold 230V/2fold 12-4..

Imagen 77: Topologia del proyecto

Paso 5: Configuracion de direcciones de grupo
Dirijase al panel de direcciones de grupo y cree una funcién denominada “Control
persianas”, elimine las direcciones creadas automaticamente por ETS y cree de forma
manual las siguientes direcciones:

o 1/1/0 Subir/Bajar

o 1/1/2 Stop

o 1/1/3 Posicion
Estas direcciones se utilizaran para la comunicacién entre el panel de control y el
actuador de las persianas.
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[l Direcciones de Grupo ~ X
Carpetas de Busqueda
3 Addresses not assigned
0 Grupos con comentarios
%] Direcciones de Grupo
~ B8 1 lluminacion
~ &8 1/1Contol persianas
B3 1/1/0 Subir/bajar
B8 1/1/1 Stop
B8 1/1/2 Posicion

Imagen 78: Direcciones de grupo

Paso 6: Configuracion del actuador de persianas
Una vez creadas las direcciones de grupo necesarias debe realizar la configuracién del
actuador para el control de la persiana, para ello debe seleccionar el dispositivo desde
la ventana de topologia y seleccionar la ventana de pardmetros desde el area de trabajo,
nos dirigimos al canal Al y verificamos los siguientes parametros:

o Modo de funcionamiento: Persiana.

o Comportamiento tras programacion ETS: Parada.

o Comportamiento ante fallo de tension del bus: Ninguna reaccion.

o Comportamiento tras recuperacion de tension: Parada.

o Prolongacidn del recorrido ascendente: 2 %.

[}l Objetos de Comunicacién 16 |i} Pardmetros

1.1.30 shutter/blin act. 4fold 230V/2fold 12-48VDC DRA > A1 - generalidades

generalidades Mode de funcionamiente

Bjistels primera) HEED

s=quridsd
Campartamients tras procedimients de p— .
Mansjo manuzl programacién de £TS (=
A - goneralidades comporiamisnta en fello de |z tensién sus  ninguna reaccién -
Campartamiento tras recuperacian de arada .
A1 - Tiempos tensién en &l bus o en la red para
Pralongasien del recorrido para - .

A - Activaciones desplazamiento ascendente ==

A2 - generalidades
Imagen 79: Configuracion de dispositivos

En el apartado de activaciones del canal Al, se deben mantener deshabilitadas las
siguientes funciones del dispositivo:
o Funciones de acuse de recibo.
Funciones de seguridad.
Proteccién solar.
Escenarios.
Posicion forzada.
Funcidn central.

O O O O O
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1.1.30 shutter/blind act. 4fold 230V/2fold 12-48VDC DRA > Al - Activaciones

generalidzdes Funciones de acuse de recibo © blogueado liberado

sequridad Funciones de seguridad O bloqueado | liberado
o Funciones de proteccién solar O bloquesdo | liberado
Mansjo manuzl
Funcign de escenarios ©' blogueade liberada
A1 - generlidades
Funcign de posicién forzada ©' blogueade liberada
Al - Tiempos
Al - Activaciones i S (Liberar funcionamisnts central bajo "Gener..
;Asignacion a la funcisn cantral?
O NO
A2 - generzlidades
A2 - Tiempos

Imagen 80: Configuracion de dispositivos

Paso 7: Asociacion de los objetos de comunicacién
Una vez finalizada la configuracién del actuador, dirijase a la ventana de objetos de
comunicacion, en esta ventana encontrara los objetos a relacionar con las direcciones
de grupo que creo previamente, para esta practica debera realizar los enlaces de la
siguiente forma:

o 1/1/0 Subir/Bajar - Modo de movimiento

o 1/1/1 Stop —Modo de escalonamiento

o 1/1/2 Posicién — Posicidn de persiana
Para realizar la conexién debe arrastrar el objeto de comunicacion a la direccién de
grupo.

£ 1130 shutteribling act. Afukd Z30V/28ald 12-48VDC DRA & Progeamar

> 01 1130 shartorling act. 4ok 230V, 200kt 12

Imagen 81: Asociacion de los objetos de comunicacion

Paso 8: Configuracion de la interfaz Z41 Pro

Una vez finalizada la configuracidon del actuador de la persiana, debe realizar la
configuracion de la interfaz por la cual el usuario interactuara con el sistema. Para la
configuracion debe seleccionar el dispositivo Z41 pro desde la ventana de topologia y
en el drea de trabajo debe seleccionar la ventana de parametros.

Dentro de los pardmetros debera dirigirse a la opcion de MENU/CONFIGURATION en
ella debera seleccionar la casilla de “page 1” para crear una ventana.

64



M0 Canales 4 [l Objetos de Comunicacion 9 1} Parametros

1.1.22 Z41 Pro > MENU

= MAIN CONFIGURATION

GEMERAL
Calendar
Security
Touch Logk
Internal Temp. Sensor
Ethernet
Firmware Updsts
- MENU
CONFIGURATION
+ Pagel

+  Configuration Page

Title
Automatic Page Shaping O No [ Ves

Default Page Menu -

Page 1 %
Page2
Page 2
Paged
Pages
Page &
Page?
Page 8
Paged
Page 10
Page 11
Page 12

Configuration Page %

Imagen 82: Configuracion de la interfaz Z41 Pro

Ahora deberd dirigirse a la opciéon de PAGE 1/CONFIGURATION en ella
seleccionar la casilla de “box 1” para crear un botdn.

W0 Cancles 4 [l Objetos de Comunicacién 9 I} Pardmetros

1.1.22 Z41 Pro > Page 1

MAIN CONFIGURATION Title
L Autamatic Page Shaping O No | Ves
Calendar fean Home =
Seursy Protected © No Yes
Touch Lock
Box 1 v

Internal Temp. Sensor

Box2
Ethernet Box3
Firmars Updats Box4
Box 5
MENU ars
Box7
CONFIGURATION
Box g
Page 1

Configuration

Box1

Configuration Page

Imagen 83: Configuracion de la interfaz Z41 Pro

Ahora debe seleccionar la

siguiente configuracion:
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00 Canzles 4 [Hl Objetosde Comunicacion @ I} Parametros
1.1.22 Z41 Pro > Page 1 > Box 1
—  MAIN CONFIGURATION Label

GENERAL Visualization 2-button Control

. Function Shutter Control ~
Calendar

Action © Left Down, Right Up | Left Up, Right Dawn

Security

- Left Button Shutter Down 1 -
ouch Leck

Right Button Shutter Up 1 ~

Internal Temp. Sensor
Etheret

Firmiare Update
- MENU

CONFIGURATION
— Pagel

Cenfguration

Box 1

+  Configuration Pege

Imagen 84: Configuracion de la interfaz Z41 Pro

e Paso 9: Asociacion de los objetos de comunicacién del Z41 Pro
Una vez realizada la configuracion, debe dirigirse a la opcién de objetos de
comunicacion, en ella deberd arrastrar los siguientes objetos a las direcciones de grupo
previamente creadas:
o 1/1/0 Subir/Bajar - Move Shutter
o 1/1/1 Stop - Stop Shutter
o 1/1/2 Posicion — Shutter Position

X Wl Cansles 4 [ oujetos s | 3 2

Enlazad con

Imagen 85: Asociacion de los objetos de comunicacion del Z41 Pro

e Paso 10: Programacion de los dispositivos
Una vez finalizada la configuracion de los dispositivos se procede a realizar la
programacion de estos, para ello debe tener conectado el dispositivo por USB al
computador, desde la ventana de topologia debe realizar clic derecho y seleccionar la
opcion de programacion y después programacion completa, el software esperara que
accione el botdn de programacion del dispositivo y posteriormente realizara la
programacion.

Resultados obtenidos
Se realizo la configuracion de un sistema de control de persianas utilizando ETS6 y los
dispositivos presentes en el Kit KNX de Domonetio, durante la practica se realizé la
configuraciéon de un panel tactil y un actuador para el movimiento de la persiana.
Observaciones

a. Para poder realizar la programacion de los dispositivos del Kit KNX debera contar con

una licencia mds avanzada que la DEMO.

Conclusidn
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El desarrollo de esta practica permitid aplicar conceptos tedricos sobre el funcionamiento del
protocolo KNX para la automatizacidén de persianas, se fortalecieron competencias relacionadas a la
programacion y configuracién de dispositivos KNX mediante el software ETS6.

3.7. LABORATORIO 7: CONTROL DE UNA LUMINARIA CON SENSOR DE MOVIMIENTO CON EL KIT
KNX DE DOMONETIO.

1. Objetivo
Implementar un sistema de iluminacién utilizando un sensor de movimiento, un Mddulo
MT/U2.12.2 Security Terminal, 2-fold, FM y un actuador KNX.

2. Descripcion general
Esta practica desarrolla la implementacién de un sistema de automatizacién para una luminaria
utilizando un maddulo receptor de sefiales y un actuador KNX presentes en el Kit KNX de
Domonetio. Por medio del software ETS6 se realiza la configuracion, creacion de direcciones de
grupo y programacion de los dispositivos del sistema.

3. Procedimiento

Paso 1: Creacidn del proyecto
Abrir el software ETS6 y crear un nuevo proyecto.
o Seleccionar Crear nuevo proyecto.
o Asignar un nombre al proyecto.
o Seleccionar Crear topologia por defecto.
o Hacer clic en Crear proyecto.
Una vez cargado el proyecto, verificar que se haya creado la topologia KNX
correspondiente.

Paso 2: Creacion de la instancia
Desde la ventana de edificio crear una nueva instancia donde ubicara los dispositivos
para la practica.
o Clic derecho sobre el edificio.
Seleccionar Afadir — Estancia.
Asignar un nombre al espacio.

wv [ Laboratorio 7
W ﬂ- Salon
lluminacion automatica

Imagen 86: Creacion de la instancia

Paso 3:
Para esto debe asegurarse que los dispositivos estan en el catdlogo de ETS6, si bien
puede realizar una actualizacién en linea lo mejor es realizar la descarga del dispositivo
desde la web oficial del fabricante, a continuacidn, se proporcionaran los enlaces de
descarga de las librerias de los dos dispositivos a usar en esta practica.

o MT/U2.12.2 Security Terminal

o KN950X/XAX-4CH para el uso de esta libreria debera ponerse en contacto

directamente con el soporte de Sunricher para que se la suministren.
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Fabricantes
1Home
> am ABB AG - STOTZ-KONTAKT
Imagen 87: Importacion y agregacion de dispositivos
O mportacion satisfactoria.
Archivo sers\USUARIONOneDrive - Universidad Piloto de
ColombiatTessis\ LIBSYKNO50XXAX-4CH Dimm Actuator.knxprod
Praducto: KNO50X/XAX-4CH Dimm Actuator
oK
Imagen 88 Importacion y agregacion de dispositivos
& Import D busca

Se Fabricante * Nombre Mime Tipo d Aphcacisn Varsion SLRes
0 sunriche KN9SOUAX-4CH Dimen Actusatos KNES.. TP KNSSOX/XAX-4CH Dien...10

Imagen 89: Importacion y agregacion de dispositivos

Después de verificar la instalacidn de las librerias necesarias, busque los dispositivos en
la ventana de catalogo y arrastrelos dentro de la topologia creada anteriormente.

S P S— P

S Dk stancin [a—

Imagen 90: Importacion y agregacion de dispositivos

Paso 4: Asignacion de direcciones fisicas

Para asignar las direcciones fisicas a los dispositivos debera seleccionarlo y en el panel
lateral derecho, en la ventana de propiedades podrd realizar la asignacion de la
direccion fisica. Las direcciones fisicas de algunos dispositivos pueden variar
dependiendo de las configuraciones existentes en el maletin. Una vez asignada la
direccion fisica, realice la programacién de la direccién dando clic derecho sobre el
dispositivo, después programar y seleccionar la opcién “programar direccion
individual”, para términos del ejemplo usaremos estas direcciones fisicas:

o 1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal

o 1.1.13 KN950X/XAX-4CH

=+ Segmentos @ ([ Dispositives 2 I} Parimetn

Descripeion Py

Imagen 91: Asignacidn de direcciones fisicas

Paso 5: Configuracion de direcciones de grupo
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Dirijase al panel de direcciones de grupo y cree una funcién denominada “Control
persianas”, elimine las direcciones creadas automaticamente por ETS y cree de forma
manual las siguientes direcciones:

o 1/1/0 Presencia

o 1/1/1 Encendido/apagado
Estas direcciones se utilizaran para la comunicacidn entre el sensor y el actuador de la
luminaria.

Anadir Direcciones de Grupc

Cantidad ~ Nombre Filas
17 Presenca +
1 -2~ Encendido/Apagado +

Generar Direcciones

O Rellenar (usr la primera libre)
Afiadir

Inigiar en

Aceptar || Cancelar

Imagen 92: Configuracion de direcciones de grupo

Imagen 93: Configuracion de direcciones de grupo

Paso 6: Configuracion del médulo MT/U2.12.2

Una vez creadas las direcciones de grupo del proyecto realizamos la configuracién del
modulo MT/U2.12.2, este serd el encargado de recibir la sefial del sensor e integrarla
dentro de la red KNX.

Para esto seleccione el mddulo desde la ventaja de topologia, en el seleccione la opcion
de parametros.

En la configuracién general seleccione el modo de funcionamiento “Stand-alone
security system”, de igual forma se mantienen desactivadas las opciones asociadas a la

supervisién del sistema debido a que no seran usadas para el desarrollo de la practica.
1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal.2-fold.FM > General

General O stand-alone security system
Operation mode '
with Security Module / Intrusicn alarm system

Setting/Unsettin
SEngrnsEng Sending and switching delay after bus
voltage recovery in s [2..255)
Zone A

Enable communicatian object - @
"In operation/errar 12 " 1 bit yes e
Zone B

Sending alarm reports eyclically yes @ no
Qutput Enable communication object "Request s @) o
status values” 1 bit o

Qutout 2

Imagen 94: Configuracién del médulo MT/U2.12.2

Posteriormente seleccione la opcidn de Zone A, la cual representa la entrada donde estd
conectado el sensor, esta entrada se va a configurar como un detector de proteccion
perimetral por medio de los siguientes pardmetros.
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[ Objetos de Comunicacien 21 Jj} Parametros

1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal.2-fold.FM > Zone A

Genzral Input Intrusion detector: peripheral protection =

Setting/Unsetting Type of monitering Open circuit (N/O) -
Deactivate alarm logic

Zone A via communication object yes ©no
Enable communication object e @

Zone B "Alarm memony” 1 bit yes =ine

Tt Set minimum signal time manually yes ©Q na

Cutput 2

Imagen 95: Configuracion del médulo MT/U2.12.2

Ahora seleccione el menu de Output 1y seleccione la siguiente configuracion.

[fl Objetos de Comunicacisn 21 I} Parametros

1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal,2-fold,FM > Output 1

General Operating mode of output via device state -
Setting/Unsetting Select device state Intrusien alarm -
Enable time function yes © no
Zone A

nvert output yes © no
Zone B
Output1

Output 2

Imagen 96: Configuracion del médulo MT/U2.12.2

Paso 7: Asociacidn de los objetos de comunicacion
Una vez finalizada la configuracién del actuador, dirijase a la ventana de objetos de
comunicacion, en esta ventana encontrara los objetos a relacionar con las direcciones
de grupo que creo previamente, para esta practica debera realizar los enlaces de la
siguiente forma:

o 1/1/0 Presencia —Zone A status
Para realizar la conexidn debe arrastrar el objeto de comunicacidn a la direccién de
grupo.
Paso 8: Configuracion del actuador KN950X/XAX-4CH
Ahora se procede a realizar la configuracion del actuador KN950X/XAX-4CH, para esto
seleccionamos el dispositivo desde la ventana de topologia y seleccionamos la opcidn
de parametros. Verificamos que las funciones de reporte de errores, reporte de
corriente y reporte de potencia se encuentren deshabilitadas ya que no las usaremos
para la practica.

[l Objetos de Comunicacien 16 I} Parametros

1.1.13 KN950X/XAX-4CH Dimm Actuator > Device general

Device general Error report © Disable Enable
Gz g Send object "In operation” no -
Voltage report Inactive -

A-Dimming genera
A-Dimming
A:Scene

A:Preset

Imagen 97: Configuracion del actuador KN950X/XAX-4CH
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Seguido de esto seleccionamos la opcidn Chanel A, el cual se utilizara para controlar la
luminaria, en este apartado se mantienen las configuraciones de base, que lo que
requerimos es que la luminaria simplemente encienta y apague.

[l Objetos de Comunicacion 16

It Parémetros

1.1.13 KN950X/XAX-4CH Dimm Actuator > A:Dimming general

u
Device general

Channel A general

ADimming general

ADimming

AScens

APreset

Channel 8 general

3:Dimming geners

3.Dimming

Time duration of dimming (C.55535)
Switch on viz OBJ "switch” with

Preset switch on brightness
(1%:~100%)

Switch on delay in s(0..65535)

Switch off Gelay in 3(0..83535)
Reaction on receipt of switch on valuz
Reaction on receipt brightness value
Switch-OFF mode

After bus recover switch on with

Bus recover preset brightness value
(0%~100%)

2

© Preset brightness value | Last brightness
100

0

0

Switch on softly -
Dimming an -
Switch off softly -
© Preset brightness value

Last brightness

0

Imagen 98: Configuracion del actuador KN950X/XAX-4CH

e Paso 9: Asociacidn de los objetos de comunicacion

Una vez realizada la configuracion debemos relacionar los objetos de comunicacién con
las direcciones de grupo previamente creadas, en este caso se relacionara el objeto de
comunicacién “Chanel A, Switching” a la direccion de grupo 1/1/1 Encendido/Apagado.
Finalmente, las asociaciones quedarian de la siguiente manera.

Programa

Enviosct TpodeDs C R W T U Produ

Imagen 100: Asociacidn de los objetos de comunicacion

e Paso 10: Programacion de los dispositivos

Una vez finalizada la configuracion de los dispositivos se procede a realizar la
programacion de estos, para ello debe tener conectado el dispositivo por USB al
computador, desde la ventana de topologia debe realizar clic derecho y seleccionar la
opcion de programacion y después programacion completa, el software esperara que
accione el botdn de programacion del dispositivo y posteriormente realizara la

programacion.
Resultados obtenidos

Se realiza satisfactoriamente la configuracion del sistema de iluminacidn utilizando un sensor
de movimiento, el mdédulo MT/U2.12.2 Security Terminal y un actuador KNX. Se realizo la
comunicacién entre los dispositivos creando direcciones de grupo y objetos de comunicacién.

Observaciones
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a. Para poder realizar la programacion de los dispositivos del Kit KNX deberd contar con
una licencia mds avanzada que la DEMO.
6. Conclusion
El desarrollo de esta practica permitié aplicar conceptos teéricos sobre el funcionamiento del
protocolo KNX para la automatizacién de persianas, se fortalecieron competencias relacionadas
a la programacion y configuracion de dispositivos KNX mediante el software ETS6.

4. VALIDACION DE CADA LABORATORIO

Se realizo la validacién de los laboratorios disefiados en entornos controlados, este proceso permitié
verificar la aplicabilidad de los procedimientos disefiados. Esta validacidon se realizd utilizando
herramientas de simulacién como KNX virtual y los dispositivos fisicos presentes en la universidad.

4.1. Validacidon con KNX virtual

La primera etapa se realizo utilizando la herramienta KNXX virtual, con este entorno se logré
comprobar el funcionamiento de los laboratorios relacionados con:

e Control de iluminacién.

e Automatizacion de persianas.

e Configuracion de dispositivos KNX.

e Asignacion de direcciones de grupo.

e Asociacién de objetos de comunicacion.

Esta validacién permitié aplicar los procedimientos planteados antes de entrar en contacto con el
hardware, facilitando la comprensién de conceptos basicos y la identificacién de posibles errores.

4.2, Validacion mediante el kit knx de Domonetio

Posteriormente se realizé la implementacidn de los laboratorios 6 y 7 con la ayuda del kit KNX
disponible en la universidad, lo cual permitié validar la configuracién de dispositivos reales, su
programacion mediante ETS6 y la creacidn de direcciones fisicas, de grupo y la asociacién con sus
objetos de comunicacién.

Es importante tener en cuenta que se debe contar con una licencia de pago del software ETS6 para
poder realizar la reprogramacion de los dispositivos del kit.

4.3. Aplicacién piloto de los manuales

Adicionalmente, se realizd una sesidn de prueba con los estudiantes de la asignatura de domética,
en la cual los estudiantes realizaron el contenido de los manuales partiendo desde la instalacién de
las herramientas necesarias, hasta la simulacién de los laboratorios 4 y 5, en los cuales se evidencid
la comprension de las competencias relacionadas al desarrollo de creacién de proyectos en ETS6,
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instalacion de librerias, creacion de direcciones de grupo y su asociacidn con objetos de
comunicacion.

Por razones asociadas al consentimiento informado de los participantes, no se realizaron registros
audiovisuales de las actividades desarrolladas durante la sesién piloto. La validacion se documenté
mediante observacién directa de las actividades realizadas y la retroalimentacidn obtenida durante
el desarrollo de las pruebas.

5. MATERIAL COMPLEMENTARIO E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS

Para el desarrollo de los manuales se creo una serie de videos explicativos de cada laboratorio para
mejorar la diddactica de las practicas. El material esta disponible en los siguientes links:

e Link de acceso al material de los laboratorios 1 al 3 clic aqui.
e Link de acceso al material de los laboratorios 4 al 7 clic aqui.

Cada uno de estos laboratorios fueron simulados usando KNX virtual e implementados por lo menos
3 veces durante el desarrollo de este proyecto. La repeticion de cada laboratorio tenia por objetivo
construir un texto robusto y claro para que futuros estudiantes o profesores los puedan repetir
nuevamente sin lugar a ninguna duda.

6. RESULTADOS DEL PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto se plantearon 7 laboratorios a realizar, sucesivamente a documentar
y preparar el material de apoyo para los estudiantes, se trabajaran los siguientes conceptos: la
configuracion bdsica del sistema KNX, control de iluminacion automatizada con KNX vy la
automatizacion integrada de sensores. En el presente apartado encontrara especificado los
objetivos, materiales e instrumentos, marco tedrico, analisis de resultados y presentacién de
informe para cada uno de los laboratorios anteriormente planteados. El procedimiento de cada
laboratorio lo encontrara en el apartado de anexos.

Como resultado del proyecto fue redactada una guia de laboratorio con 7 practicas a realizar
sucesivamente durante la asignatura de domdtica. Fue preparado material de apoyo para los
estudiantes con el propdsito de fortaleces conceptos como: configuracion basica del sistema KNX
(Practica 1 a 3), simulacién de dispositivos con KNX Virtual (practica 4 y 5) y automatizacion
integrada de sensores (Practica 6y 7).

Cada practica especifica los objetivos, materiales e instrumentos como también el marco tedrico el
analisis de los resultados y la presentacion del respectivo informe para evaluacién por parte del
docente. La guia completa de laboratorio esta en el Anexo A.
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7. CONCLUSIONES

Se desarrollo una serie de manuales de laboratorio para la implementacién del protocolo
KNX en instalaciones dométicas con el fin de fortalecer las competencias practicas de los
alumnos de la universidad en el area de automatizacidon y domética.

El uso del software ETS6 junto con la herramienta KNX virtual fue fundamental para disefiar
y validar practicas de aprendizaje, facilitando el desarrollo de los conceptos de direcciones
de grupo, direcciones fisicas, objetos de asociacién y programacion de dispositivos sobre
todo en el primer contacto del estudiante con el protocolo KNX.

Los laboratorios desarrollados buscan que el estudiante adquiera un aprendizaje
progresivo, partiendo desde la instalacion del software y creacion de un proyecto, hasta
realizar la configuracion de sistemas dométicos sencillos como el control de iluminacién y
control de persianas.

Durante la fase de validacion, se encontré una limitacién asociada al maletin KNX de
Domonetio, el cual no permitia la reconfiguracién de sus dispositivos sin adquirir una
licencia de pago del software ETS6 de KNX.

El desarrollo de este proyecto tiene un valor académico importante, generando manuales
de laboratorio que pueden ser utilizados en asignaturas relacionadas a la automatizacion y
domética, apoyando los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Universidad Piloto de
Colombia.
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ANEXOS

El anexo presentado en esta seccidn contiene la guia de laboratorio, incluyendo procedimientos,
configuraciones y evidencia visual obtenida mediante simulaciones en el entorno de ETS, KNX
virtual y las practicas realizadas en el laboratorio mediante el uso del Kit KNX de Domonetio.
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ANEXO A.

GUIA DE LABORATORIOS
PROYECTO PG-25-2-04

DESARROLLO DE MANUALES DE LABORATORIO
PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS
DOMOTICOS USANDO EL PROTOCOLO KNX
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LABORATORIO 1: INSTALACION DE ETS Y KNX VIRTUAL.

Codificacion:
Laboratorio 1

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | Paginas: 2
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

Instalaciéon de ETS y KNX virtual

1. Objetivos
e Conocer sobre las diferentes licencias que ofrece KNX para su software de programacién
ETS.

e Conocer el software que ofrece KNX para la simulacién de dispositivos KNX virtual.
e Realizar la instalacion del software KNX virtual y ETS.
2. Materiales e instrumentos
2.1. Computador
2.2. Internet
2.3. Software: El software ETS estd exclusivamente soportado para su instalacion en
dispositivos que cumplan con lo siguiente:
2.3.1.Requisitos Minimos de Hardware
e CPU: >=2GH:z
e RAM: >4GB
e Almacenamiento: = 20GB
e Resolucién de pantalla: = 1024 x 768
e Microsoft Surface ProX no se recomienda ya que no permite instalar
aplicaciones de 64 bits que no hayan sido adaptadas a ARM64.
e Para lograr resultados 6ptimos, se recomienda encarecidamente tener un
minimo de 4 GB de RAM y una resolucion de pantalla mas alta.
2.3.2.Requisitos de Hardware Recomendados
e CPU: =4 nucleos
e RAM:=>8GB
e Resolucién de pantalla: = 1920 x 1080
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3. Marco tedrico

3.1. Licencia
KNX brinda tipos de licencia segun el uso e instalacion que el usuario desee darle al
software ETS, estas licencias deben ser adquiridas en la pagina web de KNX por parte del
usuario.
3.1.1. ETS6 Home
Esta version esta pensada para uso privado, para aquellas personas que quieran disefiar y
programar su propia vivienda con KNX y utilizando la clasica interfaz de usuario del
software ETS conocida desde hace muchos afos. Tendra la posibilidad de crear un Unico
proyecto incluyendo un maximo de 64 productos de KNX procedentes de cualquier
fabricante KNX.
3.1.2. ETS6 LITE

Esta licencia corresponde a la version completa del software, sin embargo, limita al usuario
al solo permitir conectar maximo 20 componentes por cada proyecto.

3.1.3. ETS6 Profesional

Esta licencia corresponde a la versién completa y sin limitaciones del software. Permite la
creacién de un numero ilimitado de proyecto, al igual que permite un nimero ilimitado de
componentes de instalacién en cada proyecto.

Por fines educativos, para el desarrollo de las distintas practicas planteadas se utilizard la
version DEMO. Esta versidn compone el uso completo del software, pero esta limitado a
realizar un maximo de 5 conexiones entre dispositivos.

4. Procedimiento
4.1 Registro en MyKNX y descarga de ETS 6
Para poder acceder a todo el catidlogo de KNX es necesario registrarse y crear una cuenta
en la pdgina oficial de la compafia. Ademas, podra ingresar a capacitaciones en linea,
documentacién, soporte de KNX, entre otros.
e Paso 1: Ingrese a la pagina web de la empresa por medio de este enlace:
https://my.knx.org/
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https://my.knx.org/

KNX Tienda Soporte Ver Todos Los Cursos B Hlregistrarse

Tienda »

ETS Cursos En Linea Apps ETS

@ Archivo de proyecto

@ Diagnéstico

@ Disefio de proyecto

@ Disefio de proyecto gréfico

@ ETS puesta en marcha

@ Exportacién de proyecto

@ Gesti6n de proyectos

X Hi.Need any help?

. Ver Todas las Versiones Ver Todos los Cursos Ver Todas las Apps

e Paso 2: Si tiene o no tiene una cuenta deberd dirigirse a la opcion “Registrarse”
ubicada en la parte superior derecha del sitio web. Una vez ahi le saldrd el siguiente
sitio web:

S
KNX

Iniciar Sesion
Por favor, registrese con su KNX ID.

Usuario KNX / E-mail

David-mateus@upc.edu.co

Contrasefia

Recordarme ¢Ha olvidado su Contrasefia?

éNo tiene cuenta? Iniciar Sesién
Registrese

En este sitio web debe ingresar a la opcidn “éNo tiene una cuenta? Registrarse” y
seguir todo el proceso de creacidn de la cuenta.

e Paso 3: Unavez se registre y tenga la cuenta iniciada debe ir a la opcidn de ver todas
las opciones en el apartado de ETS.

S
K_“N)x( 0 David Mateus Contreras Tienda - Cuenta Soporte Ver Todos Los Cursos [ = @ Ed
Tienda Pt

ETS Cursos En Linea Apps ETS

& Archivo de proyecto
© Diagnéstico

© Disefio de proyecto

@ Disefio de proyecto grafico
@ ETS puesta en marcha

@ Exportacion de proyecto

© Gestion de proyectos

X HiNeed any help?

. | Ver Todas las Versiones Ver Todos los Cursos Ver Todas las Apps
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e Paso 4: En el sitio web deberd ir a la tercera version que es la profesional y realizar
la descarga demo del software.

N
Km m&( David Mateus Contreras Tienda - Cuenta Soporte Ver Todos Los Curses = D B

ETS6 Professional €1000.00

® WAy envio excluidos

Desde KNX Assoclation

ETS significa Englneering Tool Software, una herramenta software de configuracion
Independiente de fabricants que sirve para disefiar, configurar y diagnosticar instalaciones de
control Inteligentes para viviendas y edlficos basadas en el sistema KNX.

Considere adquirir este producto opcionalk:

] Dengle €80.00
ETS €5 un software que funclona en ordenadores con sistema operativo Windows®. Afiada esta opclon s desea activar el ET5 con un dongle. jUna licencla ETS activada con
un dongle no puede revertirse de nuevo a licencia en la nube!

Compatible con Windows 10y 11 £l dongle USE solo & utiliza para la licencia. o ofrece almacenamiento de datos

€l producto se puede licenciar a traves de la nube o mediante un dongle.

wen del desarrollador
ntep:rwwn knx org

Informacion de la version
6.4.1

Dispenible para
ETS6

—

4.2 Instalacion de software ETS 6

e Paso 1: Una vez descargado el programa ejecute el instalador, lo cual nos abrira la
siguiente ventana:

Welcome to KNX ETS v6.4.1 Setup

In order to install KNX ETS6, you first have to read and agree to our Terms of
License.

Show Terms of License

[] I have read the Terms of license and agree to them

Close
e Paso 2: Leemos y aceptamos los términos y condiciones dando clic sobre el
recuadro, una vez aceptados los términos y condiciones, hacemos clic en el botdn

de instalar:
=1
Welcome to KNX ETS v6.4.1 Setup

In order to install KMNX ETS6, you first have to read and agree to our Terms of
License.

Show Terms of License

| have read the Terms of license and agree to them

‘r nstall Closs

e Paso 3: El programa empezard el proceso de instalacion, esperamos que termine
todo el proceso.
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Installing...

Microsoft MET Framework 4.8
Microsoft VC++ Redistributable
Microsoft Edge Webview?2

KMX ETS Compatibility Companents
KMX ETS6 v6.4.1 (Build 6.4.8718)

IR

T T
02:1033 3;

P
Ln
P

Cance

e Paso 4: Al finalizar el proceso el siguiente mensaje “ETS6 has been succesfully
installed”, hacemos clic en close y ya tendriamos instalado el programa ETS6 en
nuestro computador.

e Paso 5: Revisamos que el programa este correctamente instalado en el equipo y
que su acceso directo se encuentre en el escritorio.

4.3 Descarga e instalacion del software KNX Virtual
e Paso 1: Para realizar la descarga de KNX virtual debemos dirigirnos a la pagina
oficial de KNX por medio del siguiente enlace https://my.knx.org/.Una vez en la

pagina vera lo siguiente:

Tentas Gimnthv  Soportef  VerTodesLosCuses e ®p

Cursos En Linea Apps ETS

. Ultimas noticias Oportunidades de Formacion Articulos de Soporte Destacados

I R 3 o ~ . v
e Paso 2: Una vez en el sitio web, deslizamos hacia abajo un poco y veremos un

apartado llamado “Recursos destacados”, en el encontrara un apartado llamado
“KNX Virtual”, hacemos clic en él y nos dirigira a la pagina de descarga.
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https://my.knx.org/

25
NX

(X David Mateus Contreras Tienda -~ Cuenta Soporte Ver Todos Los Cursos

Ultimas noticias Oportunidades de Formacion

€2 Préximos Cursos
3 Proximos Seminarios Web
3 Simular en KNX Virtual

2 Comenzar con eCampus

Recursos Destacados

gy~ KNXSpecifications
R KNXSpectications
L]

=M €756 Professional

Nueva formacién gratuita ets

r el acceso a instalaciones KNX

cnologia de comunicacion es objetivo.

R ol
Leer Mas 2 KNX software

. l Ultimas noticias l I Descubrir Todos los Recursos l

Paso 3: Una vez en la pagina de descarga daremos clic en el botén de afiadiralac
cesta:

Tienda
™ P
e
R v e PR

Paso 4: Ahora en la parte superior derecha encontraremos un botén de una cesta
0

7’

hacemos clic en él'y nos dirigira a nuestra cesta de compras:

Cesta
Articulos Resumen del Pedido
Afadir un cupon (Opcional
KNX Virtual [KNX Association] auomatc
sincupones
KNX a
o E €0.00
o eliminar cd: €0.00
Total sin IVA: €0,00
VA £€0.00
Total IVA incl.: €0,00

Paso 5: Una vez en la cesta daremos clic en el botén comprobar, eso nos redirigira
a una pagina en donde encontraremos nuestros datos personales de envid los
cuales ingresamos en el registro, en este caso solo hacemos clic en continuar ya
gue no se requiere envio:
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Ver Todos Los cursos 0 0

Enviar a

e

Paso 6: Una vez dado clic en continuar, no saldra una ventana de método de pago,
en este caso el software es gratis, asi que nuevamente damos clic en continuar:

Knx David Mateus Contreras Tienda ~ Cuenta Soporte Ver Todos Los Cursos 0 O
Comprobar
Metodo de pago Resumen del Pedido
Ctd: €0,00
S e s gt porlo que o s necesare ningn g, ool i A 000
IVA €0,00
Total IVA incl.: €0,00

e

Paso 7: Después nos dirigird a una pdagina de confirmacion donde leeremos vy
aceptaremos los términos y condiciones, una vez realizado esto daremos clic en
“confirmar pedido”:

Knx David Mateus Contreras | Tienda v Cuenta v Soporie ™ Ver Todos Los Cursos D 0 e

KNX Virtual [KNX Association] automatic e

O N €0.00

G

Acuerdos de Licencia

He leldo el KNOX Virtual clsclaimer 1 0.0.pcl y acepte

Resumen del Pedido

cud: €0,00
Total sin IVA: €0,00
VA €0.00
Total IVA incl.: €0,00

Al completar el procedimiento del pedido, recibira un
correq electronico con todos los detalles de su pedido

QU  confirmar pedido

Paso 8: Una vez confirmado, nos redirigird a una pdagina donde nos avisaran de
confirmar el pedido por medio de un correo enviado al correo previamente
registrado:
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I
Kmﬂﬁ AL David Mateus Contreras -~ Tienda Cuenta -  Soporte Wer Todos Los Cu

Se ha realizado su pedido

order_id%.

Se enviara un correo electrénico de confirmacion a david-
mateus@upc.edu.co.

Una vez haya recibido el correo electronico de confirmacion de su
pedido, le enviaremos otro carreo electronico cuando su pedido
haya salido de nuestro almacén, si es aplicable.

A ver Pedido y Factura

L Ir 3 Descargas

Continuar a la pagina de Iniclo

KNX Assodiation Sales <sales@knx.org a6~ B

Para: © DAVID MATEUS CONTRERAS

Estimada/a David Mateus Contresas,

Nos complace que haya elegido comprar productos/sanvicios de |3 Asociacidn KNX.
A continuzcidn encontrard qué cazo aplica 3 su situseidn para recibir I3 instrucciones
correctas sobre como instalar y actvar sus productos.

1. ¢Ha pedido una licencia ETS basada en la nube o una actualizacien?

Ya sea una nueva ficencia ETS o una actualizacién, ambas son de base en | nube de
forma pusden activarse i i
de actvaion en la nube a traves de este enlace:
Instalacion de| software ETS6
el oTe

Se necesita una conexion permanente 3 Intemet.
Actuzlizacion desde ETSS. consulie |3 seccion 4

2. ;Ha pedido una licencia ETS basada en machilz o una actuzlizacion?

2 583 Una nueva hoencia o una aciuaizacion, ambas son de base en la nube de forma
predeterminzda y también pueden activarse inicialmente de esia manesa.

Si pidié una mochila, active su licencia siguiende & procedimiento de activacion de la
mechila desde este enlace Li i

Cuzndo se activa con la mechila, ya no s pesicle volver 3 cambiar 3 una licencia

e Paso 9: Una vez confirmado, en la pagina de KNX iremos a la barra de navegacion
y seleccionaremos el botdn de “cuenta” y en el menu desplegable seleccionamos
la opcidn “Productos”:

KX David Mateus Contreras | THROH UM Soporie™  Ver Tods Las Cursas E &0

Se enviard un correo electronico de confirmacion
mateus@upc.edu.co

Gestionar Contactas

Una vez haya recibido el correo electronico de col Productes
pedido, le enviaremos atro correc electronico cué
haya salido de nuestro almacen, si es aplicable

Ofertas

Pedicion  Facturas

aslicaciones:
Cupores

Tienda

e Paso 10: Una vez en la pagina de productos, buscamos la opcidon de la licencia del
software KNX Virtual que se llama “descargar software”:
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David Mateus Contreras Tienda - Cuenta

Productos

creado
210572025

D Historial de Productos | 4 Editar Comentarios

e Paso 11: Una vez terminada la descarga tendremos un archivo comprimido el cual

contiene el programa, para el caso de KNX virtual el programa es un portable, asi
gue solo debemos descomprimir el archivo y ejecutarlo.

5. Andlisis de resultados

Se realiza de forma satisfactoria la instalacién del software ETS6 y KNX virtual para el desarrollo
de laboratorios posteriores.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
David Mateus Contreras
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LABORATORIO 2: CREACION DE UN PROYECTO Y ENTORNO DE ETS.

Codificacion:
Laboratorio 2

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | paginas:
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

Creacién de un proyecto y entorno de ETS

1. Objetivos

e Utilizar los conceptos, caracteristicas y funcionalidades bdsicas relacionadas con
el software ETS 6 para abrir y configurar un nuevo proyecto.

e Conocer e implementar diferentes particularidades del software en el apartado
proyectos, tales como: exportar e importar, ficha de detalle y registro, vistas del
proyecto.

2. Materiales e instrumentos

1.1.1.Computador que cuente con sistemas operativos: Windows XP, Vista o 7 o posterior.

1.1.2.Internet.

1.1.3.Software ETS 6.

3. Marco teodrico

3.1.1 Ventana: es un area visual, normalmente de forma rectangular, que contiene algun
tipo de interfaz de usuario, mostrando la salida y permitiendo la entrada de datos
para uno de varios procesos que se ejecutan simultaneamente.

3.1.2 Importar: la funcién Importar se utiliza para incorporar a una aplicacién objetos,
documentos u otro tipo de archivos que fueron creados en otra aplicacion, o que
pertenecen a versiones antiguas de la misma aplicacion.

3.1.3 Exportar: significa "forzar" a una aplicacién para crear un documento que la misma
aplicacion no podra editar luego, o bien, podra editar solo a través de la
importacioén.
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4. Procedimiento

Para esto debemos tener una cuenta de KNX y tener descargado el software ETS de KNX. Una
vez tenga el programa instalado debera ejecutar el ETS e iniciar su sesion, para términos de las
practicas utilizaremos la versién demo del software, esta versidon estd limitada a solo 5
dispositivos por proyecto, pero es funcional para las practicas.

Una vez en él nos encontraremos con la siguiente interfaz:

En esta interfaz encontraremos algunas opciones como noticias sobre los nuevos dispositivos
lanzados para KNX y el apartado de creacidn de proyectos. Para crear un nuevo proyecto vamos
a hacer lo siguiente:

Seleccionar la opcién crear nuevo proyecto.
Ponemos un nombre de su preferencia al proyecto.
En el tipo de proyecto podemos dejarlo por defecto.
En topologia debes dejar la casilla desmarcada.

Dar clic en crear proyecto.

+ Nuevo Proyecto Laboratorio 1

En la pestafia principal del proyecto encontrara 5 areas de trabajo que permiten configurar,
programar y diagnosticar dispositivos KNX:

e Barra superior:

En la parte superior se encuentran las herramientas principales:

O O O 0O O O O

Afadir edificios
Eliminar
Programar
Diagnésticos
Deshacer
Paneles

Buscar
Configuracién

Esta barra permite acceder rdpidamente a las funciones principales del proyecto KNX.
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Selector de vista:
En esta seccién podrd navegar por los distintos componentes de su proyecto, esta cuenta
con un meno desplegable que al seleccionarlo podra ver todas las partes del proyecto:

Edificios ~

jii] £

Raiz del Proyecto *

Infarmes *

Catélogo *
[ Dispositivos *
ﬁ Edificios *
[z Direcciones de Grupo *
[ Topologia *
E® Monitores *

Todos los Paneles >

E4 Abrir como Nueva Ventana

Nota: si no le aparecen todas las opciones deberd ir a la casilla de “Todos los paneles” y
agregar a favoritos los que falten.

En esta seccion encontraremos los diferentes paneles que usara para configurar todos sus
proyectos cada uno con una funcién en especifico:

O

Edificios: Este panel servird para crear la estructura del entorno donde va a estar
alojado el proyecto, es decir, si el proyecto es para una vivienda en este apartado
podremos crear todas las partes de la vivienda como habitaciones, bafios, cocina,
etc. Esto es util ya que ordena el proyecto a gran escala permitiendo que a la hora
de agregas sensores o actuadores el sistema y el usuario a cargo de la instalacién
fisica sepan exactamente dénde va cada dispositivo.

Raiz del proyecto: Como su nombre lo indica este panel muestra todos los
componentes que creemos en los distintos paneles de nuestro proyecto.
Informes: En este panel encontraremos todos los informes generados en nuestro
proyecto.

Dispositivos: En este panel podremos agregar y visualizar los actuadores, sensores
y demads dispositivos que necesitemos para nuestro proyecto.

Direcciones de grupo: En este panel podremos visualizar los grupos generados en
el panel de topologia, este también permite configurar los grupos y realizar los
enlaces correspondientes.

Topologias: Este panel nos permitird crear las lineas de nuestro proyecto, es decir,
en este realizaremos la configuracidn de los dispositivos que agregamos,
asignando direcciones y demds configuraciones que permiten el funcionamiento
del sistema.

Area central:
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Este es el campo de trabajo, en esta area se pueden agregar y configurar los dispositivos
KNX

Panel derecho
En este panel se muestran las propiedades del elemento seleccionado, en el también
podremos realizar ciertas configuraciones segun el dispositivo.

Anadlisis de resultados

Se realiza el procedimiento de creacidn de un proyecto en ETS6, también se realiza una
exploracién completa del area de trabajo del software explicando la utilidad de cada
apartado.

Presentacion de informe

El estudiante deberd desarrollar un informe para la siguiente clase en el que dé respuesta a
las siguientes preguntas:

e (iQuétipos de ventanas tiene disponible el software ETS 5?
e (Qué contiene cada tipo de ficha del proyecto?

El informe debe incluir:

- Objetivos (Ojala diferentes a los del laboratorio)
- Marco teérico (Maximo dos hojas)

- Desarrollo

- Conclusiones

- Bibliografia.

Elaborado por:

David Mateus Contreras

Revisado por:

Aprobado por:
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LABORATORIO 2: INSTALACION DE LIBRERIAS.

Codificacion:
Laboratorio 3

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | paginas:
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

Instalacion de librerias

1. Objetivos
e Utilizar los conceptos, caracteristicas y funcionalidades basicas relacionadas con el
ETS 5.
e Aprender a importar diferentes librerias segin los elementos que se desee
programar, para asi poder configurarlos y utilizarlos.
2. Materiales e instrumentos
2.1. Computador que cuente con sistemas operativos: Windows XP, Vista o 7 o posterior.
2.2. Internet.
2.3. Software ETS 6.
3. Marco teodrico
3.1. Librerias: Son un conjunto de implementaciones funcionales, codificadas en un lenguaje de
programacion, que ofrece una interfaz bien definida para la funcionalidad que se invoca.
3.2. Sistema operativo: Programa o conjunto de programas que, ordenadamente vy
relacionados entre si, contribuyen a que el ordenador lleva a efecto correctamente el
trabajo encomendado.
3.3. Protocolo: Conjunto de reglas y estandares para establecer la comunicacidn entre dos o
mas computadores.
4. Procedimiento
A continuacion, se describen los pasos que deben seguir los estudiantes para desarrollar la guia.
El primer paso de cada proyecto KNX consiste en asegurar que los datos de producto ETS de
todos los dispositivos que va a utilizar se hayan importado correctamente al ETS. Puede obtener
esos datos de forma indirecta mediante descarga desde las paginas web de los fabricantes, o de
forma directa a través de la ETS App “Catélogo Online”.
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Para el desarrollo de esta guia, se descargaran los elementos del catdlogo desde la pagina web

del fabricante del producto a configurar en este caso usaremos la base de datos del fabricante
del Kit KNX.

e Paso 1: Se dirigira al sitio web del fabricante, en este caso “Domonetio” por medio

del siguiente enlace https://www.domonetio.com/kit-knx

Paso 2: Cuando se encuentre en el sitio web le saldra la siguiente interfaz, en la
cual debera seleccionar la opcién descargar.

e i ° BASE DE DATOS ETS

Lo base de datos ETS,

Paso 3: Con lo anterior obtendremos un archivo en formato zip descargado en
nuestro equipo, en este caso debemos cambiar el formato del archivo al que el
ETS6 detecta que seria “.knxproduct”, para esto debemos dar clic derecho sobre el

archivo y seleccionar la opcién “cambiar nombre”, una vez ahi borramos la
extensién del archivo “.zip” y le damos “enter”.

o Archivo descargado:

BBDD Maleta
Domonetic
20201028 knxpro
d

o Archivo con el nombre cambiado y listo para importar:

AN

BBDD Maleta
Domonetio
20201028 knxpro
d

Paso 4: Ahora abriremos el software ETS6, una vez con el programa abierto
debemos crear un nuevo proyecto.

Paso 5: Una vez creado el proyecto, nos saldra la pestafia principal del proyecto,

en el drea de la izquierda debemos cambiar al apartado de “Catalogo” y seleccionar
la opcidn “Importar”:
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Binary loput Display ..
Binary input Display ..

O ABBAG (S WES1AA2
S ABBAG (S S/S26225..2
S ABBAG (ot WAL 2
=540 W ABB AG (S0t BESS10:203.2..2
4 W A8 AG St BESAI032.. 2
S ABEAG (el BESAINOL. JDGTP  EeayHININZ 13 88 Groups
S ABAG(SGL BESANOL. DGR By dZNINI 13
0 288 A (it BET62303 200G TP By npul 161 2300110
Binary nput 1212300110
Binary nput 1012300/ 1.0
2 By nput 0 23041010
0 @ ATE AG (tot. IESAZI0I2. 206 TP Binry bput 41 30W/1010
S ABBAG (oL IESAZIOZLIDGTP ey TN 13
10 0400 AG (oL IES162032-20DG- 1% Binary bl 1620410 10

S Find and heplace
BB Workipsces
Bl Todo hems

B Pending Operations

e 110 i uiding Pans - 5 ] i Undo Histary

Paso 6: Una vez realizado lo anterior, tendremos la siguiente pestaia, en la cual
tendremos que seleccionar el archivo de la base de datos del equipo que vamos a
programar, en este caso seria el del Kit KNX de Domonetio que previamente

descargamos:

»
=- 09
echa de o £
we - Hoy
[Cizeosaea ; P
A principio e esta semana
o 2008 1475, ——

oo dearchve: [BBDO Maleta Domonelio 3091028 | ETS prosct e [ dmaproc "
b

O AETAG Bt BURRIT MDA Beem AN 1
[

Camcal

TS

Paso 7: Una vez seleccionada la base de datos nos saldra la siguiente ventana en la
cual el software estara analizando la base de datos suministrada:

Analysing Praduct File

’-

Opening Project File...

Paso 8: Esperamos que el programa cargue y nos va a salir una ventana en la cual
debemos seleccionar la opcidn “Importar todos”, después de eso debemos
seleccionar el lenguaje de los productos y en este caso seleccionamos todos los

lenguajes:
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@ Select Productls) to import
P seacn v

TP LieCoupler
TP Monitor Report 2010
TP 0900 shuberblind 2.
TP Universl TSM 110810

TP Full Color Capacitive Tou-, 241 Pra 33,

Sec Name: Order mumbe Medur Desciption. Applicaion progrem nom
B 2ol swichscumor 64 30VA, TR TP srvasoer

B dCheei Bray gt biode MR TP 4-Chamne iy et
1 et persons cusch T00fdobie 12 10500 TP pesiana 204311
[ER=TY e IADUDA4ES TP LED Dimming Actutar, LED Dimming Actuntor
[T T EXMROS-dchannes.  BUMEDOS- 4 chaneai.
] ESUK DG 36008 mi KK » Esvue bl

B et o T ® DAL Gy T CO201..
a T K Eregy Save 455 Dsingle-phase 21
a

a

a

a

o

EE nzaPRO.

Impart All Products | Cance

e Paso 9: Una vez realizado lo anterior el software empezara a importar la libreria,
solo debemos esperar a que el software termine:

Converting Product File .

wnloads\BBDD Maleta Domonetio

Conwerting Data

e Paso 10: Nos saldra la siguiente pestafia si el software importo la base de datos de
forma correcta:

Import successful.

File: CiUsers\David\Downloads\BBDD Maleta Domonetio
20201028 knxprod

Product: 2-fold switch actuator 64 230V AC, embedded
Product: 4-Channel Binary Input Madule

Product: Act persiana cuadr 230V/doble 12-48Y CC Manual REG

Product: ADLD-04/03.1

Product: BX-MFEQ4

Product: ESYLUX PD-C 360i/8 mini KNX
Product: Interface DALI TW

Praduct: KES 3xSingle-phase

Le damos a la opcién “ok” y ya tendriamos los dispositivos listos para su
configuracion y programacion.

5. Analisis de resultados
Se realiza la explicacion del procedimiento para la instalacion de las librerias necesarias para la
creacion de proyectos dométicos, se explora el catdlogo en linea y se explica el proceso de
importacion de librerias de forma manual, es importante tener en cuenta que cada dispositivo
creado para el uso del protocolo KNX cuenta con su propio catalogo y su configuraciéon
individual.
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Presentacion de informe
El estudiante debera desarrollar un informe para la siguiente clase en el que dé respuesta a la
siguiente pregunta: ¢Cual es la situacidn actual de despliegue de KNX en el mundo?

Adicionalmente, investigue: ¢ Cudles son los comandos necesarios para realizar la importacion
de librerias sobre Linux?

El informe debe incluir:

- Objetivos (Ojald diferentes a los del laboratorio)
- Marco tedrico (Maximo dos hojas)

- Desarrollo

- Conclusiones

- Bibliografia.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

David Mateus Contreras
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LABORATORIO 4: CONFIGURACION Y SIMULACION DE UNA LUMINARIA CON KNX VIRTUAL.

Codificacion:
Laboratorio 4

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | paginas:
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

Configuracidén y simulacién de una luminaria con KNX virtual

1. Objetivos
e Configurar y simular dispositivos KNX utilizando el software ETS y la herramienta
KNX virtual para el control de iluminacién.

2. Materiales e instrumentos
2.1. Computador que cuente con sistemas operativos: Windows XP, Vista o 7 o posterior.
2.2. Internet.
2.3. Software ETS 6.
2.4, Software KNX virtual
3. Marco teodrico
ETS significa Engineering Tool Software, una herramienta software de configuracidn
independiente de fabricante que sirve para disefiar, configurar y diagnosticar instalaciones de
control inteligentes para viviendas y edificios basadas en el sistema KNX.
KNX Virtual es una aplicacién de Windows que representa una instalacion KNX, es decir, no es
una instalacion fisica, pero se comporta como tal.
La ventaja es que no es necesario invertir en hardware (es decir, fuente de alimentacion KNX,
interfaz KNX/USB o KNX/IP, dispositivos KNX...) para probar y jugar con KNX y con ETS.
4. Procedimiento
A continuacién, se presenta en procedimiento que deben realizar los estudiantes para el
desarrollo del laboratorio.
e Pasol:
Para el desarrollo de este laboratorio debe realizar la creacién de un nuevo
proyecto de la siguiente forma:

97



o Seleccionar la opcidn crear nuevo proyecto.
o Ponemos un nombre de su preferencia al proyecto.
o Eneltipo de proyecto podemos dejarlo por defecto.
o Entopologia debes dejar la casilla desmarcada.
o Darclic en crear proyecto.

Paso 2:

Una vez realizado esto, saldra una pantalla de carga y nos cargard el siguiente
entorno de configuracion:

B ssvom ® i Bawav @~ GO OO0 2
[y —

Hirrrs o s B B °

Como vamos a usar KNX virtual, antes de avanzar con cualquier proyecto debemos
verificar que tengamos instaladas las dependencias para el programa externo, esto
nos permitird generar la conexién entre el ETS (software de configuracidon) y el KNX
virtual (software de simulacién). Para esto vamos a seguir los siguientes pasos:

5. En la parte superior derecha encontrara una tuerca

Ceshacer E Paneles EV @ e @ @ 2.

~ | B Propiedades b
& i @®
Configuracidn Comentarios n_fo

6. Buscamos la opcidn que dice catalogo en linea y seleccionamos el mercado
de su pais.

7. Seleccionamos la opcién “Mostar solo los productos de los siguientes
fabricantes”.

8. Enellistado buscamos la opcion que dice “KNX assosiation”, la marcamos
y seleccionamos la opcidn actualizar.

Después de realizar lo anterior esperamos a que se actualice.

En la pestana principal del proyecto encontrara 5 areas de trabajo que permiten
configurar, programar y diagnosticar dispositivos KNX:
5. Barra superior:
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En la parte superior se encuentran las herramientas principales:

¢ Afadir edificios

e Eliminar

e Programar

¢ Diagnésticos

e Deshacer

e Paneles

e Buscar

e Configuracion

Esta barra permite acceder rapidamente a las funciones principales del
proyecto KNX.

Selector de vista:

En esta seccién podra navegar por los distintos componentes de su
proyecto, esta cuenta con un meno desplegable que al seleccionarlo
podrd ver todas las partes del proyecto.

Edificios ~

]

Raiz del Proyects *
=4 Informes *

Catélogo *
[0 Dispositivos *
& Edificios *
[E] Direcciones de Grupo *
=g Topologia *
E¥ Monitores *

Todos los Paneles >

B4 Abrir como Nueva Ventana

Nota: si no le aparecen todas las opciones debera ir a la casilla de “Todos
los paneles” y agregar a favoritos los que falten.
En esta seccién encontraremos los diferentes paneles que usara para
configurar todos sus proyectos cada uno con una funcion en especifico:
o Edificios: Este panel servird para crear la estructura del
entorno donde va a estar alojado el proyecto, es decir, si el
proyecto es para una vivienda en este apartado podremos
crear todas las partes de la vivienda como habitaciones, bafios,
cocina, etc. Esto es util ya que ordena el proyecto a gran escala
permitiendo que a la hora de agregas sensores o actuadores el
sistema y el usuario a cargo de la instalacidn fisica sepan
exactamente dénde va cada dispositivo.
o Raiz del proyecto: Como su nombre lo indica este panel
muestra todos los componentes que creemos en los distintos
paneles de nuestro proyecto.
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o Informes: En este panel encontraremos todos los informes
generados en nuestro proyecto.

o Dispositivos: En este panel podremos agregar y visualizar los
actuadores, sensores y demds dispositivos que necesitemos
para nuestro proyecto.

o Direcciones de grupo: En este panel podremos visualizar los
grupos generados en el panel de topologia, este también
permite configurar los grupos y realizar los enlaces
correspondientes.

o Topologias: Este panel nos permitird crear las lineas de
nuestro proyecto, es decir, en este realizaremos la
configuracion de los dispositivos que agregamos, asignando
direcciones y demds configuraciones que permiten el
funcionamiento del sistema.

7. Area central:
Este es el campo de trabajo, en esta drea se pueden agregar y configurar
los dispositivos KNX

8. Panel derecho
En este panel se muestran las propiedades del elemento seleccionado,
en el también podremos realizar ciertas configuraciones segun el
dispositivo.

e Paso3:
Una vez explorada el area de trabajo vamos a ver como configurar y simular un
bombillo, para esto lo primero que debe realizar es ir al apartado de “Edificios”
y en el encontrara un edificio creado por defecto con el nombre de su proyecto
(ver imagen), una vez identificado vamos a crear una estancia.

Para crear la instancia damos clic derecho sobre el edificio creado, busque la
opcion “Anadir” y seleccione la opcidn “estancias”, las estancias sirven para
representar los espacios dentro del edificio, por ejemplo, bafios, habitaciones
y demas espacios del proyecto.

[ Edificios
[ Laboratorio 1

9% Funciones 4 Programar >

= Afadir > Jl Partes e Edificio
K Eliminar Supr B Plantas
S Cortar Ctrl+ X [ Escaleras
Copiar Ctrl + C L1 Estancias
BB Pasilios
B Funciones >

Propisdades Alt » Entrar

Al seleccionar la opcién indicada nos saldra una ventana donde pondremos el
nombre del espacio que queremos crear, para términos practicos del ejemplo
le pondremos “bafio”.
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Afiadir Estancias

Cantidad ~ Nombre Uso: Filas

1" Baid Bafio - s

Aceptar

Ahora vamos a realizar la configuracion de la topologia del disefio de la
instalacién, en este panel crearemos las lineas o las direcciones fisicas de
nuestros dispositivos KNX. Una vez en el panel de topologias, vamos a dar clic
izquierdo al componente “0.0 IP linea backbone” y crearemos un drea principal
seleccionando la opcién afiadir y seleccionando area:

Afadir Areas
Cantidad Nombre Medio: Filaz
1° Princi:pall P |+
Generar Direcciones
@ Rellenar (usar la primera libre)
Afadir
Iniciar en
Aceptar Cancelar

Luego a esta drea vamos a aiadirle una linea, dejaremos la misma configuracion
anterior y le damos aceptar.

Paso 3:

Ahora vamos a agregar los dispositivos que vamos a usar para la practica, en
este caso agregaremos un actuador y una botonera, para esto como vamos a
realizar la simulacion debemos abrir el programa KNX virtual. Al ejecutar el
programa nos saldra una interfaz que lo que hara sera levantar un servidor local

para las pruebas. Una vez seleccione la opcion aceptar le saldrd la siguiente
interfaz:
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& KNX Virtual : Basic Functions - single room - o X

Training boards  Installstion  Help

o4 o7
EN EN KX EX KX EB
oo
’ - - EN E3 B3 EX E3 BN E3 £
- - o2
= _x
ot e WS:Sms  BR:50kx  RO:DMm?  RS:0000-0000 MD-0000-0000 PD:0000-0000

Para identificar los dispositivos que vamos a agregar a nuestro proyecto en el
ETS, debemos ir a la opciéon de installation y seleccionar la opcion de
configuration, en ella veremos los diferentes dispositivos que podremos
simular, para la préctica seleccionaremos los siguientes:

e Dimming actuator ID DO: este actuador nos permitird simular el
control de luz
e KIiX ID D4: este actuador simulara una interaccion humana con el

sistema.
a

2

Segrent |10 |Owete |AES | Descoption ProgVemion_| Stats A . o SN

51 D25 |80 Mo | nery Outpt - |niosded |15 [15 |25 |00FA00252500
015" | Udeines: bock block

52 b1 |aF Mo | IP/TP Coupler Ubaded |15 |15 [0 0000251500
[T DAl Dimming Actustor Unisaded 15 |15 |255  |00FA-00250000
D2 BSip Binds. Shuter Actuater Unioaded 15 15 255 00FA-00250200
Dd Kxip K Unioaded 15 15 255 OF
D SAtp Unloaded 15 15 255
D13 SCip Unloaded 15 15 255
D14 LM Unloaded 15 15 255 O
D20 il |P/TP interface v10 Leaded 1 0 255 00FA-00252000
DS’ Undefined: block /block

53 DS_ TP No TP/TF Coupler Unloaded 15 15 0 00FA-00250500
D1 Plip No Push Button intedace Unloaded 15 15 255 00FA-00250100
D3 BOtp Mo Binary Output Unloaded 15 15 255 00FA-00250300
D6 VAlp Valve Actuator Unloaded 15 15 255 00FA-00250600
D3 AMip Ham Module Unloaded 15 15 256 00FA-00250900
D10 MP1p Movement /Presence Detector Unloaded 15 15 2556 00FA-00251000
IS Bnary rout Madule - nkaded |15 |15 |25 |o0Fa00251100
D12 | whi Weather Modue - Wkaced |15 |15 |25 |oora00251200
05 |m Setport Manags Ukaded |15 [15 |25 |o0raduzsisn
06 |How Foat Corraler Ukaded |15 |15 |25 |o0rAd0zsi60
07 |HEw Heat Exchanger Wbaded |15 |15 |255 |oorc0z51m0
2 |Rew Room Gantoler Ukaded |15 |15 |25 |o0raduzs2in
2 |Rew Room Gantroler Ukaded |15 |15 |25 |o0eao0zs2z00
3 |Rew Room Controler Ubaded |15 |15 |25 |00FA00252300
D Room Controler Ubaded |15 |15 |25 |00eA00252400
018" Undefined: block /block

) D1__ | cRF Mo | TP/RF Coupler - Wbaed |15 |15 [0 00FA00251800
D2 | PBs Mo | Push Buston reerface - Unbaded |15 |15 [255  |00FAD0252600

Una vez, identificados los dispositivos, debe dirigirse al programa ETS e ir al
panel de topologias para agregar los dispositivos a la linea creada. Para esto en
la barra principal encontrara una opcién que se llama paneles, es un menu
desplegable, en el seleccioné la opcién “Catalogo” y su espacio de trabajo se
dividird en dos. En el menu de Catalogo debe seleccionar la opcidon de KNX
Association y eso abrird los dispositivos disponibles, buscamos lo que
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seleccionamos previamente y los arrastramos al campo de trabajo de la
topologia seleccionando previamente la linea que creamos. El sistema asignara
IP automaticamente a los dispositivos en orden. Una vez realizado esto debera
guedarle asi:

v B @Y oE

Ahora debemos agregar los dispositivos al mapeado que realizamos en el panel
de edificios, para esto en el campo de trabajo de abajo seleccionamos el panel
Dispositivos y en el campo de arroba seleccionamos el panel de Edificios, usa
vez ahi seleccionamos el campo que creamos y vamos a crear un Cuadro, donde
estardn alojados nuestros dispositivos, a este cuadro por protocolo se le ponen
las siglas RGCS. Una vez creado seleccionamos el cuadro y arrastramos los
dispositivos del panel de abajo al espacio de trabajo de arriba.

g i g ke i 4 e i

Ahora debemos crear las direcciones de gripo para asociar las funciones, para
esto en el panel de Edificios vamos a dar clic derecho en el espacio donde vamos
a crear una funcién y le pondremos como nombre Bafio Luz.
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[ Edificios
~ [ Laboratorio 1

~ & Bario

~ [ rRGCs 4 Programar >
O1110ay
10112 KX
9% Funciones
= Adadic > Cuadros
K Eliminar Supr 1 Dispositives
3 Cortar Ctl + X fill Funciones > P Persnalizar
Copiar Ctl+C ¢ luz conmutable
@ luz atenuada
= proteccién solar
@ o ti
= LR Dispasitivas (S calefaccién (varizble de conmutacién)
Carpetas de Bis = Direccit estancia zacién
calefaccion (variable continua)
2 Descargar 111 RGCS )
0 Noasignac  Propiedades Alt + Entar | 12 RGCS Kiix

0 o asignado a una linea

Dispositivos

El sistema por defecto creara unas direcciones de grupo, en este caso las
borramos para crearlas de forma manual. En el menu de abajo seleccionamos
el panel de Direcciones de grupo, en el veremos que se cred una direccidon de
grupo que contiene una direccién intermedia y unas ultimas direcciones, le va a
cambiar los nombres tal y como indica la siguiente imagen.
32| Direcciones de Grupo
~ B8 0 Labroratoric 1
~ B8 0/0 Bafio
g8 0/0/11 conmutacién
g8 0/0/12 estatus
B8 0/0/13 atenuacién
BE 0/0/14 valor de atenuacién

B8 0/0/15 valor

Ahora debemos configurar los canales de los dispositivos que creamos, para
esto lo hacemos desde el panel de edificio y seleccionamos los dispositivos
creados. Cada dispositivo tiene 8 canales, cada canal permite una funcion
distinta, por lo cual ahi es donde configuraremos el funcionamiento. Para el
primer dispositivo que seria el D4, vamos a cambiarle el nombre al canal 1 para
poder identificarlo, y en el adrea de trabajo seleccionaremos la opcidn
parametros lo cual nos mostrara este menu.

3 e

En el seleccionaremos el canal 1 y asignaremos la funcién, en este caso lo que
hard el dispositivo es una regulacidn de luz, seleccionamos la funciéon de
Dimming- 8bit feedback, esta funcidn lo que hara es que permitirda que el
dispositivo controle la intensidad de luz y encienda y apague el bombillo.
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Ahora vamos a relacionar las funciones que configuramos con las direcciones de
grupo, para esto vamos a la opcion de objetos de comunicacién y arrastramos
la funcidén hacia la direccidn que queremos relacionar, en este caso seria asi:

e On/off: conmutacion
e Dimming control: atenuacién
e Dimming Value: valor

[fl Objetos de Comunicacion 3 it Pardmetros £ Buscar
Numero * Nombre Funcidn del Objeto Enlazado con Direcciones de Grupo Longitu € R W T U Tipe de Da Priorida
1 CH-1 - Dimming : OnOff Labreraterio 1/ Bafio / conmutacién o/ 1bit € - T - switch Eajo
2 CH-1 - Dimming : Dimming Control Labroratorio 1/ Bafio / atenuacian 0/0/13 4 bit C - T - dimming.. Bajo
3 H-1 - Dimming : Feedback Dimming Value [Labroratorio 1/ Bafio / valor de atenuacién  0/0/14 1byte C - W - - percentag... Bajo

Ahora vamos a configurar el actuador DO, en este casi se configura de la misma
forma que el anterior, debemos asegurarnos de que los parametros coincidan
con el otro dispositivo.

% | [ Cjetos de Comunicacién & Pardmetros

Y para las conexiones debe relacionarlas con las direcciones de grupo que
creamos antes.

[3f] Objetos de Comunicacisn 4} Perametros P Buscar ~
Numero + Nombre Funcién del Objeto Enlazado con Direeciones de Grupo Longitu C R W T U Tipode Da Priorida

1 CH-1: OnOf Labraratorio 1/ Bafia / conmutacion /0 Tt € - W - - sitth  Baje

2 CH-1: Dimming Contro Labroratorio 1/ Bafio / atenuacion 0/0/13 4bit € - W - - dimming.. Bajo

3 CH-1: Dimming Value Tbyte € - W - - percentag.. Bajo

5 CH-1: Info Dimming Value Labraratorio 1/ Bafio / valor de atenuacion ~ 0/0/14 ibyte € - - T - percentag.. Bajo

Listo, ya los dispositivos estdn programados, ahora debemos enviar los
programas al KNX virtual para poder simularlos, para esto debemos tener
preparada la ventada de dispositivos disponibles del KNX virtual, en el ETS
debemos dar clic derecho sobre el dispositivo y seleccionar la opcién de
programar, y programacion completa eso desplegara un menu donde
seleccionaremos la interfaz de KNX virtual eso nos pedira que seleccionemos el
dispositivo a programar en el KNX virtual por medio de la ventana de los
dispositivos, una vez seleccionado el sistema programara el dispositivo
automaticamente, repetiremos esto para los demas dispositivos.

Una vez programados veremos la interfaz del simulador de la siguiente manera:
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D4

: . - El EN E3 E3 EN 3 B3 B

D2

or:17°c WS:5mis BR: 50 ux RO 0t RS:0000-0000 MD:0000-0000 PD:0000-0000

Donde el dispositivo D4 simula interruptores los cuales hacen que el canal CH1
del dispositivo DO dsea el bombillo encienda y apague o incremente o
decremente la intensidad si mantenemos presionado.

D4 D7
_x _x _x _x _x _x _x _x
2 2

Do

ch1 _z _3 _4 _5 _6 7 )
_5 _
:

D2

5. Analisis de resultados
Se realiza el procedimiento paso a paso para la simulacion de dispositivos KNX usando KNX
virtual, de igual forma se explora la configuracién necesaria para el funcionamiento de una
luminaria por medio de actuadores y se realiza la explicacién del funcionamiento de KNX virtual
como software de simulacidn.
6. Presentacion de informe
El estudiante deberd desarrollar un informe para la siguiente clase en el que dé respuesta a
las siguientes preguntas:

¢Cudl es la funcidn principal del dispositivo Dimming Actuator ID DO dentro de la
simulacién?

¢Qué relacion existe entre los objetos de comunicacidn y las direcciones de grupo?
éQué funcién cumple la direccién de grupo asociada a On/Off?

¢Qué funcién cumple la direccién de grupo asociada a Dimming Control?

¢Qué funcién cumple la direccién de grupo asociada a Dimming Value?
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El informe debe incluir:

- Objetivos (Ojala diferentes a los del laboratorio)
- Marco tedrico (Maximo dos hojas)

- Desarrollo

- Conclusiones

- Bibliografia.

Elaborado por: Revisado por:

David Mateus Contreras

Aprobado por:
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LABORATORIO 5: CONFIGURACION Y SIMULACION DE UNA PERSIANA CON KNX VIRTUAL.

Codificacion:
Laboratorio 5

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | paginas:
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

Configuracidn y simulacién de una persiana con KNX virtual

1. Objetivos
Configurar y simular el funcionamiento de una persiana mediante el uso de ETS y KNX
Virtual.
2. Materiales e instrumentos
2.1. Computador que cuente con sistemas operativos: Windows XP, Vista o 7 o posterior.
2.2. Internet.
2.3. Software ETS 6.
2.4, Software KNX virtual
3. Marco tedrico
ETS significa Engineering Tool Software, una herramienta software de configuracion
independiente de fabricante que sirve para disefiar, configurar y diagnosticar instalaciones de
control inteligentes para viviendas y edificios basadas en el sistema KNX.
KNX Virtual es una aplicacién de Windows que representa una instalacion KNX, es decir, no es
una instalacidn fisica, pero se comporta como tal.
La ventaja es que no es necesario invertir en hardware (es decir, fuente de alimentacidon KNX,
interfaz KNX/USB o KNX/IP, dispositivos KNX...) para probar y jugar con KNX y con ETS.
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4. Procedimiento
Para el desarrollo de este laboratorio utilizara el software ETS6 y KNX virtual, antes de comenzar
verifigue que tenga correctamente instalados tanto el software requerido como la dependencia
de KNX assosiation para la correcta simulacion de los dispositivos.

Paso 1

Lo primero que debe realizar es crear un nuevo proyecto, en este ejemplo se asignara
el nombre de “practica persianas” y debe seleccionar la opcidn de crear topologia por
defecto.

Paso 2

Ahora debe afiadir una nueva estancia desde la ventana de edificios (es la que por
defecto le muestra ETS6 al momento de crear le proyecto).

[ Edificios.
[ Practica Persianas

4 Programar >

3% Funciones

+ Afiadic > Hl Partes de Edificio
XK Eliminar Supr B8 Plantas
8 Cortar Curl + X Escaleras
Copiar i+ C L] Estancias =
B Pasilos
Rl Funciones >

Propiedades Alt + Entrar

Una vez creada la instancia creamos un cuadro en el cual van a estar los dispositivos que
usaremos para la practica.

Paso 3

Ahora debe dirigirse a la ventana de topologia y deberd crear una nueva topologia, en
este caso como al crear el proyecto seleccionamos la opcién de crear una topologia por
defecto ya la encontraremos creada.

Paso 4

Ahora deberda agregar los dispositivos al proyecto, antes de realizarlo lo primero que
debe realizar es reiniciar los dispositivos que se usaron en la practica anterior, abra el
programa KNX virtual, si tenia alguin dispositivo programado el programa le mostrara la
siguiente ventana:
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- =

D2

or:17°c WS Smis BR:50kux RQ: 0 Um? RS:0000-0000 MD:0000-0000 PD:(0000-D0D0

Para reiniciarlos deberd ir a la opcidn de instalation/device exfactory y selecciona todos
los dispositivos y reinicia los dispositivos.
- 1167a 105 UBPOSTIVOS.

Training boards | Installation | Help

Configuration

Topology Diagram
D4
Telegram Tracer

Device Ex-factory

Selecciona toda la columna de los dispositivos y selecciona el botén Ex-factory, el
programa se reiniciara y le saldra la siguiente ventana.

& KNX Virtual : Basic Functions - single room - [u] X

Training boards  Installation  Help

D4 D7

cht ch2 chz cha che

chs ch7
bz.1 0 &+ b2z

Do

chs

cht chz chs che chs chs ch7 chs

b6.1 0 + be2

D2

cht ch2 chz cha chs ks ch7 chg

oT:17°C Ws:5mis BR:50 lux RQ: 0 lim? RS:0000-0000 MD : 0000-0000 FD:0000-0000

Para agregar los dispositivos que se van a usar debemos verificarlos en la opcion
instalation/configuration, en la ventana debemos verificar los nombres de los
dispositivos D4 y D2 que son los que usara para el control de persianas. Una vez
verificado debemos buscar los dispositivos en el catalogo y arrastrarlos a la topologia
gue vamos a usar. Ahora debera agregar los dispositivos desde la topologia a la
ubicacién de la ventana de edificios en este caso en la caja RGCS.
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[ Edi. ~ | X | O Dispositivos 2V~ Funciones 0 P Buscar v

Carpetas de Bi..  Seguridad Direccién estancia Descripcion  Programa de Aplicacion Dir Prg Par Grp Cfg Fabricante
1 Cuadros |10 111 RGCS Blinds/Shutter Contrll = = = = = KNX Association
2 Descarga... |13 112 RGCS x == e KNX Assaciation
0 No asign..
[T Edificios

~ [l Practica Persi
~ @ Sala de estar
v [[] RGCS
[ RRRY13
10 112 KXt

39 Funciones

i Topologia v X | ke Segmentos 0 {0 Dispositivos 2 4} Pardmetros P Buscar v
Carpetas de Bisqueda Seguridad Direccién *  estancia Descripcién  Programa de Aplicacién Dir Prg Par Grp Cfg Fabricante
i} 111 RGCS Blinds/Shutter Control = = = - - KNX Association

2 Descarga requerida
0 No asignado aunalinea |1 11z RGCs kx o == === KNX Association

TIT 0.01P linea backbone
v [&] 1.0 1P linea principal
~ [2 117P linea
13 1.1 8S.4p (D2)
10112 Kxtp (D)

Ahora debera configurar el dispositivo D4 para el control de las persianas, para esto
selecciona el dispositivo desde la ventana de edificio y selecciona el canal 1, en el drea
de trabajo encontrara una opcidn que se llama parametros, en ella encontrara un menu
desplegable que sirve para configurar el funcionamiento del dispositivo, debe
seleccionar la opcién persiana con estado negro amarillo y rojo.

[Hl Objetos de Comunicacién 3 I} Pardmetros

1.1.2 KX.tp (D4) > CH-1

Room Temperature Function : Blinds/Shutter - Feedback (black/yellow/red)
-
Config CH-1

+ rua

Esto le creara 3 objetos de comunicacién que usaremos para relacionarlo con las
direcciones de grupo que configuraremos a continuacion.

[ Objetos de Comunicacién 3 Ii} Pardmetros P Buscar w
Nimero * Nombre Funcién del Objeto Enlazado con Direccionesd Longitu C R W T U Tipod
1 CH-1 - Blinds Control : Move 1bit C - T - upfdow
2 CH-1 - Blinds Contral : Step/Stop bt € - - T - step

o3 CH-1 - Blinds Contral : Feedback Tbyte C - W - - percent

Una vez los dispositivos ya estén ubicados debemos crear las direcciones de grupo para
las distintas funciones que deseemos crear para los dispositivos agregados. Hay dos
formas, crear las direcciones de grupo a mano o usar la opcidn de funciones que trae el
propio ETS6. Para esta practica usara una mezcla de ambas, deberd crear la funcion que
se llame control persianas, eso creara la funcion y las direcciones automaticas que crea
las eliminara para crear manualmente las que usara.
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Edificios
k4 Practica Persi...
v @ sat- Am o
¢ i Programar >

3% Funcl @ Comparar Dispositvo

- primir Etiquetas
& Adadic > [I] Cuadros
x Eliminar Supr {1 Dispositivos
i Tops 3 Cortar Crl + X fll Funciones >  [%) Personalizar
5 Carpe Copiar Ctrl + C 1 Direccion * ¢ luz conmutable 'grama
y 2 111 #s/Shut
B © luz atenuada
Bo 112
00 1P IE' proteccion solar

ado .} calefaccion (variable de conmutacion)

v[E10 & r
~

10
11 Propiedades Alt + Entrar = switchable socket

Dividir Proyecto ) calefaccion (variable continua)

Después de eliminar las direcciones de grupo que me crea el programa
automaticamente el area de trabajo deberia verse de la siguiente forma.

ETS6 Demo e o i

« 2 Direcciones de Grupo 0 Nuevo grupe pri...  + Afiadir Grupos Intermedios | ~ > Eliminar L Programa B Diagnésticos v | & Deshacer [ Paneles v

Edificios ~ X | B3 Direcciones de Grupo 0 P Buscar
[ Carpetas de Busqueda Direccién * Nombre Descripcion Centrz Tipo de D. Longitud N°de Ultimo Valor
B5 1 Cuadros
% 2 Descarga requerida
[ 0 Mo asignada a una estancia
Edificios
~ [ Practica Persianas
~ (@) Sala de estar
~ [f] recs
171 1.1, BS.tp (D2}
10 112 Kxap (D4)
S Control Persianas
9% Funciones

[® Direcciones deGru.. ~ | X | Bf Grupos Intermedios (0 P Buscer e
[ Carpetas de Bisqueda Grupo Prit Nombre Deseripeién
5 0 Addresses not assigned
E= 0 Grupos cen comentarios

Direcciones de Grupo

B2 0 Nuevo grupo principal

Ahora debe crear las direcciones de grupo que va a utilizar de forma manual, como en
objetos de comunicacidon solo tenemos tres, pues de la misma forma se crearan tres
direcciones de grupo con el mismo nombre que los objetos de comunicacion.
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Afadir Direcciones de Grupo

Cantidad Mombre Filas
M .
1 Salon persianas mover + || -

A

1 Salon persianas paso/parada + || -

Ea

1

Salon persianas estadg + -

Generar Direcciones

O L_‘ll&nar 'fUSEr |a |'imEra |I|::|’EI
\ 4
Anadir

Iniciar en

Aceptar Cancelar

A las direcciones que creamos le vamos a cambiar el nimero de direccidn de la siguiente
forma.

2] Direcciones de Grupo
“ @8 0 Nuevo grupe principal
~ &g 0/0 Salon
B 0/0/21 Salon persianas mover
BA 0/0/22 Salon persianas paso/parada

E& 0/0/23 Salon persianas estado

Paso 5:

Ahora debe realizar la relaciéon entre los objetos de comunicacion del canal 1 del
dispositivo D4 con las direcciones de grupo creadas anteriormente, para esto debe
arrastrar el objeto de comunicacién a la direccidn de grupo con su mismo nombre, y le
deberia quedar de la siguiente manera.

3 Edificios ~ X [H] Objetos de Comunicacién 3 i} Parmetros P Buscar ~
~ [f] RGCs * Nimero “ Nombre Funcién del Cbjeto Enlazado con  Direcciones d Longitu € R W T U Tipode
10 1.1.1 BSp (02) 1 CH-1 - Blinds Contral : Mave Salon persiana...0/0/21 Tbit € - - T - up/down
T 112 Ktap (D4) 2 CH-1 - Blinds Contral : Step/Stop Salon persiana../0/22 Tt € - - T - step
) 3 CH-1 - Blinds Control : Feedback salon persiana...0/0/23 ibyte C - W - - percenta
> [l CH-1Control Persianas

Ahora debe configurar el actuador que simulara las persianas en este caso seria el
dispositivo D2, en la ventana de edificios seleccionamos el dispositivo y seguido el canal
1, en el drea de trabajo seleccionamos parametros y en la configuracién del canal 1
vamos a poner lo siguiente:
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[ Edificios ~ X | [} Objetos de Comunicacion 4 1} Pardmetros

- -
~ [ Recs 111 BS.tp (D2) > CH-1 > Config CH-1
~ {0 1.1.1 BStp (D2)
~ [l cHa - G Load type Blinds © Shutter
& 1: - CH-1: Move .
o St Config CH-1 ~ Info position no © yes
. CH-1: Position v o ~ Frostalarm : Ono | yes
4 - CH-1: Info Position < Rain alarm Ono yes
+ CH3
= Wind alarm ©no | yes
*oo Alarm priority : © Frost > Wind > Rain Frost > Rain > Wind
+ s
+ CHe

~

Esto nos creara los objetos de comunicacion que relacionaremos con las direcciones de
grupo que creamos anteriormente, una vez relacionados nos quedaria de la siguiente

& Edificios ~ | X | [0 Objetos de Comunicacion 4§} Parametros £ Buscar ~
~ [f] RGCS * MNimero * Nombre Funcién del Objeto Enlazado con  Direcciones d Longitu C R W T U Tipode
~ A0 111 BS.tp (D2) 1 CH-1: Move Salon persiana..0/0/21 Tbit C - W - - up/down
[l ch1 o2 CH-1: Step/Stop Salon persiana..0/0/22 1bit € - W - - step
o 3 Thyte C - W - - percenta
& 1 - CH-1: Move - v s
4 o persiana...0/0/23 ibyte € - - T - percenta
+] 2: - CH-1: Step/Stop
+] 3: - CH-1: Position
4 - CH-1: Info Position
v« >
[# Direcciones de Grupo v X Direcciones de Grupo 3 2 Buscar ~
Carpetas de Bisqueda Direccién * Nombre Deseripcién Centrz Tipo de D Longitud Nede Ultimo Valor
0 Addresses not assigned B8 0/0/21 Salon persianas mover Ne  up/down 1bit 2
0 Grupos con comentarios o2 Salon persianas paso/parada No  step 1 bit 2
B8 0/0/23 Salon persianas estado No  percenta... 1 byte 2

[¥] Direcciones de Grupo
~ B8 0 Nuevo grupo principal
~ B8 070 Salon
B2 0/0/21 Salon persianas mover
BB 0/0/22 Salon persianas paso/parada

B2 0/0/23 Salon persianas estado

De esta forma ambos dispositivos ya estarian configurados.

Paso 6:

Ahora que ya se realizd la configuracion de los dispositivos ya podemos programarlos,
para esto al igual que en la practica anterior debemos tener preparada la ventana de
KNX Virtual en la opcidn de configuracion:
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& Installation / Configuration

2

Segment | 1D Orderdi | AES | Desciption ProgVerson | Status A L o SN

s 025 [Bop No Binary Output Unloaded 15 |15 |255 |00FAD0252500
19" Undefined: block/block

52 D1g_ |clP No 1PATP Coupler Unloaded |15 [15 |0 00FAD0251900
D0 DAp Dimming Actuator Unloaded 15 |15 |255 |00FA-D0250000
D2 BSip Blinds./Shutter Actuator Unloaded  [15 |15 [255  |ooFA-o250200
D4 KXip KiX Unloaded 15 |15 |255 | 00FAD0250400
7 SAtp Switching Actuator Unloaded  [15 |15 [255  [00FADO250700
013 [scap Scenario Cortroler Unloaded  [15 |15 |55 [ooraD0251300
p1d LMy Logi Module - Unloaded 15 |15 |255 |00FA-D0251400
020 [P IPATP Interface. Vi Loaded 1 255 |ooFAD0252000
[ Undefined: block/block

53 D5 |cTP No TP/TP Coupler Unloaded |15 [15 |0 00FAD0250500
D1 PBip No Push Button Interface Unloaded  [15 |15 |55 [ooFaD0250100
D3 BO1p No Binary Output Unloaded |15 |15 |255 |00FAD0250300
6 VAlp Valve Actuator Unloaded 15 |15 |255 | 00FAD0250600
[ AMip Alamn Moduie Unoaded  [15 |15 [255  [00FAD0250900
D10 |MPip Movement/Presence Detector Unloaded  [15 |15 |55  [ooraD0251000
011 [Bip Binary Input Moduie Unloaded |15 |15 |255  |00FA-D0251100
D12 [whip Weather Moduie Unloaded  [15 |15 |25 [ooFAdo251200
D15 [SPap Setpoint Manager Unloaded |15 |15 |255  |0OFADO251500
D16 |HCyp Heat Contraler Unoaded 15 |15 [255  |ooFaD0251600
017 [HEw Heat Exchanger Unloaded  [15 |15 |55 [oorano2s1700
021 [Rcw Room Cortroler Unloaded  [15 |15 [255  [ooFAdozs2100
022 |RCip Room Cortroller Unloaded  [15 |15 [255  [00FAD0252200
023 [RCyp Room Cortroller Unoaded  [15 |15 [255  [00FAD0252300
) Room Cortroler Unloaded  [15 |15 |55 |ooran0252400
D18" Undefined: block/block

s4 D18__ | cRF No TP/RF Goupler Unloaded 15 [15 |0 00FA-00251800
D2 | PBd No Push Button Interface Unloaded  [15 |15 [255  |00FAD0252600

Para enviar el programa al
seleccionamos la opcidn programary programacién completa, eso hara que el software
ETS6 se prepare para enviar el programa, para terminar la programacion debemos
buscar en la tabla que nos muestra KNX virtual en la columna ID el nombre del
dispositivo que queremos programar y seleccionarlo, posteriormente el software

enviara el programa:

dispositivo pulsamos clic
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- T R B B N

@ Por favor, pulse el botén de...

{0 1.1.1 BS.tp (D2)

D Sala de estar / []] RGCS

= Cancel...

Activo Historia

(&) Cancelar todo

g 111BSp (D2) (RGCS) o

‘ Reinicializando dispositiva
®» Programar{Todos): Programandao

- - o - Gy e Gisuueu o - P o e
D19”™ Undefined: block/block

52 D15_ clP No IF/TF Coupler o Unloaded 15 15 0 DOFA-DD251500

oo DAtp - Dimming Actuator - Unloaded 15 15 255 DOFA-0D250000

D2 BSip = Blinds,/Shutter Actuator v10 Loaded 1 1 1 DOFA-D0250200

- Kxip ) Kix - Unoaded |15 |15  |255  |00OFA-00250400

D7 SAtp - Switching Actuatar - Unloaded 15 15 255 DOFA-D0250700

D13 SCtp - Scenario Contraller - Unloaded 15 15 255 DOFA-D0251300

D14 LMip = Logic Module = Unloaded 15 15 255 DOFA-DD251400

D20 ilP = IP/TP Interface v10 Loaded 1 a 255 DOFA-DD252000
D5" Undefined: block/block

& Borrar Historiz

1.1.2 K¥.tp (D4
s i, p (D4)

» Programar{Todos): Finalizado

- i 1.1.1 BS.tp (D2)
* Programar(Todos): Finalizado

Una vez realizada la programacion de los dispositivos nos deberia salir esta ventana en
KNX virtual.
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D4 D7
_x _x _x _x _x _x _x _x
2 2
Do
_x _x _x _x _x _x _x _x
— — EN EXN B3N E3 EX B3 EX BN
6 6

D2

5. Analisis de resultados
Se realiza el procedimiento paso a paso para la simulacion de dispositivos KNX usando KNX
virtual, de igual forma se explora la configuracién necesaria para el funcionamiento de una
persiana por medio de actuadores y se realiza la explicacién del funcionamiento de KNX virtual
como software de simulacion.
6. Presentacion de informe
El estudiante deberd desarrollar un informe para la siguiente clase en el que dé respuesta a
las siguientes preguntas:
e (Por qué es necesario crear direcciones de grupo para controlar una persiana?
e (iQué direccion de grupo se utiliza para controlar la subida y bajada de la persiana?
e (Qué diferencia existe entre controlar una luminaria y controlar una persiana en
KNX?
e iQué direccion de grupo se utiliza para controlar la subida y bajada de la persiana?

El informe debe incluir:

- Objetivos (Ojala diferentes a los del laboratorio)
- Marco tedrico (Maximo dos hojas)

- Desarrollo

- Conclusiones

- Bibliografia.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

David Mateus Contreras
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LABORATORIO 6: CONTROL DE PERSIANAS.

Codificacion:
Laboratorio 6

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | paginas:
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

Control de persianas con el Kit KNX de Domonetio

1. Objetivos
e Realizar la configuracion de control para una persiana mediante el uso del Kit KNX
de Domonetio.
2. Materiales e instrumentos
2.1. Computador que cuente con sistemas operativos: Windows XP, Vista o 7 o posterior.
2.2. Internet.
2.3. Software ETS 6.
2.4. Kit KNX.
2.5. Libreria del Kit KNX instalado en ETS6.
3. Marco teodrico
Las persianas automatizadas son uno de los sistemas mas utilizados en instalaciones dométicas
permitiendo un mayor confort, mejor eficiencia energética y permiten tener control de la
iluminacion dentro de una vivienda o edificio. Por medio de la automatizacion es posible
controlar los movimientos de subida, bajada y posicion de una persiana desde los dispositivos
conectados a una red de control.
Basados en sistemas KNX, el control de las persianas se realiza mediante la comunicacién entre
sensores, interfaz de usuario y actuadores. Estos dispositivos intercambian informacién por
medio de las direcciones de grupo previamente configuradas con el software ETS6 a través de
telegramas KNX.
El protocolo KNX permite que varios dispositivos de diferentes fabricantes interactien entre si,
trabajando en conjunto para ofrecer soluciones de automatizacién para edificios residenciales,
comerciales e industriales.
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4, Procedimiento

Paso 1: Creacion del proyecto
Abrir el software ETS6 y crear un nuevo proyecto.

o Seleccionar Crear nuevo proyecto.

o Asignar un nombre al proyecto.

o Seleccionar Crear topologia por defecto.

o Hacer clic en Crear proyecto.
Una vez cargado el proyecto, verificar que se haya creado la topologia KNX
correspondiente.
Paso 2: Creacion de la instancia
Desde la ventana de edificio crear una nueva instancia donde ubicara los dispositivos
para la practica.

o Clic derecho sobre el edificio.

o Seleccionar Aiadir — Estancia.

o Asignar un nombre al espacio.
Paso 3: Importacion y agregacion de dispositivos
Para esto debe asegurarse que los dispositivos estdn en el catdlogo de ETS6, si bien
puede realizar una actualizacién en linea lo mejor es realizar la descarga del dispositivo
desde la web oficial del fabricante, a continuacidn, se proporcionaran los enlaces de
descarga de las librerias de los dos dispositivos a usar en esta practica.

o Pantalla tactil Zenio Z41 Pro

o Actuador de persianas GIRA103900

r Convirtiendo Archivo de Preductos..

Convirtiendo Datos 00:03

———
Cancelar

. Laboratorlo 6: C.. %

“ & Faveicantes & Zenaio

v iHEOS
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https://www.zennio.com/es/documents/application_program_z41_pro_2-3_ets4/
https://partner.gira.de/data3/10399290.vd4

K £156 Demo Lsboratorio 6:C.. % [N

Narion 641 s 78]
- [ Fabrkantes =~ GIRA Giersiepen
Catilogo ~ th Imparar

Favorites Ses Fabricante * Nombee Nume Tipo d Aglicacidn Versidn s
1039.. T8 persiana 20451 1

Management

Después de verificar la instalacidn de las librerias necesarias, busque los dispositivos en

la ventana de catalogo y arrdstrelos dentro de la topologia creada anteriormente.

Topoiogis - e 3 0 (O Duposnos 2 =

Desaripsion

Paso 4: Asignacion de direcciones fisicas
Para asignar las direcciones fisicas a los dispositivos debera seleccionarlo y en el panel
lateral derecho, en la ventana de propiedades podrd realizar la asignacion de la
direccion fisica. Las direcciones fisicas de algunos dispositivos pueden variar
dependiendo de las configuraciones existentes en el maletin. Una vez asignada la
direccion fisica, realice la programacién de la direccién dando clic derecho sobre el
dispositivo, después programar y seleccionar la opcién “programar direccidn
individual”, para términos del ejemplo usaremos estas direcciones fisicas:

o 1.1.22741 Pro

o 1.1.30 Gira 103900
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B Propiedades >

& J @

Configuracién Comentarios n_fo

MNembre

Direccidn Individual

22

o
~

Descripcion

Ultima Modificacién ~ 6/06/2026 11:32 a. m.
Ultima Programacién  1/01/0001 12:00 a. m.

MNumero de serie - f

Estade

Desconocida ~

TIT 0.0 TP linea backbone
v [#] 1.0 TP linea principal
v |3 1.17TP linea
11122241 Pro
11 1.1.30 shutter/blind act. 4fold 230V/2fold 12-4..

Paso 5: Configuracion de direcciones de grupo
Dirijase al panel de direcciones de grupo y cree una funcién denominada “Control
persianas”, elimine las direcciones creadas automaticamente por ETS y cree de forma
manual las siguientes direcciones:

o 1/1/0 Subir/Bajar

o 1/1/2 Stop

o 1/1/3 Posicion
Estas direcciones se utilizaran para la comunicacién entre el panel de control y el
actuador de las persianas.
[ifl Direcciones de Grupo v | X

Carpetas de Busqueda
3 Addresses not assigned
0 Grupos con comentarios
5] Direcciones de Grupo
~ B8 1 lluminacion
~ B8 1/1 Contol persianas
B8 1/1/0 Subir/bajar
BE 1111 Stop
B8 1/1/2 Posicion

Paso 6: Configuracion del actuador de persianas
Una vez creadas las direcciones de grupo necesarias debe realizar la configuracién del
actuador para el control de la persiana, para ello debe seleccionar el dispositivo desde
la ventana de topologia y seleccionar la ventana de parametros desde el area de trabajo,
nos dirigimos al canal Al y verificamos los siguientes parametros:

o Modo de funcionamiento: Persiana.
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Comportamiento tras programacion ETS: Parada.
Comportamiento ante fallo de tensién del bus: Ninguna reaccidn.
Comportamiento tras recuperacién de tension: Parada.
Prolongacién del recorrido ascendente: 2 %.

[l Objetos de Comunicacién 16 [i} Pardmetros

O O O O

1.1.30 shutter/blind act. 4fold 230V/2fold 12-48VDC DRA > A1 - generalidades

e Moda de funcionamiento S =
{Bjistelo primero} P &
sequridsd
Compartamienta tras procedimiento de p— >
Mansja manul programacicn de ETS e
A1 generalidades comportamiento en fallo de la tensién bus  ninguna reaccion -
Comportamiento tras recuperacion de —— >
A= Tiempes tensién en el bus o en la red pare
Prolongacién del recorrido para o .

Al- Activacionzs desplazamiento ascendente

A2 - generalidades

En el apartado de activaciones del canal Al, se deben mantener deshabilitadas las
siguientes funciones del dispositivo:
o Funciones de acuse de recibo.
Funciones de seguridad.
Proteccidn solar.
Escenarios.
Posicion forzada.

Funcion central.

O O O O O

1.1.30 shutter/blind act. 4fold 230V/2fold 12-48VDC DRA > Al - Activaciones

generalidades Funciones de acuse de recibo © blogueado liberado
sequridad Funciones de segurigad O blogueado | liberado
. Funciones de proteccion salar O bloqueado | liberado
Mansjo manuzl
Funcion de escenarias O bloqueado || liberado
A1 - generlidades
Funcién de posicién forzada O blogueado | liberado

Al - Tiempos

Si {Liberar funcionamienta central bajo "Gener..,
O NO

Al - Activaciones .
;Asignacian a la funcién central?

A2 - generzlidades

A2 - Tiempos

Paso 7: Asociacidon de los objetos de comunicacion
Una vez finalizada la configuracion del actuador, dirijase a la ventana de objetos de
comunicacion, en esta ventana encontrara los objetos a relacionar con las direcciones
de grupo que creo previamente, para esta practica debera realizar los enlaces de la
siguiente forma:

o 1/1/0 Subir/Bajar —- Modo de movimiento

o 1/1/1 Stop —~Modo de escalonamiento

o 1/1/2 Posicién - Posicidn de persiana
Para realizar la conexidn debe arrastrar el objeto de comunicacidn a la direccién de
grupo.
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Paso 8: Configuracion de

£ 1.1.30 hastter/bling act. atold 230V 24014 12-4BVDC DRA 4 Programa B Dagnessess v & Desnace

Ié intefféz 241 Pro

Contrz Tipo de 0 Lomgitud N de_ Uina Valos

Dimecriones de Grapo Longits € R W T U Tigo de D Prisid

*
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e
[

B
[

[
B30
B
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Una vez finalizada la configuracidon del actuador de la persiana, debe realizar la
configuracion de la interfaz por la cual el usuario interactuara con el sistema. Para la
configuracion debe seleccionar el dispositivo Z41 pro desde la ventana de topologia y
en el area de trabajo debe seleccionar la ventana de parametros.

Dentro de los pardametros debera dirigirse a la opcion de MENU/CONFIGURATION

ella debera seleccionar la casilla de “page 1” para crear una ventana.

M0 Canzles 4 [l Objetos de Comunicacion 9

1.1.22 Z41 Pro > MENU

= MAIN CONFIGURATION

GENERAL
Calendsr
Security
Touch Lock
Intemal Temp. Sensor
Ethernet
Firmware Updsts
- MENU
CONFIGURATION

+ Pagel

+  Configuration Page

W0 Cancles 4 [}l Objetos de Comunicacion 9

Title

1§} Pardmetros

Automatic Page Shaping

Default Page

Page 1
Page 2
Page 3
Paged
Page S
Page 6
Page 7
Page§
Paged
Page 10
Page 11
Page 12

Canfiguration Page

Ahora deberd dirigirse a la opcién de PAGE 1/CONFIGURATION en ella
seleccionar la casilla de “box 1” para crear un botdn.

1.1.22 Z41 Pro > Page 1

MAIN CONFIGURATION

GENERAL

Calendar

Security

Touch Lock

Internal Temp. Sensor
Ethernet

Firmuare Update
MENU
CONFIGURATION
Page

Configuration

Box1

Configuration Page

Title

Autamatic Page Shaping

leon

Protected

Box 1
Box2
Box3
Boxd
Box 5
Box6
Box7

Box8

it Pardmetros

Q No Yes

Menu <

e

O No Ve

Hom: -
O No | Ves

<5

en

debera

Ahora debe seleccionar la opcién del botdn creado anteriormente si seleccionar la
siguiente configuracion:
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00 Canzles 4 [Hl Objetosde Comunicacion @ I} Parametros
1.1.22 Z41 Pro > Page 1 > Box 1
—  MAIN CONFIGURATION Label
j— Visualization 2-button Control -

. Function Shutter Control ~
Calendar

Action © Left Down, Right Up | Left Up, Right Dawn

Security

- Left Button Shutter Down 1 -
ouch Leck

Right Button Shutter Up 1 ~

Internal Temp. Sensor
Etheret

Firmiare Update
- MENU

CONFIGURATION
— Pagel

Cenfguration

Box 1

+  Configuration Pege

e Paso 9: Asociacion de los objetos de comunicacién del Z41 Pro
Una vez realizada la configuracién, debe dirigirse a la opcién de objetos de
comunicacion, en ella debera arrastrar los siguientes objetos a las direcciones de grupo
previamente creadas:

x1/1/0 Subir/Bajar - Move Shutter

o 1/1/1 Stop - Stop Shutter

o 1/1/2 Posicién - Shutter Positio

* W Ca

O

o I

4 [ objer

Enlazada can Direccianes de Grupe.

e Paso 10: Programacion de los dispositivos
Una vez finalizada la configuracion de los dispositivos se procede a realizar la
programacion de estos, para ello debe tener conectado el dispositivo por USB al
computador, desde la ventana de topologia debe realizar clic derecho y seleccionar la
opcion de programacion y después programacion completa, el software esperara que
accione el botdn de programacion del dispositivo y posteriormente realizara la
programacion.

5. Analisis de resultados
Durante el desarrollo de esta practica se realizé la configuracion de los dispositivos necesarios
para el control de una persiana del KIT KNX de Domonetio. Se realizo la programacién de los
dispositivos y se realizaron las pruebas necesarias para verificar el funcionamiento.
De igual forma, se realizd la asignacion de direcciones fisicas, direcciones de grupo y el enlace
de los objetos de comunicacién para los elementos de control y el actuador encargado del
movimiento de la persiana.
Esta practica permite comprender la importancia de las direcciones de grupo en una instalacién
KNX, ya que son el principal mecanismo por el cual los dispositivos pueden intercambiar
informacidn y coordinar sus acciones en un sistema domaético.

6. Presentacion de informe
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El estudiante debera presentar para la siguiente sesiéon un informe dando respuesta a las
siguientes preguntas:

¢Cual es la funcién de las direcciones de grupo en una instalacién domética con el
protocolo KNX?

¢Qué diferencia hay entre una direccidn fisica y una direccion de grupo?

¢Qué funcién cumple el actuador dentro del sistema de control de la persiana?
¢Qué ventajas tiene el protocolo KNX para la instalacién de persianas en
comparacion de otros sistemas presentes en el mercado?

¢Qué herramientas de diagndstico proporciona ETS6 para verificar la comunicacion
entre dispositivos KNX?

El informe debe incluir:

- Objetivos (Ojala diferentes a los del laboratorio)
- Marco tedrico (Maximo dos hojas)

- Desarrollo

- Conclusiones

- Bibliografia.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

David Mateus Contreras
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LABORATORIO 7: CONTROL DE UNA LUMINARIA CON SENSOR DE MOVIMIENTO.

Codificacion:
Laboratorio 7

- Guias de
UC Ingenieria Practicas y/o Numero

de Revision No:

UNIYERSIDAD

Piloto | Mecatronica ensayos de | paginas:
' Laboratorio

ZOLCMDIA

Fecha Emision:

Version 1

Laboratorio de:

Domaética

Titulo de la Practica de Laboratorio:

CONTROL DE UNA LUMINARIA CON SENSOR DE MOVIMIENTO CON EL KIT KNX DE DOMONETIO

1. Objetivos
a. Implementar un sistema de control para la automatizacién de una luminaria
utilizando un sensor de movimiento.
b. Configurar la comunicacidn entre el sensor de movimiento y un actuador con el
software ETS6.
2. Materiales e instrumentos
a. Computador con sistema operativo Windows XP, Vista, 7 o superior.
Internet.
Software ETS 6.
Kit KNX de Domonetio.
Mddulo MT/U2.12.2 Security Terminal, 2-fold, FM.
Actuador KN950X/XAX-4CH Dimm Actuator.
g. Librerias de los dispositivos instaladas en ETS6.
3. Marco teodrico
Los sensores de movimiento son dispositivos capases de detectar cambios en el entorno
causados por la presencia o el movimiento de personas dentro de un entorno especifico,
una vez el sensor detecta movimiento envia una sefial para que el sistema domético ejecute
distintas funciones.
El Mddulo MT/U2.12.2 Security Terminal, 2-fold, FM es un dispositivo creado para recibir
las sefiales provenientes de los sensores dentro del sistema domético, las transforma en
telegramas KNX para que puedan ser interpretados por otros dispositivos de la red. [14]

o o0 o
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La comunicacidén entre los dispositivos se realiza mediante objetos de comunicacién vy
direcciones de grupo, la cuales se encargan de intercambiar informacidn sin necesidad de
conexiones fisicas entre ellos.

4. Procedimiento
e Paso 1: Creacion del proyecto
Abrir el software ETS6 y crear un nuevo proyecto.
o Seleccionar Crear nuevo proyecto.
o Asignar un nombre al proyecto.
o Seleccionar Crear topologia por defecto.
o Hacer clic en Crear proyecto.
Una vez cargado el proyecto, verificar que se haya creado la topologia KNX
correspondiente.
e Paso 2: Creacion de la instancia
Desde la ventana de edificio crear una nueva instancia donde ubicara los dispositivos
para la practica.
o Clic derecho sobre el edificio.
o Seleccionar Afiadir — Estancia.
o Asignar un nombre al espacio.

~ [ Laboratorio 7
e ﬂ_ Salon
lluminacion automatica

e Paso3:

Para esto debe asegurarse que los dispositivos estan en el catdlogo de ETS6, si bien
puede realizar una actualizacién en linea lo mejor es realizar la descarga del dispositivo
desde la web oficial del fabricante, a continuacidn, se proporcionaran los enlaces de
descarga de las librerias de los dos dispositivos a usar en esta practica.

o MT/U2.12.2 Security Terminal

o KN950X/XAX-4CH para el uso de esta libreria debera ponerse en contacto

directamente con el soporte de Sunricher para que se la suministren.
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https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK2017-107907&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=no&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=zh&DocumentPartId=&Action=Launch

Laboratorio 7 x

« - Fabricantes a8 ABB AG - STOTZ-KONTAKT Afa X Eliminar

Catslogo v | x 4y Importar

¢ Favoritos Se( Fabricante * Nombre Nime Tipo d Aplicacién Version SLRea
=2 Plantillas de dispositive i  ABBAG - STOTZ-KON..MT/U2.12.2 Security Terminal 2-fold,FM 2CDG.TP  Monitor Report 2§10 1.0

sado previamente

0 Usado previamente
Fabricantes

1Home
> A ABB AG - STOTZ-KONTAKT

O mportacion satisfactoria.

Archiva: CilJsers\USUARICNCneDrive - Universi
ColombiatTessisi LIBSWKNOS0XXAK-4CH Dimm Actuatorknxprod
Producto: KN950X/XAX-4CH Dimm Actuator

Mombre Hime Tipo d Apkcacion Varsion SLRes
i Sunicher KNOSTMAX-4CH Dimen Actuatos KNS5_TP  KNSSOX/XAX-4CH Dimm...10

Después de verificar la instalacidn de las librerias necesarias, busque los dispositivos en
la ventana de catalogo y arrastrelos dentro de la topologia creada anteriormente.

eotos 0 ) Dvwpositien 2 o

Se. Divch stancin Desarpeiin

[
[

Paso 4: Asignacion de direcciones fisicas
Para asignar las direcciones fisicas a los dispositivos debera seleccionarlo y en el panel
lateral derecho, en la ventana de propiedades podrd realizar la asignacion de la
direccion fisica. Las direcciones fisicas de algunos dispositivos pueden variar
dependiendo de las configuraciones existentes en el maletin. Una vez asignada la
direccion fisica, realice la programacién de la direccién dando clic derecho sobre el
dispositivo, después programar y seleccionar la opcién “programar direccion
individual”, para términos del ejemplo usaremos estas direcciones fisicas:

o 1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal

o 1.1.13 KN950X/XAX-4CH

Segmentos 0 {0 Dispositivas 2 I} Parsmetros

Descripeion  Programa de Aplicacidn
M

Dir Prg Par Grp Cfg Fe

tuator

Paso 5: Configuracion de direcciones de grupo
Dirijase al panel de direcciones de grupo y cree una funcién denominada “Control
persianas”, elimine las direcciones creadas automaticamente por ETS y cree de forma
manual las siguientes direcciones:

o 1/1/0 Presencia

o 1/1/1 Encendido/apagado
Estas direcciones se utilizaran para la comunicacion entre el sensor y el actuador de la
luminaria.
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Afiadir Direcciones de Grupo

Cantided  Nombre Filas
1 -7 Presencia B
~

1

Encendido/Apagado P
Generar Direcciones
© Rellenar (usar la primera libre]

Afadir

Iniciar en

Aceptar

Longitud

R
“Ewn
[

Paso 6: Configuracién del médulo MT/U2.12.2

Una vez creadas las direcciones de grupo del proyecto realizamos la configuracién del
modulo MT/U2.12.2, este sera el encargado de recibir la sefial del sensor e integrarla

dentro de la red KNX.

Para esto seleccione el médulo desde la ventaja de topologia, en el seleccione la opcidn

de pardmetros.

En la configuracién general seleccione el modo de funcionamiento “Stand-alone
security system”, de igual forma se mantienen desactivadas las opciones asociadas a la
supervisién del sistema debido a que no seran usadas para el desarrollo de la practica.

1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal,2-fold,FM > General

General .
Operation mode

@ stand-alene security system

with Security Madule / Intrusion alarm system

Setting/Unsettin
SEingrLnsEsIng Sending and switching delay after bus

valtage recovery in s [2..253] S
Zone A
Enakle communication chject ves © no
“In operationferrar 12 V" 1 bit -
Zone B
Sending alarm reports cyclically ye= O no
Output Enable communication object "Request e @ o
status values" 1 kit -
Cutput 2

Posteriormente seleccione la opcidn de Zone A, la cual representa la entrada donde estd
conectado el sensor, esta entrada se va a configurar como un detector de proteccion

perimetral por medio de los siguientes pardmetros.
[ Objetos de Comunicacien 21 |j} Parametros

1.1.10 MT/U2.12.2 Security Terminal.2-fold.FM > Zone A

General Input

Setting/Unsetting Type of monitering Open circuit (N/O)
Ceactivate alarm logic

y . yes @

Zone A via communication object i== ne
Enable communication object e @

Zone B "Alarm memory” 1 bit yes =ine

- . Set minimurm signal time manually yes © na

Qutput

Cutput 2

Intrusion detector: peripheral protection =

Ahora seleccione el menu de Output 1y seleccione la siguiente configuracion.
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[}l Objetos de Comunicacian 21

Jit Pardmetros

1110 MT/U2.12.2 Security Terminal,2-fold,FM > Output 1

General Operating mode of output via device state -
Setting/Unsetting Select device state Intrusion alarm -
Enzble time function yes O no

Zone A
nvert output yes © no
Zone B
Output1
Output 2

e Paso 7: Asociacion de los objetos de comunicacion
Una vez finalizada la configuracién del actuador, dirijase a la ventana de objetos de
comunicacion, en esta ventana encontrara los objetos a relacionar con las direcciones
de grupo que creo previamente, para esta practica debera realizar los enlaces de la
siguiente forma:

o 1/1/0 Presencia —Zone A status

Para realizar la conexién debe arrastrar el objeto de comunicacion a la direccién de
grupo.

e Paso 8: Configuracion del actuador KN950X/XAX-4CH
Ahora se procede a realizar la configuracion del actuador KN950X/XAX-4CH, para esto
seleccionamos el dispositivo desde la ventana de topologia y seleccionamos la opcién
de pardmetros. Verificamos que las funciones de reporte de errores, reporte de
corriente y reporte de potencia se encuentren deshabilitadas ya que no las usaremos
para la practica.

[l Cbjetos de Comunicacien 16 I} Pardmetros

1.1.13 KN950X/XAX-4CH Dimm Actuator > Device general

Device general Error report © Disable Enable
Gz g Send object "In operation” no -
Voltage report Inactive -

A:Dimming genera

A:Dimming

APreset
Seguido de esto seleccionamos la opcion Chanel A, el cual se utilizard para controlar la
luminaria, en este apartado se mantienen las configuraciones de base, que lo que
requerimos es que la luminaria simplemente encienta y apague.

[l Objetos de Comunicacién 16 1j} Parametros

1.1.13 KN950X/XAX-4CH Dimm Actuator > A:Dimming general

Device general Time duration of dimming (0.85333) 2

Switch on viz QBJ "switch” with © Preset brightness value Last brightness

Channel A generel

A . 100
ADimming general
o Switch on delay in (0..65535) 0
ATimming
Switch off elay in 5[0..65535) 0
AScene
Reaction on receipt of switch on value Switch an softly ~
AcPreset Reaction on receipt brightness value Diraming an -
Tz Bg iz Switch-OFF mode Switch off softly -

3.Dimming genera

3:Dimming

After bus recover switch on with

Bus recover preset brightness velue
(0%-~100%)

© Preset brightness value | Last brightness

0

e Paso 9: Asociacidn de los objetos de comunicacion
Una vez realizada la configuracion debemos relacionar los objetos de comunicacion con
las direcciones de grupo previamente creadas, en este caso se relacionara el objeto de
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comunicacién “Chanel A, Switching” a la direccién de grupo 1/1/1 Encendido/Apagado.
Finalmente, las asociaciones quedarian de la siguiente manera.

x| m ® |
Envioact TipodeDa & R W T U P Pr de Grupe

Envicact Tipa deDa € R W T U Produeis

10 Pressnc

o
mm®

e Paso 10: Programacion de los dispositivos
Una vez finalizada la configuracion de los dispositivos se procede a realizar la
programaciéon de estos, para ello debe tener conectado el dispositivo por USB al
computador, desde la ventana de topologia debe realizar clic derecho y seleccionar la
opcién de programacién y después programacién completa, el software esperara que
accione el botén de programacién del dispositivo y posteriormente realizara la
programacion.

Anilisis de resultados

Durante el desarrollo de la practica se realizd la configuracién del sensor de movimiento
para el control de una luminaria por medio del Médulo MT/U2.12.2 Security Terminal, 2-
fold, FM y del actuador KN950X/XAX-4CH utilizando ETS6. Se configuraron las direcciones
fisicas, se crearon direcciones de grupo y se realizd el enlace de dichas direcciones de grupo
con los objetos de comunicaciéon de los dispositivos.

Esta prdctica permitié aprender el funcionamiento de mddulos que permiten integrar
sensores al sistema domatico para brindar soluciones de automatizacion.

Presentacion de informe

El estudiante debera presentar para la siguiente sesidon un informe en el cual realice la
configuracion de una luminaria usando el médulo indicado, asi mismo debera realizar la
configuracion de una persiana la cual debe abrirse cuando el sensor no detecte ningln
movimiento y cuando lo detecte debe permanecer cerrada.

El informe debe incluir:

- Objetivos (Ojala diferentes a los del laboratorio)
- Marco tedrico (Maximo dos hojas)

- Desarrollo

- Conclusiones

- Bibliografia.

Elaborado por:

David Mateus Contreras

Revisado por:

Aprobado por:
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