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RESUMEN

La monografia “Analisis y disefio de una aplicaciéon web educativa para fomentar competencias
musicales en nifios de primera infancia” tiene el proposito de analizar, disefiar y proponer la
implementacion de una plataforma web orientada al fortalecimiento del aprendizaje musical en
el Colegio Técnico Bilinglie Coreducacion de Honda, Tolima. Surge por las limitaciones en
infraestructura, instrumentos y cobertura docente que restringen el acceso equitativo a la

educacion artistica.

A partir de un enfoque metodolégico mixto, que combina andlisis cualitativos y cuantitativos,
se identificaron las necesidades pedagdgicas y tecnoldgicas del contexto institucional. El
documento se estructura en capitulos que abordan el marco tedrico, los antecedentes, la
metodologia, los resultados del diagnostico y las conclusiones derivadas del proceso

investigativo.

El disefio propone una herramienta digital interactiva con médulos de aprendizaje individual,
espacios colaborativos y un panel docente de seguimiento, que promueve la autonomia y la
participacion en la primera infancia. Desde el ambito financiero, se determind una inversion
inicial de $14.785.102 COP y una tasa de descuento del 10 %, evidenciando viabilidad

econdmica y sostenibilidad a mediano plazo.

En conclusion, el proyecto demuestra popularizar la educaciéon musical y fortalecer la identidad
cultural de la comunidad educativa. En conclusién, el proyecto demuestra que la integracion
de tecnologia y pedagogia favorece el aprendizaje artistico inclusivo, alineado con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 (Educacién de calidad) y ODS 10 (Reduccion de

las desigualdades).

Palabras clave: educacion musical, tecnologia educativa, viabilidad financiera, innovacion

pedagdgica.



ABSTRACT

The monograph “Andlisis y disefio de una aplicacion web educativa para fomentar
competencias musicales en nifios de primera infancia” aims to analyze, design, and propose
the implementation of a web-based platform focused on strengthening musical learning at
Colegio Técnico Bilingiie Coreducacion in Honda, Tolima. It arises from limitations in
infrastructure, instruments, and teaching coverage that restrict equitable access to arts

education.

Using a mixed methodological approach that combines qualitative and quantitative analyses,
the pedagogical and technological needs of the institutional context were identified. The
document is structured into chapters addressing the theoretical framework, background,

methodology, diagnostic results, and conclusions derived from the research process.

The design proposes an interactive digital tool featuring individual learning modules,
collaborative spaces, and a teacher monitoring panel that promotes autonomy and participation
in early childhood. From a financial standpoint, an initial investment of $14,785,102 COP and a
10% discount rate were established, demonstrating economic viability and medium-term

sustainability.

In conclusion, the project seeks to popularize music education and strengthen the cultural
identity of the educational community. It demonstrates that the integration of technology and
pedagogy fosters inclusive artistic learning, aligned with the Sustainable Development Goals
(SDGs), SDG 4 (Quality Education) and SDG 10 (Reduced Inequalities).

Keywords: music education, educational technology, financial viability, pedagogical innovation.



INTRODUCCION

El presente trabajo nace de la necesidad institucional y pedagdgica de presentar soluciones
tecnolégicas que fortalecen el aprendizaje musical en la primera infancia. En el Colegio
Técnico Bilingle Coreducacion de Honda se ha detectado una problemética consistente en la
limitacion de espacios adecuados para la practica musical, la disponibilidad insuficiente de
instrumentos y la cobertura docente restringida, factores que impiden garantizar experiencias
formativas continuas y de calidad en el area artistica. Estos hechos motivan la propuesta de
un recurso digital que contribuya a ampliar la oferta educativa musical y a optimizar los
procesos de ensefanza presencial y virtual en el contexto local. (UNESCO, 2019; Ministerio
de Cultura, 2021).

La investigacion tiene por objetivo general disefiar una aplicacion web educativa que fortalezca
el aprendizaje instrumental en estudiantes de primera infancia del Colegio Técnico Bilingie
Coreducacion de Honda. Como objetivos especificos se plantean: a) analizar las necesidades
pedagdgicas y tecnolégicas del contexto institucional; b) disefiar mddulos interactivos y
adaptativos orientados a la iniciacion instrumental; c) integrar un sistema de retroalimentacién
automatizada para la evaluacion formativa; y d) validar la usabilidad y pertinencia pedagdgica
mediante pruebas piloto con la comunidad educativa. Estos enunciados orientan el alcance y
las etapas del proyecto, vinculando disefio tecnolégico y metas educativas concretas

(Universidad para la Cooperacion Internacional, 2015).

El alcance del estudio se limita a la comunidad del Colegio Técnico Bilinglie Coreducacion y a
los nifios en etapa de primera infancia matriculados en los grados seleccionados para la
implementacion piloto. Se aclara que los resultados y el prototipo se proponen como modelo
replicable, sujeto a adaptacién a otras realidades institucionales. Entre las limitaciones
identificadas para la fase de disefio y validacion figuran: la disponibilidad y heterogeneidad de
dispositivos de acceso, posibles restricciones en la conectividad del entorno escolar, y el
tiempo disponible para la evaluacion piloto; estos factores condicionan la generalizacion

inmediata de resultados y seran considerados en el andlisis de viabilidad.

Este trabajo se fundamenta tedéricamente en el aprendizaje constructivista y el aprendizaje

significativo —que promueven la construccion activa del conocimiento a partir de experiencias
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previas—, asi como en aportes de la neuroeducacién sobre la estimulacion multisensorial en
edades tempranas (Piaget, 1970; Ausubel, 1983; Reyes, 2025). Pedagogicamente, se
incorpora el concepto de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) como unidades
instruccionales reutilizables y adaptativas, y principios de disefio instruccional orientados al
modularidad y la retroalimentacion formativa. Estos marcos tedricos orientan la seleccion de
estrategias didacticas y de interaccion que se traducen en los requisitos funcionales del

aplicativo.

Metodolégicamente, la investigacién adopta un enfoque mixto: en la fase cualitativa se
emplean entrevistas semiestructuradas a docentes y actores clave para identificar
necesidades y barreras; en la fase cuantitativa se aplican encuestas de diagnostico y pruebas
de usabilidad durante el piloto, complementadas con métricas de interaccion del prototipo para
evaluar aprendizajes. El disefio y la evaluacién siguen ciclos iterativos de prototipado,
evaluacion y ajuste, coherentes con buenas practicas de desarrollo centrado en el usuario y

validacion pedagogica

La pertinencia del proyecto se manifiesta en su contribucion a la democratizacion del acceso
a la educacion musical, la potenciacion de competencias artisticas en la primera infancia y el
fortalecimiento de la identidad cultural de la comunidad educativa. Ademas, la iniciativa se
alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados con educacion de calidad e
inclusion (ODS 4 y ODS 10), al proponer estrategias que buscan reducir brechas de acceso
mediante recursos digitales contextualizados. A continuacién, se presenta el desarrollo del
marco referencial y la metodologia que sustentan el disefio y la validacién de la aplicacién

propuesta.
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1. DEFINICION DEL PROBLEMA

La musica constituye un recurso pedagogico fundamental en el desarrollo integral de la primera
infancia, debido a que estimula procesos cognitivos, motrices y emocionales que fortalecen el
aprendizaje temprano. Algunos organismos internacionales como la UNESCO (2019) han
evidenciado que la educacion musical a temprana edad favorece no solo la creatividad, sino
también la socializacion y la capacidad de resolucion de problemas. Sin embargo, la situaciéon
actual en municipios como Honda refleja una limitacion significativa en la implementacion de
metodologias innovadoras y herramientas tecnoldgicas aplicadas a la ensefianza musical.
Surge entonces el cuestionamiento sobre ¢qué estd sucediendo para que la mdusica,
reconocida como esencial en la formacion inicial, no logre una integracion efectiva en el
contexto escolar y familiar? La falta de acceso a recursos pedagoégicos digitales, sumada a la
carencia de espacios adecuados y a la escasa formacién tecnologica de los docentes, son
factores que inciden directamente en esta problemética, lo cual conduce a un rezago en la

calidad del aprendizaje musical en comparacion con otros entornos educativos mejor dotados.

En el caso particular del Colegio Técnico Bilingiie Coreducacion de Honda, se han identificado
necesidades especificas relacionadas con el accesoy la aplicacion de estrategias tecnoldgicas
para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en el area de musica. Aunque la institucion
dispone de un docente especializado, las condiciones actuales limitan la atencién
personalizada y restringen la practica instrumental de manera equitativa. Ello plantea la
interrogante sobre ¢como se ha ido transformando la ensefianza musical en este escenario y
cudles son los factores que dificultan su progreso? Entre los aspectos mas influyentes se
encuentran la insuficiencia de espacios adecuados, la falta de herramientas tecnoldgicas
interactivas y la imposibilidad de diversificar los procesos de aprendizaje segun los intereses
de los estudiantes. Estos elementos evidencian la necesidad de repensar el papel de la
tecnologia como mediadora en el proceso educativo, en tanto constituye una alternativa para

superar barreras de infraestructura y optimizar la experiencia formativa en la primera infancia.
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1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

Lo anteriormente planteado en la descripcion del problema nos hace llegar a la siguiente

pregunta problémica:

¢,Como puede diseflarse una herramienta tecnolégica que fortalezca el aprendizaje de
instrumentos musicales en el Colegio Técnico Bilingle - Coreducacion de Honda, optimizando
la enseflanza presencial y virtual y superando las limitaciones de espacios y cobertura

docente?
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2. JUSTIFICACION

La investigacion propuesta resulta interesante en tanto busca dar respuesta a una necesidad
educativa concreta: la carencia de recursos y metodologias tecnoldgicas que fortalezcan el
aprendizaje musical en la primera infancia en el Colegio Técnico Bilinglie Coreducacion de
Honda. La conveniencia de llevar a cabo este proyecto se sustenta en que la musica,
reconocida por la UNESCO (2019) como una herramienta clave para el desarrollo cognitivo,
motor y emocional, enfrenta limitaciones en su implementacion debido a la falta de espacios
fisicos adecuados y a la cobertura restringida del docente especializado. En este sentido, la
creacion de un aplicativo web no solo ofrece una solucion practica a la problematica de
infraestructura, sino que constituye un aporte innovador al integrar la ensefianza musical en

entornos virtuales, accesibles y flexibles.

El aporte novedoso de esta investigacion radica en el disefio e implementacién de una
herramienta tecnologica que permita diversificar los procesos de ensefianza-aprendizaje,
generando beneficios tanto a nivel institucional como comunitario. Los principales beneficiarios
seran los niflos de primera infancia del Colegio Técnico Bilinglie Coreducacién de Honda,
guienes tendran la oportunidad de acceder a experiencias musicales interactivas sin depender
exclusivamente de la presencialidad. Asimismo, los docentes podran contar con un recurso
gue amplie sus estrategias pedagogicas, mientras que las familias encontraran un medio para
involucrarse activamente en el proceso formativo. De esta manera, se prevé transformar el
acceso a la educacion musical en el municipio, contribuyendo a reducir brechas frente a
instituciones especializadas como el Conservatorio del Tolima y fomentando la

democratizacion del conocimiento artistico.

En términos de utilidad social, el aplicativo contribuira a la consecucion de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente al ODS 4: “Educacién de calidad”, al garantizar
un acceso inclusivo, equitativo y de calidad a experiencias musicales desde los primeros afios
de vida. Asimismo, fortalece el ODS 10: “Reduccién de las desigualdades”, al ofrecer igualdad
de oportunidades educativas en contextos donde los recursos son limitados. Este proyecto,

por tanto, no solo resuelve un problema practico, sino que llena un vacio en la integracion de
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tecnologias educativas aplicadas ala musica en contextos rurales o semiurbanos, proponiendo

un modelo replicable que puede generalizarse a otras instituciones con condiciones similares.

Desde el punto de vista tedrico, este proyecto también contribuye a la consolidacién del campo
de las tecnologias aplicadas a la educacion artistica, al proponer una relacioén concreta entre
variables como el uso de herramientas digitales y el desarrollo de habilidades musicales en la
primera infancia. De esta manera, ademas de aportar soluciones practicas, la investigacion
permite profundizar en la comprension de como la tecnologia redefine los procesos

pedagadgicos en el &rea musical, ofreciendo bases para futuros estudios en contextos similares
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar y disefiar una plataforma educativa para la ensefianza de la musica y el aprendizaje
instrumental en estudiantes de primera infancia, con el fin de facilitar la adquisicion de

conocimientos basicos y practicos en la ejecucion de instrumentos musicales.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar larelacion entre el uso de la plataforma educativa propuesta y el fortalecimiento
de las competencias musicales en estudiantes de primera infancia, identificando los
cambios en la motivacion, participacién y aprendizaje musical.

e Disefar un sistema de retroalimentacion automatizada para facilitar la identificacién de
areas de mejora y orientar el desarrollo progresivo de las habilidades musicales.

e Integrar estrategias digitales de ensefianza que diversifiqguen los métodos de formacién
musical y fortalezcan los procesos de autoaprendizaje en los estudiantes.

e Evaluar la usabilidad y efectividad pedagdgica de la plataforma mediante pruebas piloto
con estudiantes y docentes de la institucion.

16



4. MARCO REFERENCIAL

4.1. ANTECEDENTES

En el contexto del departamento del Tolima, el Conservatorio del Tolima se consolida como la
principal institucién académica dedicada a la formacion musical profesional, reconocida por su
trayectoria en la ensefianza instrumental y el desarrollo artistico regional (Conservatorio del
Tolima, s.f.). Sus programas evidencian avances significativos en metodologias pedagdgicas
presenciales y en la formaciéon técnica de intérpretes, lo cual constituye un referente para

proyectos orientados al fortalecimiento de la educacién musical.

En relacion con municipios cercanos a Honda, se identifican experiencias que, aunque de
menor escala, aportan modelos relevantes para comprender la dinamica educativa musical en
contextos locales. La Corporacion para el Desarrollo Cultural y Artistico San Sebastian de
Mariquita (CORARTE) —con apoyo de la Alcaldia Municipal— implementa talleres de musica,
danzay canto dirigidos a la comunidad (CORARTE, s.f.), promoviendo la participacion artistica
como estrategia de inclusion social. Por su parte, el Colegio Santa Ana de Mariquita mantiene
una banda sinfonica escolar bajo la orientacion de un docente vinculado al Conservatorio del
Tolima (Colegio Santa Ana, s.f.), experiencia que refleja la posibilidad de articular instituciones

educativas con entidades artisticas especializadas.

Estos antecedentes permiten reconocer avances Yy limitaciones en la ensefianza musical
dentro del territorio tolimense. Mientras que las experiencias institucionales mencionadas
demuestran la viabilidad de fortalecer procesos musicales con apoyo docente y recursos
instrumentales, también evidencian la carencia de herramientas tecnoldgicas que amplien la
cobertura y accesibilidad de la formacion artistica. En este sentido, el presente estudio se
plantea como una contribucion innovadora al integrar la educacion musical con el uso de
plataformas digitales, sirviendo de guia para futuras investigaciones que busquen adaptar

metodologias tecnoldgicas a contextos educativos rurales o semiurbanos.

En Colombia, los avances en la educacion musical se evidencian en politicas y programas
impulsados por el Ministerio de Cultura, orientados al fortalecimiento de la formacion artistica

como medio para la inclusion social y la construccion de paz. El programa “Sonidos para la
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Construccion de Paz” (Ministerio de Cultura, 2021) constituye un referente nacional en la
promocion del acceso gratuito o subsidiado a la educacién musical para nifios y jovenes,
generando impactos positivos en la cohesion social y el desarrollo de habilidades artisticas.
Estas iniciativas, junto con los aportes académicos del Conservatorio del Tolima y la
Universidad Nacional de Colombia (Gomez, 2022; Martinez, 2023), han consolidado un modelo
educativo integral que abarca desde la iniciacion musical hasta la profesionalizacion,

articulando teoria, practica y creatividad como ejes del desarrollo formativo.

Sin embargo, los estudios revisados evidencian que, pese al fortalecimiento institucional de la
educacién musical en el pais, persiste una brecha en la incorporacion de herramientas
tecnolégicas que potencien la ensefianza y garanticen la continuidad pedagdégica en regiones
apartadas. Este vacio plantea la necesidad de nuevas propuestas que integren innovacion
tecnoldgica con procesos formativos musicales, ampliando la cobertura y adaptabilidad de la
educacién artistica. En este contexto, la presente investigacién se sustenta en los avances
previos y los toma como referencia para proponer una plataforma digital que promueva el
aprendizaje instrumental interactivo en la infancia, contribuyendo asi al desarrollo del campo
de la pedagogia musical mediada por tecnologia y ofreciendo un modelo replicable para futuras

investigaciones.

En el ambito internacional hispanohablante, investigaciones recientes muestran el creciente
interés en la integracion de las TIC en la educacién musical. Por ejemplo, Freitas de Torres
(2023) presenta Las TIC en la Educacion Musical, una propuesta de herramientas digitales
para la ensefianza-aprendizaje de la musica, donde se enfatiza cémo los entornos virtuales y
las aplicaciones tecnolégicas facilitan un aprendizaje significativo en estudiantes de educacion
musical. Este enfoque coincide con la necesidad de desarrollar aplicaciones interactivas que

permitan una practica musical adaptativa desde la infancia.

Asimismo, Marin-Suelves, Gabarda Méndez y Cuevas Monzonis (2022) en su articulo
Educacion Musical y tecnologia: tendencias en investigacion revisan los patrones recientes de
investigacion en este campo, destacando la importancia del uso de materiales didacticos
digitales, el rol formativo del docente y las implicaciones pedagogicas de la tecnologia aplicada

a la musica. Estos referentes aportan un marco teérico actualizado para tu investigacion.
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En América Latina, el estudio Uso educativo de TIC en el contexto de educacion online. Una
mirada retrospectiva por parte de docentes de musica en Chile (Jorquera Rossel & Rojas
Godoy, 2023) explora las percepciones y desafios de los docentes de musica en los afios 2020-
2021, subrayando la necesidad de formacion docente continua en competencias digitales y
mejores recursos tecnologicos para la ensefianza musical. Estos elementos se relacionan

directamente con las limitaciones que identificaste en tu entorno escolar.
4.2. MARCO TEORICO

El desarrollo de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza musical en la primera infancia
se fundamenta en teorias del aprendizaje y enfoques pedagdgicos que reconocen al estudiante
como protagonista activo en la construccion del conocimiento. Desde la perspectiva
constructivista de Piaget (1970) y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1983),
se entiende que el aprendizaje ocurre cuando el nuevo conocimiento se vincula con las
experiencias previas del estudiante, generando procesos de asimilacién, acomodacion y
transferencia. En este sentido, los entornos digitales pueden actuar como mediadores que

favorecen la exploracion, la practica autonoma y la experimentacion musical significativa.

El uso de tecnologia educativa en la ensefianza musical promueve la interaccion
multisensorial, la retroalimentacién constante y la adaptacion a diferentes ritmos de
aprendizaje. La integracion de las TIC en la educacion musical potencia la motivacion, mejora
la comprensién de conceptos sonoros y fomenta la creatividad. Estas ventajas son
particularmente relevantes en la primera infancia, etapa en la que la estimulacion auditiva y

motora resulta clave para el desarrollo cognitivo y emocional.

Por su parte, el modelo de los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) representa una
estrategia pedagdgica efectiva para el disefio de recursos digitales modulares. Se definen los
OVA como unidades didacticas reutilizables, orientadas a objetivos especificos y ajustables a
diferentes contextos educativos. En el marco del presente proyecto, la aplicacion web se
estructura mediante modulos de aprendizaje que funcionan como OVA, integrando actividades

de teoria, practica y evaluacién con enfoque ludico.

Asimismo, la neuroeducacion creativa aporta fundamentos para comprender como las

emociones y los estimulos sensoriales influyen en el aprendizaje musical. Reyes (2025)
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sostiene que la combinacion de tecnologia, sonido y movimiento estimula la plasticidad
cerebral y la memoria auditiva, facilitando procesos de atencion y creatividad en los nifios. La
aplicacion propuesta se apoya en estos principios al incorporar recursos visuales y auditivos

gue fortalecen la relacién entre percepcion y ejecucién musical.

Lagamificacion y el aprendizaje hibrido son tendencias que han demostrado alta efectividad
en la educaciéon infantil contemporanea. La incorporacion de elementos lidicos como
recompensas, niveles o desafios incrementa la participacion y la permanencia del estudiante
en entornos digitales, mientras que el aprendizaje hibrido combina las ventajas del trabajo
presencial y virtual. En el contexto del Colegio Técnico Bilinglie Coreducacién, estas
estrategias resultan adecuadas para promover la continuidad pedagodgica y la motivacién de

los estudiantes.

Finalmente, la tecnologia educativa musical contemporanea se apoya en principios de
accesibilidad, adaptabilidad y usabilidad. Meza Salazar y Roldan Baluis (2024) enfatizan que
las aplicaciones interactivas deben disefiarse para atender la diversidad funcional y cognitiva,
garantizando la inclusién educativa. Este planteamiento se articula con los objetivos del
proyecto, orientados a democratizar el acceso al aprendizaje musical y a generar experiencias

significativas que integren pedagogia y tecnologia de manera coherente.

En sintesis, las teorias constructivistas y del aprendizaje significativo proporcionan la base
pedagdgica, mientras que los enfoques de neuroeducacion, gamificacion y disefio instruccional
ofrecen los lineamientos para la implementacion tecnoldgica. De esta manera, el marco tedrico
sustenta el desarrollo de la aplicacibn web como una herramienta educativa integral,

innovadora y contextualizada a las necesidades de la primera infancia.
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4.3. MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual establece las definiciones clave que sustentan la comprension tedrica y
practica del proyecto, articulando los conceptos tecnoldgicos, pedagdgicos y musicales
implicados en el disefio de la aplicacion web para el aprendizaje instrumental en la primera

infancia.

Adaptabilidad. Segun Porto y Gardey (2023), la adaptabilidad es la capacidad de un recurso
educativo para ajustarse a los estilos y ritmos de aprendizaje de cada estudiante, promoviendo
procesos inclusivos. En el contexto del aplicativo, este principio se traduce en la posibilidad de
gue el estudiante avance de manera personalizada mediante actividades que responden a su

propio ritmo y nivel de dominio musical.

Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). Cortés (2009) define el OVA como un recurso digital
con intencionalidad pedagogica, disefiado para promover aprendizajes significativos a través
de la interaccién. Estos objetos permiten estructurar el conocimiento en médulos reutilizables
y flexibles, lo que facilita su integracion en distintos entornos educativos. En la aplicacién
propuesta, los médulos de teoria musical, practica instrumental y evaluacion formativa se

disefian bajo esta logica modular.

Interactividad. De acuerdo con Meza Salazar y Roldan Baluis (2024), la interactividad es el
grado de participacion del usuario con el sistema digital. En entornos de aprendizaje, esta
caracteristica estimula la motivacion, la exploracion y la retroalimentacion inmediata. La
aplicacién incorpora mecanismos interactivos —como respuestas visuales y auditivas— que

refuerzan el aprendizaje por descubrimiento y el desarrollo de la atencién auditiva.

Gamificacion. La gamificacion consiste en aplicar elementos del juego (niveles, recompensas,
desafios) en contextos educativos con el fin de aumentar el compromiso y la motivacion del
estudiante. En este proyecto, la gamificacion se integra mediante niveles de aprendizaje
progresivos y logros simbolicos que refuerzan la participacion y la constancia en el proceso

musical.

Instrumento musical. Segun Porto y Gardey (2023), un instrumento musical es un dispositivo

gue produce sonidos mediante la vibracién de un cuerpo resonante o fuente sonora,
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transformando la energia en ondas acuUsticas. En la propuesta, la comprension de los
instrumentos —su clasificacion, timbre y altura— se aborda mediante actividades auditivas y

visuales que fortalecen la discriminacion sonora.

Aprendizaje significativo. Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje significativo ocurre
cuando la nueva informacion se relaciona de forma no arbitraria con los conocimientos previos
del alumno. Este concepto orienta el disefio pedagdgico del aplicativo, donde cada mdédulo se
construye sobre saberes adquiridos anteriormente, favoreciendo la consolidacion de

habilidades musicales progresivas.

Neuroeducacién. Reyes (2025) define la neuroeducacién como la integracion entre la
neurociencia, la psicologia y la pedagogia, con el objetivo de optimizar los procesos de
ensefianza-aprendizaje mediante la comprensién del funcionamiento cerebral. En la
aplicacion, este enfoque se refleja en el uso de estimulos auditivos, visuales y kinestésicos

para potenciar la memoria, la atencion y la creatividad infantil.

Usabilidad. En el ambito tecnoldgico, la usabilidad hace referencia a la facilidad con la que un
usuario puede interactuar con una herramienta digital de manera eficiente y satisfactoria
(Nielsen, 2012). En el proyecto, la usabilidad se convierte en un eje de validacion, ya que se

busca que la interfaz sea intuitiva, atractiva y accesible para nifios y docentes.

En conjunto, estos conceptos conforman el entramado teérico que da coherencia a la
propuesta. La aplicacibn web se concibe, asi, como un recurso educativo adaptativo,
interactivo y neuro educativo, que combina elementos de gamificacion y disefio instruccional

para fortalecer el aprendizaje musical desde un enfoque inclusivo y significativo.
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4.5. MARCO GEOGRAFICO

La investigacion se desarrolla en el municipio de Honda, ubicado en el departamento del
Tolima, de gran relevancia historica y cultural, se sitia en la regién norte del departamento, a
orillas del rio Magdalena, siendo reconocido por su valor patrimonial y su diversidad social y

educativa. Honda se caracteriza por una poblacion que combina tradiciones.

El contexto especifico de estudio corresponde al Colegio Técnico Bilingiie de Honda,
institucion educativa que ofrece formacion académica desde los niveles de educacion basica

hasta media técnica. Este establecimiento ha mostrado un compromiso constante con la
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implementacion de estrategias pedagdgicas que integren las tecnologias de la informacion y

la comunicacion (TIC) en los procesos de enseflanza-aprendizaje.

La eleccion de este espacio geografico responde a la necesidad de analizar y proponer
soluciones adaptadas a las condiciones particulares del entorno educativo local. La ubicacion
del colegio dentro del municipio permite observar fendmenos asociados al acceso a recursos
tecnoldgicos, la infraestructura institucional y las dinamicas sociales que inciden en la

enseflanza musical.

4.6. MARCO DEMOGRAFICO

El municipio de Honda, ubicado en el norte del departamento del Tolima, presenta una
estructura demogréfica diversa que refleja tanto su legado histérico como su desarrollo social
y educativo actual. Segun las proyecciones del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE, 2023), Honda cuenta con una poblacion aproximada de 27.300 habitantes,
de los cuales el 48,9 % son hombres y el 51,1 % mujeres, lo que evidencia una distribucién
equilibrada por sexo. La densidad poblacional se estima en 460 habitantes por kilbmetro

cuadrado, lo que posiciona al municipio como uno de los mas poblados del norte tolimense.

En cuanto a la composicion por edad, la poblacion se concentra principalmente entre los 0 y
29 afos (alrededor del 53 %), lo que indica una estructura poblacional joven con alto potencial
educativo y productivo. Este grupo etario, junto con los adultos jovenes, constituye el principal
recurso humano para el desarrollo de proyectos innovadores en ambitos pedagdgicos y
tecnoldgicos, como el que se adelanta en el Colegio Técnico Bilinglie Coreducacion de Honda,

institucion que representa el contexto central de esta investigacion.

Desde el punto de vista ocupacional, la poblacion econdmicamente activa se vincula
mayoritariamente con el sector terciario, destacandose el comercio, el turismo y los servicios
educativos. En términos de formacion, los niveles de escolaridad han mostrado un crecimiento
sostenido en la Ultima década, impulsado por politicas publicas orientadas a la ampliacién de
cobertura y calidad educativa. No obstante, persisten desafios asociados con el acceso
equitativo a la educacion superior y a los recursos tecnologicos, lo cual refuerza la pertinencia

de implementar estrategias pedagdgicas apoyadas en herramientas digitales.
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En sintesis, se evidencia una poblacion con caracteristicas que favorecen la ejecucion de
investigaciones educativas orientadas al fortalecimiento del aprendizaje mediante el uso de
tecnologias digitales. Estas condiciones demogréficas permiten contextualizar adecuadamente
el estudio, garantizando que las propuestas desarrolladas respondan a las necesidades reales

del entorno social y educativo local.

5. DELIMITACION

El presente proyecto se desarrollara en el contexto educativo del Colegio Técnico Bilingie
Coreducacion de Honda, Tolima, durante el periodo comprendido entre 2025-1 y 2025-II. Se
centra en la implementacion de un software educativo para el aprendizaje musical, disefiado
bajo el modelo de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVASs). Este recurso permitird que los
estudiantes de primera infancia accedan a clases interactivas y didacticas mediante entornos
virtuales, facilitando la exploracién de los instrumentos musicales, sus categorias y niveles de
dificultad (Medina et al., 2016). El alcance actual del proyecto incluye el desarrollo de
contenidos tedricos y practicos que integren el conocimiento musical con el uso de recursos
digitales, promoviendo una experiencia de aprendizaje integral que combine teoria, practica y
autoevaluacion. Este enfoque se alinea con los principios de aprendizaje auténomo y
significativo, fomentando la participacion de los estudiantes y adaptandose a su propio ritmo
de progreso (Montenegro Cruz, 2006). Asimismo, la incorporacion de OVAs en la ensefianza
musical busca garantizar el acceso a materiales educativos desde cualquier lugar y en
cualquier momento, lo cual resulta especialmente relevante en contextos que demandan

flexibilidad, como los surgidos durante la pandemia (Galvan-Jara, 2021).

A mediano plazo, se proyecta ampliar las funcionalidades del aplicativo web, integrando
modulos interactivos que permitan la practica instrumental guiada y la retroalimentacion
automatica sobre la ejecucion. Este desarrollo busca consolidar una herramienta sostenible
gue promueva la formacion continua en mausica, tanto dentro de la institucion como en el
entorno familiar. El proposito a futuro es establecer una comunidad virtual de aprendizaje
musical que trascienda el espacio escolar y permita la articulacion con otras instituciones
educativas y culturales de la region, fortaleciendo asi la educacién artistica en Honda y sus

alrededores.

El proyecto se delimita también por ciertas condiciones técnicas, pedagogicas y contextuales
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gue podrian influir en su implementacion y alcance. El acceso al aplicativo requiere conexién
a internet y dispositivos compatibles, lo cual podria restringir su uso en zonas con baja
conectividad. Se estima que la fase de prueba y evaluacion del software se desarrollara
durante el primer semestre posterior a su lanzamiento, con base en la participacion de

estudiantes y docentes del area de musica, La poblacién esta estimada por aproximadamente

50 estudiantes de primera infancia del area de musica, quienes participaran en las fases de
pruebay evaluacion del software. El éxito del aprendizaje dependera del grado de motivacion,
disciplina y dedicacion de los estudiantes que utilicen el aplicativo. Podrian presentarse
dificultades relacionadas con la compatibilidad del sistema, la seguridad de la informacion o el
rendimiento del software, afectando la experiencia del usuario. La puesta en marcha del
proyecto requiere equipamiento tecnolégico minimo, como computadores, tabletas y
dispositivos de audio, que no siempre estan disponibles para todos los estudiantes. El impacto
educativo dependera de la riqueza, variedad y pertinencia del material musical incluido, asi
como de la capacitacion de los instructores en el manejo de entornos digitales. Finalmente, la
retroalimentacion dependera de los mecanismos internos del sistema para registrar y analizar

el progreso del estudiante.

El alcance del estudio comprende el analisis, disefio, implementacion y evaluacién inicial del
software educativo en el contexto institucional descrito. No incluye la comparacion entre
instituciones, la evaluacién de metodologias tradicionales de ensefianza musical ni el analisis

de resultados a largo plazo fuera del afo lectivo 2025.

Este proyecto, delimitado en el espacio del Colegio Técnico Bilingtie Coreducacion de Honda,
en el tiempo correspondiente al afio 2025 y bajo las circunstancias educativas y tecnolégicas
actuales, busca convertir el aprendizaje musical en una experiencia accesible, innovadora y
sostenible. Al definir claramente su alcance, limites y proyecciones, se garantiza que la
investigacion mantenga un foco preciso, permitiendo avanzar de un problema amplio la falta
de recursos y espacios para la ensefianza musical hacia una realidad concreta y gestionable

mediante la tecnologia educativa.
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6. DISENO METODOLOGICO

La presente investigacion se enmarca en el area del desarrollo de software educativo y en el
campo de la ensefianza musical, estableciendo una relacion interdisciplinaria entre la
ingenieria informatica y la pedagogia artistica. El proposito metodologico es disefiar, validar y
analizar un aplicativo web como herramienta de apoyo al aprendizaje musical en la primera
infancia del Colegio Técnico Bilinglie Coreducacién de Honda, Tolima. El estudio corresponde
a una investigacion cientifica aplicada, dado que busca generar una solucién tecnoldgica que
pueda implementarse en un contexto educativo real. El enfoque es cuantitativo, ya que se
fundamenta en la formulacion de una hipoétesis y en la recoleccion de datos medibles mediante
instrumentos estadisticos, como la encuesta, lo que permite analizar la percepcion y

aceptacion de la herramienta tecnoldgica a partir de datos objetivos y verificables.

La investigacion posee un caracter descriptivo, pues su finalidad es identificar y analizar las
caracteristicas, necesidades y percepciones de los padres de familia respecto al aprendizaje
musical virtual de sus hijos. Se describen patrones y tendencias a partir de la informacion
recolectada, con el fin de generar inferencias que orienten el disefio del aplicativo web. La
poblacién objetivo esta conformada por los padres de familia de los estudiantes de los grados
tercero, cuarto y quinto de primaria del Colegio Técnico Bilingtie Coreducacién de Honda, cuya
poblacion total aproximada asciende a cien personas. La muestra seleccionada se compone
de cincuenta padres de familia, elegidos mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia, lo que permitié obtener informacion directa de quienes tienen mayor relacion

con el proceso de aprendizaje musical de sus hijos.

El método empleado para la obtencion de informacion fue la encuesta estructurada,
instrumento ampliamente utilizado en investigaciones cuantitativas para recopilar datos
primarios. El procedimiento se desarroll6 de la siguiente manera: primero, se disefid un
formulario digital en Google Forms compuesto por cinco preguntas cerradas que indagaban
sobre el interés en la educacion musical, los recursos tecnologicos disponibles en el hogar y
las preferencias respecto a herramientas digitales de aprendizaje; posteriormente, el
cuestionario fue validado por el docente de musica y un asesor metodoldgico, con el proposito
de garantizar la claridad, pertinencia y coherencia de las preguntas. La aplicacién de la

encuesta se realiz6é mediante un enlace web
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(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdTxwgaEJ6bCFIdV3nAxrK9GcfEjtzh57y-

flevwesdOmglCA/viewform), invitando a los padres de familia a participar de manera voluntaria

durante un periodo de dos semanas.

Los resultados fueron procesados en una hoja de calculo de Google Sheets para realizar un
analisis estadistico descriptivo, a través del calculo de frecuencias y porcentajes, lo que
permitié identificar patrones comunes y areas de mejora en el proceso de ensefianza musical.
Finalmente, los hallazgos obtenidos serviran como base para el disefio funcional y pedagdégico
del aplicativo web, asegurando que las necesidades detectadas se reflejen en las

caracteristicas del producto final.

La técnica principal empleada es la encuesta digital, aplicada a través de un formulario en
linea. El instrumento consiste en un cuestionario estructurado que permite recopilar
informacion de manera sistematica, rapida y segura. La eleccién de un entorno tecnoldgico
responde a la intencién de aprovechar medios digitales accesibles y familiares para los
participantes, ademas de facilitar la trazabilidad y el analisis de los datos obtenidos. De este
modo, la metodologia utilizada garantiza un proceso de investigacion replicable, sistematico y
ajustado a las condiciones reales del contexto educativo en el que se desarrollaré el aplicativo

web.
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7. RECURSOS

7.1. HUMANO

El desarrollo del proyecto contard con la participacion de un equipo interdisciplinario
conformado por diversos perfiles profesionales, técnicos y académicos que aportardn sus
conocimientos especializados para garantizar la calidad y pertinencia del aplicativo educativo

musical.

En primer lugar, el Disefiador sera responsable de la conceptualizacién y creacion de la
interfaz gréfica y funcional del aplicativo. Su labor consistira en desarrollar un entorno visual
atractivo, interactivo y accesible, orientado al publico infantil, aplicando principios de disefio
centrado en el usuario y usabilidad educativa. Este profesional trabajara en coordinacion con
los docentes y musicos para integrar los contenidos pedagdgicos en la estructura digital del

software.

Los Profesores de musica cumpliran un papel esencial en la definicion de los contenidos
didacticos y en la validacion pedagdégica del material. Su experiencia permitira estructurar las
lecciones, ejercicios y actividades practicas de acuerdo con los niveles de desarrollo cognitivo
y motriz de los nifios en primera infancia. Ademas, colaboraran en la evaluacion de la eficacia

del aplicativo como herramienta de apoyo a la ensefianza musical.

Los Musicos profesionales aportardan su conocimiento técnico en la interpretacion de
instrumentos y teoria musical, contribuyendo al disefio de los médulos practicos del aplicativo.
Su participacion garantizara la precision y calidad de los contenidos sonoros, asi como la

autenticidad de las experiencias de aprendizaje propuestas dentro de la plataforma.

Finalmente, los Estudiantes actuaran como usuarios principales y sujetos de prueba dentro
del proceso de validacién del software. Su interaccion con la herramienta permitira obtener
informacion clave sobre su funcionalidad, accesibilidad y grado de motivacion. Los resultados
derivados de su participacion serviran para realizar ajustes y optimizaciones antes de la

implementacion definitiva.
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En conjunto, este grupo de investigadores, profesionales y participantes conforma el recurso
humano esencial del proyecto, articulando saberes pedagodgicos, artisticos, técnicos y
tecnolégicos en favor del desarrollo de una solucién educativa innovadora orientada al

aprendizaje musical en la primera infancia.

7.2. MATERIAL

Para el desarrollo del proyecto de investigacion orientado al disefio del aplicativo web para la
ensefianza musical, se empleara una serie de materiales, equipos y recursos tecnolégicos que
garantizan la adecuada ejecucion de las actividades planificadas, tanto en la fase de desarrollo

como en la de implementacion y evaluacion.

En primer lugar, se contara con un computador portatil Lenovo S345, cuyo costo estimado es
de 2.200.000 pesos, destinado al disefio. Este equipo permitira ejecutar las herramientas de
desarrollo necesarias, asi como gestionar la comunicacién entre los miembros del equipo de
investigacion. Complementariamente, se utilizar4 un computador de escritorio con un valor
aproximado de 780.000 pesos, el cual servira como equipo auxiliar para tareas de apoyo

técnico, almacenamiento de datos y respaldo de informacion.

Adicionalmente, se requerira una extension eléctrica de 3 metros, con un valor de 50.000
pesos, necesaria para garantizar una correcta distribucion de energia en los espacios de

trabajo y asegurar la operatividad continua de los dispositivos electronicos.

En cuanto a los recursos digitales, se dispondra de licencias de software de Microsoft, con un
costo 737.400 pesos, las cuales permitiran el uso de programas de ofimética y herramientas

colaborativas esenciales para la documentacion, analisis y gestion del proyecto.

Asimismo, se contara con un servicio de conexion a internet por fibra éptica, plan de 20 GB, lo
gue equivale a 500.000 pesos por un periodo de seis meses. Este recurso sera fundamental
para la comunicacién entre el equipo, la implementacién de pruebas en linea y el acceso a

plataformas de gestion del aprendizaje.
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En conjunto, estos materiales y equipos constituyen la base técnica y tecnoldgica necesaria
para asegurar el disefio del software, permitiendo el disefio de una herramienta digital de

calidad orientada a fortalecer el aprendizaje musical en la primera infancia.

8. DESARROLLO PROPUESTA

Debido a las limitaciones existentes en espacios fisicos, nimero de docentes especializados
y disponibilidad de instrumentos. Frente a esta situacion, se plantea el disefio e
implementacion de una aplicacion web interactiva que optimice la ensefianza tanto presencial
como virtualmente, permitiendo a los estudiantes acceder a contenidos musicales, ejercicios
préacticos y evaluaciones formativas en cualquier momento y lugar. Esta propuesta integra los
componentes pedagaogicos, tecnoldgicos, financieros y sociales con el proposito de mejorar la

calidad educativa e institucional.

El proyecto reconoce la importancia de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) como medios que transforman los procesos educativos y potencian el aprendizaje
autonomo. En el ambito musical, la tecnologia ofrece posibilidades Unicas para el desarrollo
de habilidades mediante recursos audiovisuales, simulaciones de ejecucion instrumental y
retroalimentacion inmediata. De este modo, la aplicacion web propuesta busca combinar los
beneficios del entorno digital con la ensefianza artistica tradicional, generando un espacio

inclusivo, dinamico para toda la comunidad educativa.

La aplicacién web consiste en una plataforma digital, accesible desde computador, que incluira
modulos interactivos para la ensefianza de diferentes instrumentos. Estos mddulos estaran
compuestos por videos demostrativos, partituras dinamicas, ejercicios de digitacion y guias
personalizadas segun el nivel del estudiante. Contard con tres componentes principales: un
modulo de aprendizaje individual con seguimiento automatico del progreso; espacios
colaborativos virtuales que fomentan la practica colectiva y el intercambio de experiencias; y
un panel docente para monitorear avances, asignar actividades y brindar retroalimentacion.
Esta estructura permitira optimizar el tiempo de ensefianza, aprovechar mejor los recursos

disponibles y ampliar la cobertura educativa mas alla de los limites fisicos del aula.

Desde el punto de vista social, la propuesta se orienta a incentivar el acceso a la educacion

artistica y a fortalecer la identidad cultural del colegio. La musica es una herramienta formativa
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integral que desarrolla la sensibilidad, la disciplina y la convivencia, se busca involucrar a las
familias, docentes y comunidad educativa en un proceso participativo, generando cohesion

social y sentido de pertenencia institucional. El proyecto contribuye de manera directa al

cumplimiento de los objetivos de inclusién, equidad y bienestar que promueve la institucion.

Tabla 1

Presupuesto detallado del proyecto

Categoria Cantidad Unidad de Valor unitario Total (COP)

medida (CoP)

1. Equipos e infraestructura

Computador portatil = LENOVO S345 1 Unidad 2,200,000 2,200,000
Linea fibra éptica 1 Plan 450,000 450,000
Extension de luz 1 3 Mts 50,000 50,000
Computador de mesa 1 Unidad 780,000 780,000
Subtotal Equipos e Infraestructura 2,650,000
2. Software y licencias

Licencias de Microsoft 1 Licencias 737,400 737,400
Hosting y dominio web 1 Servicio 343,851 343,851
Subtotal Software y Licencias 1,081,251
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3. Recursos humanos (mano de obra)

Desarrollador 1 persona 3 meses 1,500,000 4,500,000
Disenador 1 persona 2 meses 1,200,000 2,400,000
Analista 1 persona 1 mes 2,200,000 2,200,000
Tester / soporte técnico 1 persona 1 mes 720,000 720,000
Subtotal Recursos Humanos 9,820,000
4. Materiales y otros costos operativos

Servicios 1 estimado 240,000 240,000
Reuniones 1 estimado 150,000 150,000
Subtotal Materiales y Otros 390,000
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5. Costos indirectos y contingencias

Mantenimiento o renovacion de hosting 1 afio 343,851 343,851
Reserva para imprevistos — — 500,000
Subtotal Costos Indirectos 843,851
TOTAL, GENERAL DEL PROYECTO 14,785,102

Fuente: Por los autores, 2025

En cuanto al componente financiero, el analisis de viabilidad econdémica arroja resultados
favorables para la ejecucion del proyecto. Segun la informacidén consignada en el anexo, la
inversion inicial total asciende a $14.785.102 COP, destinada principalmente al desarrollo de
la plataforma digital, la adquisicion de equipos tecnoldgicos, licencias de software y la

capacitacion docente.

Tabla 2. Flujo de caja

Ao Flujo de Caja (COP) Descripcién

-14,785,102 Inversion inicial
4,500,000 Beneficio neto afio 1
4,500,000 Beneficio neto afio 2
4,500,000 Beneficio neto afio 3
4,500,000 Beneficio neto afio 4
4,500,000 Beneficio neto aiio 5

a| | W| N| | O

Total 22,500,000

Fuente: Por los autores, 2025

Se estableci6 una tasa de descuento del 10 %, con base en las condiciones promedio del
mercado educativo y tecnoldgico local. Los flujos de caja proyectados evidencian un balance
positivo a lo largo del horizonte de evaluacion, lo cual indica que los beneficios econémicos y

sociales superan los costos de inversion.

37



Tabla 3. Indicadores

Indicador Valor
Inversion inicial 14,785,102
Tasa de descuento 10%
1. VAN 2,273,438
2. TIR 15.85%
3. Payback 3anos
4. ROI 52.2%

Fuente: Por los autores, 2025

El analisis detallado refleja que el proyecto no solo es financieramente viable, sino también
sostenible en el mediano y largo plazo, gracias a la reduccion de gastos operativos asociados
a la ensefanza tradicional, el uso compartido de recursos tecnoldgicos y la posibilidad de
incorporar nuevos contenidos sin necesidad de inversiones adicionales significativas. Ademas,
la proyeccion de beneficios anuales muestra un incremento constante en el ahorro institucional
derivado de la eficiencia tecnolégica, lo que contribuye al fortalecimiento presupuestal del

colegio.

El analisis global, tanto financiero como pedagdgico, permite concluir que la implementacion
de la herramienta tecnolégica es totalmente viable. La relacion costo-beneficio es positiva, y la
inversion se recupera en un plazo razonable gracias a los ahorros operativos y al incremento
en la eficiencia educativa. Ademas, el impacto social y formativo justifica plenamente la
inversion, pues amplia las oportunidades de aprendizaje y fortalece la cultura institucional en

torno a la musica y la innovacion.

Finalmente, el proyecto contempla su sostenibilidad a largo plazo, el mantenimiento preventivo
de los equipos Yy la capacitacion continua de los docentes. La experiencia obtenida permitira
replicar el modelo en otras instituciones educativas, consolidando al Colegio Técnico Bilingle
Coreducacion de Honda como referente del uso de la herramienta tecnologica para la

ensefianza artistica. En suma, la propuesta demuestra ser innovadora y econémicamente
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sostenible, contribuyendo al fortalecimiento de la educacién musical en el contexto

institucional.
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9. CONCLUSIONES

El proyecto andlisis y disefio de una aplicacion web educativa para fomentar competencias
musicales en nifios de primera infancia surge como respuesta a una problematica educativa
concreta: la falta de recursos didacticos y tecnolégicos que permitan fortalecer la ensefianza
musical en los primeros afios escolares. En la institucion, las limitaciones de espacio fisico, la
escasez de personal especializado y la ausencia de herramientas interactivas han dificultado
el acceso de los nifios a experiencias musicales significativas. Ante esta situacion, se plantea
la hipotesis de que la integracién de un entorno digital interactivo puede potenciar el
aprendizaje musical en la primera infancia, favoreciendo la exploracion sonora, el desarrollo

motriz fino y la creatividad infantil.

Desde un enfoque teorico, el proyecto se sustenta en las bases del aprendizaje significativo y
las teorias constructivistas del desarrollo infantil. Estas corrientes pedagdégicas reconocen la
importancia del juego, la experimentacion y la interaccién en el proceso de aprendizaje. El
disefio del aplicativo web responde a estos principios al ofrecer un entorno ladico, visual y
auditivo que permite al estudiante construir conocimiento a partir de la manipulacion y la
experiencia directa. De igual forma, la enseflanza musical se entiende como un medio que
estimula no solo las habilidades artisticas, sino también las cognitivas y socioemocionales,

contribuyendo al desarrollo integral del nifio en esta etapa formativa.

La metodologia aplicada en la investigacion combiné técnicas cuantitativas y cualitativas,
mediante la recoleccion de informacién a través de encuestas y validaciones con usuarios
finales. Esta caracteristica convierte al aplicativo no solo en una herramienta tecnoldgica, sino
en un mediador pedagogico que promueve la evaluacion formativa y la orientacion

personalizada.

Finalmente, se desarroll6 un andlisis de factibilidad que abarcé aspectos técnicos, econémicos
y pedagogicos, que permitio disefiar estrategias de mitigacion para garantizar la sostenibilidad
del proyecto. La implementacion de una interfaz intuitiva, atractiva y funcional refuerza el
propésito de generar un entorno de aprendizaje accesible y estimulante. En sintesis, el

aplicativo web evidencia la pertinencia de integrar tecnologias interactivas en la ensefianza
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musical de la primera infancia, al demostrar que su aplicacion contribuye a superar las
limitaciones estructurales del colegio y fortalece la calidad del proceso educativo, validando

asi la hipétesis planteada y aportando un modelo replicable en otros contextos educativos.
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10. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con la fase de desarrollo funcional del aplicativo web,
integrando herramientas interactivas que fortalezcan la préactica instrumental y la
retroalimentacion automatizada, garantizando la accesibilidad desde distintos
dispositivos.

Es conveniente realizar una segunda fase de validacién con docentes y estudiantes de
otros grados, con el fin de evaluar la aplicabilidad del aplicativo en distintos niveles de
desarrollo musical.

Se sugiere capacitar a los docentes del area de musica en el uso pedagdgico de
plataformas digitales y en la creacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA),
fortaleciendo asi la sostenibilidad del proyecto a largo plazo.

Se recomienda gestionar alianzas institucionales con el Ministerio de Cultura y el
Conservatorio del Tolima, para ampliar el alcance del aplicativo y asegurar la dotacion
tecnoldgica necesaria.

Finalmente, se propone continuar con investigaciones futuras orientadas a evaluar el
impacto del uso del aplicativo en el desarrollo cognitivo y emocional de los estudiantes

de primera infancia, estableciendo indicadores medibles de progreso musical.
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