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EAM DESIGNER

INTRODUCCION

Ue

En el presente manual se pretende dar una guia de uso de
una aplicacion destinada al diseno de vigas a flexion y cortate
de perfiles tipo | comerciales y prefabricados con doble
simetria, a traves del lenguaje de programacion Matlab, esto
de la mano con las normas AISC-360-22, para ello fue
necesario la iImplementacion de un algoritmo que ilustrara las
posibles rutas del diseno segun las diferentes variables que
se contemplan como: propiedades geometricas, tipo de
perfil, tipo de acero, luz libre, su metodologia de diseno, entre
otras. Posterior a ello, se compararon los resultados arrojados
de la aplicacion con egjercicios resueltos de diferentes
articulos y se estimo su margen de error en la secuencia de
pasos que conlleva el diseno.

UniPiloto



PRESENTACION DE
LA APLICACION

Aplicacion principalmente destinada para estudiantes
de la universidad Piloto de Colombia

Aplicacion disenada para el calculo de momentos por
compacidad y momentos por resistencia por longitud
para el diseno a flexion en perfiles comerciales y
prefabricados en metodologias como lo son: ASD y
LRFD

Por ultimo en esta encontraremos de igual manera el
calculo del cortante maximo en perfiles de acero por
las metodologias: ASD y LRFD

Ue

UniPiloto

MATLAB App

Disefio a Flexion Disefio a Cortante Acerca de los autores

El perfil es: : :
Tipo de acero: | A-36 Compacidad en alma : c
=) Comercial

Erefabrcado Tipo de perfil comercial: | W44X335 Compacidad en aleta : P| Ioto

Shape A (in"2) d (in) tw (in) bf (in) tf (in) kides) (in) |k(det)({in) k1 (in)

Momento por compacidad: Kips/in Momento por resitencia por longitud: Kips/in

Metodologia de disefio | LRFD K bfs (in)

Luz libre : 0| in

M max : 0| Kipsfin
; d (in) tw (in)

Ma : - 0| Kipsfin

Mb : 0| Kipsfin

Me - 0| Kipsfin AL

CALCULAR bfi (in)



INSTALACION

Ue
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Instalador Beam desing Se descarga la carpeta

comprimida extraida del

™  Nombre 7 ~ siguiente link:
https.//1drv.ms/f/c/8fb3do
@ Manual Bearm dec » 103685f5a3/E0oP-
dnNual Deam aasigner.p QmZ\X/B5t_Ig7_yU33FBZQCBU P ¥
_Ar8JwcaR1PVyPGQhJIOg? i:E'I Mﬂﬂ
ﬁl MyApplnstaller_mcr.exe
e=5Sx0Goe

Saldra
Windows protegié su PC

en riesgo el PC. OpCione

Una vez abierta se ejecutara

" MyApplnstaller_mcr la aplicacion como

o MyApplinstaller_web administrador. afecta al fu

pCy genera



https://1drv.ms/f/c/8fb3d0193685f5a3/EoP-QmZWB5tIg7yU33FBZQcBU_Ar8JwcaR1PVyPGQhJlOg?e=Sx0G0e
https://1drv.ms/f/c/8fb3d0193685f5a3/EoP-QmZWB5tIg7yU33FBZQcBU_Ar8JwcaR1PVyPGQhJlOg?e=Sx0G0e
https://1drv.ms/f/c/8fb3d0193685f5a3/EoP-QmZWB5tIg7yU33FBZQcBU_Ar8JwcaR1PVyPGQhJlOg?e=Sx0G0e
https://1drv.ms/f/c/8fb3d0193685f5a3/EoP-QmZWB5tIg7yU33FBZQcBU_Ar8JwcaR1PVyPGQhJlOg?e=Sx0G0e
https://1drv.ms/f/c/8fb3d0193685f5a3/EoP-QmZWB5tIg7yU33FBZQcBU_Ar8JwcaR1PVyPGQhJlOg?e=Sx0G0e

INSTALACION

Ue

UniPiloto

Windows protegio su PC , ,
Se oprime ejecutar de todas

formas. —

Calculadora de vigas a flexin y corante

Beam dasing permite disefar perfiles tipa | tanlo comerciales coma
prefabricados bajo flexidn y cortante segun el AISC-360-22.

Amador Suarez Sergio Andrés
sengi1112@hotmail.com

Ejecutar de todas formas

B Beamdesing Installer = *

DESTINO MATLAE RUNTIME
[ O

DESTINO

n B T A continuacion se hara el

Seleccione una carpeta de destino

Seleccione una carpeta de destino

C:\Wsers\Edison\Desktop\ Tasis\R2024b .\']r“ TAR

MISMOo proceso de examinar
y agregar las carpetas en la
carpeta anteriormente
mencionada y creada en el
escritorio.

CA\Program Files\Beamdesing

Restaurar valores predeterminados

] Agregar atajo al escitorio




DESTINO MATLAE RUNTIME

MATLAB RUNTIME
IMPORTANT NOTICE

BY CLICKING THE "YES® BUTTON BELOW, YOU ACCEPT THE TERMS OF THIS LICENSE. IF YOU ARE
NOT WILLING TO [0 S0, SELECT THE "NO™ BUTTON AND THE INSTALLATION WILL BE ABORTED.

1. LICENSE GRANT.  Subject to the restrictions below, The MathWorks, Inc. ("MathWaorks") hercby grants to you,
whether you are an individual or wn entity, a license 10 install and use the MATLAB Runtime ("Runtime™), solely and
expressly for the purpose of running software created with the MATLAB Compiler {the "Application Software™), and for

no ather purpose. This license is personal, nonexelusive, and nontransferable.

2. LICENSE RESTRICTIONS. You shall not modify or adapt the Runtime for any reason. You shall not disassemble,
decompile, or reverse engineer the Runtime. Youw shall not alter or remove any proprictary or other legal notices on or in

ceptalos teminos gef acuerdo de lesnaar - -

Derechos de autor, marcas comerciales y patentes.

MATLAB and Simulink are registened of The . Inc. Flease sea O for a kst of addiional irademarnks. Other
product or brand names may be trasdemarks or registered trademarks of their holdors educts are protected by patents (soe
mathworkes com/patents) and copyright lsws. Any s, o ,of may result in civil and criminal penalties

® Beamdesing Installer -

Instalacién completada

INSTALACION

Se leen los terminos de la
licenciay posterior a ello se
aceptan, para por ultimo dar
click en siguiente y continuar
con el proceso de
instalacion.

Cerramos la pestana de
instalacion.

B Bearndesing Installer

DESTINO MATLABE RUNTIME
L

Confirmar selecciones

TING

C\lUsers\Edison\Desktop Tesis

DESTING DE MAT
CilUsers\Edison\Desklop\Tesis\IR2024b
2.31 GB requerido

eamdesing

U?

UniPiloto

que ten
archivos
carpeta d
ejecutare
disfrutar d
beneficios



Ue
INTERFAZ UniPiloto

I SELECION DE ACERO

e Se elije tipo de acero
desplegando lista de

MATLAE App

I SELECCIO'N DE PESTANA — )isefio a Flexion isefio a Cortante Resultados de Disefio | Acerca de los autores U: Sel.eCCion
I TIPO DE PERFIL | y comercial desplegando
I PROPI EDADES . d (in) tw (in) bf (in) tf (in) kides) (in) |k(det)(in} |k1 (in) :' USta de Sel_eCC|On
G EO M ET R I CAS D E L viomento por compacidad i I R ES U LTA D OS
PERFIL Metodologia de disefio [ LRFD 3 s (in) e Momento POr
° compacidad
I DATOS DE ENTRADA ¢ Momento por resistencia
or longitud
» Metodologia de diseno . E J
(LRFD o ASD) T I VIGA TIPO |
e Luzlibre CALCULAR
e Mmax Se genera una ilustracion
e Ma sobre la viga a trabajar en
e Mb I EJECUCION DE cada gjercicio
e Mc

CALCULOS



DISENO A FLEXION
(PERFILES COMERCIALES)

Ue

UniPiloto

Pictoll 1 acte caso oerfil comercial .Piloto

U2 - , , U2
o]l S€ selecciona la metodologia Qomartd | o (oY) Biioto

ejecutada en
suministran da
como lo son:

e Mmax

e Ma

e Mb

e McC
En las unidades da
aplicacion.

de diseno (LRFD O ASD).




Ue

UniPiloto

Posterior a realizar el paso a
Pilto] 1350 de los 4 pasos
anteriormente explicados en
este manual procedemos a
oprimir el boton de
CALCULAR.

kides) (in) | ki{det)(in) k1 (im} T

Por ultimo obtendremos
resultados como lo son;

e Momento por
compacidad (Kips/In)

e Momento por longitud
(Kips/In)

e K relacion de esfuerzos
por metodologia
seleccionada en el paso
N° 3




DISENO A FLEXION
(PERFILES PREFABRICADOS)

Ue

UniPiloto

Se selecciona el tipo de perfil
en este caso perfil
prefabricado.

ejecutada en
suministran da
como lo son:

e Mmax

e Ma

e Mb

e McC
En las unidades da
aplicacion.

de diseno (LRFD O ASD).
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UniPiloto

BN maTLAR App

A maTLAs app

Para este caso particular es
necesario suministrar a la
aplicacion las dimensiones
del perfil como lo son:

e bfs(In)

e tsf(In)
d (In)
tw (In)
tfi (In)
bfi (In)

i (i c{det)(in) 1 (in)
kides) (in) | kidet){in) e1 (in) k{das) {in) | k{det}{in) i

B MaTLAB App

Por ultimo obtendremos
resultados como lo son;

e Momento por
compacidad (Kips/In)

e Momento por longitud
(Kips/In)

e K relacion de esfuerzos
por metodologia
seleccionada en el paso
N° 3




INTERFAZ niPiloto

fio a Flexion Disefio a Cortante Acerca de los autores

SELECCION DE PESTANA —e

Vn =0.60 Fy Aw Cv

Fy = esfuerzo de fluencia minimo especificado, MPa. En el Capitulo F2, "esfuerzo de fluencia™

denota bien sea el punto de fluencia minimo especificado (para aqu 5 8 s gue tienen

un punto de fluencia) o la resistencia minima de fluencia especificada (para los aceros que

no tienen un punto de fluencia)

Aw = drea del alma, producto del peralte de una seccion por el espesor del alma, w dt, mm2
h = para perfiles laminados, la distancia libre entre aletas menos el filete o radio en la

ILUSTRACION PERFIL ° o RESULTADOS

= para perfiles armados con soldadura, la distancia libre entre aletas, mm
- n pemnos, la distancia entre lineas de conectores, mm

56 nes en T, el peralte, mm
tw = espesor del alma, mm. L4 \/n

C = coeficiente de cortante en el alma K

DATOS DE ENTRADA o

e VU max.
» Metodologia de diseno

Metodologia de disefio | LRFD




DISENO A FLEXION

Ue

UniPiloto

Se
de

Se suministra el dato de
entrada obtenido del analisis
estructural realizado por el
usuario.

Vin =0.60 Fy Aw Cv

Volvemos a la pestana

. e , Vn =060 Fy AwCy Obtencion de re
anterior para op,r|m|r el boton como lo son
de calculgr y §§| logra.mos . Vn
que la aplicacion se ejecute . K

para los resultados de diseno
a flexion.

CALCULAR




| SELECCION DE PESTANA

RESULTADOS DISENO A
FLEXION

RESULTADOS DISENO A
CORTANTE

—0

RESULTADOS

MATLAB App

Disefio a Flexion Disefio a Cortante Resultados de Disefio Acerca de los autores

RESULTADOS DE DISENO A FEXION

Tipo de perfil |Tipo deviga Mmax (Kips/in) Resistencia del perfil (Kips/in) Metodologia Relacion de esfuerzos

Diseno

Cntico (Mo cumple)

Disefio ideal

sobredimensionado

Sobredimensionado

RESULTADOS DE DISENO A CORTANTE i SRRSO

Tipo de perfil | Vu max (Kips) Vn (Kips) Metodologia Relacion de esfuerzos

Por ultimo, se obtiene un consolidado de resultados
posterior a encontrarlos de manera individual en cada
pestana para un mejor analisis de resultados

L4

Ue

UniPiloto




PRESENTACION DE U2
AUTORES UniPiloto

Disefio a Flexion Disefio a Cortante Acerca de los autores

- e
31 Piloto
o

Sergio Andres Amador Suarez Edison Alexander Rodriguez Galeano

Ingeniero civil en formulacidn, capacitado Soy una persona comprometida, responsable
en el manejo de programas como: y dedicada. Me caracterizo por mi entrega,
Revit, AutoCAD, Ansys, Ftool, Matlab con constancia y enfoque en hacer las cosas con
amplio interés en el disefio estructural. calidad y compromiso.

=
=

Esneider Alonso Arias Ballen

Soy un hombre comprometido con mis
obligaciones, responsable y honesto, con un
profundo amor por la ingenieria civil.




PRESENTACION DE 12
AUTORES UniPiloto

e Magister en Ingenieria Civil de la Pontificia Universidad Javeriana

. Ingeniera Civil, Universidad La Gran Colombia e Ingeniero Mecanico de la Universidad Nacional de Colombia.
e Magister en Ingenieria Civil con Enfasis en Estructuras, Pontificia Profesor de catedra de la Universidad Javeriana y profesor de la
Universidad Javeriana universidad Piloto de Colombia. Investigador en el area de

. Linea de Investigacion Dinamicas Estructurales ciencia e ingenieria de materiales.
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Beam designer

AYUDA Y SOPORTE

TECNICO
TELEFONO CORREO
312-333-2276 sergio-amador@upc.edu.co

322-236-8501 esneider-arias@upc.edu.co
321-474-9862 edison-rodriguezi@upc.edu.co




