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Programa arquitectonico

PROYECTO
Rio de saberes

MATERIA ||UBICACION
Rio Atrato, Ch

ato, Choco

TIPOLOGIA
Centro

eaucativo

CONVENCIONESWiﬁgs |

e

CONTENIDO

LOCALIZACION
N Choco

Rio Atrato

Espacio Uso Personas |# de espacios| Area m2 | Total m2 Espacio Uso Personas |# de espacios| Area m2 | Total m2
Bafio Servicio 1 4 95 I8 Bafo Servicio 1 4 9,5 8
Areas libre de estudio Educacién 20 2 17 34 Aula sostenibilidad Educacién 12 1 1a 8
Aula artes plasticas Educacién 12 1 8 18 Administracién Servicio 4 1 10 10
Deposito artes Servicio 4 1 10 10 Aula multiple/ auditorio  |Educacién 40 1 42 42
Aula talleres ancestrales | Educacion 6 ! 122 122 Laboratrorio sostenibilidad Educacién 8 1 815 8,15
Laboratrorio de arte Educacién a8 1 8,15 8,15 Circulacién Servicio 10 2 G2 124
Circulacion Servicio 10 2 62 124 Escaleras Servicio 4 1 77 77
Escaleras Servicio 4 1 77 77 Sala investigacion Educacién 5 1 6 6
Sala investigacion Educacion 5 1 6 6 Biblioteca Educacién 35 2 &5 120
Biblioteca Educacion| 25 2 21 42 Pasillo de anclaje Servicio 10 1 92 92
Pasillo de anclaje servicio 10 ! 92 92 Puente de conexién servicio 10 1 12 12
Puente de conexidn servicio 10 1 12 12 TaiElEs el 2 129 15 475,85
Totales medulo 1 125 8 383,9

Espacio Uso Personas |# de espacios| Area m2 | Total m2 Espacio Uso Personas |# de espacios| Area m2 | Total m2
Bafio Servicio 1 4 9,5 38 Bario Servicio 1 4 95 38
Cultive Hidropinico Educacion 4 1 n n Cultivo Hidropinico Educacién 4 1 n n
Aula autoconstruccion Educacion 12 1 8 18 Aula danzas tradicionales [Educacién 12 1 18 18
Enfermeria Servicio 4 1 10 10 Deposito instrumentos Educacién 5 1 10 10
Taller reciclaje Educacion 5 1 10 10 Aula de musica Educacion 20 1 27 27
Aula educacion ambiental Educacion 20 1 27 27 Deposito utileria Educacion 8 1 8,15 8,15
Laboratrorio materiales |Educacidon 8 1 8,15 a5 Circulacion Servicio 10 2 62 124
Circulacién Servicio 10 2 62 124 Escaleras Servicio 4 1 77 77
Escaleras Servicio 4 1 77 7.7 Sala investigacidn Educacién 5 1 10 10
Sala investigacion Educacion 5 1 10 10 Aula lectura y escritura Educacién 5 1 10 10
Aula lectura y escritura Educacién 5 1 10 10 Aula analfabetismo Educacién 35 1 65 65
Aula analfabetismo Educacion 35 1 65 65 Area libre de estuduio Educacién 6 2 75 15
Area libre de estuduio Educacién 1) 1 75 75 Pasillc de anclaje Servicio 10 2 a2 184
Pasillo de anclaje Servicio 10 2 92 84 Rampa servicio 10 1 54 54
Rampa servicio 10 1 54 54 Puente de conexion servicio 10 1 12 12
Puente de conexidén servicio 10 1 12 12 Totales modulo 4 125 19 527,85
Totales modulo 3 129 9 530,35

Espacio Uso Personas |# de espacios| Area m2 | Total m2 Modulo | Personas | # de espacios| Area m2
Bafio Servicio 2 2 9,5 19 Modulo 1 125 18 3839
Cocina Servicio 5 1 19,4 19,4 Modulo 2 129 15 47585
Deposito alimentos Servicio 3 1 56 56 Modulo 3 125 18 530,35
comedor Servicio 50 1 30 30 Modulo 4 121 18 527.85
Circulacion _ Scrvicio_ i 10 1 77 77 Modulo 5 102 7 m7
Area c)ic lectura y escritura| Educacion 32 1 30 30 Total 502 76 1501,8
Total area modulo 5 102 7 m,7
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la Region Pacifica lideran |los registros de
Mmenor cobertura escolar, alta desercion
tempranay acceso limitado a docentes
capacitados
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RIO ATRATO

Es |la principal via de
comunicacion del Choco v,
en un territorio con pPocas
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gran “carretera fluvial” que
articula las comunidades
riberenas y garantiza |la
movilidad de personas,
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ENTORNO Y BIOCLIMATICA

1.1 Caracteristicas del sitio

El proyecto cumple con el estudio bioclimatico al considerar

las condiciones del Chocd, caracterizado por un clima calido-

humedo, alta pluviosidad (8.000-13.000 mm/afo) y humedad

superior al 85 %. La topografia combina planicies inundables y

zonas montanosas, lo que orienta el disefo hacia soluciones

flotantes, ventilacion natural y cubiertas para recoleccion de

aguas lluvias,

climatico y ambiental.

adaptandose

plenamente

a

septiem octu noviem piciem

Ssu

contexto

Enero Febrero Abri Mayo Juli  Agost bre bre bre bre
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minima °C 5 5 5 5 5 4 3 1 9 1
Temperatura
maxima °C 27. 27, 27. 28. 28. 28. 28. 28. 28 28. 28. 2
3 8 8 9 8 5 1 8
Precipitacion /i 10 | 10 |14 L 2 34 (28 iz (2 3 o x» 27 |6
uvie mm 3 1 4 7 6 &2 7 7 1 4 4
Humedad(% | 87 87 88 89 90 89 88 88 88 89 90 89
Dias de'lluvia * ki ki I
(dy 9 6 9= , ' ! ] ¥ y y L
Horas mediasi g 6. 6 { 6 {7 {7 7 7 {7 17 6 6.
de_sol = o I D S IS i3 o8

1.3 Estructura ecoldgica

El Chocd posee una estructura ecoldgica basada en una amplia
red hidrografica —con rios como el Atrato, San Juan y Baudé— que
organiza el territorio y sustenta la vida de sus comunidades. Su
riqueza bioldgica incluye selvas tropicales, manglares y bosques
pluviales que albergan gran diversidad de especies endémicas, lo
que exige una arquitectura

integrada al entorno natural y

adaptada a la dinamica fluvial.
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800
750 km
700
600 .
\\\
500 N,
PR
< £
3 400 \
=1 ~ \
2 \
2
S 300 |
RIO SAN /
200 JUAN /
+ /
! /
100 (NN N e N S 4 /
/
/
0 v
Atrato San Juan -

\ Y
AV
!

[
/
/

“

i~

0.

e
.

Célido humedo
Calido muy
humedo
Calido pluvial
Templado muy
humedo

[ Templado pluvial

m Rios
Cienaga

B Manglar
Parque nacional
natural
Reserva forestal

RIO SAN
JUAN

1.2 Sol

A partir del analisis realizado en SunPath3D, se observa que el proyecto recibe una buena
cantidad de radiacién solar en las fachadas laterales, mientras que la cubierta permite un
adecuado control de la luz y la ventilacién. Las imdgenes muestran cémo las sombras varian a
lo largo del dia, lo que permitié ubicar estratégicamente las aberturas y orientar los espacios

interiores para aprovechar la iluminacién natural sin generar sobrecalentamiento.

1.4 Calidad Ambiental

El proyecto cumple con esta categoria al incorporar estrategias pasivas adaptadas al clima
calido-humedo del Chocd, como la ventilacién cruzada natural y una cubierta con celosia que
permite el flujo constante de aire y la disipacion del calor. Estas decisiones de disefio
garantizan el confort térmico, acustico y la calidad del aire interior, reduciendo el consumo

energético y favoreciendo un ambiente saludable tanto en el interior como en el entorno

flotante.
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ENTORNO Y BIOCLIMATICA

PROYECTO
Rio de saberes

1.5 Apoyo herramientas de simulacidn

Con ayuda de Shadow Map, analicé la radiacién solar de manera general sobre el rio Atrato. Usando Sunpath 3D, se pudo analizar el impacto solar sobre el modelo arquitecténico en tres MATERIA |/UBICACION

La primera corresponde a Napipi, y la segunda a Riosucio, territorios adyacentes al Rio ambas ubicaciones correspondientes a la ruta proyectada, con fechas especificas de analisis;, Proyecto - Aﬁgﬁot%b%;oco

muestran las trayectorias solares y los horarios de mayor exposicién, lo que permitié entender respectivamente. Este andlisis permitié comparar el comportamiento solar en diferentes estaciones grda%o TIPOLOGIA

cémo la posicion del sol influye en la iluminacién y la temperatura del entorno natural sin incluir del afio, evaluando las sombras proyectadas y ajustando la orientacion del proyecto para mejorar la Centro

todavia el proyecto arquitecténico. eficiencia energética y el confort térmico del disefio. educativo
.| & 1581 B CONVENCIONES

Napipi (2:28 p.m.): El sol incide
moderadamente, afectando tanto
el rio como el entorno, lo que

ayuda a analizar la exposicion solar.

Z ANALZAR

Riosucio (10:04 a.m.): El sol se
encuentra en el este,
proporcionando datos Utiles
para la orientaciéon y distribucion

del proyecto.
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Riosucio (21 de enero de
2026): Analisis de la
incidencia solar en invierno,
evaluando la proyeccién de
sombras y la distribucion de

luz.

Vigia de la Fuerte (21 de
julio de 2026): Estudio
del sol en verano,
observando su impacto
en la orientacién y la

temperatura del espacio.

Beté (21 de diciembre de

2026): Evaluacién solar
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AGUA

2.1 Eficiencia hidrica en interiores

Sse implementa el uso de bafos secos

como parte de la estrategia para

fomentar el ahorro de agua. Estos barios

no requieren agua para el proceso de

evacuacion, lo que contribuye

significativamente a reducir el consumo

hidrico en el interior del barco. Esta

STANMNINNRN

medida, junto con otros sistemas

eficientes, busca lograr una reduccién

minima del 25% en el consumo de agua

en comparacion con los sistemas

ol

U’////////

Camara

gl L

SRR

tradicionales. Ademas, para este calculo
no se consideran fuentes alternativas de

suministro ni sistemas de reuso de aguas.

2.3 Captacion de aguas lluvias

El sistema de recoleccion de aguas lluvias estara

integrado en la cubierta inclinada del barco, lo que
permitird captar el agua de lluvia de manera eficiente.
Esta agua se canalizard a través de tuberias y se
almacenara debajo del barco, en un area especialmente
disefiada para el almacenamiento y tratamiento. Una vez
tratada, el agua de lluvia se destinara a los lavamanos del
proyecto y se usard en la cocina, contribuyendo a

eficiencia en el uso de recursos hidricos a bordo del barco.

la

Tornillo de fijacién/de 2

Cobertura segun Plano

con tuerca

"~ Tuberfa PVC—sap 93"
pendiente 30%

Perno Hexag. de 83/8"

T

2.2 Reuso hidrica en in
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ENERGIA

3.1 Fuentes no convencionales de energia renovable

Se provecha la inclinacion del techo para instalar paneles fotovoltaicos, generando energia
renovable que reduce la dependencia de fuentes convencionales. Esta estrategia no solo
optimiza el uso de la energia solar, sino que también contribuye a la eficiencia energética

del barco, alimentando sistemas como iluminacién y electricidad

DETALLE 1

L

1230 x 1930 x 86 mm

DETALLE 1
Ri

DETALLE 1
TEJAASFALTICA

PLACA 0SB

3.2 Luz natural en el proyecto arquitectdnico

El diseno de la escuela flotante aprovecha la luz natural al maximo, incorporando techos
inclinados y celosias en las fachadas que permiten una regulacién eficiente de la entrada de
luz solar. Esta disposicion no solo maximiza la luminosidad natural durante el dia, sino que
también minimiza la necesidad de iluminacion artificial, lo que contribuye al ahorro
energético. La orientacion estratégica de los techos y las celosias asegura que los espacios se
mantengan bien iluminados sin generar un sobrecalentamiento, lo que ayuda a mantener un

ambiente confortable durante todo el dia.

I h

o
o

Tl B : 5

las celosias actUan como una barrera slar gue controla el paso de calor excesivo, mejorando
el confort térmico en el interior del edificio. Esta soluciéon arquitecténica permite que la luz
solar sea distribuida de manera equitativa en los diferentes espacios, creando un entorno
saludable y eficiente. El aprovechamiento de la luz natural no solo reduce el consumo de
energia, sino que también mejora la calidad del aire interior, promoviendo un ambiente mas

sostenible y agradable para los usuarios.
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MATERIALES SOSTENIBLES

4.1 Materiales permanentemente instalados

Se propone el uso de materiales sostenibles que cumplen con los estandares de baja
energia incorporada, reciclaje y bajas emisiones de COVs. Participé en el semillero de
investigacion "Innovacion en Materiales Sostenibles" del profesor Andrés Valverde, quien
desarrollé un aglutinante innovador, un compuesto que actla como un adhesivo para unir
elementos y crear bloques. Utilicé este aglutinante para diseflar un muro de viruta de
guagua, como parte del proyecto. , se plantea que los materiales utilizados cumplan con la
Declaracion Ambiental de Producto (DAP), lo que garantiza la transparencia sobre sus

impactos ambientales y contribuye al disefio responsable y sostenible.

Proceso de

fabricacion aglutinante

4.3 Bajo impcato ambiental

El diseffio de la escuela flotante se centra en el uso de materiales con bajo impacto
ambiental, como el muro de viruta de guagua y GUALAM, una ldmina hecha de guadua-
reemplaza Estos materiales ecolégicos no solo

bambu que los polimeros sintéticos.

minimizan la huella de carbono del proyecto, sino que también mejoran la eficiencia
energética y el confort térmico, promoviendo una transicion ecoldgica hacia el uso de

recursos renovables y locales.

) Lamina de
Bloque viruta de Gualam

guadua

4.2 Materias primas generadas localmente

El proyecto de la escuela flotante utiliza materiales sostenibles y
locales, la guadua, para reducir el impacto ambiental del transporte

de materiales y fomentar la economia regional. Al aprovechar

recursos naturales locales, el proyecto no solo promueve la

sostenibilidad, sino que también refuerza la identidad cultural del
arquitectura

lugar, integrando elementos tradicionales de la

colombiana y contribuyendo al desarrollo del entorno.

Viruta de Guadua

Mezcla

Los muros del proyecto estdn conformados por muros de viruta de
guadua fabricados mediante un proceso artesanal y recubiertos con
fibra de vidrio para impermeabilizarlos y aumentar su durabilidad.
Este recubrimiento protege el material frente a la humedad y refuerza
su resistencia, manteniendo las propiedades térmicas del sistema. Asi,
sostenible, liviano y adecuado para las

se obtiene un muro

condiciones climaticas del territorio.

MEWrM{MMmﬁmumMmm W
P

dEik

Guadua

Molde

LAMINA DE
GUALAM

VIRUTA DE GUADUA
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SALUD, AMBIENTE Y BIENESTAR

5.1 Confort ambiental

la relacion muro-ventana se optimiza para aprovechar las visuales hacia el rio Atrato y la
radiacion solar, utilizando ventanas estratégicamente ubicadas para maximizar la luz
natural sin causar sobrecalentamiento, gracias a techos inclinados y celosias que controlan
la entrada solar. La ventilaciéon natural se logra a través de aberturas en fachadas y techos,
aprovechando la brisa del rio para mantener el confort térmico sin necesidad de sistemas

mecanicos.

Celosia que permite la

ventilacion cruzada

o
o

e B .,": .
La celosia protege de los

rayos UV desunciendo la

sensacion de calor

5.3 Fomento a la biodiversidad

El proyecto propone la integracion de nuevos habitats naturales mediante el uso de cultivos
hidropdnicos y jardines flotantes. Estos sistemas permiten crear espacios verdes que se
integran a la estructura modular del barco, compensando la pérdida de espacios naturales.
Los cultivos flotantes no solo apoyan la biodiversidad local, sino que también contribuyen a
la salud del ecosistema urbano, proporcionando areas de cultivo sostenibles y mejorando el
bienestar de los habitantes al ofrecer acceso a alimentos frescos. Estos habitats flotantes
también ayudan a purificar el aire y fomentan la integracion de flora y fauna en el entorno

- 363 T 1484 .‘ -

construido.
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5.2 Efecto isla de calor

se implementan sistemas de sombreamiento mediante el uso de techos inclinados y celosias,
que filtran la radiacion solar directa. Este enfoque permite que la luz difusa ilumine los
espacios interiores de manera uniforme, reduciendo el calor asociado a la radiacién directa y
evitando el deslumbramiento. De esta forma, se optimiza el confort visual y térmico dentro de
los espacios del barco, manteniendo una iluminacién natural agradable sin afectar la calidad

del ambiente.

5.4 Espacios Abiertos

El proyecto cumple con esta categoria al incorporar estrategias pasivas adaptadas al clima
calido-humedo del Chocd, como la ventilaciéon cruzada natural y una cubierta con celosia que
permite el flujo constante de aire y la disipacion del calor. Estas decisiones de diseno
garantizan el confort térmico, acustico y la calidad del aire interior, reduciendo el consumo

energético y favoreciendo un ambiente saludable tanto en el interior como en el entorno

flotante.

Espacios de estudio o

conexioén al aire libre
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DESEMPENO E INNOVACION

6.1 Acceso principal al proyecto

El acceso principal se disefa como un punto seguro y universalmente accesible,
garantizando que todas las personas, sin importar sus capacidades fisicas o cognitivas,
puedan ingresar de manera comoda y digna. Se utilizan rampas con pendientes adecuadas,
barandas de apoyo y superficies antideslizantes que facilitan el acceso desde los

embarcaderos o muelles flotantes, promoviendo la inclusiéon y la movilidad segura.

6.3 Areas privadas especificas

En la escuela flotante, las areas privadas incluyen la enfermeria, la oficina de administracién
y la cocina, disefadas para ser accesibles, seguras y funcionales. Cada espacio garantiza
comodidad y autonomia, con una distribucion que facilita el desplazamiento y el uso

eficiente, promoviendo el bienestar de los usuarios y el adecuado funcionamiento del

proyecto.

6.2 Areas de uso colectivo interior

Los espacios comunes dentro de la escuela flotante, como aulas, biblioteca, zonas de
encuentro y areas recreativas, se conciben bajo principios de accesibilidad universal. Su
distribucién permite una circulacion fluida y equitativa, fomentando la interaccién social y el
bienestar colectivo. Ademas, los materiales y niveles de iluminacion se seleccionan para
ofrecer comodidad visual y acustica, fortaleciendo el sentido de comunidad y pertenencia

entre los usuarios.
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6?4 Huella de carbono

El proyecto reducir su huella de carbono a través de estrategias sostenibles que minimizan el
consumo de energia y recursos. Para ello, se emplean materiales locales como la viruta de
guagua y las ldminas de GUALAM, que disminuyen las emisiones asociadas al transporte y a
los procesos industriales. Ademas, cuenta con paneles solares para el suministro energético,
sistemas de captacién y tratamiento de aguas lluvias, y bafios secos que eliminan el uso de
agua en la evacuacion. Estas soluciones, junto con la ventilaciéon natural y el disefio
bioclimatico, permiten un funcionamiento eficiente y autosuficiente, promoviendo una
arquitectura responsable que reduce significativamente su impacto ambiental y contribuye a

la mitigacion del cambio climatico.
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OCUPACION SOSTENIBLE P1lo

PROYECTO
. . - . . . R r
7.1 Nuevas infraestructuras y disenos 7.2 Integracion a la infraestructura vial 0 de saberes
La escuela flotante se integra coherentemente al territorio mediante el uso de muelles y MATERIA ||UBICACION
Aunque el proyecto de la escuela flotante no Rio Atrato, Choco
. . . = » puntos de anclaje que facilitan su conexién con las comunidades locales. Estos espacios Proyecto Colombia
se vincula a la infraestructura vial terrestre, g " [ de
incorpora una nueva forma de movilidad P ‘ actUan como nodos de encuentro y acceso publico, permitiendo que la escuela se incorpore grado TIPOLOGIA
B ) i i Centro
sostenible adaptada al contexto fluvial del rio temporalmente al tejido social y espacial de cada lugar al que llega. Asi, el proyecto establece s IESTVG
Atrato. Su disefio aprovecha la red natural de una relacién funcional y armdnica con el entorno, convirtiéndose en una extension del espacio CONVENCIONES
transporte acuatico para conectar ] publico y fortaleciendo la cohesién comunitaria a través de la educacion y la movilidad
comunidades riberefias que carecen de vias sostenible.
= Tww
terrestres, fomentando el acceso equitativo a E. / # -
i e 1

la educacion y fortaleciendo la integracion 3 o 4

social. De esta manera, la escuela actua

como una infraestructura innovadora que -ﬁh
amplia la cobertura educativa mediante una = N
[ CONTENIDO
movilidad alternativa y ambientalmente C@fUﬁCaOOﬂ pHOtO
responsable. e T
LOCALIZACION
5\ Choco
~ il é Rio Atrato
7.3 Mezcla de usos Modulo 1 (artes) Q

El proyecto de la escuela flotante aplica el principio de mezcla de usos a través de la

seEp e A z =N

distribuciéon tematica de sus modulos, cada uno con una funcién educativa y social especifica. o | = I
|
El Médulo 1 se enfoca en las artes, el Médulo 2 en la sostenibilidad, el Médulo 3 en la | (et | L d I 1 - T A3 / ﬁ;b,
g , o , . =18 I [ 1
autoconstrucciéon, el Médulo 4 en la musica y danza, y el Mdédulo 5 en los servicios, que 1B B r 1 = o (
incluyen la cocina y comedor. Esta organizacién promueve la integracion de distintas | = e e
actividades culturales, formativas y recreativas dentro de un mismo conjunto, optimizando el ; L ) ESCALA FECHA

24112025

uso del espacio y fomentando la interaccién entre areas complementarias. De esta manera, el

proyecto genera un entorno educativo diverso y autosuficiente que impulsa la vitalidad
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SEPTIMO CAPITULO

IMAGENES DEL PROYECTO
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