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basa en “Los espacios sensoriales para el fomento
del aprendizaje y pedagogia en la arquitectura”.
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Objetivo General
Disehar un colegio con espacios sensoriales que

fomenten el aprendizaje y la pedagogia en Villeta,

Cundinamarca, mediante estrategias neuroarquitectonicas

con el objetivo de mejorar el aprendizaje académico
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1. Analizar las probleméticas sociales y factores de \ () CEEE /)
) | /=4
infraestructura que inciden en la educacion, mediante - - .
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2. Disefar espacios sensoriales orientados a atender las
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y la pedagogia a través del disefio del espacio educativo.

5 -
. Barrio San Rafael C
o~/ (&7
\ P w4 |

Barrios

PRS- - RV
‘ 8 NN Salud
i i i Y L BB e @
3. Implementar sistemas constructivos que integren - S g= - B
. . N . g0 o . . s .‘/ - «'/ﬂ'/' Ay — A 1
criterios  de  eficiencia energética y optimizacion ~ A\ 7/ s ’ % gﬁngggfecsiucatlvos
. ‘o TR . ' I IED Alonso de Olalla © 4
de materiales en el disefo bioclimdtico del colegio. Centros educativos OIS0 & ¢
(Educacién basicay media) - vy
e & e = = 7”;5“)75?7'51%/
., - ——— PRRLN
4. Incorporar estrategias de disefio sostenible y v Recteaciony deporte s {) Segun este analisis de instituciones educativas permitieron tomar decisiones en

Suelo de expancion

‘ Lote intervencion

neuroarquitecténico en la configuracion espacial cuanto al lote de intervencién, este lote debe ser caracterizado por emplazarse

[y
N

del colegio, para preservar el entorno y generar en el limite entre casco urbano y rural, puntualmente en la via Bagazal, lleno de

espacios funcionales y sensibles para la comunidad elementos que permitan una conexiéon multisensorial a traves de de conceptos

biofilicos en donde se establezca una conexion directa con la naturaleza

educativa, mediante soluciones pasivas y biofilicas.

Caracterizacion

Las instituciones educativas trabajan a nivel local \
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en cuatro tipos; educacion preescolar, educacion N / 4

basica, educacion media y educacién superior
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acompafiado de entidades como el ICFES cuya funcién

El casco urbano es atravesado por el rio Villeta y la
quebrada cune. El valle del rio Villeta forma las expla-
nadas al norte y al sur de la cabecera municipal hacia

es evaluar la calidad educativa en Colombia a traves de
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aprendizaje sensorial como lo explicael metodo Montessori Areas verdes Dentrodelanalisis del lugar Sistemas como el de estructura ecoldgica permitio localizar
Conservacién el suelo de protecciéon y conservacion en donde se refleja cuerpos de agua como

Bosques naturales

‘ Lote intervencion

tomando decisiones sobre Bagazal-Villeta
su proceso de aprendizaje.
- Fundacién: 1985

COLEGIO FONTAN (BOGOTA)

1985
1990 2022

| |

COLEGIO MONTESSORI BOGOTA UNIVERSIDAD EAFIT (MEDELLIN)

el Rio villeta y Quebradas principales como La masata o Cune tienen un area de

influencia en sentido Norte-Sur del municipio, sin embargo para la localizacion del lote

" memoriaacion.a
repeticion y la disciplina
rigida, influenciado por la

"APRENDIZAJE AUTONOMO
(METODO FONTAN)

- Permite que el estudiante
aprenda a su ritmo,

se busca cuerpos de agua y elementos naturales que brinden identidad sensorial.

religion y la filosofia.

- Fundacion: 27 de
septiembre de 1604

‘COLEGIO MAYOR DE SAN
BARTOLOME
(BOGOTA)

Problematicas Movilidad

« Fundacién: 1990
« Aprendizaje sensorial y
practico que respeta el
ritmo individual del

estudiante.

« Combina clases virtuales y
presenciales, trabajando
en proyectos reales y
colaborativos.

'APRENDIZAJE HIBRIDO Y BASADO
EN PROYECTOS (ABP)

METODO MONTESSORI (MARI
MONTESSORI)
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La educacién en colombia presenta ciertas problematicas

que pueden ser catalogadas en dos ambitos,
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Por medio del sistema de movilidad se logro identificar las principales
problematicas que afectan al municipio tales como la carencia de paraderos,
andenes en mal estado, falta de sefializacién, cruces peatonales inseguros, falta
de transporte publico, se identifico principales metodos de transporte encontrando

alamotocicleta como principal metodo de transporte flujos vehiculares alto, medio

y bajo en el casco urbano junto con flujos peatonales entendiendo la conectividad

que exite con la periferia del municipio por medio de la generacion y atraccion de

dono, deterioro, deficiencias que implican fac- Bagazal viajes y como los flujos permiten orientar la ubicacion de un lote de intervencion

tores de desconcierto a la comunidad educativa
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Operaciones de emplazamiento IMPLANTACION
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En el lote de intervencién se encuentran arboles, los
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En Villeta se encuentra clima calido, por lo tanto se opta por
dejar las caras cortas del proyecto al sol, las determinantes 811
son barreras naturales que ayudan a filtrar la asoleaciéon
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El proyecto se opta por emplazarlo de forma paralela a las ‘ ‘
|
curvas de nivel empleando zonas para la transicion entre ‘ ‘
curva de nivel ‘ |
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Remates Visuales ‘ ‘

Perfil Urbano

ESC1:750
Los remates visuales deben aportar signficativamente .
al proyecto, por lo tanto estos remates enfocan las . ] 1 HJH HH H U
montanas, y cuerpos de agua como el Rio Villeta y W ﬂ ﬂ HH |
Quebrada La Masata " aeierTET _
Operaciones de Diseno E i
Vincular W B |
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Imagen 3D

Se vincula el primer volumen con vegetacidén existente,
generando el punto de partida para el disefo de la

volumetria

Adicionar/Jerarquizar

Segun la composicién se adiciona un volumen circular

jerarquizandose por tamaio

Centralizar

e
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w

Se centraliza la’composicion y se generan ejes ordenadores

para poder distribuir y prolongar el disefio sin perder laforma

Conectar/Extender Conceptos Clave Sintesis Programa Arquitectonico Zonificacion

-Zona Aprendizaje Activo: Espacios destinados
a promover la creatividad por medio de colores calidos

transmitiendo energia y motivacion

-Zona Aprendizaje Tranquilo: Espacios o Areas SINTESIS

] i ZONA TOTAL M2
tranquilas que fomenten la concentracién por medio de colores JARDIN INFANTIL (VOLUMEN1) 527 24 M2

frios, aislamiento acustico, modulos delimitantes
-Zona Social Interactiva: Espacios de transicién

BIBLIOTECA(VOLUMEN INTERMEDIO) JEREAtGvARY:

composicion PRIMARIA (VOLUMEN?2) 1.647,41 M2
S P destinados a estimular la comunicacion a traves de habilidades
ustraer . . . 2
socioemocionales como escucha activa, colaboracion ;
y RECREACION 786,06 M2
resolucién de problemas
, . . SENDEROS-PARQUEADEROS 4.192.71 M2
-Zona Integraclon Biofilica: Espacios de conexion entre -ZONAS VERDES ’

las zonas y la naturaleza por medio del aprendizaje y descanso

Convenciones

Se sustraen elementos para poder focalizar el

acceso, generar patios, y espacios de transicion

CUADRO NORMATIVO

&7y VTN

Elevar /3
EXIGIDAS PROPUESTAS T RS :
INDICE DE OCUPACION 0.35 0.30 =
INDICE DE CONSTRUCCION 0.6 0.45
. y . . s2)  Administrativo @ Punto Fijo Recreacion ® Comedor
ALTURAS PERMITIDAS 3 Pisos Maximo 2 Pisos O . .
@ Aprendizaje tranquilo Aprendizaje activo Interaccion social @ Integracion biofilica
Se elevan ciertos volumenes para generar una conexion AISLAMIENTOS 3 Metros 3 Metros Kinder y transicién @ Primaria @ Auditorio Bibloteca
‘C,:::i:::i:ﬁi:er visualizar o focalizar elementos naturales PAR QU EADEROS / 1 cada 60m?2 Sovicios
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@Entorno y Bioclimatica
1.1 Estudio Bioclimatico Aplicado

100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

El presente Capitulo enunciara las diferentes categorias de
sostenibilidad tales como Entorno y Bioclimatica, Agua,
Energia, Materiales Sostenibles, Salud, Ambiente y bienestar,
desempefo e innovacion aplicadas al proyecto el cual se
desarrolla en Villeta, Cundinamarca, clima calido explicando
por medio de diagramas, plantas, detalles como se abordan las

diferentes opciones que se aplican al proyecto

1.2 Estudio Bioclimatico Simulado

Se opta por dejar las fachadas cortas en los
puntos este y oeste los cuales tendran mayor
incidencia solar para que a su vez por medio de
estrategias como vegetacion y envolvente se

genere sombra y confort.

Las aulas de clase cuentan con rejillas inferiores

T T T e M= Y I
0% ene feb. mar abr may. jun ago. sept oct nov. di O I oy oy U O en donde se utiliza la ventilacién cruzada
La direccion del viento en Villeta cambia durante el afo: los permitiendo que el aire caliente ascienda y
vientos del este predominan a inicios de afo y entre agosto y e escape por medio de estas rejillas reduciendo a su
g gl octubre; los del norte son mas frecuentes entre marzo-abril y N e vez la necesidad de emplear aires acondicionado o
e et | e de octubre a enero; y los del sur dominan de mayo a agosto. En b ventiladores, por otro lado la envolvente vertical
oL e conjunto, este y norte son mas comunes al inicio y final del afio, N o horizontal acompaiado de vegetacion se

5 kWh 5 kWh

4 kWh 4 kWh

mientras que el sur predomina en la mitad.occidentales y en la

tarde en las orientales.

=

encargan de generar mayor confort.

3 kWh 3 kWh A . * e e
Se realizo el analisis de asoleacién y sombras
2 kWh 2 kWh
/ por medio del software online de Sunpath en 3
1kWh THwh

@Energia
3.1Fuentes No convencionales de Energia

Ficha Tecnica Panel Solar JA SOLAR 455W 24V

«  Corriente a maxima potencia (IMP): 11 A
«  Corriente en cortocircuito ISC: 11 A

+  Dimensiones: 2120 x 1052 x 40 mm

- Eficiencia: 20 %

«  Garantia: 10 anos

« Marco: Blanco y Gris

+  Peso:25Kg

«  Potencia maxima: 455 W

- Rigidez Rigido

- Tension en circuito abierto: 50V

La energia solar de onda corta en Villeta presenta variaciones
leves a lo largo del afno: el periodo mas resplandeciente ocurre
entre julio y septiembre, con promedios diarios superiores a 5,8
kWh'y un méximo en agosto con 6,1 kWh. El periodo mas oscuro se
da entre octubre y diciembre, con valores por debajo de 5,1 kWh y

su punto minimo en noviembre, con 4,9 kWh diarios.

Al

=i

Detalle Cubierta

—_— = T — — — — — — — — — — — = —

B

Montante Ventana
Pilar Vertical Madera 25cm

Perfil de soporte Envolvente

Acabado de piso
Placa Superior

Caseton
Placa Inferior

fechas diferentes en el afo con el fin de optimizar
la correcta ubicacién de los volumenes en
relacion con el sol el cual en la mafana genera
sombra sobre las fachadas occidentales y en la

tarde en las orientales.

> Agua
2.1Uso del Agua

Vdlvula de

Soporte para manguera

Azi: -64.3°Alt:42.32°

g

A
i ; gy S

. —
admisién o)
o — Desaipdin | LLAVEDE SENSOR / Pora Heson \
) 3 | Manguera Wotol :,Wmm": e ’
| 1 L——‘_— T (ximo recomendada: i
¥lula de l—— ke \\‘ < Presitnde I eonendado 1 BAR (1435) |
descarga DUAL | | Botn de doble e
—_— \ | ndudo: 2-
““ | descarga Fiujoo Caudol | 11 LM (25 BARI.
| | Sitero UTON ((@@y /
| ] Tension 120 Volios ACZ68Volios / (G
Remate Cubierta h:50cm | J Boledos | 4 Pis [A8) 6Volics /
\& ~|Empaque de T
~ acople para WC ey [
SERVICIOS EnCha e en |OSaS . — [ Recomendodo: 13 an
i p bilizant Tornillos con R Nobodo | Cromado BRILLANTE l \ 4 &
mpermeabilizante — :“ - &
Arcilla Expandida rondana y tuerca Uo Idecl poro LAVANANOS / Solud y Alimentos 3 —y

«  Valvula dellenado de POMy vélvula de descarga de ABS

+  Tornillos de POMy botén dual de ABS con acabado

«  Convierte el W.C. a un sistema de doble descarga

2.2 Uso Fuentes Alternativas

Estos equipos permiten la reutilizacién de aguas
grises con el fin de ser aprovechadas en el
riego de jardines dando un segundo uso y buen

manejo del agua

2.3 Manejo Escorrentia

Para el sistema pluvial se utiliza sistemas urbanos

Para W.C. de 2 piezas con descarga de 2"
Ahorra hasta un 30% de agua

Descarga 3 It para liquidos y 6 It para sélidos

Espejo Agua
Superficie permeable

~ Jardings Liuvia

\
L. (. . / | & Celosia Modular h:45cm
- Tensién maxima potencia: 42V MR . )
' \‘ [ de drenaje en superficies blandas y duras con el -
- Tipo de célula: Monocristalino PERC e Marco Ventana 8cm x4cm
l + | = fin deimplementar jardines de lluvia, espejos de h 1
«  Voltaje: 24V \ a . . L
) E (- . agua, ladrillos permeables : 22 (R—
P ‘J o Concrsto
NI
(} ERRN Aigerada 30 am
NIAEN

Materiales Sostenibles
4.1 Productos con criterios de sostenibilidad

Polietileno (HDPE)
Reciclado

Polietileno Reciclado

Madera Encofrados

Puerta Corrediza h:2.10m

Acabado de piso

iy
fmentacion

@Desempeﬁo e Innovacion

6.2 Inclusion

Disefiar un acceso peatonal amplio y accesible,

Disefiar areas privadas como oficinas

- T - SOSOON P F 4= = Viga de Cimentacion riorizando seguridad y conectividad con la
:Q%(%O \Z ‘e 5§ /9 g ﬁ e ‘b, \I/u = = — Malla Electrosoldada P 9 y
— i I A H s Cimentacién Ciclopea via publica. Disponer espacios comunes (salén
— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ IR N N N AN SN ENEINSINEIN Recebo Compactado
| DI = ” . 3 . . .
RN . T [T L1 muiltiple, biblioteca abierta) accesibles a toda la
I
\ T I comunidad educativa.
‘ — I i |
ot i 20 0 i 0 07 U e I— : L N | ‘
BT | Zapata Aislada 1.80 x1.80m
Madera Cedro Rosado Polietileno Reciclado ] |
I mil§ |
4.2 Reciclaje de materiales — 1 | Tierra
I
I
|
|

e

%

]
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administrativas, sala de profesores, orientacion
y primeros auxilios con confort térmico,
acustico y visual, garantizando accesibilidad,
privacidad y bienestar para el personal y usuarios

que requieran atencion individual.

Para el reciclaje de materiales se tiene en cuenta aspectos de El presente es un Corte por fachada Oeste, en el cual destaca representar por medio de detalles arquitectonicos aspectos como la

clasificacion en obra permitiendo asi reciclaje de madera cimentacién con sus componentes, incluyendo placas de comentacién, cimiento ciclopeo para graderias de integracion Biofilica por
encofrados que puede utilizarse para posterior mobiliario urbano a medio del Sistema constructivo aporticado de columnasy vigas en concreto, evidenciando la relacion de las aulas con el exterior vinculandose
su vez del Polietileno el cual su principal materia prima proviene del ademas con la envolvente con lenguaje Vertical en Listones de madera para poder rematar en cubierta con enchape en losas

reciclaje, mitiga el calor garantizando a si su diversidad en usos en el

5.4 Espacios Abiertos 6.3 Ciclo de Vida

@Salud Ambiente y Bienestar
5.1 Confort Ambiental

Optimizacion en el dimensionamiento

estructural, modulacion luces entre columna

AULA PRIMARI

Reutilizacion de tierra excavada para aulas de

AW

aprendizaje tranquilo, integraciéon biofilica

pararellenode cotas, Las curvas de nivel orignales

del lote se conservan en su direccion horizontal,

Senderos peatonales

Espejos de agua

sin embargo segun las necesidades del proyecto

se entierran aulas para generan vinculos visuales

con la naturaleza, fomentar la concentracion
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Disefiar aulas con relacién muro-ventana oOptima, aberturas El lote de intervencion contempla especies arboreas en el Lahuella del edificio plantea ubicary desarrollar

cruzadas y ventilaciéon natural permanente; aprovechar vistas hacia centroy en su perimetro los cuales se mantienenysevinculan el volumen de jardin y progresivamente a partir

las zonas verdes para confort visual. Patios interiores que permiten en el proceso de disefo a tal punto de ser determinantes en de construir por etapas o médulos, para reducir

elingreso y circulacion de aire fresco ubicarse en patios centrales o por conectarlos por medio de movimiento simultineo de materiales y

Espacios de aprendizaje con flora nativa la cual se conserva como senderos peatonales con el fin de contemplar la estructura maquinaria en todo el terreno

fomento de la biodiversidad para fomentar el aprendizaje ecologica existente

Arbol Roble

« Nombre cientifico: Quercus humboldtii Bonpl.

«  Eshdbitat y fuente alimenticia para fauna (aves, ardillas, mamiferos
pequenos).

«  Suhojarasca enriquece el suelo y favorece el ciclo de nutrientes.

U2

ambiental, ademas los Espejos de Agua vinculan al usuario en
funcion de atraer conexiéon con la naturaleza en un entorno

urbano, Conservar arboles maduros y vegetacion original del lote,

AN

integrandolos como parte de los patios y zonas de sombra.
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