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SINERGIA URBANA

El crecimiento urbano acelerado ha desencadenado una expansion
desmedida del suelo, transformando paisajes naturales en extensas areas de
edificacion. Esta sustitucion masiva de ecosistemas naturales por infraestructuras
grises, como concreto y asfalto, ha disminuido drasticamente la capacidad de
absorcion del agua de lluvia, generando el riesgo de inundaciones. Este
fendmeno, agravado por los efectos del cambio climatico, plantea un desafio
critico para la resiliencia de nuestras ciudades, como consecuencia, las
inundaciones recurrentes no solo ponen en peligro la infraestructura urbana y la
seguridad de los ciudadanos, sino que también interrumpen las cadenas de
suministro de agua y alimentos. Las zonas agricolas, por ejemplo. son vitales
para el sustento de las ciudades, y estas se ven gravemente afectadas por
eventos climaticos extremos, incluyendo sequias prolongadas e inundaciones
devastadoras. Esta situacion impacta directamente a los agricultores, alterando
sus modos de vida tradicionales y generando graves problemas econémicos que

repercuten en la seguridad alimentaria urbana.

Se plantean estrategias que aprovechen el poder de los ecosistemas para
regular el ciclo del agua y promover la produccién de alimentos, por medio de la
implementacion de techos verdes, jardines verticales, parques inundables y
sistemas de humedales. Ademas, la promocién de la agricultura urbana, a través
de huertos comunitarios y sistemas hidropdénicos, puede fomentar la
autosuficiencia en la produccién de alimentos. Este enfoque no solo aumentara la
resiliencia de las ciudades ante eventos climaticos extremos, sino que también
fomentaria modelos de vida mas sostenibles y autosuficientes. Al integrar la
produccién de alimentos y la gestion del agua en el tejido urbano, podemos
transformar nuestras ciudades en ecosistemas vibrantes y resilientes, capaces de
enfrentar los desafios del siglo XXI. Asimismo, estas estrategias favorecen la
biodiversidad urbana, contribuyendo al equilibrio ecoloégico dentro de los entornos
urbanos. Ademas, la incorporacion de soluciones basadas en la naturaleza puede
mejorar la calidad del aire, reducir el efecto isla de calor y proporcionar espacios

verdes que promuevan el bienestar fisico y mental de la poblacion.
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Figura 1

« RESILIENTE « HUMEDALES
La arquitectura resiliente se centra en la capacidad de una estructura Son areas que permanecen en condiciones de inundacién o con
para resistir, adaptarse y recuperarse de desafios externos, integrando el suelo saturado con agua durante periodos considerables de tiempo.

entorno, los recursos y las necesidades cambiantes de la comunidad.

- SUDS « AGRICULTURA
El objetivo de los sistemas urbanos de drenaje sostenible es dotar la Es un conjunto de saberes y técnicas vinculados con la explotacién
ciudad de 'nuevas capas' permeables en tejados y pavimentos que se econdmica del suelo, esto es, con la produccion de alimentos e insumos de

comportan como sumideros filtrantes que dan ciclo natural del agua. origen vegetal. Implica procesos como la siembra, el cultivo y la cosecha.


https://concepto.de/alimentos/
https://concepto.de/insumo/
https://concepto.de/cosecha/

PALABRAS CLAVE

« CAMBIO CLIMATICO

Se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas y los
patrones climaticos. Estos cambios pueden ser naturales, debido a

variaciones en la actividad solar.

« SINERGIA

Es la interaccién entre diferentes elementos y actores dentro de un
entorno urbano, con el objetivo de generar resultados positivos que superen
la suma de sus partes individuales, para lograr un desarrollo mas eficiente,

sostenible y equitativo.

Figura 2
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« HUERTOS URBANOS
El establecimiento del huerto urbano contribuye, tanto a la practica

sustentable de produccion de alimentos como a aumentar las zonas verdes

de nuestra ciudad.

« CAPTACION

Consiste en recolectar y almacenar agua proveniente de diversas
fuentes para su uso benéfico. El agua captada de la lluvia y conducida a
estanques reservorios puede aumentar significativamente el suministro de

ésta para el riego de huertos.



Rapid urban growth has triggered unchecked land expansion, transforming natural landscapes into vast built-up
areas. This massive replacement of natural ecosystems with gray infrastructure, such as concrete and asphalt, has
drastically reduced the capacity to absorb rainwater, increasing the risk of flooding. This phenomenon, exacerbated by
the effects of climate change, poses a critical challenge to the resilience of our cities. Consequently, recurring floods not
only endanger urban infrastructure and the safety of citizens but also disrupt water and food supply chains. Agricultural
areas, for example, are vital to the sustenance of cities, and these are severely affected by extreme weather events,
including prolonged droughts and devastating floods. This situation directly impacts farmers, disrupting their traditional

livelihoods and generating serious economic problems that affect urban food security.

Strategies are being proposed that harness the power of ecosystems to regulate the water cycle and promote
food production through the implementation of green roofs, vertical gardens, floodable parks, and wetland systems.
Furthermore, promoting urban agriculture through community gardens and hydroponic systems can foster self-
sufficiency in food production. This approach will not only increase cities' resilience to extreme weather events but also
encourage more sustainable and self-sufficient lifestyles. By integrating food production and water management into the
urban fabric, we can transform our cities into vibrant and resilient ecosystems capable of meeting the challenges of the
21st century. These strategies also promote urban biodiversity, contributing to ecological balance within urban
environments. In addition, incorporating nature-based solutions can improve air quality, reduce the urban heat island

effect, and provide green spaces that promote the physical and mental well-being of the population.

- Climate change
" Synergy

" Resilient

. SUDS

. Urban gardens
- Catchment

" Wetlands

Agriculture



Esta propuesta se enfoca en la importancia de los aspectos
medioambientales y su influencia positiva en las ciudades. La idea central es
promover la adaptacion de las ciudades a la sostenibilidad, creando un vinculo
mas fuerte entre el entorno urbano y la naturaleza. Es fundamental que tomemos
conciencia de los impactos negativos que estamos generando y cémo estos
afectan nuestras comunidades, lugares de residencia, trabajo y estudio. En este
sentido, el proyecto busca sensibilizar sobre la necesidad de tomar medidas para

reducir estos impactos y adaptarnos a un entorno mas equilibrado.

El desarrollo se centrara en el municipio de Zipaquira en Cundinamarca,
Colombia, donde se presentan cultivos significativos de café, cana de azucar,
platano y frutas tropicales. Esta region, rica en capacidad agricola, enfrenta
graves problemas por las inundaciones durante las épocas de lluvia, lo que afecta
tanto la produccién agricola como la calidad de vida de sus habitantes. El
enfoque principal sera la integracién de diversos elementos, incluyendo
infraestructura, espacios publicos y prioridad al peatén, con el objetivo de mejorar

la calidad de vida de las personas y fomentar un entorno mas sostenible.

Transformar el territorio mediante la creacion de espacios que promuevan

la resiliencia urbana, sera clave para mejorar la adaptacion de los recursos ante

los desafios ambientales. La agricultura urbana jugara un papel crucial, para la

activacion econémica, por medio de huertas y jardines en entornos naturales.

En el contexto de los efectos del cambio climatico y los desastres
naturales como inundaciones, sequias o sismos, que afectan de forma recurrente
a muchas ciudades, la necesidad de una adaptacién efectiva se vuelve alin mas
urgente, donde los agricultores enfrentan dificultades debido a las condiciones
climaticas extremas, lo que perjudica gravemente su produccion y les ocasiona

pérdidas econdmicas significativas.

Con base en el analisis de este documento, se estableceran las bases
para el desarrollo de un eco-barrio con un sistema integrado de infraestructura
verde, que permita la gestion sostenible del agua a través de Sistemas Urbanos
de Drenaje Sostenible (SUDS), y espacios agricolas en entornos urbanos. La
creacion de estos espacios no solo fomenta la recreacién y el ocio, sino que
también contribuye a una mayor interaccién social, promoviendo la activacion
econdmica y cultural en la comunidad. Este sistema tiene el objetivo de regenerar
el paisaje urbano y fortalecer la resiliencia de las areas urbanas frente a
fendmenos climaticos extremos, generando espacios mas saludables y

sostenibles, asegurando su permanencia y valor en el tiempo.



OBJETIVO GENERAL

Disenar un modelo de eco-barrio urbano resiliente mediante la integracion de
infraestructura verde, agricultura urbana y sistemas sostenibles de gestién hidrica, en
el municipio de Zipaquira, Cundinamarca, con el propésito de fortalecer la adaptacion

al cambio climatico fomentando una relacion arménica entre la ciudad y la naturaleza.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar un marco de analisis integral de las dimensiones sociales, ambientales y urbanas
mediante una metodologia participativa que involucre a comunidades locales y agricultores, apoyada en el
diagnéstico de problematicas, estudios y datos urbanos recolectados, con el propdsito de identificar las

necesidades del territorio y sustentar estrategias de adaptacion climatica basadas en soluciones naturales.

Estructurar un prototipo de eco-barrio con espacios urbanos multifuncionales que integren soluciones
basadas en la naturaleza y practicas de produccién alimentaria en entornos urbanos, incluyendo SUDS,
techos verdes, jardines verticales, huertos comunitarios y sistemas hidropénicos, mediante un enfoque de
planificacion sostenible, para regenerar el paisaje urbano y fortalecer la resiliencia de comunidades

vulnerables a inundaciones.

Evaluar e incorporar tecnologias sostenibles adaptadas al contexto local, que desde el ambito
ambiental incluyan sistemas de captacion de aguas lluvias, humedales artificiales y cultivos verticales para
optimizar el uso del agua; desde el ambito econémico, impulsen la produccién alimentaria urbana; y desde el

ambito social, contribuyan a mejorar la seguridad alimentaria.

Fomentar la apropiacion comunitaria y la conciencia ambiental a través del disefio de espacios
urbanos que favorezcan la interaccién social, el bienestar fisico y emocional, con el propdsito de potenciar el
sentido de pertenencia y reconocer la infraestructura verde como un pilar fundamental de la resiliencia

urbana.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES



Este capitulo introductorio aborda tres areas clave para el analisis del proyecto desde: la

sinergia urbana, adaptacion agricola y paisajes urbanos resilientes.

Su propdsito es proporcionar una base sélida para el proyecto, explorando la definicién de cada
concepto, su evolucion histérica, el marco legal correspondiente (leyes, normas y tratados
internacionales), asi como las entidades publicas y privadas relevantes y los principales autores que

han contribuido a estos campos.

La identificacion de las dinamicas de integracion en las ciudades, fomentan entornos urbanos
inclusivos, funcionales y sostenibles, en linea con la vision de pensadores como Jane Jacobs. Ademas,
el rol de instituciones como el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Departamento Nacional de
Planeacion y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, permiten entender la promocién de un
desarrollo urbano integral y respetuoso con el medio ambiente en proyectos que abordan la ciudad

como un sistema interconectado.



SINERGIA URBANA

Es un concepto que describe la interaccion armoniosa y eficiente entre los
diferentes componentes de una ciudad, donde los diversos elementos de un entorno
urbano (infraestructura, servicios, actividades, comunidades y recursos naturales)
pueden trabajar de manera conjunta y coordinada para lograr un funcionamiento mas

eficiente, sostenible y resiliente de la ciudad.

El concepto de sinergia urbana comenzé a surgir de manera formal a lo largo de
la segunda mitad del siglo XX y se consolidé con la aparicion de nuevos enfoques de

urbanismo sostenible y tecnologias para el manejo integrado de las ciudades.

» El concepto de sinergia urbana comenzo6 a surgir de manera formal a lo largo de la
segunda Integrar diferentes funciones dentro de un mismo espacio.

« Uso racional y eficiente de los recursos naturales, como el agua, la energia y los
materiales.

« Movilidad que conecten eficazmente diferentes areas de la ciudad.



ADAPTACION AGRICOLA

Se refiere a la integracion de practicas agricolas sostenibles dentro del entorno
urbano, con el fin de hacer frente a los desafios derivados del crecimiento de la
poblacion urbana, el cambio climatico y la necesidad de producir alimentos de manera

mas local y eficiente, promoviendo la produccién de alimentos en espacios urbanos.

A finales del siglo XX y principios del siglo XXI, impulsado por varios factores
como el rapido crecimiento urbano, los efectos del cambio climatico, la necesidad de
una mayor seguridad alimentaria y los avances en tecnologias agricolas. Aunque la
idea de cultivar en areas urbanas tiene raices histéricas, como en los jardines

comunitarios y huertos urbanos.

» Aprovechamiento de espacios limitados, como azoteas o paredes mediante el
cultivo en vertical.

« Implementacién de huertos, jardines comunitarios en patios o parques.

» Implementacion de sistemas de riego eficiente como la recoleccién de aguas

pluviales.



PAISAJES URBANOS RESILIENTES

Son aquellos entornos urbanos disefiados o adaptados para ser capaces de
enfrentar, adaptarse y recuperarse de los desafios que imponen los cambios climaticos,
desastres naturales, crisis sociales y econdmicas. Estos paisajes buscan promover la

sostenibilidad, el bienestar de las personas y la biodiversidad en el entorno urbano.

Empezé a tomar forma y a ganar relevancia a finales del siglo XXy principios
del siglo XXI, especialmente a medida que los desafios derivados del cambio climatico,
el crecimiento urbano acelerado y la vulnerabilidad de las ciudades ante desastres

naturales comenzaron a ser mas evidentes.

» Implementacion de soluciones como jardines de lluvia, superficies permeables y
humedales urbanos que gestionan el agua pluvial.
» Plantacion de arboles y vegetacion que disminuyen las altas temperaturas

generadas por las superficies impermeables y las construcciones.



01 - ANTECEDENTES

SIGLO XX

« Revolucion Industrial, las ciudades experimentaron un crecimiento masivo y
desorganizado.

« En esta época, la planificacién urbana aun no abordaba las interacciones
armonicas entre los diferentes aspectos de la vida urbana, y las ciudades se

caracterizaban por una falta de coordinacion.

DECADA DE 1970-1980

« Con el aumento de la preocupacion ambiental, urbanistas y planificadores
empezaron a destacar la sostenibilidad y la integracion de la infraestructura, el
espacio publico y el transporte.

» Surgieron conceptos como las ciudades sostenibles y las eco-ciudades, que dieron

origen a la idea de sinergia urbana.

DECADA DE 1990-2000

« El urbanismo moderno comenzo a incorporar no solo la sostenibilidad ambiental,
sino también la inclusién social, la resiliencia climatica y la eficiencia econémica.

como elementos que debian trabajar juntos de manera conjunta.

2000 - ACTUALIDAD
« la sinergia urbana se vincula con las ciudades inteligentes y la busqueda de

entornos mas integrados y sostenibles.
« Se sustenta en tecnologias de la informacion, infraestructura verde, eficiencia

energética y participacion ciudadana.

La sinergia urbana, entendida como la articulacion
armonica entre los distintos componentes que conforman la ciudad,

ha sido el resultado de una evolucion histérica influenciada por

cambios sociales, ambientales y tecnologicos. Desde el

crecimiento desorganizado que trajo consigo la Revolucion
Industrial, hasta los actuales enfoques integradores impulsados por

las ciudades inteligentes.
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DECADA DE 1970-1980

« Alolargo de los afios 70 y 80, surgieron iniciativas de huertos urbanos y jardines
comunitarios, especialmente en areas con altos indices de pobreza y escasa
disponibilidad de alimentos frescos.

» Los huertos eran vistos como una solucion local a la inseguridad alimentaria.

DECADA DE 1990

« En esta década, la agricultura urbana comenzé a destacarse como un elemento
clave de la sostenibilidad urbana.
« La seguridad alimentaria gané importancia ante el crecimiento de la poblacién y la

mayor dependencia de las importaciones de alimentos.

PRINCIPIOS DE LOS 2000

« Concepto de "agricultura urbana" y adaptacién al cambio climatico
» Se reconocid que las practicas agricolas urbanas podian proporcionar una solucién

a la gestién del agua como la reutilizaciéon de aguas pluviales.

2010 - ACTUALIDAD

« Integracion de la agricultura vertical, el uso de invernaderos urbanos, los sistemas
de energia renovable aplicados a la agricultura y el uso de tecnologias inteligentes.

« Es promovida por gobiernos locales, ONG y organizaciones internacionales, que
ven en ella una solucion para la seguridad alimentaria, la sostenibilidad ambiental y

el bienestar urbano.

La adaptacién agricola en contextos urbanos ha sido una

respuesta progresiva a los desafios alimentarios, sociales y

ambientales que enfrentan las ciudades. Desde los primeros

huertos urbanos en las décadas de 1970 y 1980, creados para
soluciones locales a la inseguridad alimentaria, hasta las actuales
estrategias que integran tecnologias limpias, agricultura vertical y
reutilizacion del agua, este proceso ha evolucionado hacia una

vision mas integral de sostenibilidad.
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FINALES DEL SIGLO XX - PRINCIPIOS DE LOS 90

« Afinales de los afios 80 y comienzos de los 90, el desarrollo sostenible y la
ecologia urbana cobraron importancia en la planificacién. Aunque aidn no existia el
término “paisajes urbanos resilientes”.

» Se promovia integrar la naturaleza en la ciudad mediante espacios verdes y

sistemas ecoldgicos urbanos.

ANOS 2000

« En la primera década del siglo XXI, el concepto de resiliencia empezé a ser
incorporado en el vocabulario urbano, especialmente en respuesta al cambio
climatico y los efectos de fendmenos naturales como inundaciones, sequias y

huracanes.

ANO 2010

« El término empezé a ser reconocido por organismos internacionales como la UN-
Habitat, la ONU, y organizaciones medioambientales. Estos actores promovieron la
infraestructura verde y el uso de soluciones basadas en la naturaleza como

elementos fundamentales para hacer las ciudades mas resilientes.

2020-ACTUALIDAD

« Ha adoptado una dimensién mas social y equitativa, reconociendo que la resiliencia
urbana no solo depende de la infraestructura y la ecologia, sino también de la
inclusion social y la participacion comunitaria.

« El bienestar ciudadano es central, pues el acceso a espacios verdes y la mejora del

aire influyen directamente en la calidad de vida.

El concepto de paisajes urbanos resilientes ha emergido
como una respuesta integral a los desafios del cambio climatico y

al creciente impacto de los fendmenos naturales en las ciudades.

Aunque inicialmente no existia formalmente, desde finales del siglo

XX se comenzo a reconocer la importancia de integrar la
naturaleza en el entorno urbano mediante espacios verdes y

sistemas ecoldégicos.
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LEYES Y NORMAS

PRINCIPIOS DE LA INFRAESTRUCTURA RESILIENTE SEGUN LA UNDRR (2022)

La UNDRR define seis principios clave para guiar el disefio, la planificacion, la financiacién y la operacion

de infraestructuras resilientes, con el fin de asegurar “ganancia neta de resiliencia”

01
02
03
04
05
06

La infraestructura debe poder cambiar, adaptarse y responder ante nuevas crisis.
Minimizar impactos ecoldgicos y trabajar en armonia con el entorno.

Considerar riesgos de desastres y fallos al disefar.

Involucrar a la comunidad en el disefio, uso y cuidado de la infraestructura.
Implicar a diferentes actores: gobierno, sector privado y ciudadania.

Evaluar constantemente el desempefio y aprender de los errores.

Figura 6

26
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LEYES Y NORMAS

DECRETO 926 DE 2010

El Decreto 926 de 2010 adopta la NSR-10, el reglamento sismo-resistente de Colombia que establece
criterios técnicos para disenar y construir edificaciones seguras. Su propésito es reducir la vulnerabilidad estructural

y proteger la vida ante sismos.

« fortalece la integracion y continuidad de los sistemas urbanos, promoviendo una planificacion coordinada
basada en el riesgo.
» Apoya la adaptacién agricola en paisajes urbanos resilientes, ya que provee las bases estructurales para

incorporar huertas urbanas, techos verdes y espacios productivos seguros, integrando infraestructura, ecologia

y seguridad en la ciudad.

Figura 7

27
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Figura 8

LEYES Y NORMAS

DECRETO 1406 DE 2023

Expedido por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el decreto 1406 reglamenta el Sistema Nacional
de Reforma Agraria y Desarrollo Rural (SINRADR), en cumplimiento de la Ley 2294 de 2023, correspondiente al Plan
Nacional de Desarrollo “Colombia Potencia Mundial de la Vida”. Este decreto crea la Comisién Intersectorial para:

» La Reforma Agraria
» El Desarrollo Rural

« La Reforma Rural Integral

Incluye representantes del Estado y de comunidades rurales, y crea espacios de concertacion territorial,

promoviendo la organizacion y fortalecimiento de asociaciones rurales para mejorar su participacion y acceso a

recursos.



TRATADOS INTERNACIONALES

FECHA DE ADHESION: Colombia ratificé la CMNUCC en 1994,

OBJETIVO: “Esta convencion tiene como objetivo estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero (GEIl) en la atmdsfera a niveles que
eviten la interferencia peligrosa con el sistema climatico. En virtud de este tratado,
Colombia participa activamente en la lucha contra el cambio climatico.” United Nations.

(1992).

FECHA DE ADHESION: Colombia ratificé este tratado en 2002.

OBJETIVO: “El tratado tiene como objetivo eliminar o reducir el uso de los
contaminantes organicos persistentes (COP), que son sustancias quimicas toxicas,
como ciertos pesticidas y productos industriales, que permanecen en el medio
ambiente durante mucho tiempo y tienen efectos nocivos en la salud humana y el

ecosistema.” Colombia. Cepal.org. (2008).



TRATADOS INTERNACIONALES

FECHA DE ADHESION: Colombia es miembro de la FAO desde 1945.

OBJETIVO: “La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) promueve la seguridad alimentaria global, abordando problemas
como la pobreza, el hambre y la malnutricién, al tiempo que apoya a los paises en el
desarrollo de politicas agricolas sostenibles. La FAO proporciona asistencia técnica y
normativa para mejorar la produccién agricola y la distribucion de alimentos.” Comité

de Seguridad Alimentaria Mundial. (2012)

FECHA DE ADHESION: Colombia firmo este tratado en 2002.

OBJETIVO: “Este acuerdo busca garantizar el acceso a semillas diversas y
resilientes, esenciales para la seguridad alimentaria y la adaptacion al cambio
climatico. Este marco internacional impulsa practicas de agricultura sostenible,
favorece la investigacién y reconoce el papel de las comunidades rurales en la

proteccion de recursos genéticos.” FAO. (2024)
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Existe una presencia
significativa de entidades
gubernamentales en los ambitos de
sinergia urbana, adaptacién agricola y
paisajes urbanos resilientes, lo que
evidencia el papel fundamental de la
politica publica y la regulacion. Del
mismo modo, la participacion de
entidades privadas, incluidas
empresas y fundaciones, refleja la
colaboracién y el compromiso del
sector privado en el desarrollo de

estas iniciativas.

Tabla 1

N,
/

ENTIDADES

SINERGIA URBANA

.|

e S——

ENTIDADES GUBERNAMENTALES

o Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
(MVCT)

o Departamento Nacional de Planeacion
(DNP)

o Secretarias Distritales de Planeacion

o Corporaciones Autdbnomas Regionales
(CARs)

o Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE)

e Ministerio de Transporte

o S—

ENTIDADES PRIVADAS

7 Empresas de Energias Renovables:
o Celsia
« EPM

" e Isa

\,
.

e Construccion y Desarrollo Inmobiliario:
o Constructora Bolivar
e Marval
e Oikos

\ e Cayena

Fundaciones y Organizaciones No
Gubernamentales:

o Fundacion Corona

o Fundacion Mario Santo Domingo

e Camara Colombiana de la Infraestructura

ADAPTACION AGRICOLA

ENTIDADES GUBERNAMENTALES

o Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (MADR)

o Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

« Corporacién Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (CORPOICA)

o Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres (UNGRD)

o Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS)

o Departamento Nacional de Planeacion
(DNP)

PAISAJES URBANOS RESILIENTES

o Su——

ENTIDADES GUBERNAMENTALES

o Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio (MVCT)

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS)

o Departamento Nacional de Planeacion
(DNP)

o Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres (UNGRD)

« Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM)

- pup—

ENTIDADES PRIVADAS

e pu—

ENTIDADES PRIVADAS

o Fedegan (Federacion Colombiana de
Ganaderos)

« ANDI (Asociacion Nacional de Empresarios
de Colombia)

,l" e Camara Colombiana de la Infraestructura
(o)

e Empresas de Energia Renovable:
o Celsia
- « EPM

e Corporaciones Agricolas Privadas:

e La Asociacion de Productores de Palma de
Aceite de Colombia (Fedepalma)

o La Asociacion Colombiana de Productores de

\ Arroz (Fedearroz)

S

e Agro empresa de Tecnologias y Soluciones para
la Agricultura:
e Agrosavia
e Agrovision
e Sodexo

\
\,
S

A « CISA

\\
N

e Arquitectos y Urbanistas:
e Simoén Vélez

/ e Carlos Pardo

e Juan José Londofio

Fundaciones y ONGs Ambientales:
« WWF Colombia
o The Nature Conservancy




AUTORES Jacobs, J. (1961) en su obra "Muerte y vida de las grandes ciudades"

destaco la importancia de la diversidad urbana, la mezcla de usos y la vitalidad de
la calle para generar sinergias sociales y econémicas. Su enfoque se centra en
cdémo la interaccion entre personas y actividades en un entorno urbano puede

T crear resultados que superan la suma de sus partes individuales.

i
- oK
g-Jacobs ' gst W YorkeliiVe kg

0%6/09/2 avOl t-smarts

Es profesor y experto en agricultura urbana y sostenibilidad. Es famoso por
sus investigaciones y contribuciones al concepto de "agricultura vertical",
Despommier, D. (2020) tiene un enfoque innovador que promueve el cultivo de
alimentos dentro de edificios de varios pisos, utilizando tecnologias avanzadas

para optimizar el uso de recursos como agua, luz y espacio.

Zikos, M. (2022) dice que Vincent ha propuesto soluciones como la
integracion de la agricultura urbana y la infraestructura verde en sus disefios. Su
trabajo se basa en la creacién de ciudades ecoldgicas y resilientes donde los
espacios verdes y agricolas son una parte integral de la vida urbana. aporta a la

Arquitectura regenerativa, donde las ciudades no solo son sostenibles sino

Iset of architect Vincent Callebaut. VILLAS Décoration

Irsion Digitale; VILLAS Decoration SRL.

b1/ también productivas en términos de alimentos y energia.
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Moreno, C. (2021) es un arquitecto y urbanista, propone el concepto de la
"ciudad de los 15 minutos", donde los habitantes pueden acceder a todas sus
necesidades basicas en un cuarto de hora. Este enfoque busca reconfigurar las
ciudades, basandose en la proximidad geografica y promoviendo urbes integradas

en funcion de su actor principal: el ciudadano.

MICHAEL SORKIN

Fue un arquitecto, urbanista y escritor. Su trabajo se basaba en como las
ciudades pueden integrar la agricultura en su desarrollo para enfrentar problemas
ambientales y sociales, Harrouk, C. (2020) dice que Sorkin fue un defensor de la
"agricultura urbana", donde los espacios urbanos no solo son lugares de vida y

trabajo, sino también de produccién alimentaria sostenible.

DIANA BALMORI

Balmori, D. (s/f) Fue una paisajista y arquitecta urbana cuya obra se centré
en la restauracion del paisaje urbano y la integracién de la naturaleza en la
arquitectura. A través de su trabajo, promovio la creacién de paisajes que
integraran la agricultura y otras formas de infraestructura verde como parte de la
resiliencia urbana, enfatiz6 en la agricultura urbana donde puede desempefar un

papel vital en la creacion de ciudades mas resilientes.



La transformacién urbana hacia ciudades resilientes y sostenibles exige un enfoque integral
que combine planificacién estratégica, innovacién y adaptacion. Expertos como Jacobs y Moreno
abogan por considerar aspectos sociales, econémicos y ambientales, mientras que la agricultura
vertical y las "ciudades esponja" ofrecen soluciones para la seguridad alimentaria y la mitigacion de

impactos climaticos.

La movilidad sostenible y espacios publicos accesibles fortalecen la cohesidn social, y los
cédigos de construccion en América Latina son cruciales para infraestructuras resilientes. La
implementacion efectiva de estos cédigos, junto con incentivos para la construccién ecoldgica,

garantiza ciudades seguras y habitables.



CAPITULO 2

PROBLEMATICAS



El segundo capitulo se adentra en la comprensién profunda de las realidades actuales que
moldean nuestro territorio. Busca revelar como las personas y los espacios se ven afectados por las
diversas situaciones que enfrentan. Para desentrafar estas problematicas, se emplea un analisis
basado en una variedad de fuentes, incluyendo revistas y noticias relevantes. Este enfoque
multidisciplinario analiza Cundinamarca desde las dimensiones social, ambiental y de infraestructura,

ofreciendo una vision integral del problema.

La sintesis de este analisis ofrece una vision integral de las dinamicas que impulsan la ciudad,
destacando sus dificultades mas apremiantes. Se presta especial atencion a desafios como las
sequias, las inundaciones, el impacto en las hectareas de cultivo y la situacién de los campesinos, con

el fin de identificar soluciones viables y sostenibles.
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Figura 11

45 MUNICIPIOS DE CUNDINAMARCA AFECTADOS
POR LA TEMPORADA DE LLUVIAS DURANTE EL
MES DE MAYO

CUNDINAMARCA, 24 DE MAYO DE 2021

Entre el 1y el 24 de mayo de 2021, Cundinamarca registré 55 eventos de deslizamientos,
inundaciones y crecientes subitas, afectando a decenas de municipios, 814 familias, 756 viviendas y

631 hectareas de cultivos. La Uaegrd recomienda mantener la alerta, seguir las indicaciones de las

autoridades y comunicarse con los cuerpos de emergencia, acciones que han evitado pérdidas

humanas hasta el momento.
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REFLEXION

Este tipo de desastres afecta directamente la vida de miles de personas. Las 814 familias damnificadas,
las 756 viviendas con dafios estructurales y las 13 viviendas destruidas evidencian un alto costo social en términos
de bienestar, salud y seguridad. Las comunidades, que ya enfrentan dificultades econdmicas y sociales, ven
comprometida su calidad de vida, lo que aumenta las tensiones en la convivencia y la prestacion de servicios

basicos.

Asimismo, estos eventos ponen de manifiesto la fragilidad de los ecosistemas frente a la intervencién
humana y el cambio climatico. Los deslizamientos e inundaciones reflejan un desequilibrio entre las actividades
humanas y la naturaleza, especialmente en regiones con una gestion deficiente del uso del suelo y los recursos

hidricos.

La situacién en Cundinamarca evidencia la necesidad de una planificacion urbana y rural que integre la
gestion del riesgo natural. Las 86 vias afectadas y la pérdida de cultivos demuestran que la infraestructura vial y
habitacional no esta preparada para fendmenos climaticos extremos. Por ello, las politicas publicas y los proyectos
de infraestructura deben incorporar la resiliencia climatica, garantizando que ciudades y zonas rurales cuenten con

sistemas de drenaje eficientes y capacidades de adaptacion frente a desastres.

SOCIAL

AMBIENTAL

INFRAESTRUCTURA
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Figura 12

PERDIDA DE MAS DE 10.000 HECTAREAS DE
CULTIVOS EN CUNDINAMARCA POR HELADAS Y
SEQUIA

CUNDINAMARCA, 31 DE ENERO DE 2024

Durante febrero de 2024, la intensificacion de la temporada seca en Bogota, Cundinamarca y
Boyaca genero una fuerte reduccién de precipitaciones que provocé la pérdida de mas de 10.000

hectareas de cultivos en Cundinamarca. Ante las heladas y sequias que afectaron gravemente a

pequenos y medianos agricultores, el departamento anunci6 inversiones y medidas de apoyo, mientras

que entidades como la CAR emitieron recomendaciones para mitigar los efectos del clima extremo.
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REFLEXION

La temporada seca y las heladas intensificadas que han afectado a Cundinamarca, Boyaca, tienen un
impacto directo sobre las comunidades campesinas, que ya se encuentran en una situacion vulnerable. La

solidaridad social y la cooperacién entre las instituciones y las comunidades juegan un papel crucial en la

SOCIAL

adaptacion a estos desafios climaticos.

Se evidencia una fragilidad de los ecosistemas agricolas ante las fluctuaciones del clima, exacerbadas por
el cambio climatico. Las temperaturas extremas, afectan no solo la productividad de los cultivos, sino también la
salud del suelo y la biodiversidad local. Ademas, este fendmeno pone de manifiesto la necesidad urgente de
promover la agricultura resiliente, que permita a los productores enfrentar de manera mas efectiva estos desafios AMBIENTAL

ambientales.

La falta de sistemas de riego adecuados, la necesidad de invernaderos y de medidas de proteccion de
cultivos muestran que la infraestructura existente no esta completamente preparada para enfrentar fenémenos
climaticos extremos. La infraestructura verde, como la construccion de pequenos invernaderos y el manejo
eficiente del agua es fundamental para garantizar la seguridad alimentaria y fortalecer la resiliencia econémica de INFRAESTRUCTURA

las zonas rurales.




CIFRAS

TEMPORADA DE LLUVIAS
|

Magdalena
Atlantico

Cesar @
AL e Centro de Bolivar

Aumento de lluvias entre

10% y 20%

Regiones con precipitaciones
mas intensas

Norte de Santander

Choco —j L A1 Cundinamarca

LAS ZONAS QUE PUEDEN PRESENTAR RIESGO DE
DESLIZAMIENTO POR EL AUMENTO DE LAS LLUVIAS

El articulo de Pinto Duitama (2021) advierte que entre septiembre
y noviembre de 2021 se proyectd un aumento de entre 10 % y 20 % en
las precipitaciones en departamentos como Cundinamarca, Boyaca,
Choco, Atlantico y Magdalena. Esta intensificacion de lluvias generé
saturacion de suelos, incremento en los niveles de rios y embalses y un
alto riesgo de deslizamientos en zonas de ladera. Ante ello, el Ministerio
de Ambiente, el IDEAM y la UNGRD activaron una Mesa Técnica
Ambiental para monitorear la situacion y reforzar los planes de gestién

del riesgo en los territorios afectados.

El aumento de lluvias y el riesgo de deslizamientos muestran la
necesidad de incorporar la gestion del riesgo climatico en la planificaciéon
urbano-rural, relacionando la sinergia entre sistemas urbanos y
agricolas, ya que la saturacion de suelos y la inestabilidad territorial
afectan tanto la produccioén rural como la infraestructura urbana. En este
sentido, la adaptacion agricola debe integrarse con el ordenamiento
territorial, el monitoreo climatico y el manejo de cuencas para fortalecer

paisajes urbanos resilientes.



CIFRAS

EL BOLETIN AGROCLIMATICO DE ABRIL ADVIERTE IMPACTOS EN
CULTIVOS Y EN LA AGRICULTURA CAMPESINA POR EXCESO
HIiDRICO
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El boletin de Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA)
advierte que mas de 2,3 millones de hectareas de la frontera agricola
nacional presentan riesgo por exceso hidrico, especialmente en zonas
de agricultura campesina, familiar, étnica y comunitaria (ACFEC). En la
region Andina, por ejemplo, se identifican cerca de 97 000 hectareas en
riesgo medio y 181 000 hectareas en riesgo bajo de afectacion por
humedad elevada, lo cual impacta cultivos sensibles como musaceas,
hortalizas y papa. El boletin subraya la necesidad de anticipar estos
riesgos mediante el uso de herramientas de monitoreo agroclimatico,
planificacion de siembras escalonadas y fortalecimiento de

infraestructura rural. (UPRA, 2025)

Estos datos evidencian que la agricultura campesina, presente
en areas periurbanas, enfrenta riesgos agroclimaticos cada vez
mayores. Esto demuestra que los paisajes urbanos resilientes deben
integrar monitoreo climatico, drenaje adecuado y una planificacion del
suelo que considere la vulnerabilidad agricola, fortaleciendo asi la

articulacion entre lo urbano, lo rural y la gestion del riesgo.
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AREAS DE AMENAZA POR INUNDACION

Area nacional

Area inundable
periddicamente

Cuerpos de
Areas agua
potencialmente
inundables
DANOS ECONOMICOS, AFECTADOS Y MUERTOS
Afectados
o 2.791.999
Vivienda i 39% 2240
Transporte 38% 2180 Muertos
Infraestructura 11% 630 418

INUNDACIONES EN COLOMBIA

Segun el Instituto Distrital de Gestidon de Riesgos y Cambio
Climatico (IDIGER), las inundaciones en Colombia y Bogoté se producen
por fendmenos como desbordamientos o encharcamientos, cuya
amenaza se ve amplificada por la variabilidad climatica y el cambio
climatico. En Bogotd, los asentamientos en zonas vulnerables como
margenes de rios o quebradas incrementan la vulnerabilidad, mientras
que las obras de drenaje urbano sostenible (SUDS) se han convertido

en una estrategia clave para reducir los impactos adversos.

El riesgo de inundacién en ciudades no es solo una cuestiéon
urbana sino un fendmeno vinculado a la gestién hidrica, el cambio
climatico y la ocupacion del suelo. Para la sinergia urbana y la
adaptacion agricola en paisajes resilientes, se evidencia la necesidad de
disenar infraestructura verde (como SUDS) que permita integrar usos
agricolas periurbanos con sistemas de drenaje que mitiguen el riesgo

hidrico, fomentando asi territorios mas adaptativos y seguros.



HIPOTESIS

¢La integracion de soluciones basadas en la naturaleza, como techos verdes,
parques inundables y agricultura urbana, en Zipaquira, Cundinamarca, contribuira
significativamente a la mitigacion del riesgo de inundaciones y al fortalecimiento de la
seguridad alimentaria de la regién frente al crecimiento urbano y los efectos del

cambio climatico?



La sinergia urbana y la adaptacién agricola en paisajes urbanos resilientes son estrategias
clave para enfrentar los desafios climaticos extremos, como las sequias y heladas en Cundinamarca.
La integracién de infraestructura sostenible con soluciones agricolas innovadoras dentro del entorno
urbano permite fortalecer la seguridad alimentaria y reducir la vulnerabilidad de los sistemas

productivos ante eventos severos.

Al implementar modelos como las Ciudades Comestibles y la ciudad esponja, se optimiza la
gestion del agua, se diversifica la produccion de alimentos y se mejora la resiliencia del paisaje urbano

y rural, garantizando un desarrollo mas sostenible y adaptativo frente al cambio climatico.



CAPITULO 3

MARCO TEORICO



Este capitulo busca un enfoque estructurado, por medio de un arbol de pensamientos como
herramienta analitica, facilitando la identificacién de palabras clave, subcapitulos, modelos, autores y
referentes relevantes. Este proceso no solo permite la identificacién, sino también una comprension
profunda del significado de cada término y su conexioén con el trabajo desarrollado. Asi, se consolida
una vision organizada y detallada de los elementos que componen el tema, en linea con enfoques
como el propuesto por Olgyay (2015), quien destaca “la importancia de considerar estrategias pasivas

de ventilacion, confort térmico y eficiencia energética como parte de un disefio urbano sostenible.”

La distribucién del contenido en subcapitulos definidos permite un desglose progresivo y claro
del tema de estudio. En este sentido, autores como Hall (1996) y Haughton & Hunter (2004) enfatizan
la necesidad de una “planificaciéon urbana sostenible e integrada, que promueva la resiliencia y la
equidad social, asi como la innovacion econémica y ecoldgica.” Asimismo, se incorporan referentes
como Gehl (2014), quien propone un “disefio urbano que aproveche las condiciones locales para

optimizar el confort climatico y promover el consumo energético responsable.”



La adaptacién agricola en
entornos urbanos resilientes es crucial
para enfrentar el cambio climatico y
garantizar la seguridad alimentaria. Este
enfoque se articula en cuatro ejes clave:
arquitectura ecoldgica, intervencion
urbana, transformacion agricola y
urbanismo resiliente. Cada eje se
fundamenta en modelos, autores,
referentes y conceptos que impulsan el

disefio de ciudades mas sostenibles.

La integracion urgente de la
agricultura en la planificaciéon urbana, de
manera sostenible, resiliente y
participativa, es central para fortalecer la
produccioén local, mejorar la calidad de

vida y mitigar los impactos climaticos.

MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

e

N

______ -o Edificacion ecoldgica

Agroarquitectura

ARQUITECTONICO

Arquitecto Ken Yeang

Arquitecto y urbanista
Viktor Olgyay

Ecodesign: A Manual
for Ecological Design

Design with Climate

Segun Olgyay, V. (2015) el desarrollo sostenible consiste en
disefiar edificios que se adapten al clima local mediante
estrategias pasivas de ventilacion, iluminacioén natural y
eficiencia energética. Implica crear espacios que armonicen
con el medio ambiente en lugar de alterarlo, optimizando el
uso de recursos a través de la orientacién adecuada,
materiales térmicos y sistemas de ventilacion natural.

Artista Fritz Haeg

Janine de la Salle y
Mark Holland

Edible Estates: Attack
on the Front Lawn

Agricultural Urbanism

Para Haeg, F. (2008) y Holland, M. Salle, J (2010) la
agroarquitectura es un enfoque que combina:

« la arquitectura

« la planificacion urbana y

« la agricultura
para crear entornos urbanos mas sostenibles y resilientes.
Busca entender coémo las ciudades pueden integrar la
produccion de alimentos dentro de la infraestructura y disefio
urbano.

Planificacion
integrada

Huertos urbanos

Participacion
ciudadana
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Catedratico de
Urbanismo Peter Hall

Ciudades del mafiana

Hall, P. (1996) Se refiere a la interaccion entre distintos
elementos de una ciudad (infraestructura, economia, sociedad,
cultura) que genera un impacto positivo. Segun Hall, una
ciudad bien planificada debe fomentar la colaboracién entre
sectores (tecnoldgico, industrial, educativo, gubernamental)
para potenciar la innovacion y el crecimiento econémico.

Empresa Hoerr Schaudt

Centro Juvenil Gary
Comer

Son entornos urbanos disefiados para integrar la produccién
de alimentos dentro del paisaje urbano, promoviendo la
seguridad alimentaria, la sostenibilidad y la conexion entre las
personas y la naturaleza. Este concepto busca transformar
espacios publicos y privados en areas productivas donde se
cultivan alimentos de manera accesible para la comunidad.

Arquitecto y urbanista
Kevin Lynch

La imagen de la ciudad

Lynch, K. (1960) El urbanismo debe enfocarse en la
percepcion, la legibilidad y la experiencia del usuario dentro
del entorno construido. De esta manera se concibe como la
planificacion y disefio de ciudades donde los distintos
componentes (infraestructura, espacio publico, movilidad,
naturaleza, comunidad) funcionan de manera interconectada
para mejorar la calidad de vida.

Seguridad
alimentaria

Agricultura urbana
vertical

TRANSFORMACION AGRICOLA

Arquitecta Carolyn Steel

Ciudades hambrientas

Segun Steel, C. (2020) la capacidad de las ciudades y
sociedades para garantizar un suministro de alimentos seguro,
sostenible y accesible, incluso ante crisis econdmicas,
ambientales o sociales.

« Incentivar la agricultura urbana y periurbana para aumentar
la autosuficiencia de las ciudades.

o Usar practicas agricolas sostenibles para evitar la
degradacion del suelo y la pérdida de biodiversidad.

microbiélogo y ecologista
Dickson Despommier

Simon Goddek, Alyssa
Joyce, Benz Kotzen,
Gavin M. Burnell

La granja vertical

Aquaponics Food
Production Systems

Se basa en la idea de cultivar alimentos en estructuras de
multiples niveles dentro de entornos urbanos, utilizando
tecnologias avanzadas como hidroponia, aeroponia e
iluminacion LED.

« Despommier,D. (2010) dice que Los sistemas hidropénicos
y aeropénicos utilizan hasta un 90% menos de agua que la
agricultura tradicional, asi mimo busca minimiza la
necesidad de transporte de alimentos, reduciendo la huella
de carbono y garantizando una produccion constante
durante todo el afio.

Cambio climatico

ciudad esponja
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Arquitecto Stefano Boeri

Arquitecto y urbanista
Jan Gehl

Houses That Can Save
the World

Ciudades para la gente

Para Gehl, H. (2014) Es un enfoque de disefio que aprovecha
las condiciones climaticas locales para optimizar el confort
térmico y reducir el consumo energético.

Stefano Boeri se centra en la incorporacion de vegetacion
dentro de edificios y ciudades para mejorar el clima urbano y la
eficiencia energética, asi mismo Jan Gehl enfoca su visiéon en
la relacion entre la arquitectura, el clima y la vida urbana
disefiando ciudades y espacios publicos que favorezcan la
sostenibilidad y el bienestar de las personas.

Arquitecto Vincent
Callebaut

Arquitecta del paisaje
Diana Balmori

Ciudades 2050: 10
acciones de arquitectura
climatica para un futuro
deseable

A Landscape Manifesto

Las ciudades resilientes son aquellas que pueden adaptarse y
responder eficazmente a desafios ambientales, sociales y
econémicos, como el cambio climatico, el crecimiento
demografico y la degradacion del entorno urbano. Esto se
logra mediante el desarrollo de ciudades autosuficientes y
ecolégicas, disefiadas para mitigar los efectos del cambio
climatico, asi como a través de un urbanismo que integra el
paisaje con la infraestructura urbana, fortaleciendo su
capacidad de resiliencia frente a crisis ambientales. Balmori, D.
(2010)

Mediante la planificacion urbana, la
arquitectura y la agricultura, es
posible desarrollar ciudades mas
autosuficientes y resilientes. Esto
implica disefiar edificaciones que
incorporen estrategias pasivas de
ventilacion e iluminacién natural,
asi como integrar sistemas
agricolas innovadores como
techos verdes, jardines verticales y
acuaponia. Estas soluciones
optimizan el uso de recursos,
reducen la huella ambiental y
promueven un entorno urbano en
armonia con la naturaleza.

Las Ciudades Comestibles
desempefian un papel clave en la
integracion de proyectos que
incorporan la agricultura en el
paisaje urbano, reforzando la
seguridad alimentaria y la
sostenibilidad. Disefiar espacios
publicos productivos que conecten
a la comunidad con la naturaleza,
fomentan una relacién equilibrada
entre infraestructura, movilidad y
medio ambiente. Ademas, la
colaboracién entre sectores como
el tecnolégico, educativo y
gubernamental impulsa la
innovacién en los sistemas
agricolas urbanos, contribuyendo a
mejorar la calidad de vida y la
resiliencia de las ciudades.

La resiliencia alimentaria puede
fortalecerse mediante la
incorporacion de tecnologias como
la acuaponia, la hidroponia y la
aeroponia, que permiten optimizar
el uso del agua y reducir la
dependencia de cadenas de
suministro externas, lo que
minimiza la huella de carbono. Al
fomentar la agricultura urbana y
periurbana, las ciudades pueden
incrementar su autosuficiencia
alimentaria, prevenir la
degradacion del suelo y proteger la
biodiversidad, garantizando un
suministro constante y sostenible
de alimentos, incluso en tiempos
de crisis.

Para crear entornos urbanos
autosuficientes y sostenibles, es
fundamental integrar la
arquitectura bioclimatica con el
concepto de ciudades resilientes.
En este sentido, el modelo de
‘ciudad esponja’ ofrece una
estrategia innovadora para la
gestion eficiente del agua. A través
de la implementacion de
superficies permeables,
humedales urbanos y sistemas de
recoleccion de agua de lluvia, las
ciudades pueden absorber,
almacenar y reutilizar el agua de
manera natural, reduciendo el
riesgo de inundaciones y
mejorando el acceso a recursos
hidricos para la agricultura urbana.


https://www.amazon.com/-/es/Simon-Goddek/e/B0883GFZBZ/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/-/es/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Alyssa+Joyce&text=Alyssa+Joyce&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/-/es/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Alyssa+Joyce&text=Alyssa+Joyce&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/-/es/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Benz+Kotzen&text=Benz+Kotzen&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/-/es/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Gavin+M.+Burnell&text=Gavin+M.+Burnell&sort=relevancerank&search-alias=books

Identificar la relacion entre los conceptos fundamentales es esencial para estructurar el estudio
y garantizar un analisis claro y coherente. En el contexto del desarrollo urbano sostenible, la
integracion de la planificacion urbana, la arquitectura bioclimatica y la agricultura sostenible emerge

como una estrategia esencial para la construccion de ciudades autosuficientes y resilientes.

La implementacion de estrategias innovadoras, como las Ciudades Comestibles y el modelo de
ciudad esponja, permite optimizar el uso de los recursos, fortalecer la seguridad alimentaria y mejorar
la gestion del agua, contribuyendo significativamente a la reducciéon del impacto ambiental. Estas
soluciones no solo promueven la sostenibilidad urbana, sino que también incrementan la capacidad de

adaptacion de las ciudades frente a los desafios del cambio climatico y otras adversidades futuras.



CAPITULO 4

MARCO REFERENCIAL



El cuarto capitulo explora la convergencia entre sinergia urbana, adaptacion agricola y paisajes
urbanos resilientes como pilares para entornos sostenibles, organizados en cuatro dimensiones:

arquitectonica, interconexion urbana, transformacion agricola y urbanismo resiliente.

Desde lo arquitecténico, el Estadio Burdeos Arquitectura (2022) ejemplifica la “reutilizacién de
estructuras urbanas en clave ecoldgica, promoviendo la sostenibilidad y la integracion comunidad-
entorno.” En cuanto a la interconexién urbana, el proyecto de Steven Wong K. (2007) evidencia cémo
“‘infraestructuras verdes combinadas con movilidad sostenible” fortalecen la relacion ciudad-naturaleza.
Para la transformacion agricola, se representa en propuestas como la de Ernsting Haag, F. (2009),
quien impulsa el “cultivo en techos urbanos para seguridad alimentaria y sostenibilidad”. Finalmente,
para la dimension del urbanismo resiliente, Huliar, G. (2022) propone integrar “agricultura urbana con

politicas ambientales”.

Estas referencias demuestran el potencial de las ciudades para transformarse en entornos mas

resilientes, autosuficientes e inclusivos ante los retos actuales.
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Cada proyecto analizado en este
marco pone en evidencia la manera en
que distintos enfoques disciplinarios
pueden articularse en el disefio urbano.
Donde, la propuesta de Ken Yeang con
el Shenzhen Mangrove destaca la
integracion de estrategias bioclimaticas
y vegetacion vertical para crear
edificaciones ecoldgicas que dialogan
con el entorno natural. Por otro lado, el
proyecto EcoDistrito La Merced en
Barcelona refleja cémo la planificacion
urbana puede incorporar la participacion
ciudadana y la cohesion social en la

regeneracion de espacios urbanos.

Estas experiencias no solo
introducen tecnologias y practicas
sostenibles, sino que también proponen
modelos de gobernanza colaborativa y
disefo participativo, esenciales para

construir resiliencia urbana.

Tabla 3

MARCO REFERENCIAL

PALABRAS CLAVE

Edificacion
ecologica

______ o Agroarquitectura

Planificacion
integrada

______ o  Huertos urbanos

Participacion
______ - ciudadana
Seguridad
""" © alimentaria
Agricultura
------ -0

urbana vertical

o Cambio climatico

_______ o ciudad esponja

INTERCONEXION URBANA

TRANSFORMACION AGRICOLA
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DESCRIPCION

Neme s

S

IMAGEN

Arquitectura
ecologica y
restauracion
ambiental

Produccion

local de

alimentos

Conexion

comunitaria

Cohesion social

Agricultura
urbana

sostenible

practicas
agricolas

sostenibles

Restauracion

del Paisaje
Natural

Eco-barrio
mixto

Disefio de
circuitos

tematicos

Arquitecto
Ken Yeang

Artista
Fritz Haeg

Shenzhen
Mangrove

Edible
Estates

Segun Yeang, K. (2007) Este proyecto se basa en principios de
ecodisefio, incorporando estrategias como techos verdes, ventilacion
natural, corredores bioclimaticos y sistemas de captacion de agua
para reducir el impacto ambiental. Inspirado en la estructura y
resiliencia de los manglares, el disefio promueve una relacion
simbidtica entre la ciudad y la naturaleza, combinando vivienda,
comercio y espacio publico con una fuerte conciencia ecologica y un
enfoque regenerativo del paisaje.

El artista Haeg, F. (2008) propone transformar los céspedes frontales
de las viviendas en jardines productivos de alimentos. El objetivo es
cuestionar la tradicional estética del césped ornamental y fomentar la
produccion local de alimentos, promoviendo la sostenibilidad y
fortaleciendo las idades. Estas iniciativas buscan inspirar a los
residentes urbanos a reconsiderar el uso de sus espacios frontales,
convirtiéndolos en fuentes de alimentos frescos y saludables, al tiempo
que se reduce la huella ambiental.

Estudio
Hoerr
Schaudt

Estudio
Batlleiroig
Arquitectura

Centro
Juvenil Gary

Comer

Ecodistrito
La Mercedes
en Barcelona

Schaudt, H. (2009) propone un espacio multifuncional que ofrece a
los jovenes un entorno seguro y enriquecedor para actividades
educativas, recreativas y culturales.

Destaca su azotea verde de 2,000 metros cuadrados, utilizada como
jardin educativo que produce anualmente alrededor de 450
kilogramos de frutas y verduras, integrando la sostenibilidad en el
aprendizaje practico.

El Estudio Batlleiroig Arquitectura (2022) Es un proyecto de
regeneracion urbana en Barcelona que transformara la antigua
fabrica de Mercedes-Benz, disefiada en 1951, donde prevé la
conservacion de los edificios industriales principales para destinarlos a
equipamientos culturales y educativos, mientras que las nuevas
construcciones albergaran viviendas, oficinas, servicios y comercios.
Este ecodistrito, disefiado para promover la sostenibilidad y la
movilidad sostenible, contara con amplias zonas verdes y espacios
publicos, fomentando la cohesion social.

Estudio
Agripolis

Mendoza Huizar

Parc des
Expositions
Porte de
Versailles

Tesis
Celula verde

Estudio Agripolis (2021) Es una granja, inaugurada en 2020, ocupa
aproximadamente 14,000 metros cuadrados y produce mas de 900
kilogramos de frutas y verduras frescas diariamente durante la
temporada alta. Utiliza técnicas de aeroponia, donde las plantas
crecen en columnas verticales sin suelo, absorbiendo nutrientes de una
solucion pulverizada, lo que permite un uso eficiente del espacio y los
recursos hidricos. El proyecto forma parte de la iniciativa
Parisculteurs, que busca cubrir 100 hectareas de techos y espacios
urbanos con vegetacion.

Huizar, G. (2022) Explora la integracion de la agricultura urbana en
el disefio itectonico, iendo modulos  habitaci
autosuficientes que incorporan sistemas de cultivo para fomentar la

ibilidad y la produccion local de alimentos. Este enfoque busca
transformar espacios urbanos en entornos mas verdes y productivos,
promoviendo una relacion mas estrecha entre los habitantes y su
entorno natural.

Arquitecto
Stefano Boeri

Arquitecto
Vincent
Callebaut

Arquitecta
Diana Balmori

Mountain
Forest Hotel

Tour & Taxis

East Lake
City

Es un proyecto de hotel ubicado en el Valle de las Diez Mil Cumbres,
en la provincia de Guizhou, China. Este hotel de 31,200 metros
cuadrados contara con 250 habi  se integra armoni

en el paisaje montafioso circundante. Su disefio incorpora el concepto
de "bosque vertical', con fachadas cubiertas de vegetacion que
contribuyen a la purificacion del aire y a la biodiversidad local. El
proyecto forma parte de un plan que busca promover un modelo
sostenible de urbanizacion ecologica en la region. Boeri, S. (2015)

El proyecto busca transformar una antigua zona industrial de
Bruselas en un eco-barrio de uso mixto que integra sostenibilidad y
modernidad. El plan maestro abarca la renovacion de la historica
Gare Maritime, convirtiéndola en 50,000 metros cuadrados de
espacios para oficinas, comercios y ocio. Ademas, se prevé la
construccion de tres "bosques verticales" residenciales donde se
incorpora logi: logicas como recoleccion de agua de lluvia y
techos energéticamente eficientes

La propuesta de Balmori, D (2022) se centra en un parque de 36
hectareas ubicado en un desarrollo de uso mixto en las afueras
suroeste de Hanoi, Vietnam. Finalizado en 2022, el disefio del parque
se organiza en torno a un lago de 20 hectareas y esta estructurado en
tres circuitos tematicos: activo, cultural y natural. Cada circuito ofrece
diversas actividades y experiencias. Esta disposicion permite a los
visitantes disfrutar de multiples formas de interaccion con el entorno,
promovi la biodiversi y la ibilidad en un entorno
urbano.




En conjunto, los proyectos y autores referenciados, revelan una tendencia global hacia
ciudades que funcionan como sistemas vivos, capaces de adaptarse al cambio climatico, regenerar

sus ecosistemas y fortalecer su tejido social.

La sinergia entre lo urbano, lo agricola y lo natural se presenta como una estrategia
indispensable para afrontar los retos del siglo XXI, proponiendo una visién de ciudad que no solo sea
habitable, sino también productiva, equitativa y resiliente. Este marco ofrece las bases para el disefo
de propuestas innovadoras como los ecobarrios, donde la sostenibilidad se materializa en la

interaccion armonica entre la arquitectura, el paisaje y la comunidad.



CAPITULO 5

DESCRIPCION DEL PROYECTO



Zipaquira, con su riqueza natural, vocacion agricola y estructura ecologica estratégica,
representa un escenario propicio para impulsar la sinergia urbana a través de la integracioén entre lo
urbano y lo rural. La coexistencia de una intensa actividad agricola con un entorno urbano en
expansion abre la posibilidad de aplicar enfoques que promuevan paisajes urbanos resilientes, donde
la adaptacion agricola no solo contribuya a la seguridad alimentaria, sino también a la sostenibilidad

ambiental.

Incorporar practicas como huertos urbanos, sistemas hidropénicos o corredores verdes
productivos en el disefio urbano de Zipaquira puede fortalecer la relacion entre sus habitantes y el
territorio, potenciando la economia local, reduciendo el impacto ambiental y fomentando comunidades

mas autosuficientes.

De esta forma, la planificacion urbana se convierte en un catalizador de resiliencia, donde la
agricultura deja de ser periférica para convertirse en una herramienta clave en la regeneracion del

paisaje urbano y la adaptacién al cambio climatico.



LOCALIZACION

Zipaquira, fundada el 18 de julio de 1600, combina una rica herencia histérica con una tradicién agricola diversa. En
este contexto, la propuesta de intervencion en el centro histérico plantea la creacién de un eco-barrio, cuyo propésito es
reverdecer la zona, donde integre vegetacion productiva, huertos urbanos, corredores ecologicos y sistemas sostenibles de
manejo del agua, articulandolos con la arquitectura colonial y la vida comunitaria. Asi, el proyecto enlaza la identidad
patrimonial del centro con la vocacidn agricola del municipio, para consolidar un modelo urbano que fomente sostenibilidad,

cohesion social y resiliencia ambiental.
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CAPITULO 5.2

POBLACION
Figura 17

Zipaquira es uno de los 116 municipios del
departamento de Cundinamarca, Colombia. De acuerdo

con las proyecciones del DANE, en 2025 Zipaquira tiene:

91.5% 48.5%

85,296 mujeres 80,177 hombres
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Figura 18

DATOS CLIMATICOS
memm Temperatura

Promedio anual de 13,1 °C
== Precipitacion

Promedio anual de 1.493 mm

mem Viento
alta en julio 7,3 km/h y baja en noviembre 3,9 km/h.
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CONTEXTO - LUGARES REPRESENTATIVOS DE LA ZONA

Cementerio San Juanito
Genera un borde verde tranquilo que favorece corredores ecolégicos del eco-barrio.

Polideportivo Altamira
Fortalece la cohesion comunitaria y apoya actividades de agricultura urbana.

Lugar de intervencién
Nodo clave para conectar espacios verdes, movilidad sostenible y areas productivas.

Club deportivo
Impulsa bienestar y permite integrar zonas verdes y educativas del eco-barrio.

Hospital Universitario La Samaritana
Impulsa-la creacion de un entorno seguro, accesible y ambientalmente saludable.

Estadio Héctor "El Zipa" Gonzalez
Genera actividad urbana que facilita espacios verdes y convivencia comunitaria.

Parque La Floresta
Aporta flujo urbano y:posibilita redes peatonales y drenajes sostenibles.

Biblioteca San Juanito
Promueve educacion ambiental y apoyo comunitario para la sostenibilidad.

CULTURA - EVENTOS Y FESTIVIDADES
» Festival Villa de la Sal: combina gastronomia con cultura
» ExpoRural Zipaquira: emprendimientos campesinos, y proyectos apicolas.
» Mercado Campesino: agricultores locales venden sus productos (frutas,

verduras, miel, lacteos, artesanias) directamente a la comunidad.
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Figura 19

MOVILIDAD - VIAS DE ACCESO
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La zona presenta una red vial organizada donde las vias principales
conectan los sectores periféricos con el centro, las intermedias distribuyen el

flujo hacia los barrios y las locales garantizan la accesibilidad interna.

CALIDAD VIAL SINIESTROS VIALES

CALLES ASFALTADAS 43%  Motociclistas
71%  Peatones
48%  Ciclistas

53 % deterioro medio

0
40 % buen estado Existe una movilidad con

infraestructura insuficiente, riesgo alto

0 . .
7%  malestado y una continua red vial insegura.
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ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL
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Se compone de una red de corredores verdes que bordean y atraviesan el
area urbana, articulando parques y zonas de conservacion, funcionando como

soporte ambiental del municipio al regular el clima y mejorar la resiliencia ecologica.

VEGETACION NATIVA

ENCENILLO CORONO

Nombre cientifico
Xylosma spiculifera

Nombre cientifico
Weinmannia pubescens

Altura maxima Altura maxima

15 m 12 m
Amplitud de copa Amplitud de copa
Media: 7 - 14 m Baja:3-5m
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Figura 20

CAPITULO 5.3

Integracion de
Espacio Publico

Ciclo Productivo
Comunitario

Eje Central de
Cultivo

Vivienda
Productiva

Topografia y Flujos

Base Territorial de
Zipaquira /‘&4 to

<

Interconexion de los espacios a
través de un espacio publico activo.

La recoleccion de los cultivos que
impulsa la Sinergia Comunitaria.

0

Edificio principal, concebido como el
motor de conocimiento y tecnologia
para la adaptacion agricola.

0

Moédulos habitacionales que
integran areas de cultivo.

0

Adaptacion a las curvas de nivel
para crear terrazas estables.

0

= >
@tura del contexto inmediato
EpE y la topografia natural.

0

0

presenta multiples accesos,
destacandose la carrera 7 como
un eje de conexion con otros
sectores. La manzana incluye
algunos vacios urbanos; hacia la
carrera 7 se localizan
parqueaderos, mientras que
sobre la calle 14 se dispone una

secuencia de viviendas.

PROPUESTA DE DISENO

El poligono de intervencién
propone un eco-barrio que
integre practicas agroecoldégicas,
infraestructura verde y soluciones
basadas en la naturaleza. Su
objetivo es impulsar la
autosuficiencia alimentaria,
mitigar impactos climaticos y
revitalizar el espacio publico

fortaleciendo la cohesion social.

S =2
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CAPITULO 5.3
Figura 21

Generacién de Microclimas

Ol

EQUIPAMIENTO CENTRAL

Interiores

« Espacios semi-exteriores.

» Mejora en la calidad del

Piso Superior

aire interior. Laboratorios de Investigacion

« Reduccion del consumo
Pisos Intermedios
Invernaderos y Sistemas
de Cultivo Vertical

de energia.

Piso Inferior
Salas de Capacitacion y
Exposicion

Planta Baja
Acceso Abierto y Puntos
de Venta

Paisaje Activo
humedales artificiales (SUDS)
que no solo tienen valor estético y
recreativo, sino que también actuan como

depdsitos para la recoleccion de agua lluvia.
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02

PERMEABILIDAD

La sinergia urbana del Eco-barrio se
basa en la permeabilidad del suelo,
integrando paisaje y edificaciones mediante
plantas bajas abiertas y flexibles. Estos
espacios prolongan el espacio publico,
fortalecen la conexién con el entorno agricola

y permiten usos comunitarios diversos.

03

GESTION DEL ESPACIO PUBLICO

Integracion de superficies permeables
y espejos de agua que filtran, almacenan y
reutilizan el agua lluvia, reduciendo la
escorrentia y fortaleciendo la sostenibilidad

hidrica del eco-barrio.



Zipaquira posee un potencial significativo para trascender a un disefo urbano-rural, utilizando
Su vocacion agricola y estructura ecolégica como pilares para construir una sinergia urbana resiliente.
La integracién estratégica de la agricultura en el tejido de la ciudad, a través de iniciativas como
huertos urbanos y corredores verdes productivos, no solo fortaleceria la seguridad alimentaria y la
economia local, sino que también fomentaria una relacion mas estrecha entre los habitantes y su

entorno.

Al convertir la agricultura en un elemento central de la planificacion urbana, Zipaquira puede
catalizar la regeneracién de su paisaje, adaptarse de manera mas efectiva a los desafios del cambio

climatico y avanzar hacia un modelo de comunidad mas sostenible y autosuficiente.



CAPITULO 6

CONCLUSIONES



La propuesta configura un ecosistema urbano en el que la articulacién cercana
de las funciones de habitar, producir y transformar, genera dinamicas eficientes que
reducen los desplazamientos, fortalecen la comunidad y consolidan al eco-barrio como

un motor para el desarrollo sostenible del municipio.

El disefio incorpora principios bioclimaticos que proporcionan bajo consumo
energético y confort ambiental. Los vacios y patios internos actuan como reguladores
térmicos y luminicos, disminuyendo la demanda energética y garantizando condiciones
habitables de calidad, evidenciando ademas las limitaciones de los sistemas urbanos

tradicionales frente a la sostenibilidad.

La iniciativa se convierte en una estrategia clave para construir ciudades
resilientes ante el cambio climatico. La arquitectura en altura se presenta como una
solucion eficaz para optimizar el uso del suelo, incluso en contextos de densidad
moderada. Su integracién con sistemas de agricultura vertical permite asegurar la
produccién de alimentos y reforzar la seguridad alimentaria sin ampliar la huella

urbana ni afectar suelos agricolas.
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