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‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
"

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Villavicencio, Febrero de 2024

Sefores:
CONCREMACK SAS
NIT: 900558342-0
Ciudad.

Ref. CONTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO PARA LA PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA
Tema: Resultados de ensayos agregado fino y Grueso.

Cordial saludo;

A continuacién, damos a conocer los resultados de los ensayos efectuados a los agregados fino
proveniente de la planta agregados Suarez cuya fuente de explotacién es el rio Magdalena vy
al agregado grueso proveniente de la planta Agregados Holcim cuya fuente de explotaciéon es
el sector Mondoredo Mosquera Cundinamarca que fue recolectado vy tfransportado a nuestras
instalaciones. Los ensayos se realizaron teniendo en cuenta las especificaciones del articulo 630
del Instituto Nacional de Vias- INVIAS-13 v seccién 600-11del instituto de desarrollo urbano IDU.

El presente informe consta de doscientos ocho (208) pdginas v no debe reproducirse sin la
aprobacién por escrito del laboratorio, los resultados contenidos en él se relacicnan Unicamente
a la muestra ensayada.

Espero que todas las labores realizadas sean de su entera satisfaccion, cualquier inquietud no
dude en comunicarse con nosotros.

s lo mads importante para nuestra empresa.

UAREZ QUINONES

Especialista én Geotecnia Vial y Pavimentos
Especialista en Po’rologfq de la construccién
Gerente NHSQ INGENIERIA S.A.S

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 2
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 1. Resultados de Laboratorio

(1-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 3
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213 01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 1-feb 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.3 HUMEDAD RELATIVA %: 41.4 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 171 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1950 ¢ NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 18339 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.N1%
MASA INICIAL SECA 16389 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
28
MASA FINAL SECA 1670 g UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁm&gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 03 0.00% 002 T00% T00% T00%
N°4 475 327 2 00% 202 B 95% 100%
N°8 2.36 1756 1057% 1259 7% a0% 100%
N°16 1.18 2144 13.10% 2608 A%, 50%, B5%,
N°30 0.60 5873 3587 % 61.96 3%, 25% 0%
N°50 0.30 42573 2598% a7.94 12% 5%, 0%
N°100 0.15 86 .4 5.05% 93.23 7% 0% 10%
N°200 0.075 74.2 4.53% 97746 2% 0% 5%
FONDO 367 2.74% 100.00 0%
TOTAL 1637.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 — : = ; " ; ; ; ok =1
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10%
2 S | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == - [% del Material | 2.02% | 9574% | 224% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Anclista Bpedcialista

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* EL LARORATORIO NHSQ INGE

MIER[A 5.5 NO BRIND A OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL ¥ VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: PLANTA PUENTE ARAND A BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CARD11-9133-23
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 1-feb 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 3.8 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 171 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1950 ¢ NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 18339 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.N1%
MASA INICIAL SECA 16389 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
28
MASA FINAL SECA 1670 g AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 03 0.00% 002 T00% T00% T00%
N°4 475 327 2 00% 202 B 85% 100%
N°8 2.36 1756 1057% 1259 7% 0% 0%
N°16 1.18 2144 13.10% 2608 A%, 15% E5%,
N°30 0.60 5873 3587 % 61.96 3B%, 30% 55%
N°50 0.30 42573 2598% 8774 12%, 15% 35%
N°100 0.15 86 .4 5.05% 93.23 7% 2% 0%
N°200 0.075 74.2 4.53% $7.76 2% 0% 5%
FONDO 367 2.74% 100.00 0%
TOTAL 1637.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 - T ! ! I ! ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
e O, | —  —
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.02% | 9574% | 224% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Anclista Bpedcialista

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* EL LARORATORIO NHSQ INGE

MIER[A 5.5 NO BRIND A OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 1-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 1-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 1-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

INGENIERIA

HE TS L COPTECT T O s BN TE

Mit: 201047361-5

CODIGO
F-LAR-D20-8

FECHA DE VIGENCIA
01/ UL 2023

ESPECIFICACION / NORMA
MWL E 213

AGRESADOS HOLCIM - SECTOR
MONDORNEDD

COMNCREETO
CAR-O02-9833-24
1-feb-24
1-feb-24
1-feb-24

CONTEOL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCREETOS FPAREA LAS FLAMNTAS DE CONCREETO

DIRIGIDO A: COMNCREEMACE SAS
NIT: PO0558 3420
MUNICIPIO: BOGOT A

CUNDINAMARCA
GRANVA TRITUEADA TAMAK N 25.00 mm

FUENTE DE MATERIAL:
DESTING:
Q.T./MUESTRA N°:
FECHA DE RECEPCION:
FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

DEPARTAMENTO:
TIFQ DE MATERIAL:

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANIA N°

CONDICIONES AMBIENTALES:

HUMEDAD RELATIVA "% HORMNO N-: E-021 7% EQ-033

RESULTADOS

MORMA CALCULO ERROR

TEMPERATURA °C:

MN® DE RECIPIENTE:

MASA DEL RECIPIENTE

MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL TAMANO MAXIMO
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE IDU-400-11 ALl MATEMAL RSN AL DEL A IER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Pulg Pulg GRADO DE ACEPTACION
MASA FINAL SECA AG3 1-1/2" =0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA () PORCENTAJE Pi’;ﬁﬁ'g’gm PORCENTAJE PASA
Pulgadas RETENIDQ (%) ACUMULADO (%) (%o) INFERIOR SUPERIOR
2 . 0.0 0.00% 0,00 100% 100% 1 00%
1-1/2" (0.0 0.00%, 0.00 100% 100% 100%
1 ; 180.7 2.10% 210 ¢8% 5% 1 00%
1/2 S AR &4.08% 66.17 34% 20% &0%
N°4 2768.3 32.11% G829 2% 0% 5%
147 .7 1.71% 100,00 0%
8520.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
maman | mite Inferior e |jmite Superior e fosultodo
2 1 1" 3y 15" 100%
100 : : ' ' :
SO%
70 80% -
i 70% -
< .
< 50%
o
W &0 50%
Cf
.40 40%
< 0 30%
o
530 20% -
2 2 10%
GRAV A ARENA FONDO |
5 , i% del Material| 98.29% 0.007%, 1.71% |
100.0 10.0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)

QOBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APRQOBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Licdler de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidisto

*LOS REULTADOS PRESEMNTADOS CORRESP OMDEM UMICAMERMTE A LA MIJESTRA SOMETIDA A EREAYO0 EM EL LARORATORIO FHSG INGERIERLA 245
*La Tome DE I"L-"ILIE:STEﬁST LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDEMTIFIC ACION DE LA tilSkis, FUEROM SUMINISTRADOS POR ELC LENTE; POR LD CUAL EL LABORATORID MHSG INGEMIERLS, 54,5 MO ASUME NIMNG UMNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALDET
DE LA IMNFORMACION DADA POR EL CUEMTE ER ESTE IMFORME.
* ESTE INFORME MO PLEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARC IALMEMTE, SIM LA AUTOREAC IOM ESCRTA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ESWALDOD SIM LA FIRAA QRIGIMAL DEL COORDIMADOR DE INGENERI ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGENIERLS 5.4.5.
* EL LABCRATORID MHSE IMGEMIERA 54,5 MO BRIMDA OPIMIO ME S M INTERPRETAC IDMES EM SUS INFORMES,
CFICIMASY LARORATORIC: Camera 34 B 21-34 Barie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek 311502103331 122578556 7200058, E-muail laboratonc@rhs gingeniena. com — wonn bbb g Shisrid. < om
Faginal del
“FIN DEL INFORME"

Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 1-febb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 1-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIV A %: 67.1 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 80.8 808 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2007.5 2007.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2377.1 23771 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4973 4973 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1194 1194 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5082.1 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 80.8 80.8 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2007.5 2007.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 23771 23741 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4973 4963 1.0 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 1194 1184 1.0 99.2
MASATOTAL (g) 5082.1 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 2. Resultados de Laboratorio

(2-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 4
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 1-feb 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2-fef-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.7 HUMEDAD RELATIVA %: 40.4 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 497 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 28580 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 3@Ts g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.08%
MASA INICIAL SECA 2742.) g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 273980 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 99 0.26% 036 T00% T00% T00%
N°4 475 3.9 1.57% 233 B 95% 100%
N°8 2.36 k] 1036% 1249 87% a0% 100%
N°16 1.18 1534 16.55% 2924 71% 50%, B5%,
N°30 0.60 9755 3540% 6484 35% 25% 0%
N°50 0.30 606 2302% 87 86 12% 5%, 0%
N°100 0.15 186.0 6.75% 7445 5%, 0% 10%
N°200 0.075 1059 387% $8.51 1% 0% 5%
FONDO 07 1.45% 100.00 0%
TOTAL 2739.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s AN N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 ————— - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& O, | S— —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 2.33% | 9819% |  1.49% |
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

1del

"FIN DEL INFORME"

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 1-feb 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2-fef-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 700 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 497 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 28580 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 3@Ts g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.08%
MASA INICIAL SECA 2742.) g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 273980 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁm&gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 99 0.26% 036 T00% T00% T00%
N°4 475 3.9 1.57% 233 B 85% 100%
N°8 2.36 k] 1036% 1249 7% 0% 0%
N°16 1.18 1534 16.55% 2924 71% 15% E5%,
N°30 0.60 9755 3540% 6484 35% 30% 55%
N°50 0.30 606 2302% 87 86 12%, 15% 35%
N°100 0.15 186.0 6.75% 7445 5%, 2% 0%
N°200 0.075 1059 387% $8.51 1% 0% 5%
FONDO 07 1.45% 100.00 0%
TOTAL 2739.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 200 1005
100 e} : f f f t - |
20%,
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& O, | S— —
| GRAVA | AREMA ‘ FONDO |
0 [% del Material | 2.33% | 9819% |  1.49% |
100.0 Q.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Coctdinadot de Ingenierfa

v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1
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"FIN DEL INFORME"

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 1-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: o-fab-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 2-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 1-febb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2-febb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: o-feb24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.2 HUMEDAD RELATIVA %: 815 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 899 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 240.5 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 88634 ¢ IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.03%
MASA INICIAL SECA 8628.9 ¢ BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 84259 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POREI'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 128.6 1.47% 1.47 99% 95% 100%
1/2" 12.5 57477 56.63% &8.10 32% 20% 50%
N°4 4.75 2656.5 30.80% P8 .90 1% 0% 5%
FONDO ol 1.10% 100.00 0%
TOTAL 8625.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
2w o % 100%
100 + =, T T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
10 0% - {
| GRAvA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v890% [ oo0m | 10w |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 2-felb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: > febo4
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIV A %: 4.6 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 82.3 823 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2090.4 2090.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2474.1 2474.1 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 5114 5114 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1040 1040 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5244.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 82.3 823 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 20%0.4 2090.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 24741 24727 14 99.9
1/2 12.5 3/8 2.5 5114 5102 12 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 1060 104.9 1.1 9%.0
MASATOTAL (g) 5244.2 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 3. Resultados de Laboratorio

(3-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 5
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 2 et 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 3-felo-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 264 HUMEDAD RELATIVA %: 58.4 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 336 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 23404 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 279149 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 25554 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 25538 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE PC;EEET[T)%JE PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 10.] 0.40% 0.40 T00% T00% T00%
N°4 475 271 1.06% 146 % 95% 100%
N°8 2.36 3322 1301% 14.46 86% a0% 100%
N°16 1.18 3515 13.76% 28,23 7O%, 50%, B5%,
N°30 0.60 9449 37 D0% 65.23 35% 25% 0%
N°50 0.30 6408 2509% 9032 10% 5%, 0%
N°100 0.15 1408 5.51% 7583 4% 0% 10%
N°200 0.075 617 2.42% 98.25 2% 0% 5%
FONDO 447 1.75% 100.00 0%
TOTAL 2553.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005 =
100 ————— ‘ - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
§ 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& oo O, | — —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 1.44% | 9879% | 175% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio

PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
V. E213 01 /JULIO/2023 F-LAE-O19-va
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIC MAGDALEN A~ AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARDOR-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2 feln-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: Afeb-24
TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTA FECHA DE EMISION: 3feb-o4
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 545 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-021 Y EGH033
N° DE RECIPIENTE: 236 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 23609 NORMA P —— A ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 279149 DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 2665.4 ¢ BANDA GRANULOMETRICA Pug mm GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 25538 g AREN A GRUESA 172 125 <037
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA () PORCENTAJE P?Eﬁmégﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
z 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
12 37.5 00 000% 0.00 100% 100% 100%
T 250 00 000% 0.00 T00% 100% T00%
34 19.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
172 125 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/8 9.5 0.1 0.40% 0.40 T00% 100% 100%
N4 4.75 7l 106% 146 9%, 85% 100%
N°8 2.36 332.2 1B01% 44 86% S0% E0%
N°16 118 351.5 1576% 26.25 7% 15% &5,
N°30 0.60 9445 37 0%, 55.23 35% 30% 55,
N°50 0.30 2408 2509% 2032 10% 15% 35%
N°100 0.15 1406 551% 9583 4% 2% 0%,
N°200 0.075 a7 2.42% 96.25 7% 0% 5%
FONDO 44.7 1.75% 100.00 0%
TOTAL 2553.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 100% =
100 + - + t t + 0%
b 80%
< 80
2 70%
o S0%
5 @ 50%,
e]
0 40%
§ 0 30%
g 20% -
= 10% ¥
2 | Grava | aAmena | rowbo |
0 [% del Material | 1.44% | 9879% | 175% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1

"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: o-fab-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 3-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 3-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 2-febb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 3-feb24
TIPC DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: I-feb24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25.5 HUMEDAD RELATIVA 7: Ty HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 544 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 244.1 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 10004.4 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA $750.3 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 3758.2 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 167.9 1.72% 1.72 8% 95% 100%
1/2" 12.5 62788 54.34% 6606 34% 20% 50%
N°4 4.75 32042 32.84% P8 .90 1% 0% 5%
FONDO 107.3 1.10% 100.00 0%
TOTAL 97582 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
5 2 £ W 100%
100 + } T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - f
= | GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v890% [ oo0m | 10w |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3-febb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 3 feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 260 HUMEDAD RELATIV A %: 80.2 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 84.2 342 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1750.7 1750.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2294.5 2294.5 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7702 770z2 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1202 1202 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5019.8 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 84.2 842 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1750.7 1750.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2294.5 2293.5 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 770z2 7692 1.0 99.9
3/8 2.5 1/4 6.3 1202 1192 1.0 99.2
MASATOTAL (g) 5019.8 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 4. Resultados de Laboratorio

(5-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 6
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 3-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 5-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.0 HUMEDAD RELATIVA %: 58.1 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 370 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1542 g NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 2951.1 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.05%
MASA INICIAL SECA 27969 9 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2794.4 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 18 0.17% 07 T00% T00% T00%
N°4 475 57.5 2 06% 223 B 95% 100%
N°8 2.36 318.1 1138% 1361 8% a0% 100%
N°16 1.18 35001 13.96% 07.57 7O%, 50%, B5%,
N°30 0.60 9993 3576% 5333 3% 25% 0%
N°50 0.30 7430 26 59% 8752 10% 5%, 0%
N°100 0.15 1248 A4.47% 7435 &% 0% 10%
N°200 0.075 118.1 4.25% 9842 1% 0% 5%
FONDO B7 1.38% 100.00 0%
TOTAL 2794.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 e = : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
N 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& O, | S— _—
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 2.28% | 9s39% | 1.38% |
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1

"FIN DEL INFORME"
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I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5fet-o4
TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 5 fet-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.5 HUMEDAD RELATIVA %: 1.4 HORNO N°: EGHID] BALANZA N° EQ-031 ¥ EG-0G3
N° DE RECIPIENTE: 370 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1542 g NORMA — e —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 2951.1 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.05%
MASA INICIAL SECA 27969 9 BANDA GRANULOMETRICA Pug mm GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 27944 AREN A GRUESA 12" 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁmégﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
3 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-172" 37.5 00 0.00% 000 100% 100% 100%
T 25.0 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
34" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
172" 125 00 0.00% 000 100% 100% 100%
378 9.5 18 0.17% 017 T00% T00% T00%
N°4 4.75 57 5 2 06% 223 B 85% 100%
N°8 236 316.1 11 36% 15.6] 86% 0% 0%
N°16 1.18 3501 13.96% 2757 7O%, 15% E5%,
N°30 0.60 999.3 3576% 5330 3% 30% 55%
N°50 0.30 7430 26 59%, 89.92 10% 15% 35%
N°100 0.15 124.8 147% 9433 &% 2% 0%
N°200 0.075 118.1 4.23% 9662 1% 0% 5%
FONDO 3B7 1.38% 100.00 0%
TOTAL 2794.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 W= 200 1005
100 —_— : : : : : o
b 80%
< 80
2 70%
. S0%
5o 50%
G
- 40%
g 0 30%
& @ 20%
g @ 10% ‘ _
& O, | S— _—
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.28% | 9s39% | 1.38% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 3-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 5-fab-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 5-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-feb24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-febb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 5feb24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.9 HUMEDAD RELATIVA %: 70.4 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 509 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 17759 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 77635 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA 75864 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 7584.7 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POREI'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1;2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 252.4 3.33% 3.33 7% 5% 100%
1/2' 12.5 4872.2 64.24% &7 .56 32% 20% 0%
N°4 4.75 2339.2 30.84% $8.41 2% 0% 5%
FONDO 120.9 1.5%% 100.00 0%
TOTAL 7584.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R - [ o % 100%
100 + T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
10 0% f
| GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v8a1% [ 000w | 15%% |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUEETRASY LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A L& IDENTIFICACION DE LA MISkis, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORID NHSR INGEMIERLS S.A.5. NO ASUME MING UMARE SPONSABILIDAD SOBRE LA WALDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 5-felb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: = febo4
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.1 HUMEDAD RELATIV A %: 754 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 87.3 873 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1707.5 1707.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22007 2200.7 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4282 4282 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1210 1210 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4544.7 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 87.3 873 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1707.5 1707.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2200.7 2199.7 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4282 427.1 1.1 99.7
3/8 2.5 1/4 6.3 121.0 119.8 12 9%.0
MASATOTAL (g) 4544.7 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 5. Resultados de Laboratorio

(6-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 7
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




. NHSC LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. 1 HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA ‘

-. Wl i CON= I DRAEL ENTE

WA ERADS L0 CORS ST ODNMARL TARENT

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

Mit: 2010473541-5

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE YIGENCIA CODIGO
MY, E213 01 FIULID 2023 F-LAB-01%-v8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 200558342-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: ROGOT A FECHA DE RECEPCION: 5 fel-04
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 6 fel-04
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: &-felo-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA "C: HUMED AD RELATIV A %%: . HORNO N ECECOO] BALANZIA N° EG-031 Y EGLOG3

N" DE RECIPIENTE: RESULT ADOS

MASA DEL RECIPIENTE : NOEMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
FINURA MATERIAL 0.09%,

MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE ART-630-2

MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Fulg GRADO DE ACEPTACION

3.0
MASA FINAL SECA LINIC A, 12 ; < L.3%

TAMIZ PORCENTAJE PARAMETROS DE LA NORMA

MASA RETENIDA (g) FORCENTAUE RETENIDO PORCENTALJE

Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%)
2' 0.0 0.00% 0.00
1-1/2" 0.0 0.00% 0.00
I 0.0 0.005% 0.00
314" 0.0 0.00% 0.00
142 0.0 0.00% 0.00 0%
378" : 4.5 0.17% 0.17 0%
N°4 35.6 1.29% 1.47 9% F5% CO%
N°8 357.0 12.95% 14.42 865 &0% CO%
N°16 400.7 14.54% 28.95 1% 50%, 85%
N°30 10146 36.80% 65,76 34% 259% &0%
N°50 625.1 22.68% 8843 12% 5% 0%
N°100 2157 7 B2% 6,26 4% 0% 10%
N°200 69.3 2.37% 98.63 1% 0% 9%

377 1.37% 100,00 0%
2756.7 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
I M= 8 N 14 = 30 = 50 2100 W® 200

PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

CO%
0%
CO%
CO%

100%
10055
1005
100%
]
]
1
1

CO%
CO%

] ]
] ]
1 ]
] ]
] ]
] ]

100%
Q0%
80%
70%
0%
50%
A0%
0%
0%
10%

0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com

Faainag 1 de ]
“FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 5 fe04
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: b-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: é-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIVA %: 483 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 728 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE Wag NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 2849.4 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.05%
MASA INICIAL SECA 2759.) g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 27567 0 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 18 0.17% 07 T00% T00% T00%
N°4 475 354 1.29% 147 % 85% 100%
N°8 2.36 3570 1295% 14.42 86% 0% 0%
N°16 1.18 007 14 54%, 28.95 71% 15% E5%,
N°30 0.60 10146 36 80% 6576 34%, 30% 55%
N°50 0.30 £75.1 37 68% 8843 12% 15% 35%
N°100 0.15 2157 7 52% 96,26 4% 2% 0%
N°200 0.075 453 237% 98,43 1% 0% 5%
FONDO 75 1.37% 100.00 0%
TOTAL 2756.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 + T ! ! I ! ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
B . —— —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.47% | 97.a8% | 137% |
100.0 Q.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Anclista Bpedcialista

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 5-fab-04
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: &-fab-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: &-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 5-febb-04
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: s-feb-24
TIPC DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: s-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA 7: 57 .4 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 427 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 1234 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 8233.9 ¢ IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA 8104.5 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 81028 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 138.1 1.70% 1.70 8% 95% 100%
1/2" 12.5 5211.% 54.32% 6603 34% 20% 50%
N°4 4.75 2629.7 32.45% P8 48 2% 0% 5%
FONDO T3 1.52% 100.00 0%
TOTAL 81028 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e 2 £ W 100%
100 + } T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
I il | [ |
= . GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial|  vaa8% [ 000w | 152% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-feb-04
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 6-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 6-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25 HUMEDAD RELATIV A %: 57.1 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 86.6 B86.4 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1886.4 1648.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 G ] 2217.9 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7442 7é4.2 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1228 1228 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4858.1 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 86.6 B86.6 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1666.6 1666.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2217.9 22169 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7642 783.1 1.1 99.9
3/8 2.5 1/4 6.3 122.8 121.6 12 9%.0
MASATOTAL (g) 4858.1 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 6. Resultados de Laboratorio

(7-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 8
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 6-fe 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-felo-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 7-felb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 267 HUMEDAD RELATIVA %: 2.1 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 84 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1088 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 21753 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 20665 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2065.1 g UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 00 0.00% 000 T00% T00% T00%
N°4 475 138 2.12% 22 B 95% 100%
N°8 2.36 2365 1145% 13.57 8% a0% 100%
N°16 1.18 2856 1383% 2740 73% 50%, B5%,
N°30 0.60 7612 3686% 64.26 36%, 25% 0%
N°50 0.30 5114 2476% 8705 N% 5%, 0%
N°100 0.15 1228 5.95% 74,57 5%, 0% 10%
N°200 0.075 55.4 2.48% 97 46 2% 0% 5%
FONDO 434 2.34% 100.00 0%
TOTAL 2065.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
“OO 1 I L i i L L :‘ : : : 90% | E—
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
2 Eop | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == — [% del Material | 2.12% | 95.54% |  2.34% |
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 6-fe 24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-fet-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 7-felb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 265 HUMEDAD RELATIVA %: 48.5 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 84 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1088 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 21753 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 20665 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2065.1 g AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 00 0.00% 000 T00% T00% T00%
N°4 475 138 2.12% 22 B 85% 100%
N°8 2.36 2365 1145% 13.57 86% 0% 0%
N°16 1.18 2856 1383% 2740 73% 15% E5%,
N°30 0.60 7612 3686% 64.26 36%, 30% 55%
N°50 0.30 5114 2476% 8705 N% 15% 35%
N°100 0.15 1228 5.95% 74,57 5%, 2% 0%
N°200 0.075 55.4 2.48% 97 46 2% 0% 5%
FONDO 434 2.34% 100.00 0%
TOTAL 2065.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 - T ! I ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.12% | 95.54% |  2.34% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1

"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: &-fab-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 7-fab-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 7-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: s-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 7-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.4 HUMEDAD RELATIVA %: 7.8 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 509 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 213 ¢g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 94645 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 93432 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 33424 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1;2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 314.4 3.37% 3.37 7% 5% 100%
1/2' 12.5 57102 61.12% &4.49 36% 20% 0%
N°4 4.75 3179.9 34.25% $8.74 1% 0% 5%
FONDO 117.9 1.26% 100.00 0%
TOTAL 9342.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R - [ o % 100%
100 + T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
I il | [ |
GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v874% | 000w | 126% |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 7-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 7-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.9 HUMEDAD RELATIV A %: 69.5 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 i) 750 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1548.9 1548.9 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2070.4 2070.6 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7105 7105 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 117.% 117.9 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4522.9 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 75.0 750 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1548.9 1548.9 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2070.6 2069.2 14 99.9
1/2 12.5 3/8 2.5 7105 7094 1.1 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 117.9 1167 12 9%.0
MASATOTAL (g) 4522.9 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

tiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 7. Resultados de Laboratorio

(08-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 9
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 7-fet-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: B-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 8-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %: 79.9 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 287 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 23509 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 18912 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 16562 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 16557 o UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-12 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 5.2 031% 031 T00% T00% T00%
N°4 475 333 201% 233 B 95% 100%
N°8 2.36 1756 1085% 1BI7 7% a0% 100%
N°16 1.18 268 A T621% 09,58 71% 507 B5%,
N°30 0.60 5530 33 A0% 6278 3% 5% 0%
N°50 0.30 4604 37 B81% 90.59 % 5%, 0%
N°100 0.15 1.1 5.50% 9609 4% 0% 10%
N°200 0.075 295 1.81% 9750 2% 0% 5%
FONDO 38 2.10% 100.00 0%
TOTAL 1655.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S L A N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 e —t = t } } t 00% ¥ B
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
N 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
o 0% — | e
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 2.33% | 95.57% |  2.10% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio
PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

Pagina 1
“FIN DEL INFORME'
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OFICINAS Y LABORATORIO: Carera 34 N° 21-34 Banic San Benite, Vilavicencic - Meta. Tels 3115021033-3112959857-6733005. E-mail laboraterio@nhsgingenieria com —www nhsging shistic. com




A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA - -
ETE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01 /JULIO/2023 F-LAB-019-V&
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 200558342-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: ROGOT A FECHA DE RECEPCION: 7-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 8-feb-24
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 8-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.0 HUMEDAD RELATIVA %: £6.6 HORNO N°: EG-00] BALANZA N° FQ-031 Y EGHOB3

N" DE RECIPIENTE: RESULT ADOS

MASA DEL RECIPIENTE NORMA MODULO DE AMARIO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE DU-600-11 FINURA MATERIAL 0.03%

MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Fulg GRADO DE ACEPTACION
P
MASA FINAL SECA ARENA GRUESA 12 ; < L.3%

TAMIZ PORCENTAJE PARAMETROS DE LA NORMA

MASA RETENIDA (g) FORCENTAUE RETENIDO PORCENTALJE

Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%)
2' 0.0 0.00% 0.00 ] 1 1

1-142" 0.0 0.00% 0.00 100% 1 100%

I 0.0 0.005% 0.00 100% 1 100%

314" 0.0 0.00% 0.00 100% ] 100%

1 1 1

1 1 1

1

PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

CO% CO%

1/2' 00 0.00% (.00 CO% Q0%
3/8 : G 0.31% 0.3 ] CO% L%
N°4 33.3 2015 2.33 o7 &55% OO
N°8 | #32:6 10555% 13.17 &7 7 6T S0%
N°16 2654 16.21% 29.38 7 1% 45% 657
N°30 233.0 2340% 62.75 37 7 0% 25%
N°50 46004 27 51% .59 E 15% 35%
N°100 2l 9.90% ?6.09 4% 2% 207
N°200 2 1.81% a8, 2% 0% 2%

34.8 2.10% 100,00 0%
1655.7 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 1005, —

| ' ' Q0%
80%
7O%
50%
50%
40%
0%
20%
10%
0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com

Faainag 1 de ]
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 7-fab-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 8-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: a-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 7-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: &-febb-24
TIPC DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 8-feb24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25.6 HUMEDAD RELATIVA 7: 8.5 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 135 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 295.9 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 1705 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 10474.5 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
74
MASA FINAL SECA 10873.4 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 384.9 3.54% 3.54 6% 95% 100%
1/2" 12.5 68588 53.08% 66 462 33% 20% 50%
N°4 4.75 35400 32.56% 9907 1% 0% 5%
FONDO 89.9 0.83% 100.00 0%
TOTAL 10873.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e £ W 100%
100 + = t T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
I il | [ |
= . GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial]  99a7% | o00m | o083 |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
/-fel-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

&-feb-24
&-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: 26.0

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (qg) 43205 %% DE CARAS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) 43205 %% DE CARAS FRACTURADAS 77.8

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
"FIN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 8. Resultados de Laboratorio
(09-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 10
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: &-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: F-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 9-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 57.8 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 798 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1567 @ NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 171359 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 158568 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 18563 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 1.9 0.12% 0.2 T00% T00% T00%
N°4 475 324 2.08% 220 B 95% 100%
N°8 2.36 1643 1056% 1276 87% a0% 100%
N°16 1.18 oA 16.20% 08,58 71% 50%, B5%,
N°30 0.60 5401 34 70% 53,68 36%, 25% 0%
N°50 0.30 366.2 3353% 87.21 13% 5%, 0%
N°100 0.15 1157 7 65% 74.50 5%, 0% 10%
N°200 0.075 47 5 305% 9756 2% 0% 5%
FONDO 318 204% 100.00 0%
TOTAL 1556.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
o e ; - , i i , o e
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
o 0% -_— | e
2 i | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; = = [% del Material | 2.20% | 9575% |  2.04% |
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1
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"FIN DEL INFORME"
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A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Mit: 201047341-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E 213 01 7JULIO /2023 FLAB-019-W8
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS ACGRESADOS Y RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: S ARET
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-O02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: §-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: o feb-24
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 9_fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 27.1 HUMEDAD RELATIVA %: 48,4 HORNO N°: FQ-00] BALANZA N° G031 Y EGLOR3
N° DE RECIPIENTE: RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE NORMA MODULO DE AMARIO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE DU-600-11 FINURA MATERIAL 0.03%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA PUIG GRADO DE ACEPTACION

2.9

MASA FINAL SECA AREN A GRUESA /2" : <0.3%

TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
FORCENTAUE sl Ik PORCENTALJE

MASA RETENIDA (g) RETENIDO
Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

2 00 0.00% 0,00
1-1/2" 0.0 0.00% Q.00
1 0.0 0.00% 0.00
374 0.0 0.00% 0.00
1/2' 00 0.00% (.00 CO%
3/8 : 1 0.12% 0.12 CO% L%
N°4 32.4 2085 2.20 o7 &55% OO
N°8 164.3 10.565% 12.76 &7 7 6T S0%
N°16 2524 16.22% 28.98 7 1% 45% 657
N°30 240.1 24.70% 6.3.68 367 0% 25%
N°50 366.2 23.53% 6721 13% 15% 35%
N°100 119.7 /677 ?4.90 3% 2% 207
N°200 475 3.05% i s 2% 0% 2%

31.8 2045 100,00 0%
15656.3 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 1005, —

| ' ' Q0%
80%
7O%
50%
50%
40%
0%
20%
10%
0%

CO%
0%
CO%
CO%

100%
10055
1005
100%
]
]
1

CO%

] ]
] ]
1 ]
] ]
] ]
] ]

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO
Ing. ANA LILLANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 8-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: S-fab-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 5-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: &-febb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: o-feb-24
TIPC DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 7-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA 7: &7 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 778 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 184.7 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 59167 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 5732.0 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 57311 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1748 2.60% 2.80 97% 95% 100%
1/2" 12.5 42330 52.89% 6548 35% 20% 50%
N°4 4.75 22464 33.37% P8 A6 1% 0% 5%
FONDO 769 1.14% 100.00 0%
TOTAL 67311 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e 2 £ W 100%
100 + T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - {
= | GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v88s% | o000m | 104% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
&-feb-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

P-felx-24
P-fel-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: 25.7

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (g) % DE C AR AS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) %% DE CARAS FRACTURADAS 9.7

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 9. Resultados de Laboratorio
(10-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 11
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 9 fet-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 10-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-feb>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 79.8 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 936 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 8959 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 16550 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 15655 9 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 1564.5 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁm&gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 54 0.26% 036 T00% T00% T00%
N°4 475 16.2 1.04% 139 % 95% 100%
N°8 2.36 178.1 1138% 12.78 7% a0% 100%
N°16 1.18 K] 16.55% 2933 71% 50%, B5%,
N°30 0.60 5308 33 53% 63.25 3% 25% 0%
N°50 0.30 3T 6 2054% a4.19 16% 5%, 0%
N°100 0.15 163.1 1043%, 7442 5%, 0% 10%
N°200 0.075 EE 2.55% 97.17 3% 0% 5%
FONDO 443 283% 100.00 0%
TOTAL 1564.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 — s ‘ = ; " ; : ok 1
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& e O | — -_—
o | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == - [% del Material | 1.39% | 9578% | 2.83% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Coctdinadot de Ingenierfa

v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1

del

"FIN DEL INFORME"

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 9 fet-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 10-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-feb>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.3 HUMEDAD RELATIVA %: 59.5 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 936 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 8959 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 16550 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 15655 9 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 1564.5 0 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 54 0.26% 036 T00% T00% T00%
N°4 475 16.2 1.04% 139 % 85% 100%
N°8 2.36 178.1 1138% 12.78 7% 0% 0%
N°16 1.18 K] 16.55% 2933 71% 15% E5%,
N°30 0.60 5308 33 53% 63.25 3% 30% 55%
N°50 0.30 3T 6 2054% 8415 16%, 15% 35%
N°100 0.15 163.1 1043%, 7442 5%, 2% 0%
N°200 0.075 EE 2.55% $7.17 3% 0% 5%
FONDO 443 283% 100.00 0%
TOTAL 1564.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 - T ! I ! ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& e O | — -_—
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.39% | 9578% | 2.83% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: S-fab-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 10-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 10-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

INGENIERIA

HE TS L COPTECT T O s BN TE

Mit: 201047361-5

CODIGO
F-LAR-D20-8

FECHA DE VIGENCIA
01/ UL 2023

ESPECIFICACION / NORMA
MWL E 213

AGRESADOS HOLCIM - SECTOR
MONDORNEDD

COMNCREETO
CAR-O02-9833-24
?-feb-24
10-fel-24
10-fel-24

CONTEOL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LS AGREGADOS Y
COMNCREETOS FPAREA LAS FLAMNTAS DE CONCREETO

CONCREMACK SAS
005583420
BOGSOT A

CUNDINAMARCA
GRANVA TRITUEADA TAMAK N 25.00 mm

FUENTE DE MATERIAL:
DESTING:
Q.T./MUESTRA N°:
FECHA DE RECEPCION:
FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

PROYECTO:
DIRIGIDO A:
NIT:

MUNICIPIO:

DEPARTAMENTO:
TIFQ DE MATERIAL:

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANIA N°

CONDICIONES AMBIENTALES:

HUMEDAD RELATIVA "% HORMNO N-: E-021 7% EQ-033

RESULTADOS

MORMA CALCULO ERROR

TEMPERATURA °C:

MN® DE RECIPIENTE:

MASA DEL RECIPIENTE

MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL TAMANO MAXIMO
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE IDU-400-11 ALl MATEMAL RSN AL DEL A IER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Pulg Pulg GRADO DE ACEPTACION
MASA FINAL SECA AG3 1-1/2" =0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA () PORCENTAJE Pi’;ﬁﬁ'g’gm PORCENTAJE PASA
Pulgadas RETENIDQ (%) ACUMULADO (%) (%o) INFERIOR SUPERIOR
2 . 0.0 0.00% 0,00 100% 100% 1 00%
1-1/2" (0.0 0.00%, 0.00 100% 100% 100%
1 ; ¢9.8 1.63% 1.63 ¢8% 5% 1 00%
1/2 3881.2 63.40% 6504 35% 20% &0%
N°4 2000.2 32.68% 771 2% 0% 5%
140.7 2.29%, 100,00 0%
6121.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
maman | mite Inferior e |jmite Superior e fosultodo
2 1w 1" 3y 15" 100%
120 I I l
SO%
70 80% -
i 70% -
< .
< 50%
o
W &0 50%
Cf
.40 40%
< 0 30%
o
530 20% -
2 2 10%
GRAV A ARENA FONDO |
5 , i% del Material| 97.71% 0.007%, 2.29% |
100.0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)

QOBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APRQOBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Licdler de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidisto

*LOS REULTADOS PRESEMNTADOS CORRESP OMDEM UMICAMERMTE A LA MIJESTRA SOMETIDA A EREAYO0 EM EL LARORATORIO FHSG INGERIERLA 245
*La Tome DE I"L-"ILIE:STEﬁST LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDEMTIFIC ACION DE LA tilSkis, FUEROM SUMINISTRADOS POR ELC LENTE; POR LD CUAL EL LABORATORID MHSG INGEMIERLS, 54,5 MO ASUME NIMNG UMNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALDET
DE LA IMNFORMACION DADA POR EL CUEMTE ER ESTE IMFORME.
* ESTE INFORME MO PLEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARC IALMEMTE, SIM LA AUTOREAC IOM ESCRTA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ESWALDOD SIM LA FIRAA QRIGIMAL DEL COORDIMADOR DE INGENERI ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGENIERLS 5.4.5.
* EL LABCRATORID MHSE IMGEMIERA 54,5 MO BRIMDA OPIMIO ME S M INTERPRETAC IDMES EM SUS INFORMES,
CFICIMASY LARORATORIC: Camera 34 B 21-34 Barie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek 311502103331 122578556 7200058, E-muail laboratonc@rhs gingeniena. com — wonn bbb g Shisrid. < om
Faginal del
“FIN DEL INFORME"

Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
P-felo-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

10-feb-24
10-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: EIHG

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (g) % DE C AR AS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) %% DE CARAS FRACTURADAS 77.8

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
"FIN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 10. Resultados de Laboratorio
(12-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 12
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 10-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 743 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 257 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1455 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 219259 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 20470 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2045.6 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 77 0.38% 038 T00% T00% T00%
N°4 475 19.5 0.95% 133 % 95% 100%
N°8 2.36 2650 1295% 14.28 86% a0% 100%
N°16 1.18 2748 1343% 27.72 7O%, 50%, B5%,
N°30 0.60 7463 36 A8% 64.20 36%, 25% 0%
N°50 0.30 4315 2101% 8531 15% 5%, 0%
N°100 0.15 162.1 7.52% 93.23 7% 0% 10%
N°200 0.075 85 4 A37% 97 40 2% 0% 5%
FONDO 450 2.40% 100.00 0%
TOTAL 2045.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 ————— : - : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& O, | — ——
e | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == - [% del Material | 1.38% | 96.27% |  240% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Coctdinadot de Ingenierfa

v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1

del

"FIN DEL INFORME"

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 10-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 702 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 257 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1455 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 219259 DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 20470 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2045.6 0 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 77 0.38% 038 T00% T00% T00%
N°4 475 19.5 0.95% 133 % 85% 100%
N°8 2.36 2650 1295% 14.28 86% 0% 0%
N°16 1.18 2748 1343% 27.72 7O%, 15% E5%,
N°30 0.60 7463 36 A8% 64.20 36%, 30% 55%
N°50 0.30 4315 2101% 8531 15%, 15% 35%
N°100 0.15 162.1 7.52% 93.23 7% 2% 0%
N°200 0.075 85 4 A37% 9740 2% 0% 5%
FONDO 450 2.40% 100.00 0%
TOTAL 2045.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 - T ! I ! ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& O, | — ——
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.38% | 96.27% |  240% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 10-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 12-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 12-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 10-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 19 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 27.2 HUMEDAD RELATIVA 7: 775 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 42 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 2382 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 81326 ¢ IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.03%
MASA INICIAL SECA 78354 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 74338 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 15641 2.08% 2.08 8% 95% 100%
1/2" 12.5 52295 56.25% 68 33 32% 20% 50%
N°4 4.75 23758 30.10% 98 42 2% 0% 5%
FONDO 124.4 1.58% 100.00 0%
TOTAL 78938 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e £ W 100%
100 + } T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - {
| GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [ deltaterial|  v8a2% [ oo0m | 1s8m |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
10-feb-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

12-feb-24
12-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: 26,2

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (qg) 4714.0 %% DE CARAS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) 4514.0 %% DE CARAS FRACTURADAS 9.7

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
"FIN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 11. Resultados de Laboratorio
(13-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 13
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

Nit: 701047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01 /JLIO /2023 F-LAB-019-v8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 13-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 75.7 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: ) RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 174.6 g NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 28042 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.N1%
MASA INICIAL SECA 2629.6 9 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2426.6 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁm&gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 3% 0.04% 0.24 T00% T00% T00%
N°4 475 2.1 107% 131 % 95% 100%
N°8 2.36 3773 1436% 1547 84% a0% 100%
N°16 1.18 3453 13.15% PEE 71% 50%, B5%,
N°30 0.60 8920 33 56% 6278 3% 25% 0%
N°50 0.30 6572 2502% 8780 12% 5%, 0%
N°100 0.15 182.5 £.95% 74,75 5%, 0% 10%
N°200 0.075 924 3.52% 98,27 2% 0% 5%
FONDO 45.5 1.73% 100.00 0%
TOTAL 2626.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 — ‘ = ; " ; ; ; ok
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& oo O — —
T | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == — [% del Material | 1.81% | 9s.96% |  173% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Anclista Bpedcialista

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361

-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

M. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 13-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %: 71.6 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: ) RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 174.6 g NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 28042 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.N1%
MASA INICIAL SECA 2629.6 9 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 2426.6 0 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 3% 0.04% 0.24 T00% T00% T00%
N°4 475 2.1 107% 131 % 85% 100%
N°8 2.36 3773 1436% 1547 a4%, 0% 0%
N°16 1.18 3453 13.15% PEE 71% 15% E5%,
N°30 0.60 8920 33 56% 6278 3% 30% 55%
N°50 0.30 6572 2502% 8780 12% 15% 35%
N°100 0.15 182.5 £.95% 9475 5%, 2% 0%
N°200 0.075 924 3.52% 98.27 2% 0% 5%
FONDO 45.5 1.73% 100.00 0%
TOTAL 2626.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 + T ! ! I ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& oo O — —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.81% | 9s.96% |  173% |
100.0 Q.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Andista Bpedc

alista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21
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- NHSQO LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
E
I“ INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
.'m e DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
I =
ESPECIFICACION /NORMA FECHA DEVIGENCIA, CODIGO
INV. E 125y 126 01/JULIO /2023 F-LAB-022-V8

CONTROL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINQ: CENERETO
NIT: FO03583420 Q.T./{MUESTRA N°: CAR-00Z2-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-felp-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-felo-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 13-felp-24

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A Ta:

EQUIPQS USADQS: CAZUELA N° EC-106 BALANZIA N°: EC-084 HORNO N°:
SONDEQ Y/O APIQUE: . MUESTRA: M. A PROFUNDIDAD {m):

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )

HUMEDAD NATURAL T i ] ]
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO, % (LL) P 1.0
LIMITE PLASTICO, % {LP) " 0.7
, 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.

0.7

CLASIACACION US.C.S. - -

iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) .

HUMED AD (%)
i
N

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) s 0.4

T 03

MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2

0.1

MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100

PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ

N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labhordtorno / f

e

PROCESD

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlistdg Coordinador de Ingeniefic

* LOSRESULTAD OS PRESEMTADO S CORRESP OMDEM UMIC ARENTE A LA MUESTRA SOMETID A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5,

* LA TOMADE MUESTRASY LOS DATOS CORRESP OMDIENTES A LA IDENTIFICACZION DE LA MISAMA, FUER QN SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERLA 5.4 5 NO ASUME NIMGUMNARESP ONSARILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE
LA INFORMAZION DADAPOR EL CUENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM 5U TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 5.4.5,

* EL LABCRATORIO MHSG INGEMIERIA S A S NO BRINDA QOPINIOMES NI INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES.

CFICIMASY LARORATORID: Carrera 34 MN* 21-34 Barne 5an Benite, Villavicen cie — Meta, Telz. 31 13021033-31 1 22959859-6 733005, E-mail: lak aratorie@rhagingenienia. com — winow hhagingenisrid. com

Paginal del
“FIM DEL IMFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISIGN: 13- feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.5 HUMEDAD RELATIVA %: 885 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 832 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 202.9 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 10121.0 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 9918.1 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 9917.0g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1;2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 324.1 3.27% 3.27 7% 5% 100%
1/2' 12.5 6355.3 54.08% &7 .35 33% 20% 0%
N°4 4.75 31241 31.50% 886 1% 0% 5%
FONDO 113.5 1.14% 100.00 0%
TOTAL 9917.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R VU [ o % 100%
100 + T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
10 0% f
| GRAvA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v88s% | o000m | 104% |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 13-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.9 HUMEDAD RELATIV A %: 80.7 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 80.7 80.7 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2070.5 20705 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2368.5 23485 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7240 724.0 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 124.1 126.1 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5349.8 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 80.7 80.7 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2070.5 2070.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2348.5 23671 14 99.9
1/2 12.5 3/8 2.5 7240 7229 1.1 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 126.1 124.9 12 9%.0
MASATOTAL (g) 5349.8 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 12. Resultados de Laboratorio
(14-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 14
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 13-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 14-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 14-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.0 HUMEDAD RELATIVA %: 588 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 405 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 8299 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 195159 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 1868.6 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 18680 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 53 0.08% 0.28 T00% T00% T00%
N°4 475 20.7 1% 139 % 95% 100%
N°8 2.36 24159 1295% 1434 86% a0% 100%
N°16 1.18 D537 13.58% 27.52 7O%, 50%, B5%,
N°30 0.60 4798 3639% 6431 36%, 25% 0%
N°50 0.30 407 5 2181% 86.13 14%, 5%, 0%
N°100 0.15 175.5 7.40% 75,52 4% 0% 10%
N°200 0.075 2.4 271% 98.23 2% 0% 5%
FONDO BO 1.77% 100.00 0%
TOTAL 1868.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005 = =
100 ———— ——t ; - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
N 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& oo O, — —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 1.39% | 9s84% | 177% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio
PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 13-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 14-fek-24
TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 14-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26,8 HUMEDAD RELATIVA %: 56,9 HORNO N°: EGHID] BALANZA N° EQ-031 ¥ EG-0G3
N° DE RECIPIENTE: 405 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 8254 NORMA — e —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 195159 DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 1868.6 g BANDA GRANULOMETRICA Pug i GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 18680 g AREN A GRUESA 12" 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁmégﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
3 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-172" 375 00 0.00% 000 100% 100% 100%
T 25.0 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
34" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
172" 125 00 0.00% 000 100% 100% 100%
378 9.5 55 0.08% 0.28 T00% T00% T00%
N°4 4.75 0.7 1% 139 % 85% 100%
N°8 236 241.9 12.95% 1434 B6F, 0% 0%
N°16 1.18 0557 13.58% 27 .92 7O%, 15% E5%,
N°30 0.60 6798 3639% 5431 36%, 30% 55%
N°50 0.30 4075 2181% 86.13 14% 15% 35%
N°100 0.15 175.5 % 40% $5.52 4% 2% 0%
N°200 0.075 0.6 271% 96.23 2% 0% 5%
FONDO 330 1.77% 100.00 0%
TOTAL 1868.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A AN N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005 = =
100 u o t t 1 1 1 0% 1
b 80%
< 80
2 70%
. S0%
5 @ 50%,
G
- 40%
g 0 30%
& @ 20%
g @ 10% ‘ _
& oo O, — —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.39% | 9s84% | 177% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio
PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

Pagina 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 13-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 14-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 14-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE YIGENCIA

CODIGO

NV E 213

01/1ULIO 2023

F-LAB-020-WE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 13-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 14-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 14-fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25,1 HUMEDAD RELATIVA 7: 773 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 943 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 274.6 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 94915 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA $215.9 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 32152 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 157.6 1.71% 1.71 8% 95% 100%
1/2" 12.5 59532 54.60% 6631 34% 20% 50%
N°4 4.75 3020.7 32.78% 9909 1% 0% 5%
FONDO &3.7 0.21% 100.00 0%
TOTAL 92152 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e £ W 100%
100 + } T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
e A0%
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - {
= | GRAVA | ARENA | FONDO |
5 [# deltaterial]  79.09% [ o00m | o0s1% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

Andlista Especidlista

AL

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUEETRASY LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A L& IDENTIFICACION DE LA MISkis, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORID NHSR INGEMIERLS S.A.5. NO ASUME MING UMARE SPONSABILIDAD SOBRE LA WALDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E 227

01/J0UO /2023

F-LAB-008-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900555342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-DO2-9832-24
MUNICIFIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 13-fato-24
DEPARTAMENTO: CUNMDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 14-feb-24
TIFO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 4-fetod

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILZADOS:

TEMPERATURA °C: 285 HUMEDAD RELATIV A %: 57.0 HORNO N*: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTUR ADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::E:II:LCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁ;l%lﬂ?g;lo % DE CARAS(;IgACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - == =
2 50.0 11/2 37.5 - - - -
11/2 37.5 1 25.0 86.4 364 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1926.1 1924.1 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2269.0 22690 0.0 100.0
1/2 125 3/8 2.5 409.8 409.8 0.0 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 118.% 118.9 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4810.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S.II:IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁ};l%lﬂ.?gl;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 & & - -
2 50.0 11/2 37.5 - - = £
11/2 37.5 1 25.0 86.4 86.4 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1926.1 1926.1 00 100.0
3/4 19.0 1/2 125 2269.0 2267.4 14 999
1/2 125 3/8 7.5 409.8 408.8 10 9.8
3/8 75 1/4 6.3 118.% 1178 1.1 2.1
MASATOTAL (g) 4810.2 % DE CARAS FRACTURADAS 79.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMEROQ BENITEZ

Lider de Laboratoric

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.

* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 13. Resultados de Laboratorio
(15-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 15
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 14-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 264 HUMEDAD RELATIVA %: 568 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 356 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 79.60 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 162129 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.15%
MASA INICIAL SECA 15416 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 15367 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-12 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 100% 100% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 51 0.5% 033 100% 100% 100%
N°4 475 143 0.53% 1.26 9%, 5% 100%
N°8 2.36 1955 1271% 1357 86% a0% 100%
N°16 1.18 1941 1261% 06,58 7%, 507 85%
N°30 0.60 5.8 37 54% 64,52 35% 5% H0%
N°50 0.30 3772 2451% 8704 N% 5%, 0%
N°100 0.15 79.5 5.15% 74.23 &% 0% 10%
N°200 0.075 57.1 371% 97594 2% 0% 5%
FONDO 37 206% 100.00 0%
TOTAL 1538.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S L A N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 + ! ! I ] 0%
e 80%
I m
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
N 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& oo O — —_—
g | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == — [% del Material | 1.24% | 9s.48% |  2.08% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1

"FIN DEL INFORME"
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A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Mit: 201047341-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E 213 01 7JULIO /2023 FLAB-019-W8
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS ACGRESADOS Y RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: S ARET
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-O02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 14-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: TR
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1 5-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 27.1 HUMEDAD RELATIVA %: 73.0 HORNO N°: FQ-00] BALANZA N° G031 Y EGLOR3
N° DE RECIPIENTE: RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE NORMA MODULO DE AMARIO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE DU-600-11 FINURA MATERIAL 0.19%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA PUIG GRADO DE ACEPTACION

2.9

MASA FINAL SECA AREN A GRUESA /2" : <0.3%

TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
FORCENTAUE sl Ik PORCENTALJE

MASA RETENIDA (g) RETENIDO
Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

2 00 0.00% 0,00 CO% L%
1-1/2 0.0 0.00% Q.00 Q0% QO
1 0.0 0.00% 0.00 Q0% QO

] ] ]
] ] 1
1 ] ]
374 0.0 0.00% (.00 100% ] 100%
] ] ]
] ] ]
1

1/2' 00 0.00% (.00 CO% Q0%
3/8 : 3:] 0.33% 0.33 CO% L%

N°4 14.3 0.53% 1.26 777 &55% OO

N°8 12555 12.715% 13.97 S670 6T S0%
N°16 1941 1261% 26.58 /3% 45% 657
N°30 283.8 a7 947 64.52 397 0% 25%
N°50 T2 24.51% 8%.04 11% 15% 35%
N°100 Ty 3.19% ?4.23 675 2% 207
N°200 5] 3.71% ?7.94 2% 0% 2%

ST 2065 100,00 0%
15638.7 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 1005, —

| ' ' Q0%
80%
7O%
50%
50%
40%
0%
20%
10%
0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ESWALIDD SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO MHSG INGEMIERIA 5.4.5,

*ELLABORATORIO MHSG INGEMIERIA S.4.5. MO BRIMDA QPINIOMES NI INTER PRETAC IOMNES EN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com
Faainag 1 de ]
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- NHSQO LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
E
I“ INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
.'m e DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
I =
ESPECIFICACION /NORMA FECHA DEVIGENCIA, CODIGO
INV. E 125y 126 01/JULIO /2023 F-LAB-022-V8

CONTROL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINQ: CENERETO
NIT: FO03583420 Q.T./{MUESTRA N°: CAR-00Z2-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-fely-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-feto-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-felp-24

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A Ta:

EQUIPQS USADQS: CAZUELA N° EC-106 BALANZIA N°: EC-084 HORNO N°:
SONDEQ Y/O APIQUE: . MUESTRA: M. A PROFUNDIDAD {m):

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )

HUMEDAD NATURAL T i ] ]
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO, % (LL) P 1.0
LIMITE PLASTICO, % {LP) " 0.7
, 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.

0.7

CLASIACACION US.C.S. - -

iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) .

HUMED AD (%)
i
N

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) s 0.4

T 03

MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2

0.1

MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100

PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ

N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labhordtorno / f

e

PROCESD

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlistdg Coordinador de Ingeniefic

* LOSRESULTAD OS PRESEMTADO S CORRESP OMDEM UMIC ARENTE A LA MUESTRA SOMETID A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5,

* LA TOMADE MUESTRASY LOS DATOS CORRESP OMDIENTES A LA IDENTIFICACZION DE LA MISAMA, FUER QN SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERLA 5.4 5 NO ASUME NIMGUMNARESP ONSARILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE
LA INFORMAZION DADAPOR EL CUENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM 5U TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 5.4.5,

* EL LABCRATORIO MHSG INGEMIERIA S A S NO BRINDA QOPINIOMES NI INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES.

CFICIMASY LARORATORID: Carrera 34 MN* 21-34 Barne 5an Benite, Villavicen cie — Meta, Telz. 31 13021033-31 1 22959859-6 733005, E-mail: lak aratorie@rhagingenienia. com — winow hhagingenisrid. com
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“FIM DEL IMFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 14-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 15 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 26.4 HUMEDAD RELATIVA 7: 780 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: £5% RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 142.0 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 96412 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.03%
MASA INICIAL SECA 3459.2 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
74
MASA FINAL SECA 3435.4 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 364.4 3.84% 3.84 6% 95% 100%
1/2" 12.5 61171 54.41% 68 25 32% 20% 50%
N°4 4.75 29218 30.77% 9902 1% 0% 5%
FONDO LA S 0.98% 100.00 0%
TOTAL 94966 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e 2 £ W 100%
100 + = t T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - {
| GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial] 9902 [ 000w | osen |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E 227

01/J0UO /2023

F-LAB-008-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

CARLOS EDUARDO ROMEROQ BENITEZ

Lider de Laboratoric

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK $A% DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR-Q02-9833-24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-fet-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 15-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIV A %: 56.2 HORNO N*: EQ-0M BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTUR ADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::E:II:LCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁ;l%lﬂ?g;lo % DE CARAS(;IgACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - == =
2 50.0 11/2 37.5 - - - -
11/2 37.5 1 25.0 70.5 705 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1877.5 1877.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2557.7 2557.7 0.0 100.0
1/2 125 3/8 2.5 4793 4793 0.0 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1124 1124 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5097.4 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S.II:IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁ};l%lﬂ.?gl;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 -- -- - -
2 50.0 11/2 37.5 - - = £
11/2 37.5 1 25.0 70.5 70.5 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1877.5 1877.5 00 100.0
3/4 19.0 1/2 125 2557.7 2556.4 13 999
1/2 125 3/8 7.5 4793 4783 10 9.8
3/8 75 1/4 6.3 1124 114 10 2.1
MASATOTAL (g) 5097.4 % DE CARAS FRACTURADAS 79.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

"FIN DEL INFORME"

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 14. Resultados de Laboratorio
(16-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 16
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 15 feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 16-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: lo-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.0 HUMEDAD RELATIVA %: 73.1 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 834 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1684 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 24607 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.N1%
MASA INICIAL SECA 22923 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 228580 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 34 0.15% 015 T00% T00% T00%
N°4 475 0.9 2665 281 7% 95% 100%
N°8 2.36 2754 1002% 1283 87% a0% 100%
N°16 1.18 387 6 16.94%, 2976 70% 50%, B5%,
N°30 0.60 7724 3373% 5349 3% 25% 0%
N°50 0.30 5502 2578% 8927 N% 5%, 0%
N°100 0.15 1527 6.67% 7554 4% 0% 10%
N°200 0.075 4.1 280% 98,74 1% 0% 5%
FONDO B35 1.26% 100.00 0%
TOTAL 2289.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
o e ‘ - , i , o —
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& e o | — —_—
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 2.81% | 95.98% | 1.26% |
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 15 feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 262 HUMEDAD RELATIVA %: 445 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 834 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1684 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 24607 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.N1%
MASA INICIAL SECA 22923 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 228580 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 34 0.15% 015 T00% T00% T00%
N°4 475 0.9 2665 281 7% 85% 100%
N°8 2.36 2754 1002% 1283 a7% 0% 0%
N°16 1.18 387 6 16.94%, 2976 70% 15% E5%,
N°30 0.60 7724 3373% 5349 3% 30% 55%
N°50 0.30 5502 2578% 8927 N% 15% 35%
N°100 0.15 1527 6.67% 7554 4% 2% 0%
N°200 0.075 4.1 280% 98,74 1% 0% 5%
FONDO B35 1.26% 100.00 0%
TOTAL 2289.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 - = T ! ! I ! ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& e o | — —_—
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.81% | 95.98% | 1.26% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Coctdinadot de Ingenierfa

v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1

"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 15-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 16-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 16-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 16-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISIGN: 14-fob-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.8 HUMEDAD RELATIVA %: 7.8 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 288 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 248.4 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 59114 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 66630 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 56624 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1;2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 153.4 2.30% 2.30 98% 5% 100%
1/2' 12.5 4261.5 63.96% 8627 34% 20% 0%
N°4 4.75 21385 32.10% 838 2% 0% 5%
FONDO 109.0 1.64% 100.00 0%
TOTAL 6662.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R VU [ o % 100%
100 + T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
10 0% f
| GRAvA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v83s% | o0.00%m | ledn |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
15-feb-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

1a-feb-24
16-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: 25.0

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (qg) 43720 %% DE CARAS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) 43720 %% DE CARAS FRACTURADAS 9.7

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
"FIN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 15. Resultados de Laboratorio
(17-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 17
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Mit: 2010473561-5
ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE YIGENCIA CODIGO
MY, E213 01 A JULIO 2023 F-LAB-01%-v8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK 5AS DESTINQ: CONCRETD
NIT: F00358342-0 Q.T./MUESTRA N°: CAR-00A9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 16-fal-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 17-feb-24
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA "C: HUMED AD RELATIV A %%: : HORNO N ECECOO] BALANZIA N° EG-031 Y EGLOG3

N" DE RECIPIENTE: RESULT ADOS

MASA DEL RECIPIENTE NOEMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL CALCULO ERROR

MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE ART-630-2 FINURA MATERIAL 0.18%

MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Fulg GRADO DE ACEPTACION

P
MASA FINAL SECA LINIC A, 12 ; < L.3%

TAMIZ PORCENTAJE PARAMETROS DE LA NORMA

MASA RETENIDA (g) FORCENTAUE RETENIDO PORCENTALJE

Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%)
2' 0.0 0.00% 0.00
1-1/2" 0.0 0.00% 0.00
I 0.0 0.005% 0.00
314" 0.0 0.00% 0.00
142 0.0 0.00% 0.00 0%
378" : 3.4 0.21% 0.21 0%
N°4 19.9 1.23% 1.44 9% F5% CO%
N°8 227 8 14065 15.4% 85% &0% CO%
N°16 ¥ 10.72% 26.21 745 50%, 85%
N°30 625.3 238.58% &4.80 39% 259% &0%
N°50 3676 22.68% &7.48 13% 5% 0%
N°100 1215 7.50% 94,98 5% 0% 10%
N°200 46.5 2.87% 97.85 2% 0% 9%

34.7 2.15% 100,00 0%
1620.6 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
u} u] o a o ] [}
" = 5 i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 100%,

PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

CO%
0%
CO%
CO%

CO%
0%
CO%
CO%
CO%
CO%

] ]
] ]
1 ]
] ]
] ]
] ]

]
]
]
]
]
]
]
]

Q0%
80%
70%
0%
50%
A0%
0%
0%
10%
0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com

Faainag 1 de ]
“FIN DEL INFORME"




A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Mit: 201047341-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E 213 01 7JULIO /2023 FLAB-019-W8
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS ACGRESADOS Y RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: S ARET
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-O02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 1 6-Fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 17_fabo4
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 27.9 HUMEDAD RELATIVA %: 40.4 HORNO N°: FQ-00] BALANZA N° G031 Y EGLOR3
N° DE RECIPIENTE: RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE NORMA MODULO DE AMARIO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE DU-600-11 FINURA MATERIAL 0.18%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA PUIG GRADO DE ACEPTACION

2.9

MASA FINAL SECA AREN A GRUESA /2" : <0.3%

TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
FORCENTAUE sl Ik PORCENTALJE

MASA RETENIDA (g) RETENIDO
Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

2 00 0.00% 0,00 100% ]
1-1/2 0.0 0.00% .00 1005 ]
1 0.0 0.00% .00 100% ]

1 ]
] ]
] ]

100%
10055
1005
100%
]
]
1

374 0.0 0.00% (.00 CO%
1/2' 00 0.00% (.00 CO%
3/8 : 3.4 0.21% 7] CO% L%
N°4 |2 1.23% 1.44 777 &55% OO
N°8 2278 14 065 15.4%9 837 6T S0%
N°16 | Psse 10.72% 6] 745 45% 657
N°30 625.3 28.58% 64.80 397 0% 25%
N°50 367 .6 22.66% 8748 13% 15% 35%
N°100 121.5 7T ?4.98 3% 2% 207
N°200 46.5 2877 2B 2% 0% 2%

34.7 2.15% 100,00 0%
1620.6 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 1005, —

| ' ' Q0%
80%
7O%
50%
50%
40%
0%
20%
10%
0%

CO%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ESWALIDD SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO MHSG INGEMIERIA 5.4.5,

*ELLABORATORIO MHSG INGEMIERIA S.4.5. MO BRIMDA QPINIOMES NI INTER PRETAC IOMNES EN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com
Faainag 1 de ]
“FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 16-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 17-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 17-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 16-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISIGN: 17-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIVA %: 563 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 575 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 152.1 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 10327.4 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 101763 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 10173.8 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POREI'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 2313 227% 227 8% 95% 100%
1/2" 12.5 6363.1 52.54% &4 82 35% 20% 50%
N°4 4.75 34794 34.20% 9902 1% 0% 5%
FONDO 100.0 0.98% 100.00 0%
TOTAL 10173.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R VU [ o % 100%
100 + T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
I il | [ |
GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial] 9902 [ 000w | osen |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-fet-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 17-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 265 HUMEDAD RELATIV A %: 59.9 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 85.2 852 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1818.5 1818.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2534.9 25349 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 5271 527.1 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1273 1273 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5095.0 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 85.2 852 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1818.5 1818.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2534.9 25358 1.1 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 527.1 526.1 1.0 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 1273 1262 1.1 99.1
MASATOTAL (g) 5095.0 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 16. Resultados de Laboratorio
(19-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 18
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK $A3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 17-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 19-feb>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %: 800 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 558 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 14734 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 231659 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 21692 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 216850 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁmg)g” PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-12 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 100% 100% 100%
314" 19.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 A4 0.20% 0.20 100% 100% 100%
N°4 475 59.1 2.73% 2,93 5%, 5% 100%
N°8 2.36 2807 1254%, 1587 84%, a0% 100%
N°16 1.18 3105 1430%, 30,19 70%, 507 85%
N°30 0.60 7455 3438% 64,57 35% 5% H0%
N°50 0.30 5146 2373% 8830 12% 5%, 0%
N°100 0.15 1648 7 40% 75,50 4% 0% 10%
N°200 0.075 440 200% 97593 2% 0% 5%
FONDO 445 207% 100.00 0%
TOTAL 2168.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
o O S ‘ - , i , o —
b 80%
4 o
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
o 0% [ ]  ——
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 2.98% | 95.00% | 207% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

"FIN DEL INFORME"

34 Bamic San Ben o, Vilavicencio — Mata, Tak 3115021 03331 1 2959859-6733005. E-malit laboratoric® nheding shisria com — ww w.nhsqing snishia. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 17-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 19-feb>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 264 HUMEDAD RELATIVA %: 747 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 558 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 14734 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 231659 DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 21692 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 216850 AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁm&gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 A4 0.20% 0.20 T00% T00% T00%
N°4 475 59.1 2.73% 293 7% 85% 100%
N°8 2.36 2807 1254%, 1587 84%, 0% 0%
N°16 1.18 3105 14.32% 30,19 70% 15% E5%,
N°30 0.60 7455 3438% 64,57 35% 30% 55%
N°50 0.30 5146 2373% 8830 12% 15% 35%
N°100 0.15 1648 7 40% 75,50 4% 2% 0%
N°200 0.075 440 200% 97593 2% 0% 5%
FONDO 445 207% 100.00 0%
TOTAL 2168.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 2" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 u t t 1 T 1 t 0%
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
N 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
o 0% [ ]  ——
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.98% | 95.00% | 207% |
100.0 Q.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 17-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 19-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 19-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 17-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 19 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 26,2 HUMEDAD RELATIVA 7: T HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 492 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 1680 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 80418 ¢ IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA T&T3.8 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 7472.9 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 283.6 3.60% 3.60 6% 95% 100%
1/2" 12.5 48573 51.70% 6530 35% 20% 50%
N°4 4.75 26248 33.34% 98 .64 1% 0% 5%
FONDO 107.2 1.36% 100.00 0%
TOTAL 78729 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e £ W 100%
100 + - t T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
I il | [ |
= . GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v8.24% [ o00m | 138% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-feb-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 19-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIV A %: 87.7 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 7i.6 775 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 18%8.0 1898.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2522.9 2522.9 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 6312 631.2 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 98.4 8.4 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5228.3 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 7.6 776 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 18%8.0 1898.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2522.9 2521.4 15 99.9
1/2 12.5 3/8 2.5 631.2 630.2 1.0 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 98.6 7.4 12 98.8
MASATOTAL (g) 5228.3 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 17. Resultados de Laboratorio
(20-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 19
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 20-fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.0 HUMEDAD RELATIVA %: 75.7 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 228 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE N29a NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 16661 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 15532 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 15525 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-12 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 19 030% 032 T00% T00% T00%
N°4 475 35.5 2.29% 240 7% 95% 100%
N°8 2.36 1765 1137% 1357 86% a0% 100%
N°16 1.18 2068 13.2% 07.29 73% 507 B5%,
N°30 0.60 5418 34 50% 62.20 387, 5% 0%
N°50 0.30 3575 2306% 85.25 15% 5%, 0%
N°100 0.15 147 6 7.51% 9476 5%, 0% 10%
N°200 0.075 A7 4 307% 9783 2% 0% 5%
FONDO B7 2.17% 100.00 0%
TOTAL 1552.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 — = " ; ; ok
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
i 0% L= ]  —
2 o | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; = — [% del Material | 2.60% | 95.28% | 217% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1

"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01 /JULIC /2023 F-LAB-D19-V&
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIC MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-feb-24
TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTA FECHA DE EMISION: 20-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.4 HUMEDAD RELATIVA %: 47.8 HORNO N EGHO0] BALANZA N* EQ-031 ¥ EQ-O33
N* DE RECIPIENTE: 228 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1M2.9g NORMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 16661 g DU-600-11 EIRILRS MATERIAL 0.06%
IMASA INICIAL SECA 185329 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mrm GRADO DE ACEPTACION
2.9
IMASA FINAL SECA 15523 g AREN A GRUESA 1/2" 12.5 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE PCI:EFE'E\IT[T)Q)JE PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-112' ars 0.0 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1 250 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
314 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
172 12.5 0o 0.00% .00 100% 100% 100%
3/8" 2.5 4.9 0.32% 0.32 100% 100% 100%
N°4 4.75 35.5 2.29% 2.60 B 85% 100%
N°8 236 176.5 1137% 13.97 86% 0% 80%
N°16 1.18 2068 1332% 2729 73% 45% 65%
N°30 0.60 5418 34.50% 62.20 38% 30% 55%
N°50 0.30 357.9 2306% 85.25 15% 15% 35%
N°100 0.15 147.6 3.51% 94.76 5% 2% 0%
N°200 0.075 476 3.07% 97.83 2% 0% 5%
FONDO 37 2.17% 100.00 0%
TOTAL 1552.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
U AN A O NE 4 MPE RPl&  Me30 WeAD  WeIDD WeZoD 100%
100 ' 1 ! ! 1 2 0%
e 80%
< 80
% o 70%
= 50% 7
5o 50%
&
i 40%
g 40 30%
5 20 20% -
o= 10% +
i 0% L= ]  —
o | erava | aRENA | Fonpo |
0 [% del Material | 2.60% | 95.28% | 217% |
100.0 0.0
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio
PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLUYO MELGAREJO
Anclista Bpedcialista Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

Pagina 1
“FIN DEL INFORME'
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OFICINAS Y LABORATORIO: Carera 34 N° 21-34 Banic San Benite, Vilavicencic - Meta. Tels 3115021033-3112959857-6733005. E-mail laboraterio@nhsgingenieria com —www nhsging shistic. com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 20-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 20-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

Andlista Especidlista

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 20-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25.4 HUMEDAD RELATIVA 7: £7.1 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 364 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 100.7 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 5859.9 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA 57599.2 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 8737.4 g A3 -1/ 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POREI'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 178.5 2.63% 2.63 97% 95% 100%
1/2" 12.5 4428.6 55.15% &7 78 32% 20% 50%
N°4 4.75 20413 30.03% 97 A1 2% 0% 5%
FONDO 149.2 2.19% 100.00 0%
TOTAL &797.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e 2 £ W 100%
100 + T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w Qo 50%
i
L5 0%
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
-_TE
o a | crava | AmewA | roNDO |
5 ! -~ ! [# deltaterial|  97.81% [ o00m | 21% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

AL

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUEETRASY LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A L& IDENTIFICACION DE LA MISkis, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORID NHSR INGEMIERLS S.A.5. NO ASUME MING UMARE SPONSABILIDAD SOBRE LA WALDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E 227

01/J0UO /2023

F-LAB-008-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

CARLOS EDUARDO ROMEROQ BENITEZ

Lider de Laboratoric

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK $A% DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR-Q02-9833-24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 20-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.8 HUMEDAD RELATIV A %: 724 HORNO N*: EQ-0M BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTUR ADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::E:II:LCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁ;l%lﬂ?g;lo % DE CARAS(;IgACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - == =
2 50.0 11/2 37.5 - - - -
11/2 37.5 1 25.0 83.3 333 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1944.0 1944.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2374.2 23742 0.0 100.0
1/2 125 3/8 2.5 4404 4404 0.0 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1152 1152 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4959.1 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S.II:IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁ};l%lﬂ.?gl;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 -- -- - -
2 50.0 11/2 37.5 - - = £
11/2 37.5 1 25.0 83.3 83.3 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1944.0 1946.0 00 100.0
3/4 19.0 1/2 125 2374.2 23730 12 999
1/2 125 3/8 7.5 4404 4394 10 9.8
3/8 75 1/4 6.3 1152 1142 10 2.1
MASATOTAL (g) 4959.1 % DE CARAS FRACTURADAS 79.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

"FIN DEL INFORME"

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 18. Resultados de Laboratorio
(21-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 20
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 20-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 21-fels-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIVA %: 3.0 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 2 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1301 @ NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 16660 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.12%
MASA INICIAL SECA 15359 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 1534.1 o UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 06 0.04% 004 T00% T00% T00%
N°4 475 0.2 1.51% 1.55 B 95% 100%
N°8 2.36 183.5 1229% 1384 86% a0% 100%
N°16 1.18 1945 12.68% D652 73% 50%, B5%,
N°30 0.60 5531 3801% 64.53 35% 25% 0%
N°50 0.30 3050 1988% 8441 16% 5%, 0%
N°100 0.15 1533 7.55% 74.40 &% 0% 10%
N°200 0.075 441 287% 97.268 3% 0% 5%
FONDO 418 2.72% 100.00 0%
TOTAL 1534.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 ——————t : - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& e O | — —
i | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; == - [% del Material | 1.55% | 9572% | 272% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 20-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 21-fels-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 266 HUMEDAD RELATIVA %: 49.5 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 2 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1301 @ NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 16660 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.12%
MASA INICIAL SECA 15359 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 1534.1 o AREN A GRUESA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 06 0.04% 004 T00% T00% T00%
N°4 475 0.2 1.51% 1.55 B 85% 100%
N°8 2.36 183.5 1229% 1384 86% 0% 0%
N°16 1.18 1945 12.68% D652 73% 15% E5%,
N°30 0.60 5531 3801% 64.53 35% 30% 55%
N°50 0.30 3050 1988% 8441 16%, 15% 35%
N°100 0.15 1533 7.55% 74.40 &% 2% 0%
N°200 0.075 441 287% $7.28 3% 0% 5%
FONDO 418 2.72% 100.00 0%
TOTAL 1534.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s AN N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 - wr T ! ! I ! ] 0%
e 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& e O | — —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.55% | 9572% | 272% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio

PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 20-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 21-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 21-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

Andlista Especidlista

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 20-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 21 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25.3 HUMEDAD RELATIVA 7: £1.1 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 295 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 23729 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 10358.0 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 10120.8 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 1011%.8 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 389.4 3.85% 3.85 6% 95% 100%
1/2" 12.5 63765 53.01% &6 86 33% 20% 50%
N°4 4.75 32085 31.71% P8 56 1% 0% 5%
FONDO 145.4 1.44% 100.00 0%
TOTAL 10119.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e 2 £ W 100%
100 + = t T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% ‘ {
GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# delmaterial|  v856% | o000%m | 144m |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

AL

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 20-felr-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 21-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.4 HUMEDAD RELATIV A %: 782 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 7i.6 775 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1502.3 15023 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2273.2 22732 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4797 4797 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 9756 975 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4430.4 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 7.6 776 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1502.3 1502.3 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2273.2 22722 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4797 478.6 1.1 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 97.6 96.4 12 98.8
MASATOTAL (g) 4430.4 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 19. Resultados de Laboratorio
(22-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 21
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 21 feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 20-fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 588 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 825 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 21260 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 210259 ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.12%
MASA INICIAL SECA 18889 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 18864 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁmgﬁ“ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 0.9 0.05% 005 T00% T00% T00%
N°4 475 268 1.40% 147 % 95% 100%
N°8 2.36 2649 1404%, 15.51 84%, a0% 100%
N°16 1.18 2050 11 08% 26,59 73% 50%, B5%,
N°30 0.60 7250 38 A3% 5502 35% 25% 0%
N°50 0.30 4195 27 24%, 87.26 13% 5%, 0%
N°100 0.15 1744 7.75% 74,51 3% 0% 10%
N°200 0.075 243 1.29% 9779 2% 0% 5%
FONDO 414 2.21% 100.00 0%
TOTAL 1886.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 ——————t : - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
& OF, | — —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 1.47% | 9838% | 221% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio

PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Mit: 201047341-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E 213 01 7JULIO /2023 FLAB-019-W8
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS ACGRESADOS Y RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: S ARET
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-O02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 21-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 59 falb-4
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 20_fely-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 5.8 HUMEDAD RELATIVA %: £5.9 HORNO N°: FQ-00] BALANZA N° G031 Y EGLOR3
N° DE RECIPIENTE: RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE : NORMA MODULO DE AMARIO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE DU-600-11 FINURA MATERIAL 0.13%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA PUIG GRADO DE ACEPTACION

2.9

MASA FINAL SECA AREN A GRUESA /2" : <0.3%

TAMIZ PORCENTAJE PARAMETROS DE LA NORMA

MASA RETENIDA (g) FORCENTAUE RETENIDO PORCENTALJE

Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%)
2' 0.0 0.00% 0.00 ] 1 1

1-142" 0.0 0.00% 0.00 100% 1 100%

I 0.0 0.005% 0.00 100% 1 100%

314" 0.0 0.00% 0.00 100% ] 100%

1 1 1

1 1 1

1

PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

CO% CO%

1/2' 00 0.00% (.00 CO% Q0%
3/8 : 0.9 0.03% 003 CO% L%

N°4 26.6 1.42% 1.47 777 &55% OO

N°8 264.9 14 045 1:5:51] &47% 6T S0%
N°16 207.0 11.08% 26.59 /3% 45% 657
N°30 /25,0 2843% 62.02 397 0% 25%
N°50 419.5 22245 87.26 13% 15% 35%
N°100 1744 ?.25% 9651 Sy 2% 207
N°200 243 1.29% i A 2% 0% 2%

41.6 2.21% 100,00 0%
18846.4 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 1005, —

| ' ' Q0%
80%
7O%
50%
50%
40%
0%
20%
10%
0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO
Ing. ANA LILLANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com

Faainag 1 de ]
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- NHSQO LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
E
I“ INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
.'m e DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
I =
ESPECIFICACION /NORMA FECHA DEVIGENCIA, CODIGO
INV. E 125y 126 01/JULIO /2023 F-LAB-022-V8

CONTROL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINQ: CENERETO
NIT: FO03583420 Q.T./{MUESTRA N°: CAR-00Z2-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-felx-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-feln-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-feln-24

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A Ta:

EQUIPQS USADQS: CAZUELA N° EC-106 BALANZIA N°: EC-084 HORNO N°:
SONDEQ Y/O APIQUE: . MUESTRA: M. A PROFUNDIDAD {m):

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )

HUMEDAD NATURAL T i ] ]
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO, % (LL) P 1.0
LIMITE PLASTICO, % {LP) " 0.7
, 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.

0.7

CLASIACACION US.C.S. - -

iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) .

HUMED AD (%)
i
N

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) s 0.4

T 03

MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2

0.1

MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100

PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ

N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labhordtorno / f

e

PROCESD

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlistdg Coordinador de Ingeniefic

* LOSRESULTAD OS PRESEMTADO S CORRESP OMDEM UMIC ARENTE A LA MUESTRA SOMETID A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5,

* LA TOMADE MUESTRASY LOS DATOS CORRESP OMDIENTES A LA IDENTIFICACZION DE LA MISAMA, FUER QN SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERLA 5.4 5 NO ASUME NIMGUMNARESP ONSARILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE
LA INFORMAZION DADAPOR EL CUENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM 5U TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 5.4.5,

* EL LABCRATORIO MHSG INGEMIERIA S A S NO BRINDA QOPINIOMES NI INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES.

CFICIMASY LARORATORID: Carrera 34 MN* 21-34 Barne 5an Benite, Villavicen cie — Meta, Telz. 31 13021033-31 1 22959859-6 733005, E-mail: lak aratorie@rhagingenienia. com — winow hhagingenisrid. com

Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 21-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISIGN: 29 feb24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.0 HUMEDAD RELATIVA %: 72.5 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 345 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1610 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 9854.6 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.03%
MASA INICIAL SECA 969359 BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 3430.5 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POREI'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 227.0 2.34% 2.34 8% 95% 100%
1/2" 12.5 61147 53.10% 6544 35% 20% 50%
N°4 4.75 32132 33.06% P8 460 1% 0% 5%
FONDO 135.6 1.40% 100.00 0%
TOTAL 9690.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R VU [ o % 100%
100 + T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
K 0%
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
10 0% - f
| GRAvA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v8.20% [ 000w | 140% |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
21-fel-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

Ze-fel-24
Z-felb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: 28.0

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (qg) 45728 %% DE CARAS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) 459728 %% DE CARAS FRACTURADAS 9.7

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
"FIN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 20. Resultados de Laboratorio
(23-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 22
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 20 felp-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 23-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 23-fels-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.1 HUMEDAD RELATIVA %: 78.1 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 721 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE Nasg NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 29377 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 2818.9 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 281820 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 51 0.18% 0.8 T00% T00% T00%
N°4 475 392 1.40% 160 B 95% 100%
N°8 2.36 310 1175% 1334 87% a0% 100%
N°16 1.18 BZE 13.08% D662 73% 50%, B5%,
N°30 0.60 10420 3657 % 53,60 36%, 25% 0%
N°50 0.30 747 2571% 8931 N% 5%, 0%
N°100 0.15 o042 7 75% 74,56 3% 0% 10%
N°200 0.075 570 200% 98,58 1% 0% 5%
FONDO 400 1.42% 100.00 0%
TOTAL 2818.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 W= 200 1005
100 — ~ f f ! 0%,
e 80%
I m
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
B o, | —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 1.60% | 9s.98% |  1.42% |
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1
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"FIN DEL INFORME"
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I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 20 felp-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 23-feb-24
TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 23 felb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 40,5 HORNO N°: EGHID] BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 721 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE N&sg NORMA — e —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 29377 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 2818.9 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 28182 g AREN A GRUESA 12" 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P%Eﬁm&gﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
3 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 00 0.00% Q00 100% 100% 100%
T 25.0 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
34" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
172" 125 00 0.00% 000 100% 100% 100%
378 9.5 5.1 0.18% 0.8 T00% T00% T00%
N°4 4.75 39.9 1.40% 160 B 85% 100%
N°8 236 3310 1175% 1334 87% 0% 0%
N°16 1.18 3743 13.08% D662 73% 15% E5%,
N°30 0.60 10420 3657 % 53,60 36%, 30% 55%
N°50 0.30 724.7 257 1% 8931 N% 15% 35%
N°100 0.15 204.2 7 75% 74,56 3% 2% 0%
N°200 0.075 50 200% 98,58 1% 0% 5%
FONDO 00 1.42% 100.00 0%
TOTAL 2818.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 W= 200 1005
100 —_— : : : : :
20%
b 80%
< 80
2 70%
. S0%
5 @ 50%,
G
- 40%
g 0 30%
& @ 20%
g @ 10% ‘ _
B o, | —
| GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.60% | 9s.98% |  1.42% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
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- NHSQO LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
E
I“ INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
.'m e DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
I =
ESPECIFICACION /NORMA FECHA DEVIGENCIA, CODIGO
INV. E 125y 126 01/JULIO /2023 F-LAB-022-V8

CONTROL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINQ: CENERETO
NIT: FO03583420 Q.T./{MUESTRA N°: CAR-00Z2-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 22-feln-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 23-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 23-feln-24

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A Ta:

EQUIPQS USADQS: CAZUELA N° EC-106 BALANZIA N°: EC-084 HORNO N°:
SONDEQ Y/O APIQUE: . MUESTRA: M. A PROFUNDIDAD {m):

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )

HUMEDAD NATURAL T i ] ]
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO, % (LL) P 1.0
LIMITE PLASTICO, % {LP) " 0.7
, 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.

0.7

CLASIACACION US.C.S. - -

iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) .

HUMED AD (%)
i
N

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) s 0.4

T 03

MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2

0.1

MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100

PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ

N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labhordtorno / f

e

PROCESD

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlistdg Coordinador de Ingeniefic

* LOSRESULTAD OS PRESEMTADO S CORRESP OMDEM UMIC ARENTE A LA MUESTRA SOMETID A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5,

* LA TOMADE MUESTRASY LOS DATOS CORRESP OMDIENTES A LA IDENTIFICACZION DE LA MISAMA, FUER QN SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERLA 5.4 5 NO ASUME NIMGUMNARESP ONSARILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE
LA INFORMAZION DADAPOR EL CUENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM 5U TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 5.4.5,

* EL LABCRATORIO MHSG INGEMIERIA S A S NO BRINDA QOPINIOMES NI INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES.

CFICIMASY LARORATORID: Carrera 34 MN* 21-34 Barne 5an Benite, Villavicen cie — Meta, Telz. 31 13021033-31 1 22959859-6 733005, E-mail: lak aratorie@rhagingenienia. com — winow hhagingenisrid. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 22-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 23-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 27 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25.4 HUMEDAD RELATIVA 7: 563 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 937 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 7829 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 10040.5 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA §962.7 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 39810 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 283.6 2.85% 2.85 97% 95% 100%
1/2" 12.5 6427 .8 54.53% &7 38 33% 20% 50%
N°4 4.75 31403 31.53% P8 .90 1% 0% 5%
FONDO 109.3 1.10% 100.00 0%
TOTAL ¥%61.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e 2 £ W 100%
100 + T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - f
| GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v890% [ oo0m | 10w |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

AL EMOS LD COVRECTD, CORRECTAMENTE

| ii|.NHSQ

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
Nit: 2010473415

CADIGO
FLAB-00&-N 7

ESPECIFIC ACION / NORMA
IMNV. E 227

FECHA DE VIGENCIA
Q1 /UL 2023

COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y CONCREETOS
FARA LAS FLANTAS DE CONCRETO

AGREGADOS HOLCZIM - SECTOR

PROYECTO: FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACE SAS
MIT: FO0S585342-0
MUNICIPIO: BEOGOTA

DESTINO: COMNCRETO
O.T./MUESTRA N-:

FECHA DE RECEPCION:

CAR-ODZ-9835-24
Z2-fel-24

CUNDIN AMARC A
GRAYATRITURADA TMAX N 2500 rmm

DEPARTAMENTO:
TIPO DE MATERIAL:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

23-felb-24
Z3-felb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA °C: EEHG

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANZA N°

HUMEDAD RELATIV A %%: HORNO N°: EC-001]

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (UNA SOLA CARA)

TAMICES

RETIENE

MAS A MATERIAL (g)

MASA PARTICULA > 1 CARA
FRACTURADA (g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

Y% DE CARAS FRACTURADAS

MASATOTAL (qg) 45951 %% DE CARAS FRACTURADAS 100.0

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE 5U MASA (DOS CARAS)

TAMICES

MASA PARTICULA =2 CARA
FRACTURADA {g)

MASA PARTICULA NO
FRACTURADA (g)

7% DE CARAS FRACTURADAS

RETIEMNE MAS A MATERIAL (g)

Pulg

2

MASATOTAL (qg) 45951 %% DE CARAS FRACTURADAS 9.7

QOBSERV ACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lalboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista EBspecidlistd

Coordinador de Ingenietia v Labordatono

* LS RESULTADGS PRESENTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIC NHEG INGEMIERLA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS GQEEEEF":}NDIEH[EE A LA IDENTIFICAC O DE LA MISM A, FUERSN SUMIMETRADOS POR EL CLEMTE POR LO CUAL EL LABORATORIS MHEG INGEMERLA S ALS, MO ASUME MIMNGLRNA
RE: PN ABILIDAD 5COBRE LA WALIDEL DE LA INFOREMACI SN DALA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMFSEME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDS EMSU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, S1M LA AUTORIZACIOMN ES CRITA DEL LABORATORIC GUE LSO EMITE.

* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARBORATORIC MHE @ INGEMNERA 5.A5.

* EL LARQRATORIG MHSG INGEMIERIA 5.4.5, NG BRINDA OPIMIGMNES NI INTERPRETACIOMNES EM SUS INFORMES.

OFICIMAS Y LABORATORIO: Carrerg 34 B 21-34 Bamo San Benito, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-3112989857-47330048, E-maill: laboratono@ nhsgingeniena.com —wwaaw nhsgingeniena. com
Pagina 1 de |
"FIN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 21. Resultados de Laboratorio
(24-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 23
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Mit: 2010473561-5
ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE YIGENCIA CODIGO
MY, E213 01 A JULIO 2023 F-LAB-01%-v8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK 5AS DESTINQ: CONCRETD
NIT: F00358342-0 Q.T./MUESTRA N°: CAR-00A9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 23-Tel-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 24-feb-24
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-fel-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA "C: HUMED AD RELATIV A %%: : HORNO N ECECOO] BALANZIA N° EG-031 Y EGLOG3

N" DE RECIPIENTE: RESULT ADOS

MASA DEL RECIPIENTE NOEMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL CALCULO ERROR

MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE ART-630-2 FINURA MATERIAL 0.03%

MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Fulg GRADO DE ACEPTACION

P
MASA FINAL SECA LINIC A, 12 ; < L.3%

TAMIZ PORCENTAJE PARAMETROS DE LA NORMA

MASA RETENIDA (g) FORCENTAUE RETENIDO PORCENTALJE

Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%)
2' 0.0 0.00% 0.00
1-1/2" 0.0 0.00% 0.00
I 0.0 0.005% 0.00
314" 0.0 0.00% 0.00
142 0.0 0.00% 0.00 0%
378" : g7 0.29% 0.29 0%
N°4 15.6 0.80% 109 9% F5% CO%
N°8 233.2 11.57% 13.06 &87% &0% CO%
N°16 318.7 16.365% 2942 1% 50%, 85%
N°30 686.2 35.22% &64.65 39% 259% &0%
N°50 412.5 21.17% 8582 14% 5% 0%
N°100 174.2 8.94% 476 5% 0% 10%
N°200 ST 2.96% 9773 2% 0% 9%

44.3 2.27 % 100,00 0%
1948.1 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
u} u] o a o ] [}
" = 5 i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 100%,

PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

CO%
0%
CO%
CO%

CO%
0%
CO%
CO%
CO%
CO%

] ]
] ]
1 ]
] ]
] ]
] ]

]
]
]
]
]
]
]
]

Q0%
80%
70%
0%
50%
A0%
0%
0%
10%
0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com

Faainag 1 de ]
“FIN DEL INFORME"




I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01 /JULIC /2023 F-LAB-D19-V&
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALEN A- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 23-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.8 HUMEDAD RELATIVA %: 72 HORNO N EGHO0] BALANZA N* EQ-031 ¥ EQ-O33
N* DE RECIPIENTE: 700 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 188.8 g NORMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 2137.5g DU-600-11 EIRILRS MATERIAL 0.00%
IMASA INICIAL SECA 1948.7 9 BANDA GRANULOMETRICA Fulg mrm GRADO DE ACEPTACION
2.9
IMASA FINAL SECA 1945.1 g AREN A GRUESA 1/2" 12.5 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE PC;E‘EE\]TE)%JE PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-112' ars 0.0 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1 250 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
314 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
172 12.5 0o 0.00% .00 100% 100% 100%
3/8" 2.5 57 0.29% 0.29 100% 100% 100%
N°4 4.75 15.6 0.80% 1.09 9% 85% 100%
N°8 236 233.2 11.97% 13.06 87% 0% 80%
N°16 1.18 318.7 1636% 2942 1% 45% 65%
N°30 0.60 &86.2 35.22% 64.65 35% 30% 55%
N°50 0.30 412.5 21.17% 8582 14% 15% 35%
N°100 0.15 174.2 8.724% 94.76 5% 2% 0%
N°200 0.075 5.7 2.96% 9773 2% 0% 5%
FONDO 443 2.27% 100.00 0%
TOTAL 1948.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
U DA NE 4 MeE Rela Me3D NesD e 200 100%
100 b ! t } t :
0%
e 80%
< 80
% o 70%
= 50% 7
5o 50%
&
o o 40%
g 40 30%
5 20 20% -
= o 10% +
O | - —
e 0%
| erava | aRENA | Fonpo |
0 [% del Material | 1.09% | 9s.48% | 227% |
100.0 0.0
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio
PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLUYO MELGAREJO
Anclista Bpedcialista Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

1del

"FIN DEL INFORME"

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




- NHSQO LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
E
I“ INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
.'m e DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
I =
ESPECIFICACION /NORMA FECHA DEVIGENCIA, CODIGO
INV. E 125y 126 01/JULIO /2023 F-LAB-022-V8

CONTROL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINQ: CENERETO
NIT: FO03583420 Q.T./{MUESTRA N°: CAR-00Z2-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 23-Teln-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 24-feln-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-feln-24

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A Ta:

EQUIPQS USADQS: CAZUELA N° EC-106 BALANZIA N°: EC-084 HORNO N°:
SONDEQ Y/O APIQUE: . MUESTRA: M. A PROFUNDIDAD {m):

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )

HUMEDAD NATURAL T i ] ]
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO, % (LL) P 1.0
LIMITE PLASTICO, % {LP) " 0.7
, 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.

0.7

CLASIACACION US.C.S. - -

iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) .

HUMED AD (%)
i
N

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) s 0.4

T 03

MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2

0.1

MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100

PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ

N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labhordtorno / f

e

PROCESD

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlistdg Coordinador de Ingeniefic

* LOSRESULTAD OS PRESEMTADO S CORRESP OMDEM UMIC ARENTE A LA MUESTRA SOMETID A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5,

* LA TOMADE MUESTRASY LOS DATOS CORRESP OMDIENTES A LA IDENTIFICACZION DE LA MISAMA, FUER QN SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERLA 5.4 5 NO ASUME NIMGUMNARESP ONSARILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE
LA INFORMAZION DADAPOR EL CUENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM 5U TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 5.4.5,

* EL LABCRATORIO MHSG INGEMIERIA S A S NO BRINDA QOPINIOMES NI INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES.

CFICIMASY LARORATORID: Carrera 34 MN* 21-34 Barne 5an Benite, Villavicen cie — Meta, Telz. 31 13021033-31 1 22959859-6 733005, E-mail: lak aratorie@rhagingenienia. com — winow hhagingenisrid. com

Paginal del
“FIM DEL IMFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

HE TS L COPTECT T O s BN TE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Mit: 201047361-5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
MWL E 213 01/ UL 2023 F-LAB-020-VE

COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADODS Y AGRESADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: FMONDORNEDD
DIRIGIDO A: COMNCREMACEK S435 DESTINO: CONCRETO
NIT: GO0E58342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-O02-9833-24
MUNICIPIO: BOGSOT A FECHA DE RECEPCION: 23-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24 folb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 24-falb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %%: : HORNO N°: BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
AR ECHENTE NORMA mopuLo DE | Tamaro maxmopel | Tamatio mAXIMO B EAE
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE IDU-800-11 EINUR S ATERIAL HSIHALDELIGIERLAL 0.02%

MASA INICIAL SECA BEANDA GRANULOMETRICA Pulg Pulg GRADO DE ACEPTACION
MASA FINAL SECA AR ] S : 2 . =02%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (q) PORCENTAJE Pi;ﬁ:}'g’gm PORCENTAJE PASA
Pulgadas RETENIDO {%5) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 : 0,0 000, 01,00 100%, 1005, 1 00%,
1-1/2" 0.0 0.00%, 000 100% 100%, 1 00%
1" : 4178 4 00%, 402 G4, G5, 1 00%
1/2" 4907 .5 &2 02% &6 104 A4% 2005, &0,
N°4 25781 A0 B8 ¢8 42 1% 0%, 5%,
106,71 1.38% 100,00 0%
7912.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
maman | mite Inferior e |jmite Superior e fosultodo
2 1 3 15" 100%
100 I ~+ l l
Tg
2 80% -
i 70% -
€ ;
g AU S0% -
(.
w40 0%
i
B 405,
2 30%
=
o 20% -
2 2 10%
GRAVA ARENA FONDO |
5 , |% del Materinl|  98.62% 0.00% 1.38% |
100.0 10,0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)

QOBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APRQOBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Licdler de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidisto Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

*LOS REULTADOS PRESEMNTADOS CORRESP OMDEM UMICAMERMTE A LA MIJESTRA SOMETIDA A EREAYO0 EM EL LARORATORIO FHSG INGERIERLA 245
*La Tome DE I"L-"ILIE:STEﬁST LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDEMTIFIC ACION DE LA tilSkis, FUEROM SUMINISTRADOS POR ELC LENTE; POR LD CUAL EL LABORATORID MHSG INGEMIERLS, 54,5 MO ASUME NIMNG UMNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALDET
DE LA IMNFORMACION DADA POR EL CUEMTE ER ESTE IMFORME.
* ESTE INFORME MO PLEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARC IALMEMTE, SIM LA AUTOREAC IOM ESCRTA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ESWALDOD SIM LA FIRAA QRIGIMAL DEL COORDIMADOR DE INGENERI ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGENIERLS 5.4.5.
* EL LABCRATORID MHSE IMGEMIERA 54,5 MO BRIMDA OPIMIO ME S M INTERPRETAC IDMES EM SUS INFORMES,
CFICIMASY LARORATORIC: Camera 34 B 21-34 Barie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek 311502103331 122578556 7200058, E-muail laboratonc@rhs gingeniena. com — wonn bbb g Shisrid. < om
Faginal del
“FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 23-felr-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 24-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIV A %: 74.7 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 picis) 735 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2092.2 20922 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22848 2284.8 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4433 4433 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1228 1228 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 50148.6 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 73.5 73.5 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2092.2 2092.2 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2284.8 22838 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 4433 4422 1.1 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 122.8 121.6 12 9%.0
MASATOTAL (g) 50148.6 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 22. Resultados de Laboratorio
(26-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 24
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 1 AULIC/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 24 folp-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: Sé-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 26-fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.7 HUMEDAD RELATIVA %: 52.4 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 220 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 8319 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 19917 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 1903.4 0 BANDA GRANULOMETRICA Pulg i GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 19023 0 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-12 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 7 0.40% 0.40 T00% T00% T00%
N°4 475 411 2.16% 2.56 7% 95% 100%
N°8 2.36 1870 7 8% 1239 5% 80% 100%
N°16 1.18 297 3 15.63% 2802 7O% 507 B5%,
N°30 0.60 6762 3555% 63,57 36%, 5% 0%
N°50 0.30 4154 22 05% 85.61 14%, 5%, 0%
N°100 0.15 175.6 7.25% 7484 5% 0% 10%,
N°200 0.075 554 2.52% $7.77 % 0% 5%
FONDO 425 2.23% 100.00 %
TOTAL 1902.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s AN N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 e o = t } } t 00%, I 1
b 80%
I m
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
2 S | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 . + S = [% del Material | 2.56% | 95.21% 2.23%
100.0 0.0 - 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

Mit: 901047341-5
ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 1 AULIC/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 24 folp-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 26-feb-24
TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 26-falb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26,9 HUMEDAD RELATIVA %: 72.4 HORNO N°: EGHID] BALANZA N° EQ-031 ¥ EG-0G3
N° DE RECIPIENTE: 220 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 88,1 g NORMA — e —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 19917 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 1903.4 0 BANDA GRANULOMETRICA Pulg i GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 19023 g AREN A GRUESA 12" 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁmégﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
3 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-172" 375 00 0.00% 000 100% 100% 100%
T 25.0 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
34" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
172" 125 00 0.00% 000 100% 100% 100%
378 9.5 76 0.40% 0.40 T00% T00% T00%
N°4 4.75 A1 2.16% 2.56 7% 85% 100%
N°8 236 167.0 S % 1239 5% £0% 0%
N°16 1.18 257 3 1560% 2602 7O% 15% E5%,
N°30 0.60 675.2 3555% 53,57 36%, 30% 55%
N°50 0.30 4194 22 05% 8561 14% 15% 35%
N°100 0.15 175.6 9 23% 9484 5% 2% 0%
N°200 0.075 5.6 2.92% %777 % 0% 5%
FONDO 425 2.73% 100.00 %
TOTAL 1902.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 u t t 1 T 1 t 0% H
b 80%
< 80
2 70%
. S0%
5 @ 50%,
G
w 40%
g 0 30%
& @ 20%
g @ 10%
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.56% | 95.21% 2.23%
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Anclista Bpedcialista

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* EL LARORATORIO NHSQ INGE

MIER[A 5.5 NO BRIND A OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 24-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 26-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 26-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 24-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 26-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 26 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIVA 7: £33 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 423 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 267.1¢g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 59562 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.04%
MASA INICIAL SECA 5488.1 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 54852 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 133.1 1.99% 1.9% 8% 95% 100%
1/2" 12.5 42898 54.17% 6606 34% 20% 50%
N°4 4.75 21862 32.70% P8 A6 1% 0% 5%
FONDO 761 1.14% 100.00 0%
TOTAL 66852 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
o 2 £ W 100%
100 + } T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
I il | [ |
= . GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v88s% | o000m | 104% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 24-felr-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2é-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 2é-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 260 HUMEDAD RELATIV A %: 88.9 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 72.1 721 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 17367 17367 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 20844 20664 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 79458 794.8 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 172 172 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4787.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 721 721 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1736.7 17367 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 20646.4 2065.1 13 99.9
1/2 12.5 3/8 2.5 794.8 793.8 1.0 99.9
3/8 2.5 1/4 6.3 1172 1160 12 9%.0
MASATOTAL (g) 4787.2 % DE CARAS FRACTURADAS 9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 23. Resultados de Laboratorio
(27-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 25
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 26-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 57-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 07-fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 40.7 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 568 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 21089 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 2994.1 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 27833 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 278150 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 33 0.12% 0.2 T00% T00% T00%
N°4 475 540 1.54% 206 B 95% 100%
N°8 2.36 304.1 1093% 1259 7% a0% 100%
N°16 1.18 3660 13.16% 2615 A%, 50%, B5%,
N°30 0.60 10483 37 69% 5304 36%, 25% 0%
N°50 0.30 7774 26.15% 2000 10% 5%, 0%
N°100 0.15 1300 A4E7% 7447 5%, 0% 10%
N°200 0.075 1013 3.64% 9831 2% 0% 5%
FONDO 463 1.65% 100.00 0%
TOTAL 2781.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P B N A N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005
100 ——————t : - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
w © 40%
g 0 30%
£ @ 20%
D 10%
o O, | —  —
2 e, | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + ; = — [ del Material | 2.08% | 94.25% 1.69%
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio
PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Coctdinadot de Ingenierfa

v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO

NHSG INGENIERIA S AS

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carera 34 N° 21-34 Banic San Benite, Vilavicencic - Meta. Tels 3115021033-3112959857-6733005. E-mail laboraterio@nhsgingenieria com —www nhsging shistic. com
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I NERS =

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAE-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 26-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-feb-24
TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 07 felb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.1 HUMEDAD RELATIVA %: 712 HORNO N°: EGHID] BALANZA N° EQ-031 ¥ EG-0G3
N° DE RECIPIENTE: 568 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 2108 g NORMA — e —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 2994.1 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 27833 g BANDA GRANULOMETRICA Pug mm GRADO DE ACEPTACION
29
MASA FINAL SECA 27813 g AREN A GRUESA 12" 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁmégﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
3 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-172" 37.5 00 0.00% 000 100% 100% 100%
T 25.0 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
34" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
172" 125 00 0.00% 000 100% 100% 100%
378 9.5 33 0.12% 012 T00% T00% T00%
N°4 4.75 540 1.54% 206 B 85% 100%
N°8 236 304.1 10.53% 12.99 7 % 0% 0%
N°16 1.18 3660 13.16% 26.15 A%, 15% E5%,
N°30 0.60 1048 3 37 69% a6 36%, 30% 55%
N°50 0.30 707 4 26.15% 5000 10% 15% 35%
N°100 0.15 130.0 467% 9447 5%, 2% 0%
N°200 0.075 101.3 3.64% %631 2% 0% 5%
FONDO 469 1.69% 100.00 0%
TOTAL 2781.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
20 1k 1 s R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 W= 200 1005
100 —_— ; : : : :
20%
b 80%
< 80
2 70%
. S0%
5o 50%
G
- 40%
g 0 30%
& @ 20%
D 10%
o O, | —  —
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 2.06% | 986.25% |  1.49% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Coctdinadot de Ingenierfa

v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

1del

"FIN DEL INFORME"

-34 Baric San Benite, Villavicencio - Meta. Tals 3115021033-31 1 2959659-56733005. E-m ail laborateric@ nhsging eniaria com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 26-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 27-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 27-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

INGENIERIA

HE TS L COPTECT T O s BN TE

Mit: 201047361-5

CODIGO
F-LAR-D20-8

FECHA DE VIGENCIA
01/ UL 2023

ESPECIFICACION / NORMA
MWL E 213

AGRESADOS HOLCIM - SECTOR
MONDORNEDD

COMNCREETO
CAR-O02-9833-24
26-felb-24

27 -felb-24
27-felb-24

CONTEOL Y VERIFICAZION DE CALIDAD DE LS AGREGADOS Y
COMNCREETOS FPAREA LAS FLAMNTAS DE CONCREETO

CONCREMACK SAS
005583420
BOGSOT A

CUNDINAMARCA
GRANVA TRITUEADA TAMAK N 25.00 mm

FUENTE DE MATERIAL:
DESTING:
Q.T./MUESTRA N°:
FECHA DE RECEPCION:
FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

PROYECTO:
DIRIGIDO A:
NIT:

MUNICIPIO:

DEPARTAMENTO:
TIFQ DE MATERIAL:

EQUIPOS UTILIZADOS:
BALANIA N°

CONDICIONES AMBIENTALES:

HUMEDAD RELATIVA "% HORMNO N-: E-021 7% EQ-033

RESULTADOS

MORMA CALCULO ERROR

TEMPERATURA °C:

MN® DE RECIPIENTE:

MASA DEL RECIPIENTE

MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL TAMANO MAXIMO
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE IDU-400-11 ALl MATEMAL RSN AL DEL A IER AL 0.04%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Pulg Pulg GRADO DE ACEPTACION
MASA FINAL SECA AG3 1-1/2" =0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA () PORCENTAJE Pi’;ﬁﬁ'g’gm PORCENTAJE PASA
Pulgadas RETENIDQ (%) ACUMULADO (%) (%o) INFERIOR SUPERIOR
2 . 0.0 0.00% 0,00 100% 100% 1 00%
1-1/2" (0.0 0.00%, 0.00 100% 100% 100%
1 ; &4.3 1.34% 1.34 ¢9% 5% 1 00%
1/2 3971.3 63.33% 64 .68 35% 20% &0%
N°4 2067 .4 32.57% G765 2% 0% 5%
147 .5 2.35%, 100,00 0%
§270.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
maman | mite Inferior e |jmite Superior e fosultodo
2 1w 1" 3y 15" 100%
120 I I l
SO%
70 80% -
i 70% -
< .
< 50%
o
W &0 50%
Cf
.40 40%
< 0 30%
o
530 20% -
2 2 10%
GRAV A ARENA FONDO |
5 , i% del Material| 97.45% 0.007%, 2.35% |
100.0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)

QOBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APRQOBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Licdler de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidisto

*LOS REULTADOS PRESEMNTADOS CORRESP OMDEM UMICAMERMTE A LA MIJESTRA SOMETIDA A EREAYO0 EM EL LARORATORIO FHSG INGERIERLA 245
*La Tome DE I"L-"ILIE:STEﬁST LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDEMTIFIC ACION DE LA tilSkis, FUEROM SUMINISTRADOS POR ELC LENTE; POR LD CUAL EL LABORATORID MHSG INGEMIERLS, 54,5 MO ASUME NIMNG UMNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALDET
DE LA IMNFORMACION DADA POR EL CUEMTE ER ESTE IMFORME.
* ESTE INFORME MO PLEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARC IALMEMTE, SIM LA AUTOREAC IOM ESCRTA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ESWALDOD SIM LA FIRAA QRIGIMAL DEL COORDIMADOR DE INGENERI ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGENIERLS 5.4.5.
* EL LABCRATORID MHSE IMGEMIERA 54,5 MO BRIMDA OPIMIO ME S M INTERPRETAC IDMES EM SUS INFORMES,
CFICIMASY LARORATORIC: Camera 34 B 21-34 Barie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek 311502103331 122578556 7200058, E-muail laboratonc@rhs gingeniena. com — wonn bbb g Shisrid. < om
Faginal del
“FIN DEL INFORME"

Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 26-fel-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 27-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIV A %: 560 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 88.4 384 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1562.4 1562.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2520.3 25203 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 5%8.0 5980 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 104.7 104.7 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4873.8 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 88.4 88.4 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1562.4 1562.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2520.3 25193 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 5980 5970 1.0 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 104.7 103.6 1.1 98.9
MASATOTAL (g) 4873.8 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 24. Resultados de Laboratorio
(28-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 26
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I NERS =

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULID/2023 F-LAB-019-Va
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 200556342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 07 felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 28-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 28 fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.9 HUMEDAD RELATIVA %: 483 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 986 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 1967 @ NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 25519 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.08%
MASA INICIAL SECA 23552 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 235320 UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
1-172" 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
314" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 38 0.16% 016 T00% T00% T00%
N°4 475 394 1.67% 164 B 95% 100%
N°8 2.36 337 4 1434%, 1617 a4%, a0% 100%
N°16 1.18 3060 1300% 298 71% 50%, B5%,
N°30 0.60 839 4 3547 % 6485 35% 25% 0%
N°50 0.30 6432 37 33% 92,18 5% 5%, 0%
N°100 0.15 117 4.75% 94,53 3% 0% 10%
N°200 0.075 A28 1.82% 98.75 1% 0% 5%
FONDO 295 1.25% 100.00 0%
TOTAL 2353.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P S 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 100 N2Z200 1005 =
100 ——————t : - : : : : : com
b 80%
< 80
z - 70%
- S0%
5o 50%
5}
o 2 40%
g 0 30%
£ @ 20%
= 10% ‘ _
B o | e —
=3y | GRAVA | AREMA ‘ FONDO |
0 + ; Sm e [% del Material | 1.84% | 98.91% | 125% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Lakoratorio

PROCES G
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA
Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1
“FIN DEL INFORME'
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A N SQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
[ "l. H A HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA - -
ETE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
ESPECIFIC ACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E213 01 /JULIO/2023 F-LAB-019-V&
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS Y RIO MAGDALENA- AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 200558342-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: ROGOT A FECHA DE RECEPCION: 27-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 28 fel-24
TIPO DE MATERIAL: AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 28-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.5 HUMEDAD RELATIVA %: 77.0 HORNO N°: EG-00] BALANZA N° FQ-031 Y EGHOB3

N" DE RECIPIENTE: RESULT ADOS

MASA DEL RECIPIENTE ; NORMA MODULO DE AMARIO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE : DU-600-11 FINURA MATERIAL 0.08%,

MASA INICIAL SECA ; BANDA GRANULOMETRICA Fulg GRADO DE ACEPTACION

3.0
MASA FINAL SECA . ARENA GRUESA 12 ; < L.3%

TAMIZ PORCENTAJE PARAMETROS DE LA NORMA

MASA RETENIDA (g) FORCENTAUE RETENIDO PORCENTALJE

Pulgadas RETENIDO (%) ACUMULADO (%)
2' 0.0 0.00% 0.00
1-1/2" 0.0 0.00% 0.00
I 0.0 0.005% 0.00
314" 0.0 0.00% 0.00
142 0.0 0.00% 0.00 0%
378" : 38 0.16% 0.14 0% CO%
N°4 39 .4 1.67% 1.84 6% 85% CO%
N°8 337 .4 14.34% 16.17 84% 60% B05%
N°16 306.0 13.00% 29.18 1% 45% 65%
N°30 839.4 35677 64.85 39% 20% 25%
N°50 643.2 27 33% 9218 &% 15% 35%
N°100 111.7 4.75% 96.93 3% 2% 20%
N°200 42.6 1.82% 98.75 1% 0% 9%

Firaas 1.25% 100,00 0%
2353.2 100.00%

CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

mema | mite Inferior s |jmite Superior
i M= 30 M= 50 O 100 N® 200 1005, —

PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

CO%
0%
CO%

CO% ]
1
]
100%
]
]
1

0%
CO%
CO%

CO%

] ]
] ]
1 ]
] ]
] ]
] ]

Q0%
80%
70%
0%
50%
A0%
0%
0%
10%
0%

FORCENTAJE QUE PASA TS

% del Material

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Licler de Ldbordtono

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenierd v Laboratono

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSG IMGEMNIER LA 5485
* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMNDIENTES & LAIDEMTIFICACION DE L& MISKA, FUEROM SUMIMISTRADO S POR EL CLIEMTE: POR LD CUAL EL LARORATORIO MHSG INGEMIERLA S AS MO ASUME MINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE

LA WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFOR ME,
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRCDUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GIUE LO EMITE.

* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADDR DE INGEMIERIA Y EL SELLD QORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG INGEMIER (A S.A. 5.
*ELLABORATORID MHSG INGERIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMIOMES M IMTERPRETAC IOMESEMN SUS INFORMES
DFICIMAS Y LARORATORIO: Carera 34 M 21-34 Bamic San Benite, Willavicencie — Meta, Tels 3115021 033-31 1 295985%-4733005. E-mail lakberatoric@nhzging enierid . com —www rhsging enierda . com

Faainag 1 de ]
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 27-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 28-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 28-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 01/1ULI0 /2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 27-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 28-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISIGN: 28 -feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.2 HUMEDAD RELATIVA %: 78.7 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 289 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE $7.0 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 88603 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.01%
MASA INICIAL SECA 87633 ¢ BANDA GRANULOMETRICA Pulg ram Pulg i GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 87424 g AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POREI'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1;2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1203 1.37% 1.37 9% 5% 100%
1/2' 12.5 56883 65.03% 6640 34% 20% 0%
N°4 4.75 28398 32.41% $831 1% 0% 5%
FONDO 104.4 1.1%% 100.00 0%
TOTAL 8762.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
R VU [ o % 100%
100 + i, T T FO%
e 80% -
w & 70% -
<
g 40% -
=
w Qo 50%
e 40%,
Lo 30%
i
2 ® 20% -
£ 10%
I il | [ |
GRAVA ARENA FONDO |
5 ! [# deltaterial|  7881% [ o000m | 1a% |
1000 1.0 0.1
DIARETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 27-felr-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 26-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 28-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25 HUMEDAD RELATIV A %: 740 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 83.7 33.7 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1882.4 1882.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2348.3 23483 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7355 7355 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 97.9 ST9 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 5147.8 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 83.7 83.7 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1882.4 1882.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2348.3 2347.2 1.1 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 7355 7343 12 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 97.9 96.8 1.1 98.9
MASATOTAL (g) 5147.8 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATGC:;IEOSCI;ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
Y HAEHOSLOMMECTE ConmicaneTe
' “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 24. Resultados de Laboratorio
(29-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 27
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETC
NIT: F00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
MUNICIPIO: BOGCTA FECHA DE RECEPCION: 28 felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 29-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29-fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIFOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 264 HUMEDAD RELATIVA %: 59.2 HORNO N°: EGL001 BALANZA N° EGHO3T Y EGHOB3
N° DE RECIPIENTE: 166 RESULTADOS
[MASA DEL RECIPIENTE 186.6 0 NORMA R T ——— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 19433 g ART 6302 ERIUR:: MATERIAL 0.15%
MASA INICIAL SECA 17567 9 BANDA GRANULOMETRICA Pulg o GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 17540 g UNICA 12 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁﬂfé‘gﬁ PORCENTAE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-12 375 a0 0.00% Q00 100% 100% 100%
i§ 250 00 0.00% 000 100% 100% 100%
314" 19.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
12" 12.5 a0 0.00% 000 100% 100% 100%
378 95 B 0.10% 0.10 100% 100% 100%
N°4 475 3.9 1.88% 1.58 %%, 5% 100%
N°8 2.36 k] 1362% 1540 a4%, a0% 100%
N°16 1.18 2398 1367% 0927 1% 507 85%
N°30 0.60 6199 3534% 6461 35% 5% H0%
N°50 0.30 467 5 26 67% 91.28 % 5%, 0%
N°100 0.15 863 4.50% 76,20 4% 0% 10%
N°200 0.075 35.1 200% 98.20 2% 0% 5%
FONDO 31.5 1.80% 100.00 0%
TOTAL 1754.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
P s A 5" N4 Neg N 1a N2 30 N2 50 N2 200 1005
100 e f f f t |
20%,
b 80%
4 o
z - 70%
- S0%
5 @ 50%,
5}
w © 40%
§ 0 30%
£ @ 20%
D 10%
o O, - —  —
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 + [% del Material | 1.98% | 9s.28% | 1.80% |
100.0 10.0 - 1.0 0. Q.0
DIAMETRO (o]

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1 de 1

"FIN DEL INFORME"
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I NERS =

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV. E213

01 /JLIO /2023

F-LAB-019-V/&

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALEN A - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA3 DESTING: CONCRETCO
NIT: 2005563420 O.T./MUESTRA N°: CARO02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28 felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 29-feb-24
TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29 felp-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.5 HUMEDAD RELATIVA %: 770 HORNO N°: EGHID] BALANZA N° EQ-031 ¥ EG-0G3
N° DE RECIPIENTE: 144 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1846 0 NORMA — e —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 19433 g DU-600-11 ERIUR:: MATERIAL 0.15%
MASA INICIAL SECA 17567 9 BANDA GRANULOMETRICA Pug mm GRADO DE ACEPTACION
30
MASA FINAL SECA 17540 g AREN A GRUESA 12" 125 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P?Eﬁmégﬁ PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
3 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-172" 37.5 00 0.00% 000 100% 100% 100%
T 25.0 00 0.00% 000 T00% T00% 100%
34" 19.0 00 0.00% 000 100% 100% 100%
172" 125 00 0.00% 000 100% 100% 100%
378 9.5 e 0.10% 0.10 T00% T00% T00%
N°4 4.75 2.9 1.88% 198 B 85% 100%
N°8 236 236.9 13.62% 1540 8%, 0% 0%
N°16 1.18 7396 1367% 29.27 71% 15% E5%,
N°30 0.60 619.9 3534% 6451 35% 30% 55%
N°50 0.30 1678 2667, $1.28 % 15% 35%
N°100 0.15 863 4.92% 56,20 4% 2% 0%
N°200 0.075 35.1 2.00% 56.20 2% 0% 5%
FONDO 315 1.80% 100.00 0%
TOTAL 1754.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
| memem |jmite Inferior = eses Limite Superior |
FEER S R A R N4 Nog N 1a N® 30 N=50 N= 100 W= 200 1005
100 ; - - - ' 20%
e 80%
< 80
2 70%
. S0%
5o 50%
G
w © 40%
g 0 30%
& @ 20%
D 10%
o O, - —  —
2 | GRAVA | ARENA \ FONDO |
0 [% del Material | 1.98% | 9s.28% | 1.80% |
100.0 0.0

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCES G

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA

Anclista Bpedcialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coctdinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAMALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MHSQ INGEMIER(A 5.4 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LARORATORIO: Carera 34 N° 21

Pagina 1

"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

: 901047341-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA, FECHA DEVIGENCIA CODIGO
IMV. E 125y 124 01/JULIO/2023 F-LAB-C22-V8

CONTROL ¥ VERFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS RIO MAGDALEN A - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T.JMUESTRA N°: CAR-D02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOT A FECHA DE RECEPCION: 28-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 29-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA, FECHA DE EMISION: 29-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: LA MUESTRA: LA PROFUNDIDAD {m): NLA.

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratotio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

HUMEDAD NATURAL % » i i
= = CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) & 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) s 0.9
7 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
07
CLASIFICACION US.C.S. o =
B 06
INDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
() g o5
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) o 2 04
2 o2
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
ol
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ RS GE-E GRS
N°40 (g)
OBSERYV ACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenierfa

L& INFORMAC | ON DADAPOR EL CLENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD OS PRESENTADO S CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SOMETIDAA ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5.
“ LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATO § CORRESFONDIENTES ALA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SURINISTRADO S POR EL CUENTE; FOR LO CUALEL LABORATORIO NHS@ ING ENIERIA 3,45, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LAVALIDEZ DE

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SUTOTALIDAD NI PARCLALMENTE, SIN LA AUTORZACION ESCRITA DEL LABGRATORIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDOD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL C QORDINAD OR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO MHS® INGENIERA .45, MO BRINDA OPINIONES MI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Péginal del
"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bartio San Benite, Villavicencio — Meta Tels. 3115021033-311 2957855-6 733008, E-mail: lab orateric@nhsgin genieria. com —www nhsginganisria corm




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
WL E 213 01/1ULI0 2023 FLAB-D20-WE
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDD
DIRIGIDO A: CONCREMACK S$AS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGCOTA FECHA DE RECEPCION: 28-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 29-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAX N 26.00 mrm FECHA DE EMISION: 29 fob 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMP ERATURA °C: 275 HUMEDAD RELATIVA 7: 594 HORNG N°: EG-001 BALANZA N° EQ031 Y EQ033
N“ DE RECIPIENTE: 7% RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 1653 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULO ERRCR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 69310 g IDU-600-11 FIRURA AMATERIAL NOMINAEDERMSTER AL 0.02%
MASA INICIAL SECA 57857 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Pulg i GRADO DE ACEPTACION
T
MASA FINAL SECA 87844 g A3 -1/ aFs 1" 25.0 <03%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE POR';I'CEETI;?)JE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDC (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERICR
2 50.0 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 00 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 132.8 1.96% 1.9% 8% 95% 100%
1/2" 12.5 4453.1 55.83% &7 79 32% 20% 50%
N°4 4.75 20734 30.45% 98 44 2% 0% 5%
FONDO 105.3 1.56% 100.00 0%
TOTAL 6764.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del matetial (%)
meae |mite Inferior ese Lmite Superior e—Resultodo
e £ W 100%
100 + } T FO%
o 80% -
w & 70% -
x
g 40% -
&
w &0 50%
S Ll 40,
Lo 30%
b
2w 20%, -
£ 10%
10 0% - {
| GRAVA | ARENA | FONDO |
5 ! [# deltaterial|  v8a4% [ 000w | 158% |
1000 100 i 0.1
DIAMETRO [mm)
QOBSERVACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRICLA

AL

Andlista Especidlista

Ing. HAIVER DAVYID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3Q INGEMIERIA SA S

* L& TOMS DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES & LA IDENTIFIC ACION DE LA MISivia, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5,45, NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESWALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA 545,
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETAC IONES EN 513 INFORMES.

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 W 21-34 Bamic 3an Benite, Vilavicencio - Meta, Tek. 311 302103331 122587655-6733005. E-mail. lak craterio@nhsqingeniena.com — www.nhsaingenieria.com

Pagina | de 1
“FIN DEL INFORNE"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

®
|I| FUECTU. CORRECTAMENTE
]
L]

Nit: %01047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 227 017JULI0/2023 FLAB-006-4T
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADOS HOLNC\M - SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: £00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-felr-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 29-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 29-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.0 HUMEDAD RELATIV A %: 57.7 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDC ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNASOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL () MASAF::SILCRUALDA;('IQ;ZARA M?;:gﬁjl?RTL%lﬂ..?g;iO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 -- - = =
2 50.0 11/2 37.5 - - == ==
11/2 37.5 1 25.0 83.2 83.2 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1960.4 1940.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 205%9.4 205%.4 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 5%8.8 5988 0.0 100.0
3/8 2.5 1/4 6.3 1.4 214 0.0 100.0
MASATOTAL (g) 4793.4 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIEND O ENCUENTA EL CRITERIO DE SUMASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MAS A MATERIAL (g) MASA;::S;IUCRUALDA:(ZQ)CARA M?::gﬁm&{:?;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 43.0 2 50.0 o o = =
2 50.0 11/2 375 - - - e
11/2 37.5 1 25.0 83.2 832 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1960.6 1960.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2059.4 2058.4 1.0 100.0
1/2 12.5 3/8 2.5 598.8 5%97.6 12 99.8
3/8 2.5 1/4 6.3 1.4 F0.3 1.1 98.8
MASATOTAL (g) 4793.4 % DE CARAS FRACTURADAS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratoric
PROCESO
Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Bspecialista Coordincdor de Ingenierda y Laboraforic

' LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN DNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA S.AS.

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
" ESTE INFORME NG ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIAY EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC NHS Q@ INGEMIERIA $.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Bamo San Benito, Willavicencic — Meta. Tels. 3115021033-31129589857-6733005. E-mail: labeoratoio@nhegingenisric.com — www nhsgingenieria.com
Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
'y
"

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 26. Resultados de Laboratorio semana
(29-01-24 al 03-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 28
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E 133

01/JULG/2023

F-LAB-040-Y 7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 0055834 2-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 29-ene-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3C-ene-24
TIPO DE MATERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 73.9 HORNO N EG-001 BALANZIA N EQHOB1 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

N® MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 107 109 108

LECTURA ARENA (mm) 88 90 38

TEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £3°C) 24 24 24

RESULTADO DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 824 827 81.6

EQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) a3 a3 82

EQUIY ALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) 83

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACION DE LA MUESTRA: B

METODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVIEO ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfa v Laboraforio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200} EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO

Ni ?01047361-5

ESPECIFICACION/NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV.EZ214

01/JULIO 2023

F-LAB-053-V8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS ¥ CONCRETOS PARA LAS

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 29-ene-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-ene-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: Sfelb-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE Q) 21.40 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE (@) 1634.80 TEMPERATURA °C: 275 HUMEDAD RELATIVA: 712

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE a) 1593.10 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 a) 41.70 BALANIA: EQ-Q31 HORNO: EQ-001

PASA 200 [%) 2.55 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licer de Laboraforio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISO Y APROBO

AL

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerierfa

* LOS RESULTADOS PRESEMTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EM EL LABORATORIC MHSQ INGENIERIA SA.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMD EMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOCS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA

POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NG PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC MHSG INGEMIERIA S.A.5.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Pagina1de 1
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INGENIERIA

iiI.NHSQ

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

€70, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361 -5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
NV E 237, INV.E 237 Y [NV, E 234 01/Iuuo/2023 F-LAB-004-WT
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 329 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005553420 O.T./MUESTRA N°: CARO0Z583324
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 26-ene-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-ene-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3feb-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FING INV. E 239 (IWETODO A)
= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (i)
Mb = MASABRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mev = M ASA DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= MASANETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (g1
G= GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERVACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGAD O GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g)
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws M ASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g)
W HUMED AD NATURAL (%)
Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g)
Mse MASASECA (o)
m M ASA SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERVACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200
M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g) 1950 70
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi) 160 20
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.80 0.54

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S
* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV. E211

01/JULIG 2023

F-LAB-038-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD

DE LCS AGREGADCOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARD02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2%-ene-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-ene-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE ThAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 3-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 273 HUMEDAD RELATIV A %: 550 HORNO N°: EGH001 BALANZA N EG-031
ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO
PORCENTAJE DE PORCENTALE DE
TAMIZ REMOVER LOS
PARTICULAS DE ARCILLA Y < PARTICULAS DE ARCILLA Y
FRACCION DE TAMIZ MASAINICIAL {g) Pﬁ:ﬁgﬁfif;ﬁgf&lia;s MASA FINAL {g) P ARTICULAS DELEZNABLES RET. GRAD ACION (%) PARTICULAS DELEZNABLES
%) POR FRACCION (%)
4.75-9.5mm (Nod -
280 2.36 mm (No.8| - —
2.5-19.0mm (3/8"-
a8 4.75 mm (No.4) — —
170-37.5 n:wm (374"~ - 475 mm (No.4) e e = -
%"
Maryor AS7.5mm (14" 475 mm (Nod) — —
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZN ABLES (%)
ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO
MASA MATERIAL RET. TAMIZ N16 (g) 208
RETEMIDO EN TAMIZ  NT20 (g 199.5
% DE TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DESLEZN ABLES (%) 0.65

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIY ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinader de Ingenieria y Laboratorio

' LOS RESULTADOS PRE:

ENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO GQUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINICNES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

TLAE CRATORIO NHE G INGENIERIA 5.4,

Péging 1 de
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

PROYECTO:

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y
CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO

FUENTE DE MATERIAL:

RIC MAGDALENA - AGREGADOS
SUAREZ

DIRIGIDO A:

CONCREMACK 545

DESTINO:

CONCRETO

NIT:

S00558342-0

O.T./MUESTRA N°:

CAR-002-9833-24

MUNICIPIO:

BOGOTA

FECHA DE RECEPCION:

29-ene-24

DEPARTAMENTO:

CUNDINAMARC A

FECHA DE ENSAYO:

30-ene-24

TIPO DE MATERIAL

ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim

FECHA DE EMISION:

S-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILZADOS:

TEMPERATURA *

C: 2546 HUMEDAD RELATIV A %:

8.2

HORNO N

EQ-001

BALANZA N°: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO

TAMIZ DE 300 pm (No.50). {g)

PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

2018

200.7

COLADOR (g)

PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL

045

0.34

PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%)

0.22

PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.20

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARO
MAXIMO NOMINAL

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

COLADOR (g)

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL

% DE PARTICULAS LIVIANAS {g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

€70, CORRECTAMENTE

iiI.NHSQ

Nit: 901047361 -5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACION ! NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

NV E 237, INV.E 237 Y [NV, E 234

01/Iuuo/2023

F-LAB-004-WT

COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOMEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.1./MUESTRA N°: CAR002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 29-ena-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 30-ene-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3-feb-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)
= V OLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (mi)
Mb = M ASA BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mcv = M ASA DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= M ASANETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FING SIN COMPACTAR (%)
Us = PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERVACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g) 143.4
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 3450
WS M ASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 363.6
T HUMED AD NATURAL (%) 0.64%
Mhe M ASA INICIAL HUMEDA (g) 935.9
Mse MASASECA (g) 904.9
m M ASA SECA DESPUES DE LAVADO (g) 902.5
I IMPUREZAS (g) 2.4
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 027
OBSERVACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ

DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S

* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES

OFICINAS Y LABORATORIO: Carara 34 N° 21-34 banio San benite, Vilanicsncio — ieta. Tels. 3115021033-31 128598 59-8733005. Bmdil: leborate o @nhicingenistic.comn —www nhiging enienacorm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV. E211

01/JULIG 2023

F-LAB-038-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

FRACCION DE TAMIZ

MASAINICIAL {g)

TERRONES DE ARCILLA Y

MASA FINAL (g)

RET. GRAD ACION (%)

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARD02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2%-ene-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-ene-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TRAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION 3-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 263 HUMEDAD RELATIV A %% 634 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EG-031
ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO
PORCENTALE DE PORCENTALE DE
TAMIZREMOVERLOS PARTICULAS DE ARCILLA Y PARTICULAS DE ARCILLA Y

% DETERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DESLEZN ABLES (%)

Rl PARTICULAS LT PAn;Tci)quLRA:CD(;LgZNN(.;:;LEs
+75- 9.222? (NO- 16000 2.36 i (No.8)| 596.5 035 35 0.12
7.3- 19'223‘“ (- 200011 475 rmm (Ho.4) 1997.8 0.11 62.1 0.07
W'O'a?'f,/fﬁ]m s 30002 475 mm (No.4) 29963 0.13 32 0.00
Mayor A3Z.5mm (14 = 4.75 mm (Mo.4)
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA ¥ PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.19
ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO
IMASA MATERIAL RET. TAMIZ N°15 ig)
RETENIDO EN TAMIZ No20D i

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISG Y APROBO

Lider de Laboratorio

Pl

ROCESO

Ing. ANA LILI

ANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

Ing. HAIY ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinader de Ingenieria y Laboratorio

' LOS RESULTADOS PRE:

ENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN
' LA TOMA DE MUBSTRAS Y LOS DATCS CORRESPONDIENTES A LA IDEMTIFICACION DE LA MISiA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGENIERIA S .AS. NO ASUME MINGUMNA
RESPOME ABILIDAD SOBRE LA WALIDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO GQUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINICNES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

TLAE CRATORIO NHE G INGENIERIA 5.4,

Péging 1 de
"FIN DEL INFORME"
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) LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Mit: 201047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcAODIGO

PROYECTO:

| . E 221

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO

07 FJULIO f2023

F-LAB-CGEZ-W 7

AGREGADCOS ROLTIM - SECTOR

FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A:

CONCREMACK 5425

DESTING: CONCRETO

MIT:

FO05558342-0

O.T./MUESTRA N°: CAR-DDZ-58233-24

MUNICIPIO:

BOGOTA

FECHA DE RECEPCION: 29-ene-24

DEPARTAMENTO:

CUNDINAMARC A

FECHA DE ENSAYO: J0-ehe-24

TIFO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAC N 17.00 mm

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE EMISION: 3-fel-24

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C:

OBSERVACIONES:

HUMEDAD RELATIV A %%

HORNO N

BALANZIA N

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO

PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 pm (No.50). (g)

PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%)

PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS

AGREGADO GRUESO TAMANO
MAXIMO NOMINAL

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%o DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE %o DE PARTICULAS LIVIANAS

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Labhordtorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista EBspecialistd

REVIED Y APROBO

—

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria v Laboratorno

*LOSRESULTADO S PRESENTADO S CORRESPOMNDEMN UMNIC AMEMNTE A LA MUESTRA SORMETIDA A ENSAYOD EN EL LABORATORIO HHSM IMGEMNIER LA 5485

*LATOMA DE MUESTRASY LDSD;'—\TDS{CDEEESFDNDIENTESALAIDENTIFICACI@H OE L& talsiis, FUERCHH SUMINISTRADO 5 POR EL CLIEWTE; FOR LO CUALEL LABORATORID MHSGW IMGEMIERLA S AL NO ASUME HIMNGURA RESPOMNSARILDAD
SOBRE LawallDEZ DE LA IMFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EM ESTE IMFORME.
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM S TOTALUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ESWVALIDOD SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIG IMAL DEL LABORATORIO MHSG INGEMIERIA 545,

*ELLABORATORID MHSG INGEMIERIA 5.4.5. MO BRINDA QPIMNIOMES M IMTERPRETACIOMESEMN SUS INFORMES
CFICIMASY LARORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barne S3an Benite, Villavicen cio = eta. Telz. 3113021033-31129575357-0733005. E-mail: lak oraterie @rnhsgingeniena.com — www nhzgingeniend. com

Faginal del
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5 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

II. NHSQes=

INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

HaAS EREE L COMPASCTO, EORmE TRk BNTE

INDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

Mit: 901047361 -5

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHADE VIGENCIA CODIGO

I, E 230 01 /UL f2023 F-LAR-021-YT

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY COMCRETOS AGREZADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO:

FARA LAS PLANTAS DE COMCRETOD

FUENTE DE MATERIAL:

MONDONEDD

DIRIGIDO A:

CONCREMAZE 545

DESTING:

CONCRETO

MIT:

FO0558.34%-0)

O.T. /MUESTRA N°:

CAR-002-9833-24

MUNICIPIO:

BOGOTA

FECHA DE RECEPCION:

PH-ene-24

DEPARTAMENTO:

UM DIMNAMARC A,

FECHA DE ENSAY O

Al-ene-24

TIPO DE MATERIAL:

CRAVATRTURADA ThAAX M 25,00 mim

FECHA DE EMISION:

S-felb-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPCS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: HORNO N-: EQ-00 T BALAMIA N- EC-031

1. INDICE DE APLANAMIENTO

TAMICES

RETIEME

pulg

MASA DE LA FRACCION R, (g)

MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA
FRACCION m; (g)

[NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
FRACCION IA (%)

2

1

3/4

Ei

1.2

162.3

318

1£%2.5

1/4

14.5

SUMATORIA

S340.2

INDICE DE APLAMAMIENTO GLOBAL (1A)

2. INDICE DE ALARGAMIENTO

TAMICES

RETIEMNE

MASA DE LA FRACCION R, (g)

MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA
FRACCION n (g)

[NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
FRACCION IL, (%)

1

2/4

1/2

187.8

278

1941

1/4

19.8

SUMATORIA

40%.8

OBSERVACIONES:

INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL)

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Lider de Laborotorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlisto Especialisic

REVISO ¥ APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinodor de Ingenierfa y Laboratono

*LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESFPONDEM UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A EMNEAYD EM EL LABORATORIC MHSZ IMGEMIERLA 5.4 5

* LA TOMS, DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISAA, FUERON SURMIMISTRADOS POR ELCLUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLS, 5,45 MO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMAC IOM DADA POR EL CLIENTE EM ESTE IMFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN S0 TOTALIDAD M1 PARC IALAEMTE, 9N LA AUTOREACION ESCRIA DEL LARORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ESWALDO M LA FIRMA ORIGIMAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIS Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO MHEG INGENIERLS S.AS.
* EL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 545, NO BRIMDA OPIMIO MES M INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES,

DFICIMAS Y LARORATORIO: Camerg 34 M 21-34 Bamio San Benite, Villavicencio — Meta, Tek 311502103331 122576556 706005, E-mall: kb orateno@rhe gingeniena. corm —wonnn, b bg Qingenierid. o om

Paginal del
“FIM DEL INFORME"




INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

AT FRACTS | (P AR, COEERTT A PRTE

.

r e® 3 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II INHSQ
ki ..

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

Mit: 201047361-5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO

|MY, E 240 Q1A UL F2023 F-LAB-030-4Y

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: COMCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACK 545 DESTING: CONCRETO

NIT: 035834 2-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 27-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINARMARC A FECHA DE ENSAYO: J0-ene-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURAD AT AX M 25.00 mim FECHA DE EMISION: 3 fel-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C: 2D HUMEDAD RELATIV A %G: : HORNO N EC-00] BALANZIA N
- ______________________——____________ ——————————

1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MAS A RELACION 5:1 (METODO A)

TAMICES
Bk RETIERE MAS A DE LA PARTICULAS PARTICULAS P?Eﬁﬂf;g :ﬁﬂﬁ%gﬁ Atiﬁkglﬁfsﬂgun
MUESTRA {g) PLANAS {g) | ALARGADAS (g) g;g?ﬁ:l-l?% FRACCION C2) | FRACCION (%)
pulg mm pulg mm
214 63.00 2 50.00 % 2 - s = =
2 50.00 1-4 37.50 = = = & = 26
1-1% 37.50 1 25.00 < = i i = =
1 25.00 3/4 16.00 83.5 30 3.8 16.4 3.6 4.4
3/4 16.00 1/2 12.50 1692.4 12.0 18.3 16.4 0.7 1.1
1/2 12.50 3/8 9.50 2082.6 23.0 40.1 69.3 Tied 1.9
3/8 .50 Mo4 4.75 756.3 7.6 9.2 14.3 1.0 1.2
PARTICULAS PLANAS (%5) 14
PARTICULAS ALARGADAS (%) 2.1

2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARG ADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)

TAMICES . :
sapticuias | particuLaciG | FORCENTAE PARTICULAS | PARTICULAS NO
b ASA . MAS A DE LA e, B RETENIDO PLANAS Y PLANAS NI
MUESTRA (9) | o) ARGADAS (q) | ALARGADAS (q) | SRADACION  |ALARGADAS POR|ALARG ADAS POR
Solg S Suig o ORIGINAL (%5) | FRACCION (%5) | FRACCION (%)
2.1 £3.00 2 50,00 = 2 == = s 25
2 50.00 1-%4 37.50 - - - - - -
1-15 37 .50 ] 2500 - - - - - -
] 2500 3/4 19.00 835 3.0 2.0 16.4 3.6 2.4
34 19.00 /2 12.50 1692.4 15.8 2 16.4 0.9 0.7
1/2 1250 3/8 9.50 2082.4 32.4 150 £9.3 1.6 0.7
3/8 9.50 NG 4.75 756.3 8.9 5.1 143 B 0.7
PARTICULAS PLANAS Y ALARGAD AS (%) 1.7
PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGADAS (%) 0.9

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lidler de Labordiono f f
PROCESD

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenietia v Laboratono

* LOS RESULTADOE PRESEMTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUEBSTRA SOMETIDA A EMNEAY O EM EL LABORATORIO MNHEG INGEMIERLA 5.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS SORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICACIOMN DE LA MISH A, FUERSN SUMINETRADOS POR EL CLIENTE; POR LS SUAL EL LARORATORID MHS G IMGEMNERLA S.AS, MO ASUME NINGLURA
FE: POMN ARBILIDAD SOBRE LA WALIGEL DE LA INFORMAC SN DADA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMF2OEME.
* ESTE INFORME MN< PUEDE SER REFRODUCIDS ER SU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM L& AUTORIZACI OM ES CRITA DEL LABORATORIS GUE LS EMITE.
* ESTE INFORME MO ES WALIDS SIM LA FIRMA ORIGIMAL DEL COORDIMNADOGR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIC MHE S INGEMERIA 5.A5,
* EL LAB ORATORIC MHES INGEMIERIA 58,5, MO BRINDA OPIMIORES M INTERPRETACIOMNES EM SUS IMFORMES.
OFLICIMNAS Y LABORATORI O Carrerda 34 M 21-34 Barrio san Benito, Villavicencio — Meta, Tels, 3118021033-3112%859059-67330048, B mail: laboratotio@nbe gingeniend.c ofm — woati, ihs Qing enie i d.s orm
Pacina 1 de |
"FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
'y
"

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 27. Resultados de Laboratorio semana
(05-02-24 al 10-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 29
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E 133

01/JULG/2023

F-LAB-040-Y 7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 0055834 2-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: F-clic-23
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 11-dic-23
TIPO DE MATERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 16-clic-23
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 258 HUMEDAD RELATIVA %: 7.0 HORNO N EG-001 BALANZIA N EQHOB1 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

N® MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 107 107 107

LECTURA ARENA (mm) 93 95 4

TEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £3°C) 23 23 23

RESULTADO DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 873 839.2 88.3

EQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 88 S0 89

EQUIY ALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) 89

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACION DE LA MUESTRA: B

METODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVIEO ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfa v Laboraforio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com

Paginal dsl
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200} EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO

Ni ?01047361-5

ESPECIFICACION/NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV.EZ214

01/JULIO 2023

F-LAB-053-V8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS ¥ CONCRETOS PARA LAS

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: Sfeb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: /-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-Felb-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE Q) 16.10 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE (@) 1787 70 TEMPERATURA °C: 280 HUMEDAD RELATIVA: 708

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE a) 1736100 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 a) 51.70 BALANIA: EQ-Q31 HORNO: EQ-001

PASA 200 [%) 289 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licer de Laboraforio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISO Y APROBO

AL

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerierfa

* LOS RESULTADOS PRESEMTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EM EL LABORATORIC MHSQ INGENIERIA SA.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMD EMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOCS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA

POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NG PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC MHSG INGEMIERIA S.A.5.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Pagina1de 1
"FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrerc 34 N® 21-34 Barrio San Benito, Millavicencio - Meta, Tels. 3115021033-3112787857- 6733008, E-mail: laboratorio@nts gingenierc.com —www.nhsgingeniera.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
HACEMOS L0 CORRIECTO, CORRECTAMENTE FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

.
L ]
N Q HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III: HS
2

Nit: 901047361 -5

ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE VIGENCIA cADIGO
IMV. E 239, IMNV. E 237 ¥ INV. E 236 01/1ULI0/2023 F-LAB-004-\T
COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 200558342-0 O.T./MUESTRA N°: C AR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: o-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-fol-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-feb-24

DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {ml)
Mb = MASABRUTADE LA MUESTRA (gr)
Mcv = MASA DEL MEDIDOR YACIO (gr)
F= M ASA NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDA ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
U= PORCENTALE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)

OBSERVACIONES:

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g)
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
WS MASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g)
W HUMED AD NATURAL (%)
Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g)
fse MASASECA (g)
m M ASA SECA DESPUES DE LAYADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%5)

OBSERVACIONES:

VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200
MATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g) 201.0 a5
Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi) 120 3.0
Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.60 084
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ
DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S
* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Catrera 34 N° 21-34 baiio Sen benito, Wilavcsncio - ista. Tsls. 311502103331 125 5855-473300 5. E-meil: [dbor atorio@nhicingsnisric .com — wivw.nhigingenienccom
Fégina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV. E211

01/JULIG 2023

F-LAB-038-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARD02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-felb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE ThAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 10-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPQOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 27.4 HUMEDAD RELATIV A %% 747 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EG-031
ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO
PORCENTALE DE PORCENTALE DE
TAMIZ REMOVER LOS
PARTICULAS DE ARCILLA Y < PARTICULAS DE ARCILLA Y
FRACCION DE TAMIZ MASA INICIAL (g) P'I::;gﬂfif;ﬁggllia;s MASA FINAL {g) P ARTICULAS DELEZNABLES RET. GRAD ACION (%) PARTICULAS DELEZNABLES
%) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4 -
280 2.36 mm (No.8| - —
2.5-19.0mm (3/8"-
a8 4.75 mm (No.4) — —
170-37.5 n:wm (374"~ - 475 mm (No.4) e e = -
115"
Maryor AS7.5mm (14" 475 mm (Nod) — —
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZN ABLES {%o)
ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO
MASA MATERIAL RET. TAMIZ No16 (g 2004
RETEMIDO EN TARMIZ  N20 (g] 1992
% DE TERRCNES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES (57) 0.60
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIY ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinader de Ingenieria y Laboratorio

' LOS RESULTADOS PRE:

ENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO GQUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINICNES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

TLAE CRATORIO NHE G INGENIERIA 5.4,

Péging 1 de
"FIN DEL INFORME"

OFICINAS ¥ LABORATORIO! Carerd 34 MNP 21-34 Bamio San Benito, Villavic encio — Meta, Tel. 3115021033-31127896585-6733005. E-rnail: laboratorio@nhs ginge nie Ad.com — wwww.nhsgings nieia.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO

NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-fel>-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 7-fel-24

TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim FECHA DE EMISION: 10-fel>-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 265 HUMEDAD RELATIV A %: 7%.6 HORNO N EQ-001 BALANZAN: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
e
(P:IEC.ELOAE%:RO([Q)g LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 028 0.40
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.19 0.20
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.19

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMANO 7 M1 M2

MAXIMO NOMINAL

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

COLADOR (g)

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL

% DE PARTICULAS LIVIANAS {g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

€70, CORRECTAMENTE

iiI.NHSQ

Nit: 901047361 -5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACION ! NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

NV E 237, INV.E 237 Y [NV, E 234

01/Iuuo/2023

F-LAB-004-WT

COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOMEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.1./MUESTRA N°: CAR002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-faln-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 7-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-feb-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)
= V OLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (mi)
Mb = M ASA BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mcv = M ASA DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= M ASANETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FING SIN COMPACTAR (%)
Us = PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERVACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g) 1383
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 3200
WS M ASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 3185
T HUMED AD NATURAL (%) 0.83%
Mhe M ASA INICIAL HUMEDA (g) 933.8
Mse MASASECA (g) 901.4
m M ASA SECA DESPUES DE LAVADO (g) 899.5
I IMPUREZAS (g) 1.9
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 021
OBSERVACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ

DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S

* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES

OFICINAS Y LABORATORIO: Carara 34 N° 21-34 banio San benite, Vilanicsncio — ieta. Tels. 3115021033-31 128598 59-8733005. Bmdil: leborate o @nhicingenistic.comn —www nhiging enienacorm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

il

Mit: 201047351-5

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

CODIGO

PROYECTO:

IMW.EZT1 O UL 2023

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO

F-LAB-O38-W7

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A:

CONCREMACK 545

DESTINQ: CONCRETO

NIT:

F0558342-0

QO.T./MUESTRA N°: CARLDDL-7853-24

MUNICIPIO:

BOGOTA,

FECHA DE RECEPCION: a-fet-24

DEPARTAMENTO:

CUNDINAMARC A

FECHA DE ENSAYO: /-feln-24

TIFO DE MATERIAL:

ARENADE PLANTAY GREAVA TRITURADA DE TAMAX N 12.00 mim

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE EMISION: 10-fefs-24

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C:

FRACCION DE TAMIZ

HUMEDAD RELATIV A %%:

HORNO N": BALANLZA N°:

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

TAMIZ REMOVER LOS
TERROMNES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZINABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL {g)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

(76)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

POR FRACCION (%%)

RET. GRAD ACION (%)

4.75-9.5mm (No4 -
238"

206 mim (No.8)

0.27

9.5-19.0mm (3/8"-
3/4"]

4. 73 mm (Mo

0. 10

19.0-37.5mm (3/4"-
114"

4. 75 mm (No.4|

Q.07

Mawor AS35.5 mm o (1)

4. 75 mm (Mo.4d|

QOBSERVACIONES:

ENSAYOQ SOBRE AGREGADO FINO

MASA MATERIAL RET. TAMIZ NP16 (]

RETEMNIDO EN TAMIZ  N720 (g

% DETERRONES DE ARCILLAY FARTICULAS DESLEZNABLES (55

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratono

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO ¥ APROBO

i

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS REEULTADOE PRESEMTADOS CORRES POMNDEN UMNICAMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A EMNEAY O EM EL LABORATORIO MNHEG INGEMIERLA .45,

LA TOMA DE MUEBSTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFICACIGON DE LA MISMA, FUERSN SUMINETRADOS POR EL CLENTE; POR LO SUAL EL LABORATORID MHSG INGEMIERLA S A5, MO ASUME MINGL M,
RESPOMS ABILIDAD SOBRE LA WALIDET DE LA INFORMACI SN DADA POR EL CLIENTE EM ESTE IMNFORME.

* ESTE IMFORME N PUEDE SER REPRODUCIDO EMSU TOTALIDAD NI PARCIALMEMTE, SIM LA AUTORIZACIOMN Es CRITA DEL LABORATORIC @UE Lo EMITE.
* ESTE INFORME N ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGIMNAL DEL COORDINADGR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LARORATORIC MHE & INGEMNIER A 5.A5.

* EL LAB ORATORIC MHES INGEMIERIA 58,5, MO BRIMDA OPIMIORES M INTERPRETACIOMNES EM SUS IMFORMES.
OFICIMAS Y LABORATORIC: Camera 34 M 21-34 Bamio San Benifo, Villavicencio — Meta, Tels. 3118021033-31 1298985%- 67330048, E-rmail: laboratorio@nhs gings nie na.com —wiwawsnbs Qings nie ng.com

Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-fel>-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 7-fel-24
TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim FECHA DE EMISION: 10-fel>-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 275 HUMEDAD RELATIV A %: 5%.4 HORNO N EQ-001 BALANZAN: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FING M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 prm (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%)
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMANO .

MAXIMO NOMINAL L el 2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g) 004 L2
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL - w
COLADOR (g] : :
" DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.20 022

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

1SS

Nit: 901047341 -5

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHADE VIGENCIA copico
1NV, E 230 O1/1ULS /2023 F-LAB-021-vF
AGREGADOS HOLC W - SECTOR

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: $00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 7-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRIURADA ThAAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 10-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIVA %: £2.6 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
z MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA [NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCIONR; (g) FRACCION m, (g) FRACCION I, (%)
puly mm pulg mm
21/2 £3 2 50 e 2 e
2 50 11/2 375 = . =
112 375 1 25 - - -
1 25 344 1% 7.8 3.1 43
374 1% 172 125 1509.0 14%.9 9.9
1/2 12.5 348 2.5 21024 1503 72
3/8 9.5 1/4 &3 4843 16.3 35
SUMATORIA 41701 320.8 ----
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (I14) 7%
2. INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
z MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCIONR, (g) FRACCION n (g) FRACCION IL, (%2)
pulg mm pulg mm
21/2 63 2 50 - 2 ez
2 50 11/2 375 25 - -
112 375 1 25 = B o
1 25 374 1% PR 5.1 7.1
3/4 19 1/2 12.5 1505.0 1758.5 1.9
1/2 12.5 378 2.5 2102.4 186.8 8.9
358 9.5 1/4 63 486.9 204 4.2
SUMATORIA 41701 371.9 ----
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 9.4%
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDC ROMERC BENITEZ

Lider de Labaratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC

Anclista Especiclisto

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORFETONDEN UMNICARENTE & LA MUEﬁASOMET\DAA ENST\YO ENELLARORATORIO NH?X] ]
* LATONMA DE MUESTRASY LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA, 3,45, NO ASUME NING UNARE SPONSABILIDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA FOR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiviA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIS S.A S
* EL LABORATORID NHSG \NGENERiAS.AS.ﬂO BRINDA OPINIC NES NI INTERPRETACIONES EN SU3S INFORNMES,

GEMIERIA 545

DFICINAS T LBBORATORID: Canera 3 1T 2138 Bans San Eenite, wikawicencio - Meta, Tek 2110021 0060 31 1 27 D502 & Fad008, £ o laberaterio@nhs gingenieria.com —www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPEC

IFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E 240

OV IULIC /2023

F-LAB-030-V7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILLANA PAN URRIOLA

Anclista Bspedialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETC
NIT: H0558342-0 O.T./JMUESTRA N°: CAROOZ-3833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: S-felo-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-feh-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADATMAX N 25.00 rmm FECHA DE EMISION: 10-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 252 HUMEDAD RELATIVA %: 630 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
1AMICES PORCENTAJE ; T
= mosaveis | ramows | acuss | g, | riasasron |amesoastor
ORIGINAL (%) FRACCION (%) | FRACCION (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 5 50,00 2 = o s 5 =
2 50.00 1-4 37.50 - . i = B --
1-%4 37.50 1 2500 = 2 = z S 2
1 25.00 3/4 19.00 71.8 28 3.9 164 3.9 5.4
3/4 19.00 1/2 12.50 1509.0 18.5 18.4 164 k2 1.2
1/2 12.50 3/8 .50 2102.4 29.7 368 69.3 14 1.8
3/8 .50 N4 475 484.9 6.2 12.7 143 1.3 2.6
PARTICULAS PLANAS (%) 1.7
I PARTICULAS ALARGADAS (%) 2.3
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARG ADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO 4)
TAMICES . =
— wesnein | FAIOWSS | paticussio | POICEUAS | partss | rasicuasho
MISTAG) | xR0 o) | mArG Ao o) | SHADACION.(aaoABas ro | s o
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = - = = B =
2 50.00 1-% 37.50 o = oz B 7 s
1-% 37.50 1 25.00 e - B . , -
1 25.00 3/4 19.00 71.8 20 1.1 164 28 1.5
3/4 19.00 1/2 12.50 1509.0 20.7 12.1 164 14 0.8
1/2 12.50 3/8 .50 2102.4 27.2 140 69.3 13 0.8
3/8 .50 N4 475 484.9 7.9 4.1 143 1.6 0.8
PARTICULAS PLANAS Y ALARGAD AS (%) 1.6
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGADAS (%) 0.9
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinadoer de Ingenierfa y Laboratorio

" LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMNDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETICA A EMSAY O EN EL LAB ORATORIO MNH:

' LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERTN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMIERIA S A5, NO ASUME MINGUMNA,
RESPOMNS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, 1N L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.A.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

@ INGEMIERIA 54,5,

OFICINAS Y LAR

T —
QRATORIO: Carrera 34 W 21-34 Barrio San Be

Paginal de
"FIN DEL INFORME"

nito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-31 1225%859-6733004. E-mail: laboratoric@nksqingenieria.c om —wwrw.nhsgingenieria.c om




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
'y
"

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 28. Resultados de Laboratorio semana
(12-02-24 al 17-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 30
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E 133

01/JULG/2023

F-LAB-040-Y 7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 0055834 2-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 13-felo-24
TIPO DE MATERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 287 HUMEDAD RELATIVA %: 760 HORNO N EG-001 BALANZIA N EQHOB1 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

N® MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 107 108 108

LECTURA ARENA (mm) 89 91 37

TEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £3°C) 22 22 22

RESULTADO DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 33.2 843 824

EQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 84 a5 83

EQUIY ALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) 84

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACION DE LA MUESTRA: B

METODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVIEO ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfa v Laboraforio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com

Paginal dsl
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTAMENTE

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200} EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO

Ni ?01047361-5

ESPECIFICACION/NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INV.EZ214

01/JULIO 2023

F-LAB-053-V8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS ¥ CONCRETOS PARA LAS

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-02-5833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: | 2-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-felb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-felb-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE Q) 17.40 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE (@) 173380 TEMPERATURA °C: 260 HUMEDAD RELATIVA: 7

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE a) 1&86.50 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 a) 47.20 BALANIA: EQ-Q31 HORNO: EQ-001

PASA 200 [%) D3 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licer de Laboraforio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISO Y APROBO

AL

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerierfa

* LOS RESULTADOS PRESEMTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EM EL LABORATORIC MHSQ INGENIERIA SA.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMD EMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOCS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA

POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NG PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIC MHSG INGEMIERIA S.A.5.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Pagina1de 1
"FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrerc 34 N® 21-34 Barrio San Benito, Millavicencio - Meta, Tels. 3115021033-3112787857- 6733008, E-mail: laboratorio@nts gingenierc.com —www.nhsgingeniera.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
HACEMOS L0 CORRIECTO, CORRECTAMENTE FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

.
L ]
N Q HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III: HS
2

Nit: 901047361 -5

ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE VIGENCIA cADIGO
IMV. E 239, IMNV. E 237 ¥ INV. E 236 01/1ULI0/2023 F-LAB-004-\T
COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 200558342-0 O.T./MUESTRA N°: C AR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-fel-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-feb-24

DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {ml)
Mb = MASABRUTADE LA MUESTRA (gr)
Mcv = MASA DEL MEDIDOR YACIO (gr)
F= M ASA NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDA ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
U= PORCENTALE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)

OBSERVACIONES:

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g)
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
WS MASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g)
W HUMED AD NATURAL (%)
Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g)
fse MASASECA (g)
m M ASA SECA DESPUES DE LAYADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%5)

OBSERVACIONES:

VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200
MATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g) 201.0 a5
Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi) 140 3.0
Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.70 084
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ
DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S
* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Catrera 34 N° 21-34 baiio Sen benito, Wilavcsncio - ista. Tsls. 311502103331 125 5855-473300 5. E-meil: [dbor atorio@nhicingsnisric .com — wivw.nhigingenienccom
Fégina 1 de 1
“AN DELINFO RN E*




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV. E211

01/JULIG 2023

F-LAB-038-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGRE

GADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARD02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE ThAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 17-feb-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 287 HUMEDAD RELATIV A %: 572 HORNO N°: EGH001 BALANZA N EG-031
ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO
PORCENTAJE DE PORCENTALE DE
TAMIZ REMOVER LOS
PARTICULAS DE ARCILLA Y < PARTICULAS DE ARCILLA Y
FRACCION DE TAMIZ MASAINICIAL {g) Pﬁ:ﬁgﬁfif;ﬁgf&lia;s MASA FINAL {g) P ARTICULAS DELEZNABLES RET. GRAD ACION (%) PARTICULAS DELEZNABLES
%) POR FRACCION (%)
4.75-9.5mm (Nod -
280 2.36 mm (No.8| - —
2.5-19.0mm (3/8"-
a8 4.75 mm (No.4) — —
170-37.5 n:wm (374"~ - 475 mm (No.4) e e = -
%"
Maryor AS7.5mm (14" 475 mm (Nod) — —
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZN ABLES (%)
ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO
MASA MATERIAL RET. TAMIZ N16 (g) 20146
RETEMIDO EN TAMIZ  NT20 (g 1999
% DE TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DESLEZN ABLES (%) 0.84

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIY ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinader de Ingenieria y Laboratorio

' LOS RESULTADOS PRE:

ENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN

TLAE CRATORIO NHE G INGENIERIA 5.4,

' LA TOMA DE MUBSTRAS Y LOS DATCS CORRESPONDIENTES A LA IDEMTIFICACION DE LA MISiA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGENIERIA S .AS. NO ASUME MINGUMNA
RESPOME ABILIDAD SOBRE LA WALIDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO GQUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINICNES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO! Carerd 34 MNP 21-34 Bamio San Benito, Villavic encio — Meta, Tel. 3115021033-31127896585-6733005. E-rnail: laboratorio@nhs ginge nie Ad.com — wwww.nhsgings nieia.com

Péging 1 de
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO

NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-fe-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 13-fel-24

TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim FECHA DE EMISION: 17-fel-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 250 HUMEDAD RELATIV A %: 745 HORNO N EQ-001 BALANZAN: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FING M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 prm (No.50). (g) a5 013
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL s -
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.19 0.15
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.17

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARO . " "o

MAXIMO NOMINAL

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

COLADOR (g)

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL

% DE PARTICULAS LIVIANAS {g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria

v Laboratono

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com




INGENIERIA

iiI.NHSQ

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

€70, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361 -5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
NV E 237, INV.E 237 Y [NV, E 234 01/Iuuo/2023 F-LAB-004-WT
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 329 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005553420 O.T./MUESTRA N°: CARO0Z583324
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-feb-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FING INV. E 239 (IWETODO A)
= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (i)
Mb = MASABRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mev = M ASA DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= MASANETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (g1
G= GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERVACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGAD O GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g) 1154
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 750
ws M ASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 377.9
W HUMED AD NATURAL (%) 0.43%
Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g) 10852
Mse MASASECA (o) 1053.8
m M ASA SECA DESPUES DE LAVADO (g) 1050.8
I IMPUREZAS (g) 30
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 028
OBSERVACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ

DE LA INFORMAC ION DAD.
* ESTE INFORME N O PUEDE

4 POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
SER REPRODUCID O EN SUTOTALIDAD NI FARC IALMENTE, $IN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO ERAITE,

* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S

* EL LAB ORATORIO HHSG |

MGENIERIA 5 A 5 NOBRINDA OFINIONES MIINTERPRETACIONES EM SUS INFORMES

OFICINAS Y LABORATORIO: Carara 34 N° 21-34 banio San benite, Vilanicsncio — ieta. Tels. 3115021033-31 128598 59-8733005. Bmdil: leborate o @nhicingenistic.comn —www nhiging enienacorm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV. E211

01/JULIG 2023

F-LAB-038-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

FRACCION DE TAMIZ

MASAINICIAL {g)

TERRONES DE ARCILLA Y

MASA FINAL (g)

RET. GRAD ACION (%)

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARD02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-fet-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TRAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 17-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 28.4 HUMEDAD RELATIV A %% 823 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EG-031
ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO
PORCENTALE DE PORCENTALE DE
TAMIZREMOVERLOS PARTICULAS DE ARCILLA Y PARTICULAS DE ARCILLA Y

% DETERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DESLEZN ABLES (%)

Rl PARTICULAS LT PAI;gil::LRA:CDéIIgZNN(.;I;LES
+75- 9.222? (NO- 10002 2.36 i (No.8)| 597 023 a2 07
7.3- 19'223‘“ (- 50000 475 rmm (Ho.4) 19967 0.16 629 0.10
W'O'a?'f,/fﬁ]m s 30002 475 mm (No.4) 2997.9 0.08 28 0.00
Mayor A3Z.5mm (14 = 4.75 mm (Mo.4)
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA ¥ PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.18
ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO
IMASA MATERIAL RET. TAMIZ N°15 ig)
RETENIDO EN TAMIZ No20D i

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISG Y APROBO

Lider de Laboratorio

Pl

ROCESO

Ing. ANA LILI

ANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

Ing. HAIY ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinader de Ingenieria y Laboratorio

' LOS RESULTADOS PRE:

ENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN

" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISkA, FUERDN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: FOR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMERIA S.AS. NO ASUME MINGUMNA,
RESPORS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO GQUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINICNES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

TLAE CRATORIO NHE G INGENIERIA 5.4,

Péging 1 de
"FIN DEL INFORME"

OFICINAS ¥ LABORATORIO! Carerd 34 MNP 21-34 Bamio San Benito, Villavic encio — Meta, Tel. 3115021033-31127896585-6733005. E-rnail: laboratorio@nhs ginge nie Ad.com — wwww.nhsgings nieia.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-fe-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 13-fel-24
TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim FECHA DE EMISION: 17-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 255 HUMEDAD RELATIV A %: 513 HORNO N EQ-001 BALANZAN: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FING M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 prm (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%)
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMANO .

MAXIMO NOMINAL L el 2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g) 014 SRLD
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL s .
COLADOR (g]
" DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.0 0.7

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"




=t LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
‘ III-NHSQ
INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
L ]

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

Nit: 901047341 -5

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHADE VIGENCIA copico
1NV, E 230 O1/1ULS /2023 F-LAB-021-vF

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS AGREGADDS HOLC i - SECTOR
PROYECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: $00558342-0 ©.T./MUESTRA N°: CAR-D02-9833-24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAY O: 13-feb-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRIURADA ThAAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 17-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 28 HUMEDAD RELATIVA %: 2.7 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EGQ-031

1. INDICE DE APLANAMIENTO

TAMICES
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCIGN R (g) MASA DE LAFSRPA%RCT:g:L;?(PinANAS DE LA INDICE DEF::IC.:AE:I';«IQII:‘AIIZP:«I:;:)DE CADA
puly mm pulg mm
21/2 £3 2 50 e 2 e
2 50 11/2 a7s . = o=
1172 375 1 25 - - -

1 25 344 1% 781 3.1 4.0
344 19 /2 12.5 1699.3 148.7 8.7
1/2 12.5 348 2.5 23487 1767 7.5
348 9.5 1/4 &3 £36.0 15.5 24

SUMATORIA 4782.7 344.0 -

INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 7.2%

2. INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) MASA DE LAiRF.AAgéII%L:.iS(;I).ANAS DE LA INDICE DEF::I:CI\:?)A’G\IIELII\I(;S DE CADA
pulg mm pulg mm

2142 63 2 50 - = =
2 50 11/2 375 5 - e
1172 375 1 25 = B o

1 25 374 19 78 5.0 6.4
/4 19 1/2 12.5 1695.% 177.5 10.4
142 125 378 9.5 2368.7 208.6 8.7
348 9.5 1/4 63 636.0 185 2.9

SUMATORIA 4782.7 407.4 ----
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labaratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio
105 RELLTAD DS PRESENTADDS CORRE POMDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORME DA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHIG IMGENIERIA SA.5

* LATONMA DE MUESTRASY LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA, 3,45, NO ASUME NING UNARE SPONSABILIDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA FOR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARCIALWVENTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiviA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIS S.A S
* EL LABORATORID NHSG \NGENERiAS.AS.ﬂO BRINDA OPINIC NES NI INTERPRETACIONES EN SU3S INFORNMES,

DFICINAS ¥ LABORATORIO: C anera 38 1T 2134 Banio San Benite, Wikaicencio - Meta. Tek. 2115021063 311 25 5500 6 753005, E-mek laberatorio@nhs gingenieria.com —www.nhegingenieria.com
Péaginal del
"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E 240

OV IULIC /2023

F-LAB-030-V7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILLANA PAN URRIOLA

Anclista Bspedialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinadoer de Ingenierfa y Laboratorio

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETC
NIT: H0558342-0 O.T./JMUESTRA N°: CAROOZ-3833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-fel>-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-fe-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADATMAX N 25.00 rmm FECHA DE EMISION: 17 fab 24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 253 HUMEDAD RELATIVA %: 800 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
1AMICES PORCENTAJE ; T
= mosaveis | ramows | acuss | g, | riasasron |amesoastor
ORIGINAL (%) FRACCION (%) | FRACCION (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 5 50,00 2 = o s 5 =
2 50.00 1-4 37.50 - . i = B --
1-%4 37.50 1 2500 = 2 = z S 2
1 25.00 3/4 19.00 78.1 2.9 3.0 164 37 3.8
3/4 19.00 1/2 12.50 1699.9 14.0 165 164 08 1.0
1/2 12.50 3/8 .50 2368.7 25.6 3%.7 69.3 1] 1.7
3/8 .50 N4 475 636.0 9.5 9.5 143 15 1.5
PARTICULAS PLANAS (%) 15
I PARTICULAS ALARGADAS (%) 1.9
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARG ADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO 4)
TAMICES . =
— wesnein | FAIOWSS | paticussio | POICEUAS | partss | rasicuasho
MISTAG) | xR0 o) | mArG Ao o) | SHADACION.(aaoABas ro | s o
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = - = = B =
2 50.00 1-% 37.50 o = oz B 7 s
1-% 37.50 1 25.00 e - B . , -
1 25.00 3/4 19.00 78.1 22 2.0 164 28 2.6
3/4 19.00 1/2 12.50 1699.9 20.8 1.2 164 12 0.7
1/2 12.50 3/8 .50 2368.7 29.3 13.7 69.3 12 0.6
3/8 .50 N4 475 636.0 10.5 7.0 143 1.7 1.1
PARTICULAS PLANAS Y ALARGAD AS (%) 15
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGADAS (%) 0.9
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG

" LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMNDEN UMNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETICA A EMSAY O EN EL LAB ORATORIO MNH:
' LA TOMA DE MUBSTRAS Y LOS DATCS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERSN SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMNIERIA §.AS. NO ASUME MINGUMA
RESPOME ABILIDAD SOBRE LA WALIDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE BN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, 1N L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.A.5. NO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

@ INGEMIERIA 54,5,

T —
OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 WP 21-34 Barrio S5an Be

Paginal de
"FIN DEL INFORME"

nito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-31 1225%859-6733004. E-mail: laboratoric@nksqingenieria.c om —wwrw.nhsgingenieria.c om




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
'y
"

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 29. Resultados de Laboratorio semana
(19-02-24 al 24-02-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 31
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E 133

01/JULG/2023

F-LAB-040-Y 7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 0055834 2-0 O.T./JMUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-febo-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-feto-24
TIPO DE MATERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-fep-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 282 HUMEDAD RELATIVA %: 78.6 HORNO N EG-001 BALANZIA N EQHOB1 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

N® MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 108 108 110

LECTURA ARENA (mm) 94 96 4

TEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £3°C) 23 23 23

RESULTADO DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 836.7 88.6 85.1

EQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 87 &9 86

EQUIY ALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) 87

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACION DE LA MUESTRA: B

METODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERVACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVIEO ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfa v Laboraforio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO

LERATTS L) LR T CORREL TAMENTE

i

ESPECIFICACION/MNORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

MY, E 214

Nit: $01047361-5

01 /JULIC /2023

F-LABOS3-YE

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS PARA LAS

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARES
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 05563420 O.T./MUESTRA N°: CAR-OU2-7833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: | F-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-felb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-fel-24

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 pm (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE 15.40

CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE 1 634 00

TEMPERATURA °C:

26.1

HUMEDAD RELATIVA:

1.573.80

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE

EQUIPOS UTILIZA DOS:

PASA 200 40,20

BALANIA:

EC-0G]

HORNO:

PASA 200

O BSERY ACIO NES:

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO:

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laloraforio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5,

REVISO ¥ APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierid

*LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MIShMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEMNIERIA S.4.5. NO ASUME NINGLUNA RESPOMNSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DAD A

FOR EL CLIEMTE ER ESTE IMFORERME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABRORATORIC QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMNIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.4.5.
* EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRIND A OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICIMNASY LABOREATOREIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Benito, Villovicencio — Meta. Tels, 311502 1053-51 12957857- 4733008, E-mail: laboratorio@nbe ging enieria.com —www.nhsgingenierd.com

Fagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
HACEMOS L0 CORRIECTO, CORRECTAMENTE FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

.
L ]
N Q HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III: HS
2

Nit: 901047361 -5

ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE VIGENCIA cADIGO
IMV. E 239, IMNV. E 237 ¥ INV. E 236 01/1ULI0/2023 F-LAB-004-\T
COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 200558342-0 O.T./MUESTRA N°: C AR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-fel-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-felo-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-feb-24

DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {ml)
Mb = MASABRUTADE LA MUESTRA (gr)
Mcv = MASA DEL MEDIDOR YACIO (gr)
F= M ASA NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDA ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
U= PORCENTALE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)

OBSERVACIONES:

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g)
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
WS MASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g)
W HUMED AD NATURAL (%)
Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g)
fse MASASECA (g)
m M ASA SECA DESPUES DE LAYADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%5)

OBSERVACIONES:

VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200
MATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g) 201.0 340
Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi) 120 20
Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.60 0.5%
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ
DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S
* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Catrera 34 N° 21-34 baiio Sen benito, Wilavcsncio - ista. Tsls. 311502103331 125 5855-473300 5. E-meil: [dbor atorio@nhicingsnisric .com — wivw.nhigingenienccom
Fégina 1 de 1
“AN DELINFO RN E*




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV. E211

01/JULIG 2023

F-LAB-038-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD

DE LCS AGREGADCOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARD02-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-feb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE ThAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 24-fel-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 28.9 HUMEDAD RELATIV A %: 572 HORNO N°: EGH001 BALANZA N EG-031
ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO
PORCENTAJE DE PORCENTALE DE
TAMIZ REMOVER LOS
PARTICULAS DE ARCILLA Y < PARTICULAS DE ARCILLA Y
FRACCION DE TAMIZ MASAINICIAL {g) Pﬁ:ﬁgﬁfif;ﬁgf&lia;s MASA FINAL {g) P ARTICULAS DELEZNABLES RET. GRAD ACION (%) PARTICULAS DELEZNABLES
%) POR FRACCION (%)
4.75-9.5mm (Nod -
280 2.36 mm (No.8| - —
2.5-19.0mm (3/8"-
a8 4.75 mm (No.4) — —
170-37.5 n:wm (374"~ - 475 mm (No.4) e e = -
%"
Maryor AS7.5mm (14" 475 mm (Nod) — —
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZN ABLES (%)
ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO
MASA MATERIAL RET. TAMIZ N16 (g) 20146
RETEMIDO EN TAMIZ  NT20 (g 1996
% DE TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DESLEZN ABLES (%) 0.99

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIY ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinader de Ingenieria y Laboratorio

' LOS RESULTADOS PRE:

ENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN

TLAE CRATORIO NHE G INGENIERIA 5.4,

' LA TOMA DE MUBSTRAS Y LOS DATCS CORRESPONDIENTES A LA IDEMTIFICACION DE LA MISiA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGENIERIA S .AS. NO ASUME MINGUMNA
RESPOME ABILIDAD SOBRE LA WALIDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EMN SU TOTALIDAD NI PARGIALMENTE, SIN L& AUTCRIZACI SN ESCRITA DEL LABORATORIO GQUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
* EL LAB ORATORIO NHS@ INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINICNES M| INTERPRETACIONES EM SUS INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO! Carerd 34 MNP 21-34 Bamio San Benito, Villavic encio — Meta, Tel. 3115021033-31127896585-6733005. E-rnail: laboratorio@nhs ginge nie Ad.com — wwww.nhsgings nieia.com

Péging 1 de
"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO

NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-fe-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-felx-24

TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim FECHA DE EMISION: 24-felx-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.6 HUMEDAD RELATIV A %: 77.4 HORNO N EQ-001 BALANZAN: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL - -
TAMIZ DE 300 pm (No.50). {g) : :
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL i s
COLADOR (g) : :
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.18 02
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.20
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARO v " M2

MAXIMO NOMINAL

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

COLADOR (g)

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL

% DE PARTICULAS LIVIANAS {g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLVO

MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Paginal dsl
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

€70, CORRECTAMENTE

iiI.NHSQ

Nit: 901047361 -5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ¥ ACIOS EN AGREGADOS AINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTi(;ULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACION ! NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

NV E 237, INV.E 237 Y [NV, E 234

01/Iuuo/2023

F-LAB-004-WT

COMNTROL ¥ WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOMEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.1./MUESTRA N°: CAR002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-feb-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 20-felb-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24 feb-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)
= V OLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (mi)
Mb = M ASA BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mcv = M ASA DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= M ASANETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FING SIN COMPACTAR (%)
Us = PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERVACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR M ASA DEL RECIPIENTE (g) 1190
WH MASA DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 3008
WS M ASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 300.1
T HUMED AD NATURAL (%) 0.39%
Mhe M ASA INICIAL HUMEDA (g) 908.0
Mse MASASECA (g) 879.1
m M ASA SECA DESPUES DE LAVADO (g) 874.1
I IMPUREZAS (g) a0
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.34
OBSERVACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLE ADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

Y ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ihgenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS C ORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LAR ORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPON DIENTES A LA IDENTFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADCS FOR EL CLIEMTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA §.A.5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ

DE L4 INFORMAC ION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME N O FLEDE SER REFRODUCID O EN SUTOTALIDAD NIPARCALMENTE, SIN LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LAR ORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME N O ES VALIDO SN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE MGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGENERIA S.A.S

* EL LAB ORATORIO MHSG INGENIERIA § A 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIGNES EN 5US INFORMES

OFICINAS Y LABORATORIO: Carara 34 N° 21-34 banio San benite, Vilanicsncio — ieta. Tels. 3115021033-31 128598 59-8733005. Bmdil: leborate o @nhicingenistic.comn —www nhiging enienacorm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

SACEMDS L0 [P ECTO CONPRECTAMENTE

'_iil.NHso |

il

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

Mit: 201047351-5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGD

IMW.EZT1 Q1 FJULNG f2023 F-LAB-O38-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOL}:lM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO

NIT: F0558342-0 QO.T./MUESTRA N°: CARLDDL-7853-24

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-fel-24

DEPARTAMENTO: CUNDIN AMARC A FECHA DE ENSAYO: N-feetn-24

TIPO DE MATERIAL AREN A DE PLANTAY GEAVATRITUEADA DE THAX N 1200 mim FECHA DE EMISION: 2d-feln-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C: . HUMEDAD RELATIV A . . HORNO N°: BALANLZA N°:

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA ¥ : PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES | REI- GRADACION(A) | o ApricuLAS DELEZNABLES

(%) POR FRACCION (%)

TAMIZ REMOVER LOS
FRACCION DE TAMIZ MASA INICIAL {g)] TERROMNES DE ARCILLA Y MASA FINAL (g)
PARTICULAS DELEZINABLES

4.75-9.5mm (No4 -
238"

9.5-19.0mm (3/8"-
3/4"]

19.0-37.5mm (3/4"-
114"

236 mm (No.8| 0.40

475 mm (No.4] 0.20

4. 75 mm (No.4|

Mawor AS35.5 mm o (1) 4. 75 mm (Mo.4d|

ENSAYOQ SOBRE AGREGADO FINO

MASA MATERIAL RET. TAMIZ NP16 (]

RETEMNIDO EN TAMIZ  N720 (g

% DETERRONES DE ARCILLAY FARTICULAS DESLEZNABLES (55

QOBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Laboratono
PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS REEULTADOE PRESEMTADOS CORRES POMNDEN UMNICAMEMNTE A LA MUESTRA SOMETIDA A EMNEAY O EM EL LABORATORIO MNHEG INGEMIERLA .45,

LA TOMA DE MUEBSTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFICACIGON DE LA MISMA, FUERSN SUMINETRADOS POR EL CLENTE; POR LO SUAL EL LABORATORID MHSG INGEMIERLA S A5, MO ASUME MINGL M,
RESPOMS ABILIDAD SOBRE LA WALIDET DE LA INFORMACI SN DADA POR EL CLIENTE EM ESTE IMNFORME.

* ESTE INFORME N PUEDE SER REFRODUCIDS EM SU TOTALIDAD M PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACI OM B CRITA DEL LABSRATORIC GUE L EMITE.
* ESTE INFORME MO ES WALIDS SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL SOORDINADSR DE INGEMIERIA Y EL SELLS ORIGINAL DEL LARORATORIO MHE & INGEMERIA 5.45.
* EL LAB ORATORIC MHES INGEMIERIA 58,5, MO BRIMDA OPIMIORES M INTERPRETACIOMNES EM SUS IMFORMES.
OFLCINAS Y LARORATORIC: Carera 34 M 21-34 Bamo San Benifo, Villowvicencio — Meta, Tels. 3118021033-31 12959857 47330048. E-mail: laboratorio@nhs ginge niend.com —waww.nhsQinge nie ng.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E221

01/JULG/2023

F-LAB-(G2-Y 7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-fe-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-felx-24
TIPO DE MATERIAL ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 12.00 mim FECHA DE EMISION: 24-felx-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILZADOS:
TEMPERATURA °C: 275 HUMEDAD RELATIV A %: 41.4 HORNO N EQ-001 BALANZAN: EGHIGT

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FING M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 prm (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%)
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMANO .

MAXIMO NOMINAL L el 2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g) S0LS LY
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL o, .
COLADOR (g]
" DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.0 0.3

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.23

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Lakoratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenierfa v Laboratorio

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERLA 5 A5
* LATORMA DE MUESTRASY LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHS@ INGENIERIA S.A S NO ASUME NINGUNA RESFONSABILDAD
SOBRE LAWVALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ESVALIDO SIM LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIER[A S.4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 545 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINASY LARORATORIO: Carrara 34 N 21-34 Bario San Benite, Villevicen cio - Meta. Tels. 3115021033-3112957859-6733008. E-mail: lab oratorio @nhsgin ganietic corm —www nhsgingeniaria com

Paginal dsl
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5 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

II. NHSQes=

INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

HaAS EREE L COMPASCTO, EORmE TRk BNTE

INDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

Mit: 901047361 -5

ESPECIFIC ACION / NORMA FECHADE VIGENCIA CODIGO

I, E 230 01 /UL f2023 F-LAR-021-YT

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY COMCRETOS AGREZADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO:

FARA LAS PLANTAS DE COMCRETOD

FUENTE DE MATERIAL:

MONDONEDD

DIRIGIDO A:

CONCREMAZE 545

DESTING:

CONCRETO

MIT:

FO0558.34%-0)

O.T. /MUESTRA N°:

CAR-002-9833-24

MUNICIPIO:

BOGOTA

FECHA DE RECEPCION:

19-felx-24

DEPARTAMENTO:

UM DIMNAMARC A,

FECHA DE ENSAY O

20-feb-24

TIPO DE MATERIAL:

CRAVATRTURADA ThAAX M 25,00 mim

FECHA DE EMISION:

24-feb-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPCS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: HORNO N-: EQ-00 T BALAMIA N- EC-031

1. INDICE DE APLANAMIENTO

TAMICES

RETIEME

pulg

MASA DE LA FRACCION R, (g)

MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA
FRACCION m; (g)

[NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
FRACCION IA (%)

2

1

3/4

Ce

1.2

158.3

318

155.4

1/4

14.3

SUMATORIA

341.3

INDICE DE APLAMAMIENTO GLOBAL (1A)

2. INDICE DE ALARGAMIENTO

TAMICES

RETIEMNE

MASA DE LA FRACCION R, (g)

MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA
FRACCION n (g)

[NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
FRACCION IL, (%)

1

2/4

1/2

L56c]

278

204.2

1/4

FaF

SUMATORIA

41%.1

OBSERVACIONES:

INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL)

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Lider de Laborotorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlisto Especialisic

REVISO ¥ APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinodor de Ingenierfa y Laboratono

*LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESFPONDEM UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A EMNEAYD EM EL LABORATORIC MHSZ IMGEMIERLA 5.4 5

* LA TOMS, DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISAA, FUERON SURMIMISTRADOS POR ELCLUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLS, 5,45 MO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMAC IOM DADA POR EL CLIENTE EM ESTE IMFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN S0 TOTALIDAD M1 PARC IALAEMTE, 9N LA AUTOREACION ESCRIA DEL LARORATORIO GIUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ESWALDO M LA FIRMA ORIGIMAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIS Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO MHEG INGENIERLS S.AS.
* EL LABORATORIO MHSG IMGENIERIA 545, NO BRIMDA OPIMIO MES M INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES,

DFICIMAS Y LARORATORIO: Camerg 34 M 21-34 Bamio San Benite, Villavicencio — Meta, Tek 311502103331 122576556 706005, E-mall: kb orateno@rhe gingeniena. corm —wonnn, b bg Qingenierid. o om
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INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

AT FRACTS | (P AR, COEERTT A PRTE

.

r e® 3 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II INHSQ
ki ..

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

Mit: 201047361-5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO

|MY, E 240 Q1A UL F2023 F-LAB-030-4Y

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: COMCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACK 545 DESTING: CONCRETO

NIT: 035834 2-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-felo-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-feln-24
TIFO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TM AL N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 24-faln-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C: 264 HUMEDAD RELATIV A %G: . HORNO N EC-00] BALANZIA N
- ______________________——____________ ——————————

1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MAS A RELACION 5:1 (METODO A)

TAMICES
Bk RETIERE MAS A DE LA PARTICULAS PARTICULAS P?Eﬁﬂf;g :ﬁﬂﬁ%gﬁ Atiﬁkglﬁfsﬂgun
MUESTRA {g) PLANAS {g) | ALARGADAS (g) g;g?ﬁ:l-l?% FRACCION C2) | FRACCION (%)
pulg mm pulg mm
214 63.00 2 50.00 % 2 - s = =
2 50.00 1-4 37.50 = = = & = 26
1-1% 37.50 1 25.00 < = i i = =
1 25.00 3/4 16.00 722 1.7 3.9 16.4 2.4 5.4
3/4 16.00 1/2 12.50 1623.9 18.8 22.0 16.4 (B, 1.4
1/2 12.50 3/8 9.50 2283.7 274 3é.4 69.3 1.0 1.6
3/8 .50 Mo4 4.75 605.1 10.1 11.7 14.3 1.7 1.9
PARTICULAS PLANAS (%5) 1.3
PARTICULAS ALARGADAS (%) 2.1

2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARG ADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)

TAMICES . :
sapticuias | particuLaciG | FORCENTAE PARTICULAS | PARTICULAS NO
b ASA . MAS A DE LA e, B RETENIDO PLANAS Y PLANAS NI
MUESTRA (9) | o) ARGADAS (q) | ALARGADAS (q) | SRADACION  |ALARGADAS POR|ALARG ADAS POR
Solg S Suig o ORIGINAL (%5) | FRACCION (%5) | FRACCION (%)
2.1 £3.00 2 50,00 = 2 == = s 25
2 50.00 1-%4 37.50 - - - - - -
1-15 37 .50 ] 2500 - - - - - -
] 2500 3/4 19.00 7.2 2.5 1.2 16.4 3.5 V7
34 19.00 /2 12.50 1623.9 15.1 12.4 16.4 0.9 0.8
1/2 1250 3/8 9.50 2083.7 33.6 13.5 £9.3 1.5 0.6
3/8 9.50 NG 4.75 405.1 9.8 6.4 143 1.6 1.1
PARTICULAS PLANAS Y ALARGAD AS (%) 1.7
PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGADAS (%) 0.8

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lidler de Labordiono f f
PROCESD

Ing. ANA LILANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Espedcidlistd Coordinador de Ingenietia v Laboratono

* LOS RESULTADOE PRESEMTADOS CORRES POMDEN UMNICAMENTE A LA MUEBSTRA SOMETIDA A EMNEAY O EM EL LABORATORIO MNHEG INGEMIERLA 5.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS SORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICACIOMN DE LA MISH A, FUERSN SUMINETRADOS POR EL CLIENTE; POR LS SUAL EL LARORATORID MHS G IMGEMNERLA S.AS, MO ASUME NINGLURA
FE: POMN ARBILIDAD SOBRE LA WALIGEL DE LA INFORMAC SN DADA POR EL CLIEMTE EMN ESTE IMF2OEME.
* ESTE INFORME MN< PUEDE SER REFRODUCIDS ER SU TOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM L& AUTORIZACI OM ES CRITA DEL LABORATORIS GUE LS EMITE.
* ESTE INFORME MO ES WALIDS SIM LA FIRMA ORIGIMAL DEL COORDIMNADOGR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIC MHE S INGEMERIA 5.A5,
* EL LAB ORATORIC MHES INGEMIERIA 58,5, MO BRINDA OPIMIORES M INTERPRETACIOMNES EM SUS IMFORMES.
OFLICIMNAS Y LABORATORI O Carrerda 34 M 21-34 Barrio san Benito, Villavicencio — Meta, Tels, 3118021033-3112%859059-67330048, B mail: laboratotio@nbe gingeniend.c ofm — woati, ihs Qing enie i d.s orm
Pacina 1 de |
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
'y
"

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRELTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CAR-00Z -9833-24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 31. Resultados de Laboratorio Mensual
(Febrero 2024)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 32
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com



NHSQex

INGENIERIA

4ECTIL CORRELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5
s

SOLIDEZ DE LOS AGREG ADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cADIGO

INY. E 220

01/JULO/2023

F-LAB-034-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO MAGDALENA - AGREGADOS SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N° CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: FEBRERC DE 2024

TIPO DE MATERIAL

ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 19.00 mim

FECHA DE EMISION:

FEBRERO DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %: 57.3 HORNO N°: | EGH001 | BALANZA N°: EQ-031 Y EGQL033
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRAC CION DESPUES DE | PORCENTALE PASA DESPUES GRADACION ORIGINAL | PORCENTAUE DE PERDIDA EN
ENSAYAR () ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (7%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.60 3% &3.90 - - - - -
3% 88.50 ) 76.20 = = = o o
3 7620 2% £3.50 - - - -- --
2% 63.50 2 £0.80 - - - -- --
2 £0.80 1-% 33.10 - - - -- --
1-% 38.10 1 25.40 - - - - -
1 2540 3/4 19.05 - - - - -
3/4 19.05 1/2 12.70 - - - - -
1/2 12.70 3/8 9.53 - - - -- --
3/8 .53 N® 4 475 - - - -- --
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADCO GRUESO (%) -
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES B
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRAC CION DESPUES DE | PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL | PORCENTAUE DE PERDIDA EN
ENSAYAR () ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 .53 N 4 475 - - - - -
N 4 4.75 Mo & 236 100.6 8.5 209 14.11 029
Ke & 2,36 N T4 1.18 101.4 8.9 247 1347 033
N> 18 1.18 N 30 0.40 100.6 8.2 239 3585 086
N 30 0.40 N 50 0.30 100.0 B3 1.70 2615 044
Ne 50 0.20 Ne 100 0.15 100.0 B3 1.70 430 007
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) 2.00
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%) 2.00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISS ¥ APROBS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licer de Laboratorio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andista Bpeciadlista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

105 RESULTAD O S FRESENTADOS C ORRE SFOMDEN UNIC AMENTE £, LA MUESTR A 50 METID A ENSATO EM EL LABOR

TORIC MHS

THG ENIERIA 5 .5

* LATORMA DE MUESTRAS Y LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A5 NO ASUME NINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAVALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTAUDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MH3G INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORIO: Carera 34 M 21-34 Banic 3an Benite, Villavicencic — Meta. Tels. 3118021033-3112257657-6733004. E-mail laborateric@ nhsqingenieria.com —www.nhsqingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

4ECTIL CORRELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5
s

SOLIDEZ DE LOS AGREG ADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cADIGO

INY. E 220

01/JULO/2023

F-LAB-034-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC MAGDALEN A - AGREGADOS SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: FEBRERC DE 2024
TIPO DE MATERIAL ARENA DE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: FEBRERO DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 58.4 HORNO N°: | EGL001 | BALANZA N EQ-031 Y EGH033
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE SODIO
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRAC CION DESPUES DE | PORCENTALE PASA DESPUES GRADACION ORIGINAL | PORCENTAUE DE PERDIDA EN
ENSAYAR () ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (7%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.60 3% &3.90 - - - - -
3% 88.50 ) 76.20 Ed Ed Ed Ed Ed
3 7620 2% £3.50 -- -- -- -- --
2% 63.50 2 £0.80 -- -- -- -- --
2 £0.80 1-% 33.10 = = = = =
1-% 38.10 1 25.40 - - - - -
1 2540 3/4 19.05 - - - - -
3/4 19.05 1/2 12.70 - - - - -
1/2 12.70 3/8 9.53 -- -- -- -- --
3/8 .53 N® 4 475 = = = = =
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GRUESO (%) &
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE $SODIO
TAMICES B
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRAC CION DESPUES DE | PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL | PORCENTAUE DE PERDIDA EN
ENSAYAR () ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 .53 N 4 475 - - - - -
N 4 4.75 Mo & 236 101.6 923 226 14.11 032
Ke & 2,36 N T4 1.18 102.0 28.9 304 1347 041
N> 18 1.18 N 30 0.40 1008 933 149 3585 0.53
N 30 0.40 N 50 0.30 102.0 99.2 275 2615 072
Ne 50 0.20 Ne 100 0.15 100.1 98.9 1.20 430 005
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) 203
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%) 203
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISS ¥ APROBS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licer de Laboratorio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andista Bpeciadlista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

105 RESULTAD O S FRESENTADOS C ORRE SFOMDEN UNIC AMENTE £, LA MUESTR A 50 METID A ENSATO EM EL LABOR

TORIC MHS

THG ENIERIA 5 .5

* LATORMA DE MUESTRAS Y LO S DATO'S C ORRESFOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A5 NO ASUME NINGUMNA RESPONSABILDAD SOBRE
LAVALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTAUDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MH3G INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORIO: Carera 34 M 21-34 Banic 3an Benite, Villavicencic — Meta. Tels. 3118021033-3112257657-6733004. E-mail laborateric@ nhsqingenieria.com —www.nhsqingenieria.com

Fagina 1 de 1
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NHSQax

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CRRSCTAMPNTY

Nit: 9010473461-5

PESO ESPECIICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS

ESPECIFICACION / NORMA | FECHA DE VIGENCIA | CODIGO
INW. E222Y INY. E223 01/J0LO/2023 F-LABOO1-Y7

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO MAGDALENA - AGREGADOS SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 543 DESTING: COMNCRETO

NIT: S00558342-0 O.I./MUESTRA N°: CAR-OD2-9833-24
MUMICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024

DEP ARTAMENTO: LN DINARMARCA FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2024

TIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTAY GRAVATRTURADA DE TAMAX N 19.00 mm

FECHA DE EMISION:

FEBRERO DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

OBSERY ACIONES:

EJECLTS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especidlista

REVISG ¥ APROBG

AL

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingeniera y Laboratorio

TEMPERATURA °C: 27.5 HUMEDAD RELATIVA %: 4.6 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: FQ-031
DESCRIPCION Y/O TIPC DE MUESTRA: ARENA DE PLANTA
MUESTRA No. 1 2

1 [mAsA DEL RECIPIENTE, g. 1420

2 |MASA DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNG, g 6335

A |MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g. 4915

3 [MASA DEL RECIPIENTE, g. (Ficnometro) 200 4

S |MASA DE LA MIUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA.g 5000

B [MASA DEL RECIPIENTE AFORADO LLENG DE AGUA, g. 657 3

¢ [MASA DEL RECIPIENTE AFORADO CON LA MUESTRAY LLENO DE AGLA, g. 1008.1
PESO ESPECIFICO APARENTE A B+S-C) 2.612
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. S/ (B+S-C) 2.657
PESO ESPECIFICO NOMINAL A B+AC) 2.735
ABSORCION, % 1005 (S- A fA 173
OBSERVACIONES:

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 710 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: FQ-031
DESCRIPCION Y/O TIPC DE MUESTRA: GRAVA TRITURADA TMAX N 2500 rmm
MUESTRA No. 1 2

1 [mAsA DELRECIPIENTE, g.

B [MASA DE LA MUESTRA SATURADAY SUPERFICIALMETE SECA.g

C [MASA DE LA MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA, g.

2 [MASA ALAIRE DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE, g.

A |MASA ALAIRE DE LA MUESTRA SECA, g.
PESO ESPECIFICO APARENTE AL(B-C)
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. B/(B-C)
PESO ESPECIFICO NOMINAL Al(A-C)
ARSORCION, % TOK(B- Al /A

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE & LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3R INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMIERLS, 5,45, NO ASUME NING UMARE FONSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SR REPRODUCIDS EN U TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SN LA AUTOREAC ION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiviA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIS S.AS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIGNES N INTERPRETACIONES EN SIS INFORNMES

Pagina 1 de 1
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QFCINASY LABORATORID: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Vilavicencio - Meta. Tek. 31 18021033 3112557857-6733004, E-mail lab cratorio@nhsqingenieria.com — wmnw.nhsgingenieria.com




NHSQex

INGENIERIA

4ECTIL CORRELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5
s

SOLIDEZ DE LOS AGREG ADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cADIGO

INY. E 220

01/JULO/2023

F-LAB-034-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: FEBRERC DE 2024
TIPO DE MATERIAL ARENA DE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: FEBRERO DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPQOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIVA %: 83.6 HORNO N°: | EGH001 | BALANZA N°: EQ-031 Y EGQL033
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRAC CION DESPUES DE | PORCENTALE PASA DESPUES GRADACION ORIGINAL | PORCENTAUE DE PERDIDA EN
ENSAYAR () ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (7%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.60 3% &3.90 - - - - -
3% 88.50 ) 76.20 = = = o o
3 7620 2% £3.50 - - - -- --
2% 63.50 2 £0.80 - - - -- --
2 £0.80 1-% 33.10 - - - -- --
1-% 38.10 1 25.40 - - - - -
1 2540 3/4 19.05 1001.6 9947 0.62 12.11 008
3/4 19.05 1/2 12.70 &71.7 6540 264 2907 077
1/2 12.70 3/8 9.53 3314 323.6 235 1938 046
3/8 oo Ne 4 475 3014 2908 3.52 3412 1.20
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADCO GRUESO (%) 2.51
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES B
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRAC CION DESPUES DE | PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL | PORCENTAUE DE PERDIDA EN
ENSAYAR () ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 .53 N 4 475 - - - - -
N 4 4.75 Mo & 236 - - - -- --
N & 2.36 N 16 118 - - - -- --
N> 18 1.18 N 30 0.40 - - - - -
N 30 0.40 N 50 0.30 - - - -- --
N® 50 0.20 N* 100 0.15 o= o= o= -- --
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) -
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%) 251
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISS ¥ APROBS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licer de Laboratorio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andista Bpeciadlista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

105 RESULTAD O S FRESENTADOS C ORRE SFOMDEN UNIC AMENTE £, LA MUESTR A 50 METID A ENSATO EM EL LABOR

TORIC MHS

THG ENIERIA 5 .5

* LATORMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEMIERLAS.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTAUDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDO SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDIMNADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIER[A S.A5
* EL LABORATORIO MH3G INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORIO: Carera 34 M 21-34 Banic 3an Benite, Villavicencic — Meta. Tels. 3118021033-3112257657-6733004. E-mail laborateric@ nhsqingenieria.com —www.nhsqingenieria.com
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e"” NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
' HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
Il WosRis
-8 SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E 220 01/JUL10 /2023 F-LAB-034-\/7

CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO

DIRIGIDO A: CONCREMACK 5425 DESTING: CONCRETO
NIT: 035834 2-0 QO.T./MUESTRA N°: CAR-002-98353-24

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERC DE 2024

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A, FECHA DE ENSAYO: FEBRERC DE 2024
TIFO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTAY GRAVA TRITURADA DE ThMAL N 12.00 mim FECHA DE EMISION: FEBRERO DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C: . HUMEDAD RELATIV A 7%: : HORNO N-: BALANZA N™ EL-031 Y BGEOE3

ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO GRUESO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE SODIO

TAMICES

PESO FRACCION ANTES DE |PESO FRACCION DESPUES DE| PORCENTAJE PASA DESPUES GRADACION ORIGINAL | PORCENTAJE DE PERDIDA EN

RETIENE ENSAYAR {g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%%) PESO (%)

pulg mm

21

F2:
RILT
1.78 1258
135 3412
FORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GRUESQ (%)

TAMICES

PESO FRACCION ANTES DE |PESO FRACCION DESPUES DE | PORCENTAJE PASA DESPUES GRADACION ORIGINAL | PORCENTAJE DE PERDIDA EN

RETIENE ENSAY AR {(q) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (7%)

pulg mim
M® 4
N® 8
N7 14
N 30
N> 50
M= 100

PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%)

FROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%) “

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lidler de Lalbordtorio
PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especialistd Coordinador de Ingenieria v Laboratono

*LOSRESULTADCOS PRESENTADOS CORRESPOMDEMN UNICAMEMTE A LA MUESTRASOMETIDA A EN3AY D EN EL LABRORATORIC WHSG IMGEMIER 1A 5 A5,

* LA TOMA DE MUESTRASY LOSDATOS CORRESPOMDIENTES A LAIDEMTIFICACION DE LA MISHA, FUEROM SURMIMISTRADD 5 POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORID MHS® INGEMIERIA S AS MO ASUME NINGUNA RESPOMNSABILDAD SOBRE
LawvalIDEL DE LA INFORMACIOMN DADA POR EL CLIEMTE EM ESTE IMFOR ME.
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EM SU TOTAUDAD MI PARCIALMEMNTE, SIM LA AUTOR ZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GUE LD EMITE.
* ESTE INFORME MO ESWALIDD SIN LAFIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERLA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERTA 5.4 5.
*ELLABORATORIO MHS® INGEMIERIA S.8.5 MO BRIMDA OPIMIOMNES Ml INTER PRETAC IOMES EN SUS INFORMES
CFICIMAS Y LARDRATORID: Carera 34 M* 21-34 Bawie 5an Benite, Villavicencie - Meta, Tels 3115021033-31 1 295955%-6733005. E-mail: lakerateric@rhaging eniena . com —woniw rhzging Shisrid . com
Faaginal de |
"FIM DEL IMFORME"




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

NHSQax

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

CRRSCTAMPNTY

"
.l
]

PESO ESPECIICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

Nit: 9010473461-5

ESPECIFICACION / NORMA | ECHA DE VIGENCIA | CODIGO
INV. E222Y [NY. E 223 O/ JUUO /2023 F-LAB-OO1-Y7
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: COMCRETO

NIT: 9005583420 ©.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024

DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: FEBRERC DE 2024

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTAY GRAVATRTURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: FEBRERC DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.1 HUMEDAD RELATIVA %: 735 HORNO N°: EGQ-001 BALANIA N°: EG-031
DESCRIPCION Y/O TIPC DE MUESTRA: ARENA DE PLANTA
MUESTRA No. 1 2

1 MASA DEL RECIPIENTE, g. =2 =
MASA DEL RECIPIENTE + MUESTRASECA ALHORNO, g e .
MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA. g. _— —

MASA DEL RECIPIENTE, g. [Picnometro] — —

MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA.g 2k s
MASA DEL RECIPIENTE AFORADO LLENC DE AGUA, g. s o

wlen]w|x]~

G MASA DEL RECIPIENTE AFORADO COM LA MUESTRAY LLENO DE AGUA, g. s -

PESO ESPECIFICO APARENTE AL BHSC)
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. S/ [ B+5-C)
PESO ESPECIFICO NOMINAL AL B+AC)
ABSORCION, % 1005 (S- A fA

OBSERY ACIONES:

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA 7: 73.5 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: EGQ-031
DESCRIPCION Y/O TIPO DE MUESTRA: GRAVA TRITURADA TAMAX N 2500 mm
MUESTRA No. 1 2
1 |MASA DEL RECIPIENTE, g. 521 -
B [MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA.g 51125
g MASA DE LA MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA, g. 31920 -
2 MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE, g. 5558.7 )
A MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g. 5037.6 -—=
PESO ESPECIFICO APARENTE Af{B-C) 2.623
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. B/(B-C) 2.662
PESO ESPECIFICO NOMINAL AfA-C) 2.730
ABSORCION, % 100%(B-A) /A 149

OBSERY ACIONES:

EJECLTS REVISG ¥ APROBG

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO 7ol
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especidlista Coordinador de Ingeniera y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMEMTE & LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EN ELLABORATORIO MH3R INGEMIERIA SA S

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLIAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMIERLS, 5,45, NO ASUME NING UMARE FONSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SR REPRODUCIDS EN U TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SN LA AUTOREAC ION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiviA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIS S.AS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIGNES N INTERPRETACIONES EN SIS INFORNMES

QFICINAS Y LABORATORIC), Carrera 34 M° 21-34 Barrio San Benite, Vilicencio — Mete. Tek. 3115021033 31 1 2557657-6733008. E-mail. kb oralerio @nhsgingenieria.com — wmw nhsqingenieria.com
Pagina 1 de 1
“HN DEL INFORNE"




" LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
III.NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
[ Iﬂggﬂklguﬁlﬁ DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO
Nil: 9010473615 MICRO-DEVAL
ESPECIFICACION { NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV.E 238 01 /JULIC 2023 F-LAB-026-VT
COMNTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETCS AGREGADOS HOLCIM- SECTOR
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N% CARD02-7833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYC: FEBRERO DE 2024
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAAX M 25.00 mm FECHA DE EMISION: FEBRERO DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPCS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIVA %: 71 MICRO-DEVAL N°: EQ-012 BALANZIA N°: EQ-031
TAMIZ MASA DE LOS TAMAROS INDICADOS (g)
GRADACION
PASA (mm) RETIENE (mm)
A B [of
19.00 (3/4") 16.00 (5/8") 375
16.00 (5/8") 12.50 (1/2") 375
12.50 (142" 950 (3/8") 750 750
$.50 (3/8") 630 (174 375 750
630 (1/4") 475 (N°4) 375 750
IREVOLUCIONES,’MIN 100 +5 100 +5 10045
IDURACION {min) 120 £1 105 £1 9545
ITOTAL (g} 1500 £ 5 1500 £5 1500 £5
[TiPO DE MATERIAL
GRADACION USADA Y TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL MATERIAL B 250 mm {1")
VOLUMEN DEL AGUA(I) 2.00
JMASA DELAS ESFERAS (g) 50000
ITIEMPO DE ENSAY O (min) 105.0
IMASA INICIAL ANTES DEL ENSAYO (g) 15004
IMASA FINAL DEL ENSAYO (g) 13140
IMASA PERDIDA (g) 186.4
I% DE PERDIDA MAQUINA MICRO-DEY AL 12.4%
- Grdfico de tendencia de las pérdidas por abrasion Micro - Deval
2
]
£ 25
=
]
EX 20 ]
og
lB‘.g 15 4
8
=
B o0 e s ey
2 1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 1 12 13 14 15 15 17 18 13 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 20
Nomero de enscryos
mmwme | m, Supetior del Rango =wwws Lim, Inferior del Rango Promedio Objetive —— Rasultados
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN ELLABORATORIO MHSG INGEMIERLA SA.S

* LATOM DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MIShA%, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE: POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSGLINGENIERIA $.A.5 NO ASUME MING UNA RE SPONSABILIDAD SOBRE LA
[ALIDEZ DE LA IMFORMAC IGM DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE IMFORME

* ESTE INFORRME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SU TOTALIDAD Wi PARC ISLMENTE, SM LA ALTOREZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO ERATE

* ESTE INFORME NO ESY/ALDO 9N LA FRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENERIA Y EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGENIERI $A%

* EL LABORATORIO NHSG INGEMIER(A .45, NO BRIMDA OPINIO MES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barric San Benile, Vilavicencic - Meta, Tek. 3115021 033-31 1 2555655-6733005, E-mail. laberatoric@nhsqingenienic.com - www.nhsgingeniena.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NSO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO

HACFWOS L0 CORBECTD. DRREITAMENTE
Nit: 901047341-5 MICRO-DEV AL
ESPECIFICACION /| NORMA FECHA DE YIGENCIA cODIGO
M. E 238 01 AIULIC 2023 F-LAB-026-%7

PROY ECTO: FARA LAS PLANTAS DE CONCREETO

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y COMNCRETOS

FUENTE DE MATERIAL: MONDOMNEDO

AGREGADCOS HOLCIM - SECTOR

DIRIGIDO A: CONCREMALE 5AS

DESTINO: CIRERENE

MIT: YO0558342-0

O.T./MUESTRA N°; CAR-DOZ-9833-124

MUNICIPIO: BOGOTA

FECHA DE RECEPCION: FEBRERC DE 2024

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA,

FECHA DE ENSAYO: FEBRERC DE 2024

TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA ThAAX N 2500 mm

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE EMISION: FEBRERC DE 2024

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIV A %:

MICRO-DEVAL N°: BALANIA N°:

MASA DE LOS TAMANOS INDICADOS (g}

GRADACION

PASA (mm) RETIENE { mm)

B

19.00 (3/4") 16.00 (5/8")

16.00 (5/8"] 2

TSGR 950 (3/8")

¢.50 (3/8") &30 (1/47)

630 (1/4" 475 [M°4]

REVOLUCIONES / MIN

DURACION {min)

TOTAL (@)

TIPQ DE MATERIAL

GRADACION USADA Y TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL MATERIAL

VOLUMEN DEL AGUA ()

MASA DE LAS ESFERAS (g)

TIEMPO DE ENSAY O (min)

MASA INICIAL ANTES DEL ENSAYO (g)

MASA FINAL DEL ENSAYO (g)

MASA PERDIDA (g)

% DE PERDIDA MAQUINA MICRO-DEV AL

s Grafico de tendencia de las pérdidas por abrasidén Micro - Deval
& ]
L -
g 25 ]
=
)
EE;E:-‘ ED 7]
EE:
E.g 15
i ]
o E
E 10 ] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Z ] £, 2 4 5 & 7 & 7 10 11 12 13 14 16 14 17 18 1?2 20 21 220 23 24 25 28 27 28 4% 20
NOmero de ensayos
mmmwe | T, SUperiordel Rango wwmws | M, Inferior del Rango Promedio Objetivo —t— Resultados
OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Loaborotorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing.-HAI"-J'ER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclisto Especialistc

Coordinodor de Ingenieria y Laboratono

*LO5 RESITADDS PRESENTADODS CORREF OMNDER UNICAMEMTE A LA MUESTREA SOMETIDA A EMSAYO EN EL LABORATORIO MRS IMGEMIERLA 545
* LA TOMS, DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISAA, FUERON SUMIMISTRADOS POR ELCLUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLS, 5,45 MO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA,

WALIDEZ DE L& IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDC EN S TOTALIDAD NI PARC IALWEMTE, SN LA AUTOREACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LD EMITE.
* ESTE IMFORME MO ESWALIDD SM LA FIRMA ORIGIMAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIS ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LABDRATORID MHSG IMGENIERLS 5.AS.

* EL LABORATORIO MNHSG IMGENIERIA 545, NO BRIMDA OPIMIO MES NI INTERPRETAC IOMES EN SUS INFORMES.

CFICIMAS Y LARORATORIO: Carrera 34 B* 21-34 Barrie Sar Benite, Willvicencio — Meta, Tek, 3115021 023-311 225585%-47223005, E-rmall lakoratoric @nhagingerniena. com — wanon mhg Qi genien g, corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

3 CORRECTAMENTE

iil.NHso

Nit: 901047 351-5

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMARNOS MENORES DE 37.5 mm

{1%') POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE YIGENCIA

CODIGO

INV. E218

01/JULIO /2023

F-LAB-015-V7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS Y CONCRETCS

PROYECTC: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: FEBRERC) DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2024

TIPO DE MATERIAL:

GRAYVATRITURADA TIMAX M 25 00 mm

FECHA DE EMISION:

FEBRERO DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPGCS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 254 HUMEDAD RELATIVA %: 59.0 M. ANGELES N°: EQ-090 BALANZA N°: EQ-031
TAMIZ MASA Y GRADACIONES DE LA MUESTRA PARA EL ENSAYC (g)
PASA RETENIDO A B c D

mm (clt) mm el e wms ]

3750 | 112" | 2500 # 1280¢25 | L. L

2500 1 1900 | 3/4" 1280¢25 | L. 1 L.

1900 | 3/4" 1250 1/2" 1250110 280+10 | .

1250 1/2" 950 3/8" 1250110 28010 | .

¢.50 3/8" 630 1/4" 250010

6.30 1/4" 475 Mo 4 2500+10

4.75 MNe 4 2346 i o | e —— 5000110

TOTALES 5000110 5000110 5000+10 5000110
NUMERC DE ESFERAS 12 1 8 &
TIPO DE ENSAYO EN SECO (500 Rev) EESRUES ABHEE INMERSIOF: EN SECO (100 Rev)
(500 Rev)
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 100
GRADACION USADA B B
N2 DE ESFERAS 11 1
MASA INICIAL SECA ANTES DEL ENSAYO (g] (P1) 50000 50000
MAASA FINAL SECA (g) LAVADO TAMIZ NP12 (1.70 mim) (P2) 36738 47534
F1-P2 = PERDIDA POR ABRASION E IMPACTO (d] 13262 2466
COEFICIENTE DE DESGASTE DE LOS ANGELES (Ta) 26.5% 49%
RELACION HUMEDO / SECO A 500 REV
RELACICON 100 REV / 500 REV 0.2%

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especiclista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RES

UTACOS PRESENTADGS CORRESPONDEN UMIGAMENTE £ LA MUESTRA SOMETIDA A ENGAY O EM EL LA GRATORIG NS TNGENIERIA 5.A5.
" LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISKA, FUERTN SUMINISTRADOS FOR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSE INGEMIERIA S A5, NO ASUME MINGUMNA,
RESPONS ABILIDAD SOBRE LA VALIDET DE LA INFORMACIGN DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NGO PUEDE SER REPRODUCIDS ENSU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION B CRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHE@ INGENIERIA 5.A5.
‘ EL LAB ORATORIO NHS® INGEMIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPIN ONES M INTERPRETAGIONES EN SUS |NFORMES.

CFICINAS ¥ LABORATORIC: Carrerd 34 N° 21-34 Bario San Benito, Willavicencio — Meta, Telk. 3116021033-311225%8559-6733005. E-rmail: [aboratono@nhsgingenieria.com —www nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

@
a
N SQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
“n H
L

INGENIERIA EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
e —— ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE YIGENCIA cdpIGo
Nit: 901047361-5 IMV. E224 01AULOR2023 F-LAB-OO2- V7
CONTROL Y WERIFICACICN DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS PARA LAS )
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: AGREGADOS HOLCIM - SECTOR MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK A3 DESTINO: CONCRETO
NIT: HO0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2024
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX M 2500 mim FECHA DE EMISION: FEBRERO DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.6 HUMEDAD RELATIVA %: | 60.3 M. 10% FINOS N°: MLA. BALANZA N° | EQ-03]
MATERIAL SECO MATERIAL EN INMERSION {48 HORAS)
MASATOTAL DEL AGREGADO DESFUES DE SOMETIDO A ENSAYO, M1 (g) B 255 2RI
MASA DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8, M2 {g) 2471 244.8
MASA DEL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M3 (g) 2 20082.6
SUMA DE MASAS DEL MATERIAL PASANTE Y RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M2+M3 {g) 23550 e
RELACION ENTRE MASAS M2/M1 (%) 10.5 10.5
CARGA APLICADA HASTA ALCANIAR PENETRACION INDICADA, f(kN) 20 2878
PORCENTAIJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8 A LA MAXIMA FUERZA, {m=100M2/M1) (%) 10.5 10.5
FUERZIA NECESARIA PARA PRODUCIR 10% DE FINOS (kN) 250.7 279.5
RELACION HUMEDO/SECO (%) 112%
NATURALEZA DEL MATERIAL: AGREGADO TRITURADO
FRACCION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: AGREGADD TODO UNO, TAMARO MAXIMO 20 rmm
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
licler de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJIO
Andlista Especidlista Coordinador de Ingenierda vy Lakboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEM UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIC NHSQ INGENIERIA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRAD OS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIC NHSQ INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEL DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALID O SIN LA FIRMWA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS. MO BRINDA OPINIONES MILINTERPRETACICONES EN SUS INFORMES. L

OFICINASY LABOEATOﬁO: Carrerc34 N® 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tek. 3115021033-31 12‘?3?559—6733305. E-mail: laboraterio@nbs gingenieria.corm —wwaw.nhscingeniera.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

@
a
N SQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
“n H
L

INGENIERIA EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
e —— ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE YIGENCIA cdpIGo
Nit: 901047361-5 IMV. E224 01AULOR2023 F-LAB-OO2- V7
CONTROL Y WERIFICACICN DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS PARA LAS )
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: AGREGADOS HOLCIM - SECTOR MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK A3 DESTINO: CONCRETO
NIT: HO0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-002-9833-24
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: FEBRERO DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: FEBRERO DE 2024
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TAMAX M 2500 mim FECHA DE EMISION: FEBRERO DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: | 780 M. 10% FINOS N°: MLA. BALANZA N° | EQ-03]
MATERIAL SECO MATERIAL EN INMERSION {48 HORAS)
MASATOTAL DEL AGREGADO DESFUES DE SOMETIDO A ENSAYO, M1 (g) B BB LA E
MASA DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8, M2 {g) Siaiah 236.1
MASA DEL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M3 (g) 2,123.1 2,1354
SUMA DE MASAS DEL MATERIAL PASANTE Y RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M2+M3 {g) 23753 2515
RELACION ENTRE MASAS M2/M1 (%) 10.6 10.0
CARGA APLICADA HASTA ALCANIAR PENETRACION INDICADA, f(kN) 2564 281.3
PORCENTAIJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8 A LA MAXIMA FUERZA, {m=100M2/M1) (%) 10.6 100
FUERZIA NECESARIA PARA PRODUCIR 10% DE FINOS (kN) 245.6 2822
RELACION HUMEDO/SECO (%) 115%
NATURALEZA DEL MATERIAL: AGREGADO TRITURADO
FRACCION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: AGREGADD TODO UNO, TAMARO MAXIMO 20 rmm
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
licler de Laboratorio

PROCESO
Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJIO
Andlista Especidlista Coordinador de Ingenierda vy Lakboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEM UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIC NHSQ INGENIERIA S.A.5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRAD OS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIC NHSQ INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEL DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALID O SIN LA FIRMWA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS. MO BRINDA OPINIONES MILINTERPRETACICONES EN SUS INFORMES. L

OFICINASY LABOEATOﬁO: Carrerc34 N® 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tek. 3115021033-31 12‘?3?559—6733305. E-mail: laboraterio@nbs gingenieria.corm —wwaw.nhscingeniera.com
Pégina 1 de
"FIN DEL INFORME"




	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_001
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_002
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_003
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_004
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_005
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_006
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_007
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_008
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_009
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_010
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_011
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_012
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_013
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_014
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_015
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_016
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_017
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_018
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_019
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_020
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_021
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_022
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_023
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_024
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_025
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_026
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_027
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_028
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_029
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_030
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_031
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_032
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_033
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_034
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_035
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_036
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_037
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_038
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_039
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_040
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_041
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_042
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_043
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_044
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_045
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_046
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_047
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_048
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_049
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_050
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_051
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_052
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_053
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_054
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_055
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_056
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_057
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_058
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_059
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_060
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_061
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_062
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_063
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_064
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_065
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_066
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_067
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_068
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_069
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_070
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_071
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_072
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_073
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_074
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_075
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_076
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_077
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_078
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_079
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_080
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_081
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_082
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_083
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_084
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_085
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_086
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_087
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_088
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_089
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_090
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_091
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_092
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_093
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_094
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_095
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_096
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_097
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_098
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_099
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_100
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_101
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_102
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_103
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_104
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_105
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_106
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_107
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_108
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_109
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_110
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_111
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_112
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_113
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_114
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_115
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_116
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_117
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_118
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_119
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_120
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_121
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_122
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_123
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_124
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_125
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_126
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_127
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_128
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_129
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_130
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_131
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_132
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_133
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_134
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_135
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_136
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_137
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_138
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_139
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_140
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_141
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_142
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_143
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_144
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_145
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_146
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_147
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_148
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_149
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_150
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_151
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_152
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_153
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_154
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_155
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_156
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_157
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_158
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_159
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_160
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_161
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_162
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_163
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_164
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_165
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_166
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_167
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_168
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_169
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_170
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_171
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_172
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_173
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_174
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_175
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_176
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_177
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_178
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_179
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_180
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_181
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_182
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_183
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_184
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_185
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_186
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_187
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_188
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_189
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_190
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_191
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_192
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_193
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_194
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_195
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_196
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_197
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_198
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_199
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_200
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_201
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_202
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_203
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_204
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_205
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_206
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_207
	CAR-002-9833-24-AC-Consolidado Mensual_Febrero_Página_208

