








































































































































































































































































































































Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

INV. E 133 01/JULIO/2023 F-LAB-040-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

RIO MAGDALENA - AGREGADOS 

SUAREZ

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-dic-23

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-dic-23

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIÓN: 16-dic-23

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

N° MUESTRA 1 2 3

TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 64.6 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031 Y EQ-033

EQUIVALENTE DE ARENA

LECTURA ARCILLA (mm) 107 109 109

LECTURA ARENA (mm) 93 95 94

TEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 ± 3°C) 24 24 24

RESULTADO DE EQUIVALENTE DE ARENA (%) 87.6 87.8 86.9

EQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 88 88 87

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) 88

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIÓN DE LA MUESTRA: B

MÉTODO DE AGITACIÓN EMPLEADO: MANUAL

OBSERVACIONES:

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD 

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com
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Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACIÓN DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 μm (No. 200) EN LOS AGREGADOS PÉTREOS MEDIANTE LAVADO

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

INV. E 214 01/JULIO/2023 F-LAB-053-V8

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS 

PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

RIO MAGDALENA - AGREGADOS 

SUAREZ

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 μm (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE (g) 16.30 CONDICIONES AMBIENTALES

HUMEDAD RELATIVA: 71.0

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE (g) 1726.60 EQUIPOS UTILIZADOS:

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE (g) 1778.50 TEMPERATURA °C: 26.1

EQ-001

PASA 200 (%) 2.92 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

PASA 200 (g) 51.90 BALANZA: EQ-031 HORNO:

OBSERVACIONES:

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería 

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA 

POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com
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INV. E 239, INV. E 237 Y INV. E 235 01/JULIO/2023 F-LAB-004-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

RIO MAGDALENA - AGREGADOS 

SUAREZ

Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE VACÍOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR 

FORMA DE LAS PARTÍCULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACIÓN) / DETERMINACIÓN DE LA LIMPIEZA 

SUPERFICIAL DE LAS PARTÍCULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

V = VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (ml) --- ---

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

Mcv = MASA DEL MEDIDOR VACIO (gr) --- ---

Mb = MASA BRUTA DE LA MUESTRA (gr) --- ---

G = GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO --- ---

F = MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr) --- ---

Us = PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%) ---

OBSERVACIONES:

U = PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR  (%) --- ---

DETERMINACIÓN DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTÍCULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS

WR MASA DEL RECIPIENTE (g) ---

%W HUMEDAD NATURAL (%) ---

Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g) ---

WH MASA DE LA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) ---

WS MASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) ---

I IMPUREZAS (g) ---

Cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) ---

Mse MASA SECA (g) ---

m MASA SECA DESPUES DE LAVADO (g) ---

MATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICIÓN (g) 199.0 34.0

VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (ml) 12.0 2.0

OBSERVACIONES:

VALORACIÓN DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

DATOS DE ENTRADA
RESULTADOS

TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

VALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.60 0.59

OBSERVACIONES:

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com

Página 1 de 1

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ 

DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.



Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACIÓN DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTÍCULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

INV. E 211 01/JULIO/2023 F-LAB-036-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

RIO MAGDALENA - AGREGADOS 

SUAREZ

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

PORCENTAJE DE 

PARTICULAS DE ARCILLA Y 

PARTÍCULAS DELEZNABLES 

POR FRACCIÓN (%)

 4.75 - 9.5 mm  (No.4 - 

3/8")
--- 2.36 mm (No.8) --- --- --- ---

BALANZA N°: EQ-031

 ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO 

FRACCION DE TAMIZ MASA INICIAL (g)

TAMIZ REMOVER LOS 

TERRONES DE ARCILLA Y 

PARTICULAS DELEZNABLES

MASA FINAL (g)

PORCENTAJE DE 

PARTICULAS DE ARCILLA Y 

PARTÍCULAS DELEZNABLES 

(%)

RET. GRADACIÓN (%)

TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 57.0 HORNO N°: EQ-001

---

19.0 - 37.5 mm  (3/4" - 

1½")
--- 4.75 mm (No.4) --- --- --- ---

9.5 - 19.0 mm  (3/8" - 

3/4")
--- 4.75 mm (No.4) --- --- ---

---

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTÍCULAS DELEZNABLES (%) ---

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO 

MASA MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 200.8

Mayor A 37.5 mm   (1½") --- 4.75 mm (No.4) --- --- ---

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

RETENIDO EN TAMIZ   N°20 (g) 198.8

% DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES (%) 1.00

OBSERVACIONES:

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com

Página 1 de 1

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA 

RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.



Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CANTIDAD DE PARTÍCULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PÉTREO

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

INV. E 221 01/JULIO/2023 F-LAB-039-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

RIO MAGDALENA - AGREGADOS 

SUAREZ

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

AGREGADO FINO M-1 M-2

TEMPERATURA °C: 25.7 HUMEDAD RELATIVA %: 65.0 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTÍCULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

CANTIDAD DE PARTÍCULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL 

TAMIZ DE 300 μm (No.50). (g)
200.1 200.5

PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 

COLADOR  (g)
0.40 0.45

PORCENTAJE DE PARTÍCULAS LIVIANAS (%) 0.20 0.22

PROMEDIO DEL  % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.21

AGREGADO GRUESO TAMAÑO 

MAXIMO NOMINAL
1" M-1 M-2

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL 

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)
--- ---

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 

COLADOR (g)
--- ---

% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) --- ---

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS ---

OBSERVACIONES:

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD 

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com

Página 1 de 1



INV. E 239, INV. E 237 Y INV. E 235 01/JULIO/2023 F-LAB-004-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR 

MONDOÑEDO

Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE VACÍOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR 

FORMA DE LAS PARTÍCULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACIÓN) / DETERMINACIÓN DE LA LIMPIEZA 

SUPERFICIAL DE LAS PARTÍCULAS DE AGREGADO GRUESO / VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

V = VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO (ml) --- ---

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

Mcv = MASA DEL MEDIDOR VACIO (gr) --- ---

Mb = MASA BRUTA DE LA MUESTRA (gr) --- ---

G = GRAVEDA ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO --- ---

F = MASA NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gr) --- ---

Us = PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%) ---

OBSERVACIONES:

U = PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR  (%) --- ---

DETERMINACIÓN DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTÍCULAS DE AGREGADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS

WR MASA DEL RECIPIENTE (g) 128.5

%W HUMEDAD NATURAL (%) 0.48%

Mhe MASA INICIAL HUMEDA (g) 988.5

WH MASA DE LA MUESTRA HUMEDA + RECIPIENTE (g) 358.7

WS MASA DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 357.6

I IMPUREZAS (g) 2.3

Cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.24

Mse MASA SECA (g) 955.6

m MASA SECA DESPUES DE LAVADO (g) 953.3

MATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICIÓN (g) --- ---

VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (ml) --- ---

OBSERVACIONES:

VALORACIÓN DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

DATOS DE ENTRADA
RESULTADOS

TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

VALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) --- ---

OBSERVACIONES:

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com

Página 1 de 1

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ 

DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.



Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

DETERMINACIÓN DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTÍCULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

INV. E 211 01/JULIO/2023 F-LAB-036-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR 

MONDOÑEDO

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

PORCENTAJE DE 

PARTICULAS DE ARCILLA Y 

PARTÍCULAS DELEZNABLES 

POR FRACCIÓN (%)

 4.75 - 9.5 mm  (No.4 - 

3/8")
1000.2 2.36 mm (No.8) 996.0 0.42 31.0 0.13

BALANZA N°: EQ-031

 ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO 

FRACCION DE TAMIZ MASA INICIAL (g)

TAMIZ REMOVER LOS 

TERRONES DE ARCILLA Y 

PARTICULAS DELEZNABLES

MASA FINAL (g)

PORCENTAJE DE 

PARTICULAS DE ARCILLA Y 

PARTÍCULAS DELEZNABLES 

(%)

RET. GRADACIÓN (%)

TEMPERATURA °C: 25.9 HUMEDAD RELATIVA %: 73.5 HORNO N°: EQ-001

0.13

19.0 - 37.5 mm  (3/4" - 

1½")
3000.2 4.75 mm (No.4) 2998.4 0.06 2.7 0.00

9.5 - 19.0 mm  (3/8" - 

3/4")
2000.2 4.75 mm (No.4) 1996.3 0.19 64.5

---

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTÍCULAS DELEZNABLES (%) 0.26

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO 

MASA MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) ---

Mayor A 37.5 mm   (1½") -- 4.75 mm (No.4) --- --- ---

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

RETENIDO EN TAMIZ   N°20 (g) ---

% DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES (%) ---

OBSERVACIONES:

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com

Página 1 de 1

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA 

RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.



Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CANTIDAD DE PARTÍCULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PÉTREO

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

INV. E 221 01/JULIO/2023 F-LAB-039-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR 

MONDOÑEDO

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

AGREGADO FINO M-1 M-2

TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 57.8 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTÍCULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

CANTIDAD DE PARTÍCULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL 

TAMIZ DE 300 μm (No.50). (g)
--- ---

PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 

COLADOR  (g)
--- ---

PORCENTAJE DE PARTÍCULAS LIVIANAS (%) --- ---

PROMEDIO DEL  % DE PARTICULAS LIVIANAS ---

AGREGADO GRUESO TAMAÑO 

MAXIMO NOMINAL
1" M-1 M-2

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL 

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)
3001.7 3000.8

MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 

COLADOR (g)
5.10 7.00

% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.17 0.23

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.20

OBSERVACIONES:

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD 

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com

Página 1 de 1



Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ÍNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS 

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

INV. E 230 01/JULIO/2023 F-LAB-021-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS 

PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR 

MONDOÑEDO

TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

mm pulg mm

2 1/2 63 2 50

BALANZA N° EQ-031

1. ÌNDICE DE APLANAMIENTO

TAMICES

MASA DE LA FRACCIÓN Ri (g) 
MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA 

FRACCIÓN mi (g)

ÍNDICE DE APLANAMIENTO DE CADA 

FRACCIÓN IAi (%)
PASA RETIENE  

pulg

TEMPERATURA °C: 25.9 HUMEDAD RELATIVA %: 71 HORNO N°: EQ-001

-- -- --

2 50 1 1/2 37.5 -- -- --

--

1 25 3/4 19 77.6 5.9 7.6

1 1/2 37.5 1 25 -- --

9.0

1/2 12.5 3/8 9.5 2422.0 155.7 6.4

3/4 19 1/2 12.5 2030.2 182.9

1.9

SUMATORIA 5171.2 356.9 ----

INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (IA) 6.9%

3/8 9.5 1/4 6.3 641.4 12.4

mm

2 1/2 63 2 50 --

2. ÌNDICE DE ALARGAMIENTO

TAMICES

MASA DE LA FRACCIÓN Ri (g) 
MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA 

FRACCIÓN ni (g)

ÍNDICE DE APLANAMIENTO DE CADA 

FRACCIÓN ILi (%)
PASA RETIENE  

pulg mm pulg

-- --

2 50 1 1/2 37.5 -- -- --

--

1 25 3/4 19 77.6 7.4 9.5

1 1/2 37.5 1 25 -- --

10.7

1/2 12.5 3/8 9.5 2422.0 184.1 7.6

3/4 19 1/2 12.5 2030.2 217.3

2.6

SUMATORIA 5171.2 425.3 ----

INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.2%

3/8 9.5 1/4 6.3 641.4 16.5

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

OBSERVACIONES:

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com
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"FIN DEL INFORME"

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE 

LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.



Nit: 901047361-5

 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

PORCIÓN DE PARTÍCULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACIÓN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CÓDIGO

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR-001-9652-24

INV. E 240 01/JULIO/2023 F-LAB-030-V7

PROYECTO:

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y 

CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR 

MONDOÑEDO

TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISIÓN: 13-1-12024

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

MUNICIPIO: BOGOTÁ FECHA DE RECEPCIÓN: 9-ene-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-ene-24

PARTÍCULAS 

PLANAS POR 

FRACCIÓN (%)

PARTÍCULAS 

ALARGADAS POR 

FRACCIÓN (%)

PASA RETIENE  

pulg mm pulg mm

BALANZA N°: EQ-031

1. PARTÍCULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACIÓN 5:1 (MÉTODO A)

TAMICES

MASA DE LA 

MUESTRA (g)

PARTÍCULAS 

PLANAS (g)

PARTÍCULAS 

ALARGADAS (g)

PORCENTAJE 

RETENIDO 

GRADACIÓN 

ORIGINAL (%)

TEMPERATURA °C: 27.2 HUMEDAD RELATIVA %: 68.0 HORNO N°: EQ-001

-- -- -- --

2 50.00 1-½ 37.50 -- --

2-½ 63.00 2 50.00 -- --

-- -- -- --

1-½ 37.50 1 25.00 -- -- -- -- -- --

1 25.00 3/4 19.00 77.6 2.0

1.0

1/2 12.50 3/8 9.50 2422.0 28.1

3.4 16.4 2.6 4.4

3/4 19.00 1/2 12.50 2030.2 16.2

3/8 9.50 N°4 4.75 641.4 10.8

21.2 16.4 0.8

12.3 14.3 1.7 1.9

PARTÍCULAS PLANAS (%) 1.4

37.8 69.3 1.2 1.6

 PARTÍCULAS NO 

PLANAS NI 

ALARGADAS POR 

FRACCIÓN (%)

PASA RETIENE  

pulg mm pulg mm

PARTÍCULAS ALARGADAS (%) 1.9

2. PARTÍCULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTÍCULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACIÓN 5:1 (MÉTODO A)

TAMICES

MASA DE LA 

MUESTRA (g)

PARTÍCULAS 

PLANAS Y 

ALARGADAS (g)

PARTÍCULAS NO 

PLANAS NI 

ALARGADAS (g)

PORCENTAJE 

RETENIDO 

GRADACIÓN 

ORIGINAL (%)

PARTÍCULAS 

PLANAS Y 

ALARGADAS POR 

FRACCIÓN (%)

-- -- -- --

2 50.00 1-½ 37.50 -- --

2-½ 63.00 2 50.00 -- --

-- -- -- --

1-½ 37.50 1 25.00 -- -- -- -- -- --

1 25.00 3/4 19.00 77.6 2.3

0.6

1/2 12.50 3/8 9.50 2422.0 29.0

1.3 16.4 3.0 1.7

3/4 19.00 1/2 12.50 2030.2 16.8

3/8 9.50 N°4 4.75 641.4 7.7

11.6 16.4 0.8

4.6 14.3 1.2 0.7

PARTÍCULAS PLANAS Y ALARGADAS (%) 1.4

16.9 69.3 1.2 0.7

EJECUTÓ REVISÓ Y APROBÓ

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESÓ

PARTÍCULAS NO PLANAS NI ALARGADAS (%) 0.8

OBSERVACIONES:

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIÓN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VÁLIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERÍA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERÍA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio – Meta.  Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsqingenieria.com – www.nhsqingenieria.com
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"FIN DEL INFORME"

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista  Especialista Coordinador de Ingeniería y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN ÚNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. 

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACIÓN DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA 

RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACIÓN DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
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