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‘ II 'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA GRUESO

HACEMOS L0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

“CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Villavicencio, octubre de 2024

SenRores:
CONCREMACK SAS
NIT: 900558342-0
Ciudad.

Ref. CONTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO PARA LA PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA
Tema: Resultados de ensayos agregado fino y Grueso.

Cordial saludo;

A confinuaciéon, damos a conocer los resultados de los ensayos efectuados alos agregados fino
proveniente de la planta agregados Suarez cuya fuente de explotacién es el rio Magdalena y
al agregado grueso proveniente de la planta Agregados Holcim cuya fuente de explotacion es
el sector Mondofiedo Mosquera Cundinamarca que fue recolectado vy transportado a nuestras
instalaciones. Los ensayos se redlizaron teniendo en cuenta las especificaciones del articulo 430
del Instituto Nacional de Vias- INVIAS-13 v seccidn 600-11del instituto de desarrollo urbano IDU.

El presente informe consta de ciento noventa y nueve (199} pdaginas y no debe reproducirse sin
la aprobacién por escrito del laboratorio, los resultados contenides en &l se relacionan
Unicamente ala muestra ensayada.

Espero que todas las labores realizadas sean de su entera satisfaccion, cualguier inguietud no
dude en comunicarse con nosotros.

Recuerde gque usted.gs lo mds importante para nuestra empresa.

UAREZ QUINONES
Especialista én Geo’recmo Vial y Pavimentos
Especialista en Patologia de la construccion
Gerente NHSQ INGENIERIA S.A.S

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 2
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 1. Resultados de Laboratorio

(01-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 3
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Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-oct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 481 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 22889 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 2247.5 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.14%
IMASA INICIAL SEC A 201919 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 2016340 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 977 485% 4.85 ¢5% 55% 100%
N°B 2.36 4383 21.74% 26.58 73% 0% 30%
N°14 1.18 3745 1857% 45.16 55% 45% 65%
N°30 0.0 4190 20.78% 65.94 34% 30% 55%
N°50 0.30 2669 1324% 7907 21% 15% 35%
N°100 0.15 3341 14.67% $5.64 4% 2% 20%
N°200 0.075 463 233% 817 2% 0% 5%
FONDO 369 183% 100 .00 0%
TOTAL 20163 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e gt - : ; ; ; . S 3
-
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - % delMoterial|  4.85% | 9332% | 183% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIEFRIA
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Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1-oct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-oct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 1-o0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

NV, E

213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 1-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 1-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.5 HUMEDAD RELATIVA %: £0.9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 584 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 8.6 9 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 7223049 DL400-11 FINURA AATERIAL HOMINALDECMATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 713349 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 713239 AG3 1-1/2" 375 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 214.% 3.01% 3.01 977 25% 100%
1/2 125 48037 54.55% 4754 32% 20% S0%
N°4 475 22037 30.50% 9544 2% 0% 5%
FONDOC 1100 1.54% 10000 0%
TOTAL 71323 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 : : } t t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 80 50%
a ;
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 205,
o 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material|  s246% | ooom | 154% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYD EN EL

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA S A S

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-00t24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 1-0ct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 278 HUMEDAD RELATIV A %: 69.% HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 0.9 70.% 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1854.5 1854.5 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 24651 24491 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 7987 7987 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1201 120.1 00 100.0
MASATOTAL (g) 53183 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 70.9 70.9 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1854.5 1854.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 24651 2467.6 1.5 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 7987 797.6 1.1 o9
3/8 9.5 1/4 6.3 1201 1191 10 9.2
MASATOTAL (g) 53133 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
Péginal del




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 2. Resultados de Laboratorio

(02-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 4
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2-oct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 325 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 141.8 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 30065 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.03%
IMASA INICIAL SEC A 2864.7 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 286384 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 1003 350% 350 95% 55% 100%
N°B 2.36 5303 2201% 25.51 7 4% 0% 30%
N°14 1.18 5156 21.50% 47.01 53% 45% 65%
N°30 0.0 558.9 1952% 66.52 33% 30% 55%
N°50 0.30 362.4 12.65% 79.18 21% 15% 35%
N°100 0.15 506.9 17 70% 9688 3% 2% 20%
N°200 0.075 437 153% 98.41 2% 0% 5%
FONDO 455 159% 100 .00 0%
TOTAL 2853.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
190 L i L ; ; . . " ; ; —_—
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 % del Moterial|  3.50% | 94.91% | 1.5%%
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1-oct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: Z-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: Z-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 2-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 2-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA 7: £4.4 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 578 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 1833 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE TE06.7 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.01%
IMASA INICIAL SECA 732349 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA Jazzhg AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 165.4 2.26% 226 98T P5% 100%
1/2 125 472868 54 .56% 6684 33% 20% S0%
N°4 475 23035 31.46% 98530 2% 0% 5%
FONDOC 124.4 1.70% 10000 0%
TOTAL 73225 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : t
90%
~ B0% |
ko B0 0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ del Material| 9830% | ooom | 170%m |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW. E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20024
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 2-0ct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 26.6 HUMEDAD RELATIV A %: 791 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 85.0 5.0 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1910.4 1910.4 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2508.5 2508.5 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 7297 7297 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 105.1 105.1 00 100.0
MASATOTAL (g) 5338.7 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 85.0 85.0 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1910.4 1910.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2508.5 2507.3 12 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 72597 F28.6 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 105.1 103.% 1.2 98,9
MASATOTAL (g) 5338.7 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
Péginal del




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 3. Resultados de Laboratorio

(03-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 5
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 2-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 3-oct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 354 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1005 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 24415g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.05%
IMASA INICIAL SEC A 234109 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 233880 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 885 293% Ph3 97% 55% 100%
N°B 2.36 54358 2325% 26.18 7 4% 0% 30%
N°14 1.18 487 .8 2086% 47 .04 53% 45% 65%
N°30 0.0 4583 15 .40% 66.63 33% 30% 55%
N°50 0.30 BB 14.18% 80.81 19% 15% 35%
N°100 0.15 331.7 14.18% £5.00 5% 2% 20%
N°200 0.075 0.7 388% 98.88 1% 0% 5%
FONDO 263 1.12% 100 .00 0%
TOTAL 23388 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - o e : : ; ; ; ; .
i F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 OF = —
10 | crava | amewa | rowpo |
0 % delMoterial|  2.98% | 95.95% | 1az% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: Z-0ct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 3-oct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 3-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

NV, E

213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N CARHO10+1424+24

IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 2-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 3-act24

|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA ThAAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 3-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

TEMPERATURA °C: 25.4 HUMEDAD RELATIVA %: £2.5 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 185 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 829¢g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 756659 DL400-11 FINURA AATERIAL HOMINALDECMATERIAL 0.01%
MASA INICIAL SECA 7483.6 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 7452.8 g AG3 1-1/2" S 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 126.5 1.69% 1.4%9 98T 25% 100%
1/2 125 4%71.6 56.44% 4813 32% 20% S0%
N°4 475 22544 30.13% 95264 2% 0% 5%
FONDOC 1303 1.74% 10000 0%
TOTAL 74828 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 — L : t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
g 70 SOF
o
w 80 50%
a ;
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 205,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material| sB26% | o0om | 174m |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYD EN EL

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA S A S

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2 oct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 3-oct24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 3octed

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 258 HUMEDAD RELATIV A %: 559 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 71.5 TS 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1621.0 1621.0 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2314.5 2314.5 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 572.0 5720 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 112.0 120 00 100.0
MASATOTAL (g) 4691.0 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 715 1.5 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1421.0 1421.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2314.5 2313.5 1.0 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 572.0 576 1.0 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 112.0 B 10 @91
MASATOTAL (g) 4691.0 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—
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Péginal del




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 4. Resultados de Laboratorio

(04-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 6
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 3-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 4-oct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 4-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 415 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 203.7 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 2608.5g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.12%
IMASA INICIAL SEC A 242489 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 242200 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 765 3.06% 3.6 97% 55% 100%
N°B 2.36 5761 237%% 26.94 73% 0% 30%
N°14 1.18 4468.6 19.35% 46.2% 54% 45% 65%
N°30 0.0 4718 1548% 85.77 34% 30% 55%
N°50 0.30 3689 1523% 31.00 19% 15% 35%
N°100 0.15 350.6 14 45% $5.48 5% 2% 20%
N°200 0.075 82.1 339% 98.87 1% 0% 5%
FONDO 274 1.13% 100 .00 0%
TOTAL 24220 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 " L L L L L L I L L : : }  Cm—
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - % delMoterial|  3.16% | 9571% | 1a8% |
1000 10.0 . el 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: J-oct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 4-oct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 4-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
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OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

NV, E

213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 3-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 4-oct24
e pEmateriaL: GRAVATRITURADA TRMAK N 2500 mm FECHA DE EMISIG N: [
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %: §1.2 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 149 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 297.7 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 77387 g DL400-11 FINURA AATERIAL HOMINALDECMATERIAL 0.03%
MASA INICIAL SECA 74410 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 743919 AG3 1-1/2" S 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 375 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 180.4 2.43% 243 98T 25% 100%
1/2 125 4480.6 52.92% 45235 35% 20% S0%
N°4 475 24621 33.00% 9844 2% 0% 5%
FONDOC 1158 1.56% 10000 0%
TOTAL 74391 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 — t : t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 80 50%
a ;
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 205,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material|  sg4a% | ooom | 186% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYD EN EL

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA S A S

Pagina | del
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QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3oct4

DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 40ct24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 4roct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 27.3 HUMEDAD RELATIV A %: 79.2 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 733 73.3 00 100.0
1 250 3/4 19.0 2055.4 2055.4 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22823 2282.3 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 691.4 6914 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 125.8 1258 00 100.0
MASATOTAL (g) 5228.2 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 - - - 5
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 733 73.3 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 2055.4 2055.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22823 2280.8 1.5 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 691.4 4504 1.0 99.9
3/8 9.5 1/4 6.3 125.8 1248 10 99.2
MASATOTAL (g) 5228.2 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 5. Resultados de Laboratorio

(05-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 7
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA céDIGO
INV.E 213 01/JULI0/2023 F-LAB-019-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 5-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 638 HORNO Ne: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 517 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 12109 NORMA G EE e S TE GEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 29703 g IDU-600-11 AUZS WAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 28493 g BANDA GRANULOMETRICA PUIg mm GRADO DE ACEPTACION
32
MASA FINAL SECA 2847.6 g ARENA GRUESA 172" 12,5 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
: MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE Pc;séﬁ”;gm PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2" 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1" 25.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/4" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2" 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
N°4 4.75 118.5 4.16% 416 96% 85% 100%
N°8 2.36 640.0 22.48% 26.64 73% 60% 80%
N°16 1.18 602.4 21.15% 47.79 52% 45% 65%
N°30 0.60 572.7 20.11% 67.90 32% 30% 55%
N°50 0.30 3353 1.77% 79.68 20% 15% 35%
N°100 0.15 4732 16.62% 96.30 4% 2% 20%
N°200 0.075 62.4 2.19% 98.49 2% 0% 5%
FONDO 43.1 151% 100.00 0%
TOTAL 2847.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
== = limite Inferior = =« Limite Superior ‘
AR 7S A S N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100  N° 200 100% -
1 — o : : : ‘ ‘ ‘
00 90%
e 0 80%
< 80 4
2 70%
a 70 60% |
5 60 1
3 50%
w 0 40%
< 4 30%
z ¥
& 20 o1 ,
S 10 0%
T GRAVA \ ARENA \ FONDO [
0 : : %del Material|  4.16% | 94.33% | 151%
100.0 10.0 ; 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (mm)
OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsqingenieria.com
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NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I“ INGENIERIA
o) MGEN \

0, CORRECTAMENT

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CcoDIGO
INV.E 125y 126 01/JULIO/2023 F-LAB-022-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 5-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEO Y/O APIQUE: N.A. MUESTRA: N.A. PROFUNDIDAD (m): N.A.
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % (W)
HUMEDAD NATURAL % - i j
- . CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) - 1.0
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
. 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IP) N.P
0.7
CLASIFICACION U.S.C.S. - —_
R 06
iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
. [a)
iNDICE DE CONSISTENCIA (IC) - E 0.4
2
T 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ .
o NUMERO DE GOLPES
N°40 (g)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A S.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Pagina 1 de 1
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i NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
.
|I I,N*GENIER.!‘& HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV.E213 01/JULIO/2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 5-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %: 57.9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 164 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 204.9 g NORMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL TAMANO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 87246 IDU-600-11 FINURA MATERIAL NOMINAL DEL MATERIAL 0.01%
MASA INICIAL SECA 8519.7 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
7.4
MASA FINAL SECA 8518.7 g AG-3 1-1/2" 375 " 25.0 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P(:ER.I(,:EE::;QJE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2" 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1" 25.0 302.2 3.55% 3.55 96% 95% 100%
1/2" 12.5 5471.7 64.23% 67.78 32% 20% 60%
N°4 4.75 2646.4 31.07% 98.84 1% 0% 5%
FONDO 98.4 1.16% 100.00 0%
TOTAL 8518.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
‘ = = = |imite Inferior = = = |imite Superior Resultado
2 1% A %" 100%
100 ! : —+ . . 00% |
90 80%
% & 70% |
b3
<70 60% |
o
w 60 50%
o
w %0 40%
% 20 30% |
O 30 20% |
g 20 10%
10 0% T .
GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO ‘
@ | % del Material|  98.84% 0.00% 1.16% |
100.0 10.0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA
VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels. 3115021033-311
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2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com - www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cépIGO

INV. E 227

01/JULIO/2023

F-LAB-006-V7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 5.0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.0 HUMEDAD RELATIVA %: 65.2 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF ::gﬁl.:.s:(lg)cARA M?::gﬁjl:&(;lﬂ.?gl;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 375 - - - -
11/2 37.5 1 25.0 82.0 82.0 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1942.8 1942.8 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 125 2467.2 2467.2 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 9.5 482.6 482.6 0.0 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 113.3 113.3 0.0 100.0
MASA TOTAL (g) 5087.9 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::Q;&%Q:(ZQ;:ARA M?::g:]l;TL%lﬂ.?gr;O % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 375 - - - -
11/2 375 1 25.0 82.0 82.0 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1942.8 1942.8 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2467.2 2466.1 1.1 100.0
1/2 12.5 3/8 9.5 482.6 481.6 1.0 99.8
3/8 9.5 1/4 6.3 113.3 112.3 1.0 99.1
MASA TOTAL (g) 5087.9 % DE CARAS FRACTURADAS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andalista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA $.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsqgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 6. Resultados de Laboratorio

(07-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 8
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E21

3

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 7-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-oct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 7-act-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 238 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 14859 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 227744 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.14%
IMASA INICIAL SEC A 2108.99 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
IMASA FINAL SECA 2106040 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 434 206% 206 98% 55% 100%
N°B 2.36 488.9 2321% 2528 75% 0% 30%
N°14 1.18 4543 2157% 46.85 53% 45% 65%
N°30 0.0 401.0 15 04% 65.8% 34% 30% 55%
N°50 0.30 2677 12.71% 78.40 21% 15% 35%
N°100 0.15 3475 14.50% £5.10 5% 2% 20%
N°200 0.075 71 338% 98.48 2% 0% 5%
FONDO 321 152% 100 .00 0%
TOTAL 2106.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100% =
100 - o i ; : ; ; ; ; .
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
10 | crava | amewa | rowpo |
0 % delMoterial|  2.08% | 9642% | 1.57% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 7-oct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-oct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 7-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
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|| NHSQam
I iNGERIERIR

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 7-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 7-oct24
ITIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 7-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.8 HUMEDAD RELATIVA %: 76.0 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 337 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 247.% g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 3715.0 g DL400-11 RIS ATERIGL HOAMIbIAL BELMATERIAL 0.01%
MASA INICIAL SECA 34671 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 3466.6 9 AG3 1-1/2" 375 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
_— MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 1975 2.09% 209 98T 25% 100%
1/2 125 S087.7 54.31% 563% 34% 20% S0%
N°4 475 30558 32.28% 9567 1% 0% 5%
FONDOC 125.4 1.33% 10000 0%
TOTAL 9466.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 — t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 0 50%
a ;
w90 40% -
Lo 30K,
b
% 30 205,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material| 92677 | ooom | 133% |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)

O BSERY ACIO NES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISO ¥ APROBG

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYO EN EL LARORATORIO MHSG ING ENIER 1A

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

AS

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: F-oct24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: F-oct24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 7-act24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 258 HUMEDAD RELATIV A %: &7.7 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 Fé4 74.4 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1758.0 1756.0 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2195.4 2195.4 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 4442 4442 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 112.4 124 00 100.0
MASATOTAL (g) 4586.4 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 764 76.4 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1758.0 1758.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2195.4 2194.2 12 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 4442 4432 1.0 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 1124 M2 1.2 98,9
MASATOTAL (g) 4536.4 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

Péginal del
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OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 7. Resultados de Laboratorio

(08-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 9
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




LAB

ORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA céDIGO
INV.E 213 01/JULIO/2023 F-LAB-019-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 8-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 8-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 638 HORNO Ne: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 90 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 29839 NORMA G EE e S TE GEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 29790 g IDU-600-11 AUZS WAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 26807 g BANDA GRANULOMETRICA PUIg mm GRADO DE ACEPTACION
32
MASA FINAL SECA 2679.1g ARENA GRUESA 172" 12,5 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE Pc;séﬁ”;gm PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2" 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1" 25.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/4" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2" 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
N°4 4.75 103.6 3.87% 3.87 96% 85% 100%
N°8 2.36 580.2 21.66% 25.52 74% 60% 80%
N°16 1.18 510.8 19.07% 44.59 55% 45% 65%
N°30 0.60 642.0 23.96% 68.55 31% 30% 55%
N°50 0.30 327.9 12.24% 80.79 19% 15% 35%
N°100 0.15 380.9 14.22% 95.01 5% 2% 20%
N°200 0.075 89.0 3.32% 98.33 2% 0% 5%
FONDO 447 1.67% 100.00 0%
TOTAL 2679.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
‘ == = limite Inferior = =« Limite Superior ‘
2" 1% " % %% N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100  N° 200 100% -
100 — - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 90% +
e 0 80%
< 80 4
2 70%
a 70 60% |
5 60 1
3 50%
w 0 40%
< 4 30%
é 30 20%
& 9n 10%
o) ] —
S 10 0%
T GRAVA \ ARENA \ FONDO [
0 : : : %del Material|  3.87% | 94.46% | 1.47%
100.0 10.0 ; 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsqingenieria.com
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NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I“ INGENIERIA
o) MGEN \

0, CORRECTAMENT

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CcoDIGO
INV.E 125y 126 01/JULIO/2023 F-LAB-022-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 8-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 8-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEO Y/O APIQUE: N.A. MUESTRA: N.A. PROFUNDIDAD (m): N.A.
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % (W)
HUMEDAD NATURAL % - i j
- . CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) - 1.0
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
. 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IP) N.P
0.7
CLASIFICACION U.S.C.S. - —_
R 06
iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
. [a)
iNDICE DE CONSISTENCIA (IC) - E 0.4
2
T 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ .
o NUMERO DE GOLPES
N°40 (g)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A S.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.
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OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsgingenieria.com




o NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
ll ..'E‘,‘*QERNJE“ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 213 01/JULI0/2023 F-LAB-020V8

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREG.

ADOS Y

RIO GUAYURIBA /GRAVICON

TIPO DE MATERIAL:

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL:

DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 8-oct-24
GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 8-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 27.2 HUMEDAD RELATIVA %: 76.9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 332 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 21389 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 63690 IDU-600-11 FINURA MATERIAL NOMINAL DEL MATERIAL 0.04%
MASA INICIAL SECA 615529 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
7.2
MASA FINAL SECA 615269 AG-3 1-1/2" 37.5 1" 25.0 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P(:Ekéij':;gJE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2" 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1" 25.0 85.0 1.38% 1.38 99% 95% 100%
1/2" 12.5 3894.3 63.30% 64.68 35% 20% 60%
N°4 4.75 2087.0 33.92% 98.60 1% 0% 5%
FONDO 86.3 1.40% 100.00 0%
TOTAL 6152.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
‘ = = = |imite Inferior = = = |imite Superior Resultado
2" % 1 % %" 100% -
100 e, . . 0% |
90 80%
% & 70% |
&
<70 60% |
o
w 60 50%
€]
w %0 40%
% 20 30% |
O 30 20% |
g 20 10%
10 0% T .
GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO ‘
@ | % del Material | 98.60% 0.00% 1.40%
100.0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

VALIDEZ DE LA INFORMACI!

ON DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels. 3115021033-31
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305 L0 CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cépIGO

INV. E 227

01/JULIO/2023

F-LAB-006-V7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 8-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 8-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.2 HUMEDAD RELATIVA %: 79.8 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF ::gﬁl.:.s:(lg)cARA M?::gﬁjl:&(;lﬂ.?gl;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 375 - - - -
11/2 37.5 1 25.0 86.8 86.8 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1669.7 1669.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 125 2168.0 2168.0 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 9.5 601.2 601.2 0.0 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 108.8 108.8 0.0 100.0
MASA TOTAL (g) 4634.5 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::Q;&%Q:(ZQ;:ARA M?::g:]l;TL%lﬂ.?gr;O % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 375 - - - -
11/2 375 1 25.0 86.8 86.8 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1669.7 1669.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2168.0 2166.6 1.4 99.9
1/2 12.5 3/8 9.5 601.2 600.2 1.0 99.8
3/8 9.5 1/4 6.3 108.8 107.7 1.1 99.0
MASA TOTAL (g) 4634.5 % DE CARAS FRACTURADAS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andalista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA $.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsqgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO
PLANTAS DE CONCRETO".
FECHA DE VIGENCIA | cépleo: | CONSECUTIVO:
02701 /2022 I IF-LAB-0T8-M & | CARHI0 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 8. Resultados de Laboratorio
(09-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 10
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 8-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 9-oct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 9-act-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 141 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 23389 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 31045 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.07%
IMASA INICIAL SEC A 2871.1g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 284900 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 1098 383% 3.83 95% 55% 100%
N°B 2.36 538.2 2217% 26.00 7 4% 0% 30%
N°14 1.18 5592 1749% 45.4% 55% 45% 65%
N°30 0.0 516.4 2148% 66.98 33% 30% 55%
N°50 0.30 3875 1351% 30.48 20% 15% 35%
N°100 0.15 425.6 14.83% $5.32 5% 2% 20%
N°200 0.075 8354 2.98% $8.30 2% 0% 5%
FONDO 487 1.70% 100 .00 0%
TOTAL 2889.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e s - : ; ; ; ; . ]
F0%
b o 80%
< 80 ! |
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - % delMoterial|  3.83% | 9447% | 1.70%
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORPTORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
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NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: g-oct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 9-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: g-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 8-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: -0ct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: $-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 287 HUMEDAD RELATIVA 7: 733 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 838 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 260.3 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 102121 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.02%
IMASA INICIAL SECA 99522 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA F9503 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 211.% 2.03% 213 98T P5% 100%
1/2 125 83725 54.04% 6617 34% 20% S0%
N°4 475 32877 33.04% 9921 1% 0% 5%
FONDOC B2 0.79% 10000 0%
TOTAL 9950.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : t
90%
~ B0% |
ko B0 0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ del Material| e9.21% | ooo® | o79m |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 8-oct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: §-oct24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 9-act24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 26.9 HUMEDAD RELATIV A %: 73.% HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 70.0 70.0 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1952.0 1952.0 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 PN 217.2 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 440.3 4408 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 103.3 103.3 00 100.0
MASATOTAL (g) 4683.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 70.0 70.0 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1952.0 1952.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21172 2118.2 1.0 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 440.8 4397 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 103.3 1023 10 @20
MASATOTAL (g) 4683.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
Péginal del




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO
PLANTAS DE CONCRETO".
FECHA DE VIGENCIA | cépleo: | CONSECUTIVO:
02701 /2022 I IF-LAB-0T8-M & | CARHI0 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 9. Resultados de Laboratorio
(10-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 1 1
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com



iiI.NHSQ
W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E21

3

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 9-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 10-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 754 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 27289 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 18438 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.14%
IMASA INICIAL SEC A 159109 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
IMASA FINAL SECA 1588.7 g ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 463 291% 2.1 97% 55% 100%
N°B 2.36 335 213%% 24.31 75% 0% 30%
N°14 1.18 313.2 19.71% 44 .02 5&% 45% 65%
N°30 0.0 3678 23.15% GFLT 33% 30% 55%
N°50 0.30 2081 13.79% 80.97 19% 15% 35%
N°100 0.15 206.9 1302% $3.9% &% 2% 20%
N°200 0.075 687 432% $8.31 2% 0% 5%
FONDO 268 1.49% 100 .00 0%
TOTAL 1588.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - o e : : ; ; ; ; .
i F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 OF -_—mm —
10 | crava | amewa | rowpo |
0 % delMoterial|  291% | 95.40% | 1.4%% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 9-0ct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 10-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 10-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: g-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 10-0ct-24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 10-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIVA 7: 72.1 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: &75 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE ?1.1g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 5502 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.01%
IMASA INICIAL SECA £459.1 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
T2
IMASA FINAL SECA §458.6 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 128.1 1.98% 1.58 98T P5% 100%
1/2 125 40432 52.60% 54 5% 35% 20% S0%
N°4 475 21565 33.39% QE DT 2% 0% 5%
FONDOC 130.8 2.03% 10000 0%
TOTAL 6458.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : : t t
90%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDO \
o | Iy | [% del Material]  ¢7.97% | om0m | 203% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 9-0ct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 10-0c+24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 10-0ct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 257 HUMEDAD RELATIV A %: 75.4 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 743 743 00 100.0
1 250 3/4 19.0 2018.8 2018.8 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 215%9.% 2159.9 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 555.1 555.1 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 9.2 9.2 00 100.0
MASATOTAL (g) 4901.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 763 76.3 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 2018.8 2018.8 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2159:%: 2158.6 13 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 5557 554.0 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 ¢1.2 0.0 1.2 98,7
MASATOTAL (g) 4901.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 10. Resuliados de Laboratorio

(11-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 12
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E213

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 10-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 11-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 398 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 270.7 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 22514g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.11%
IMASA INICIAL SEC A 1980.7 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 1978509 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 723 3.65% 3.65 95% 55% 100%
N°B 2.36 475.4 2403% 27 .68 72% 0% 30%
N°14 1.18 380.9 17 25% 46.93 53% 45% 65%
N°30 0.0 385.6 15949% 66.42 34% 30% 55%
N°50 0.30 2393 12.10% 7852 21% 15% 35%
N°100 0.15 3329 1483% $5.34 5% 2% 20%
N°200 0.075 565 2846% $8.20 2% 0% 5%
FONDO 3558 1 80% 100 .00 0%
TOTAL 1978.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
190 L i L ; ; . " ; ; p—
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 % delMoterial|  3.45% | 94.55% | 1.80% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 10-0ct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-oct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 11-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213 01/ ULIO /2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 10-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 11-0ct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 11-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.3 HUMEDAD RELATIVA 7: 79.5 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 186 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 181.0g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE £938.09g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.04%
IMASA INICIAL SECA £757.0g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA 75409 AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 1763 2.61% 2.81 977 P5% 100%
1/2 125 42749 53.29% 4550 34% 20% S0%
N°4 475 21694 32.02% 9502 2% 0% 5%
FONDOC 1334 1.98% 10000 0%
TOTAL 67540 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : + t t
90%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | - | [% del Matericl]  9802% | oo0%m | 198% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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INGENIERIA

Nit: 9010473461-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW. E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-0c+24

DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-0ct24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 11-gct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 26.4 HUMEDAD RELATIV A %: 72.1 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 779 77.9 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1890.3 1850.3 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2087.2 2087.2 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 530.2 5302 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 9.2 9.2 00 100.0
MASATOTAL (g) 4676.8 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 719 77.9 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1890.3 1890.3 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2087.2 208461 1.1 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 530.2 5291 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 ¢1.2 0.0 1.2 98,7
MASATOTAL (g) 4676.8 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com

Péginal del
"FIN DEL INFORME"
—




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 11. Resultados de Laboratorio

(12-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 13
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 11-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 483 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1628 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 29024 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.05%
IMASA INICIAL SEC A 2759849 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
IMASA FINAL SECA 2757540 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 832 229% PPN 98% 55% 100%
N°B 2.36 533.8 22.598% 2528 75% 0% 30%
N°14 1.18 5358 1743% 44.71 55% 45% 65%
N°30 0.0 5678 205%% 65.30 35% 30% 55%
N°50 0.30 3675 1334% 78.84 21% 15% 35%
N°100 0.15 4318 15.646% %4.30 &% 2% 20%
N°200 0.075 1142 4.14% 98.44 2% 0% 5%
FONDO 43. 156% 100 .00 0%
TOTAL 2757.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - o i ; : ; ; ; ; .
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 e —_—
10 ] | |
GRAVA ARENA FONDO |
0 % delMoterial|  2.29% | 9615% | 1.54% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORPTORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: -oct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 12-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/ ULIO 2023 F-LAB-020-W28
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 11-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-0ct-24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 12-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25,5 HUMEDAD RELATIVA 7: 78.9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: £59 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 78049 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 108058 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.00%
IMASA INICIAL SECA 104278 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA 104273 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 252.1 2.42% 242 98T P5% 100%
1/2 125 47590 54.852% 5724 33% 20% S0%
N°4 475 33147 31.81% 9905 1% 0% 5%
FONDOC $95 0.95% 10000 0%
TOTAL 10427.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : + t t
90%
~ B0% |
ko B0 0%
<
20 SO
o
w 80 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 o T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ del Material| ¢7.05% | ooo% | o095% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 11-0ct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-0c+24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 12-00t24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 253 HUMEDAD RELATIV A %: 71.5 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 750 75.0 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1744.4 1746.4 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21651 21491 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 5942 5942 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 107.4 107.4 00 100.0
MASATOTAL (g) 46921 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 750 75.0 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 174564 1746.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21651 2167.6 1.5 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 594.2 5%3.1 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 107.4 1062 1.2 98,9
MASATOTAL (g) 46921 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 12. Resultados de Laboratorio

(15-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 14
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 15-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 654 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 972g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 16994 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.12%
IMASA INICIAL SEC A 16022 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 14002 g ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 4%.4 3.00% 3.0 97% 55% 100%
N°B 2.36 355.46 2222% 2532 75% 0% 30%
N°14 1.18 3140 15.62% 44.94 55% 45% 65%
N°30 0.0 3433 2145% 66.40 34% 30% 55%
N°50 0.30 245.4 1534% 81.73 18% 15% 35%
N°100 0.15 2159 1349% Cagers) 5% 2% 20%
N°200 0.075 375 235% 7 .58 2% 0% 5%
FONDO 388 242% 100 .00 0%
TOTAL 1600.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
190 L i L ; ; . . " ; ; ——
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - - S ETE % delMoterial|  3.10% | 9448% | 247% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 15-0ct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 15-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
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OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 15-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 15-0ct-24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 15-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26,4 HUMEDAD RELATIVA 7: 76T HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 313 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 1868 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 789239 DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.01%
IMASA INICIAL SECA 770559 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA Fi0s0g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 1822 2.36% 236 98T P5% 100%
1/2 125 480862 52.40% 5477 35% 20% S0%
N°4 475 2408.1 33.85% 9862 1% 0% 5%
FONDOC 1065 1.38% 10000 0%
TOTAL 77050 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : t
90%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDO \
o | [ del Material| g6z | ooom | 138% |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-0c+24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-0c+24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 15-00t24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 267 HUMEDAD RELATIV A %: &85 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 81.9 81.% 00 100.0
1 250 3/4 19.0 151%.0 1519.0 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2272.6 2272.6 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 7528 7528 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1208 1208 00 100.0
MASATOTAL (g) 47471 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 81.9 81.9 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 151%.0 1519.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2272.6 2271.3 13 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 7528 7517 1.1 o9
3/8 9.5 1/4 6.3 1208 198 10 9.2
MASATOTAL (g) 47471 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 13. Resuliados de Laboratorio

(16-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 15
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E213

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 15-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 16-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 16-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 167 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 261.9g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 18978 9 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.07%
IMASA INICIAL SEC A 163559 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 1563489 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 540 3971% 3.91 95% 55% 100%
N°B 2.36 3618 22.13% 2605 7 4% 0% 30%
N°14 1.18 35258 21.58% 47 .63 52% 45% 65%
N°30 0.0 313.7 19.19% 66.62 33% 30% 55%
N°50 0.30 216.4 1324% 30.05 20% 15% 35%
N°100 0.15 2353 1439% %4.45 &% 2% 20%
N°200 0.075 5658 346% 7.91 2% 0% 5%
FONDO 342 209% 100 .00 0%
TOTAL 1634.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e s - : ; ; ; .
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - - : % delMoterial|  3.91% | 9399% | 20%% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 15-0ct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1é-oct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 16-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
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|| NHSQam
I iNGERIERIR

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

NV, E

213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

INIT: PO0558342-0 O.T./MUESTRA N* CARHOT10+1424+24

IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 15-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 16-0ct24

|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 16-oct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA %: 59.0 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 944 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 141.% g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 73404 g DL400-11 FINURA AATERIAL HOMINALDECMATERIAL 0.01%
MASA INICIAL SECA 719859 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 719799 AG3 1-1/2" S 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 375 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 187.4 2.61% 2.81 977 25% 100%
1/2 125 44189 54.17% 5678 33% 20% S0%
N°4 475 22940 31.50% 9567 1% 0% 5%
FONDOC $54 1.33% 10000 0%
TOTAL 7197.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 — } : t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 80 50%
a ;
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 0%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material| 92677 | ooom | 133% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYD EN EL

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA S A S

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-0c+24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 16-0ct24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 160024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 27e HUMEDAD RELATIV A %: 74.5 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 FET 747 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1704.5 1704.5 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2088.7 2088.7 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 576.6 576.4 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1188 1188 00 100.0
MASATOTAL (g) 4565.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 - - - 5
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 FET 76.7 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1704.5 1704.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2088.7 20877 1.0 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 576.6 575:5 1.1 99.8
3/8 9.5 1/4 6.3 1188 178 10 99.2
MASATOTAL (g) 4565.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

Péginal del

"FIN DEL INFORMI
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 14. Resultados de Laboratorio

(17-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 16
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 16-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-0c1-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 793 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1487 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 22678 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.06%
IMASA INICIAL SEC A 212101 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 2119924 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 604 285% 2.85 97% 55% 100%
N°B 2.36 5273 2487% 2772 72% 0% 30%
N°14 1.18 365.2 17 23% 44.95 55% 45% 65%
N°30 0.0 4411 2081% 65.74 34% 30% 55%
N°50 0.30 3.2 14.56% 80.72 19% 15% 35%
N°100 0.15 310.6 14.45% $5.37 5% 2% 20%
N°200 0.075 583 2.75% £8.12 2% 0% 5%
FONDO 3%8 1 88% 100 .00 0%
TOTAL 2119.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - o o : : ; ; ; ; .
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 - —_—
10 ] | |
GRAVA ARENA FONDO |
0 % delMoterial|  285% | 95.27% | 1.88% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORPTORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: Té-oct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 17-0ct24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213 01/ ULIO /2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 1é-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-0ct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 17-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.7 HUMEDAD RELATIVA 7: £5.4 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 173 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 87049 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 104671 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.01%
IMASA INICIAL SECA 103801 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
74
IMASA FINAL SECA 1027¢.1 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 358.8 3.46% 346 977 P5% 100%
1/2 125 67164 54.71% 8817 32% 20% S0%
N°4 475 32274 31.00% 9926 1% 0% 5%
FONDOC 763 0.74% 10000 0%
TOTAL 10379.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - . - t t
90%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ del Material| ¢p.26% | ooo% | o7am |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-0ct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-0ct24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 17-00t24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 27 HUMEDAD RELATIV A %: &2.0 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 83.4 83.4 00 100.0
1 250 3/4 19.0 20B7.6 2037.6 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21338 2133.5 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 5698 569.8 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 105.8 105.8 00 100.0
MASATOTAL (g) 4930.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 83.6 83.6 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 2037.6 2057.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21835 2132.3 12 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 569.8 568.7 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 105.8 1048 10 @91
MASATOTAL (g) 4930.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 15. Resuliados de Laboratorio

(18-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 17
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E21

3

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CAR011-9133-23
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 17-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 18-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 521 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1962 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 186159 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.07%
IMASA INICIAL SEC A 166539 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 1464.1 g ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 50.7 305% 305 97% 55% 100%
N°B 2.36 37946 2281% 2586 7 4% 0% 30%
N°14 1.18 349.6 2101% 46 .87 53% 45% 65%
N°30 0.0 3388 2036% 47.23 33% 30% 55%
N°50 0.30 203.4 1222% 79.45 21% 15% 35%
N°100 0.15 2200 1322% §2.87 7% 2% 20%
N°200 0.075 7558 454% $7.21 3% 0% 5%
FONDO 465 279% 100 .00 0%
TOTAL 16841 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
190 L i L ; ; . " ; ; Fe——
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
®] £ m—
= 0%
| crava | ARENA | FONDO |
0 - - — % delMoterial|  3.05% | 940e% | 27% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E?\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 17-0ct-24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 18-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"
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|| NHSQam
I iNGERIERIR

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 17-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-0ct-24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 18-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 24.0 HUMEDAD RELATIVA 7: 79.1 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 885 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 203.3 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 723289 DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.01%
IMASA INICIAL SECA Jo28.3 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA 702809 AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 218.4 3.01% 3.1 977 P5% 100%
1/2 125 44380 53.84% 5657 33% 20% S0%
N°4 475 22373 31.83% 98 80 1% 0% 5%
FONDOC 542 1.20% 10000 0%
TOTAL 7028.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : + t t
90%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDO \
o | [ el Material| sg80% | ooo® | 120% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+10+ 1424424
Jaunicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-0ct24
DEP ART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-0c+24
FiPo DE MATERIAL: GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 18-00t24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

TEMPERATURA C: 26.9 HUMEDAD RELATIV A %: 67.5 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 8%.0 5.0 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1690.4 1450.4 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2148.4 2148.4 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 5498 5498 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 102.8 1028 00 100.0
MASATOTAL (g) 4530.4 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 85.0 8%.0 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 14904 14690.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2148.4 21471 13 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 5498 548.8 1.0 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 102.8 0.8 10 @20
MASATOTAL (g) 4530.4 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 16. Resuliados de Laboratorio

(19-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 18
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 18-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 19-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 135 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1757 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 2583.6 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.10%
IMASA INICIAL SEC A 2407.59 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
IMASA FINAL SECA 240550 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 T01.4 422% 422 95% 55% 100%
N°B 2.36 5092 21.17% 2538 75% 0% 30%
N°14 1.18 444.1 17 29% 44.68 55% 45% 65%
N°30 0.0 5071 2108% 65.74 34% 30% 55%
N°50 0.30 283.1 11.77% 7753 22% 15% 35%
N°100 0.15 406.4 1489% 94.42 &% 2% 20%
N°200 0.075 954 397% $8.3% 2% 0% 5%
FONDO 388 161% 100 .00 0%
TOTAL 2405.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e s - : ; ; ; ; . "B
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - - : % del Moterial|  4.2272 | 9407% | 1.61%
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 18-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-0ct-24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 19-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 18-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 19-0ct-24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 19-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 253 HUMEDAD RELATIVA 7: 76.8 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 454 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 272:3.9 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 0433 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.03%
IMASA INICIAL SECA &7710¢g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA 87681 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 114.4 1.31% 2] P9% P5% 100%
1/2 125 S22 F 55.27% 4657 33% 20% S0%
N°4 475 28411 32.40% 9558 1% 0% 5%
FONDOC 597 1.02% 10000 0%
TOTAL 87568.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 + . : t t
T 0%
~ ' B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ el Material| s298% | ooo® | 102% |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 18-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 19-0ct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 19-00t24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 26.2 HUMEDAD RELATIV A %: 56.%9 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 8%.3 85.3 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1850.5 1850.5 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 PIBYR 2139.3 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 691.5 6915 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 121.7 T2¥F 00 100.0
MASATOTAL (g) 4892.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 8%.3 8%.3 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1850.5 1850.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2139.3 21381 12 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 691.5 4504 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 121.7 120.7 10 9.2
MASATOTAL (g) 4892.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 17. Resultados de Laboratorio

(21-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 19
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 21-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 21-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 218 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 157.2g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 17865 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.07%
IMASA INICIAL SEC A 162939 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 18628.1 g ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 324 1.59% 1.9%9 98% 55% 100%
N°B 2.36 4133 253%% 27.38 73% 0% 30%
N°14 1.18 3050 18.73% 46.11 54% 45% 65%
N°30 0.0 315.6 1938% 65.4% 35% 30% 55%
N°50 0.30 2213 1359% 79.0%9 21% 15% 35%
N°100 0.15 258.9 15.50% 94.9% 5% 2% 20%
N°200 0.075 464 285% 97 .84 2% 0% 5%
FONDO Slopd 2.146% 100 .00 0%
TOTAL 16281 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 e " ; : : f f : i
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 —_— —_—
10 ] | |
GRAVA ARENA FONDO |
0 % delMaterial|  1.99% | 9585% |  2.14%
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORPTORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 21-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 21-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
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OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 21-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 21-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 21-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 262 HUMEDAD RELATIVA 7: 58.7 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 93 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 292,69 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 8499.56 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.02%
IMASA INICIAL SECA 8207049 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA 82054 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 241.0 2.94% 2.94 977 P5% 100%
1/2 125 52498 53.96% 5652 33% 20% S0%
N°4 475 25898 31.56% 9548 2% 0% 5%
FONDOC 1250 1.52% 10000 0%
TOTAL 8205.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : + t t
0%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDO \
o | [ del Material| s48% | ooom | 1s2% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 21-oct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 21-00t+24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 27.0 HUMEDAD RELATIV A %: 71.4 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 2.3 823 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1541.4 1541.4 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2079.3 2079.3 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 5322 5322 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 100.2 100.2 00 100.0
MASATOTAL (g) 4335.4 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 82.3 82.3 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1541.4 1541.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2079.3 2078.0 13 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 5322 531 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 100.2 2952 10 @20
MASATOTAL (g) 4335.4 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 18. Resuliados de Laboratorio

(22-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 20
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

coépIGO

INV.E 213

01/JUL

10/2023

F-LAB-019-V8

CONTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 6338 HORNO Ne: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 765 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 9329 NORMA G EE e S TE GEL CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 22322 IDU-600-11 AUZS WAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 213909 BANDA GRANULOMETRICA PUIg mm GRADO DE ACEPTACION
3.2
MASA FINAL SECA 213859 ARENA GRUESA 172" 12,5 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
: MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE Pc;zém;gm PORCENTAJE
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2" 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-172" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/4" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2" 12.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
N°4 4.75 44.6 2.09% 2.09 98% 85% 100%
N°8 2.36 517.3 24.19% 26.28 74% 60% 80%
N°16 1.18 4063 19.00% 45.27 55% 45% 65%
N°30 0.60 446.7 20.89% 66.16 34% 30% 55%
N°50 0.30 295.4 13.81% 79.98 20% 15% 35%
N°100 0.15 330.1 15.44% 95.41 5% 2% 20%
N°200 0.075 58.3 2.73% 98.14 2% 0% 5%
FONDO 39.8 1.86% 100.00 0%
TOTAL 2138.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
== = limite Inferior = =« Limite Superior ‘
AR V7S R A %" " N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100  N° 200 100% -
100 t + s + + + t + + + 90% +
S 80%
< 80 1
2 70%
a 70 60% |
5 60 1
3 50%
w 0 40%
< 4 30%
é 30 20%
& 9n 10%
(] | e— —
S 10 0%
T GRAVA \ ARENA \ FONDO [
0 : % del Material|  2.09% | 96.05% | 1.86%
100.0 10.0 ; 1.0 0.1 0.0
DIAMETRO (mm)
OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsqingenieria.com

Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"




NHSQex

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

I“ INGENIERIA
o) MGEN \

0, CORRECTAMENT

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV.E 125y 126 01/JULIO/2023 F-LAB-022-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: EQ-106 BALANZA N°: EQ-084 HORNO N°: EQ-001
SONDEO Y/O APIQUE: N.A. MUESTRA: N.A. PROFUNDIDAD (m): N.A.
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % (W)
HUMEDAD NATURAL % - i j
- . CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (LL) - 1.0
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
. 0.8
iND PLASTICIDAD, % (IP) N.P
0.7
CLASIFICACION U.S.C.S. - —_
R 06
iNDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
. [a)
iNDICE DE CONSISTENCIA (IC) - E 0.4
2
T 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 0.0
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ .
o NUMERO DE GOLPES
N°40 (g)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A S.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsgingenieria.com




i NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
.
|I IN*GENIE“R..IA& HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV.E 213 01/JULIO/2023 F-LAB-020-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 22-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 78.6 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 568 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 17999 NORMA MODULO DE TAMANO MAXIMO DEL TAMARO MAXIMO CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 81083 g IDU-600-11 EINURS JATERLAD ROMINAUDERMATER 2L 0.02%
MASA INICIAL SECA 7928.49 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINAL SECA 792689 AG-3 1-1/2" 37.5 ™ 25.0 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
MASA RETENIDA (g) PORCENTAJE P(:ER.FEET;QJE PORCENTAJE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2" 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1" 25.0 302.8 3.82% 3.82 96% 95% 100%
1/2" 12.5 5087.1 64.18% 68.00 32% 20% 60%
N°4 4.75 2410.0 30.40% 98.40 2% 0% 5%
FONDO 126.9 1.60% 100.00 0%
TOTAL 7926.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
‘ = = = |imite Inferior = = = |imite Superior Resultado
2" % 1 % %" 100% -
100 + . t 90%
90 80%
% & 70% |
&
<70 60% |
o
w 60 50%
€]
w %0 40%
% 20 30% |
O 30 20% |
g 20 10%
10 0% T .
GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO ‘
o | | % del Material | 98.40% 0.00% 1.60% |
100.0 10.0 1.0 0.1
DIAMETRO (mm)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA
VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels. 3115021033-311

Pagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"

2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com - www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cépIGO

INV. E 227

01/JULIO/2023

F-LAB-006-V7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andalista Especialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 22-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %: 73.5 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF ::gﬁl.:.s:(lg)cARA M?::gﬁjl:&(;lﬂ.?gl;o % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 375 - - - -
11/2 37.5 1 25.0 70.4 70.4 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2030.4 2030.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 125 2387.1 2387.1 0.0 100.0
1/2 12.5 3/8 9.5 734.2 734.2 0.0 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 108.1 108.1 0.0 100.0
MASA TOTAL (g) 5330.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::Q;&%Q:(ZQ;:ARA M?::g:]l;TL%lﬂ.?gr;O % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 375 - - - -
11/2 375 1 25.0 70.4 70.4 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2030.4 2030.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2387.1 2386.0 1.1 100.0
1/2 12.5 3/8 9.5 734.2 7332 1.0 99.9
3/8 9.5 1/4 6.3 108.1 107.1 1.0 99.1
MASA TOTAL (g) 5330.2 % DE CARAS FRACTURADAS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS.

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA $.A.S. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S.
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.S. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Pagina 1

"“FIN DEL INFORME"

OFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com — www.nhsqgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 19. Resuliados de Laboratorio

(23-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 21
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E21

3

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CAR011-9133-23
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 22-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 23-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 23-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 599 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 2094 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 174139 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.04%
IMASA INICIAL SEC A 1531.%5g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 153139 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 750 450% 4.90 ¢5% 55% 100%
N°B 2.36 3085 20.15% 2504 75% 0% 30%
N°14 1.18 340.2 2222% 47.26 53% 45% 65%
N°30 0.0 2967 1938% 66.64 33% 30% 55%
N°50 0.30 188.6 1232% 78.95 21% 15% 35%
N°100 0.15 240.6 1571% 94.48 5% 2% 20%
N°200 0.075 423 2.7&% 7.43 3% 0% 5%
FONDO 3%4 257% 100 .00 0%
TOTAL 1831.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e gt - : ; ; ; ; . S —
-
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
®] £ —
= 0%
| crava | amewa | rowpo |
0 - - e % delMoterial|  4.90% | 92.58% | 2.57% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 22-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 23-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 23-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ
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"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/ ULIO 2023 F-LAB-020-W28
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 22-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 23-0ct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 23-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 253 HUMEDAD RELATIVA 7: 58.6 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: T&8 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 112.0g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 105004 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.03%
IMASA INICIAL SECA 103884 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA 102854 g AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 3363 3.24% 3.24 977 P5% 100%
1/2 125 84727 52.32% 4554 34% 20% S0%
N°4 475 34446 33.36% 9552 1% 0% 5%
FONDOC 1138 1.08% 10000 0%
TOTAL 10385.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : + t t
90%
~ B0% |
ko B0 0%
<
20 SO
o
w 80 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 o T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ el Material|  9g97% | ooo® | 108% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 22-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: Z3-0ct24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 23-00124
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 25.4 HUMEDAD RELATIV A %: 2.3 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 84.5 84.5 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1651.7 1451.7 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21621 21621 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 763 7431 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 10%.% 10%.% 00 100.0
MASATOTAL (g) 4771.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 84.5 84.5 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1851.7 1451.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21621 21611 1.0 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 7631 7419 1.2 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 10%.% 108.8 1.1 @20
MASATOTAL (g) 4771.3 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com

Péginal del
"FIN DEL INFORME"
—




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 20. Resuliados de Laboratorio

(24-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 22
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E213

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CAR011-9133-23
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 23-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 24-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 24-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 438 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 2904 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 2069.5 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.07%
IMASA INICIAL SEC A 1779539 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 1778309 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 573 491% 4.%1 ¢5% 55% 100%
N°B 2.36 388.6 2185% 2676 73% 0% 30%
N°14 1.18 3318 18.63% 45.3% 55% 45% 65%
N°30 0.0 361.7 2034% 65.73 34% 30% 55%
N°50 0.30 213.4 1200% 7773 22% 15% 35%
N°100 0.15 3068 17 25% 4.8 5% 2% 20%
N°200 0.075 443 249% 97.48 3% 0% 5%
FONDO 44 % 252% 100 .00 0%
TOTAL 1778.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e gt - : ; ; ; . S _—
b
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - - e % delMoterial|  4.91% | 9257% | 2.57% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 23-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 24-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 24-0c1-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




g N LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II . S — HAC EMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
- INGENIERIA ,
L
E

HACTE O IDESET, [T TRMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Mit: 201047341-5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
MWL EZ2T3 01 A ULIC 2023 F-LAB-020-%E

CONTREOL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGRESADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA /GRAVICON

DIRIGIDO A: CONCREMACEK 545 DESTINO: COMNCRETO

NIT: SO0558342-0) O.T./MUESTRA N&: CARHI10+1424+24

MUNICIPIO:; BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 23-0ct-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-0ct-24

TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 24-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 25.0 HUMEDAD RELATIVA %: ; HORNO N°: BALANIA N° EG-031Y EQ-033
i — NORMA MODULO DE | TamaNO maximo DEL | TAMARO Maximo HAABUERA G
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE IDI-E00-11 Elstit IATERIAE G SL REL N EERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Pulgy Pulg GRADO DE ACEPTACION
MASA FINAL SECA Afve 1-1/2" : 1" . < 0.3%

TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE EREENT A PORCENTAIE PASA
Pulgad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO (Te) INFERIOR SUPERIOR
RIGAGE ¥ ACUMULADO {%) :
2" 00 0.00% 000 100% 100% 100%,
1-1;2" 00 0.00% 000 100% 100% 100%,
1" 186.4 2 89% 289 G7 Q5% 100%,
1/2' 39521 &1.26% &4.15 26% 20% &0
N°4 2] 12 234 27% Q8 42 2%, 0% 5%
101.9 1.58% 100 00 0%,
£451.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
= emee | mife Inferior e [mife Superior  e—Resyltado
am i 3 15" 100%
100 |
SO%
=0 80
we B0 7O%,
¥y
2 70 &0%,
o
w60 B0%
T .
L, &0 40%
L 40 30%
G
% -0 20% |
o o 10%
| GRAVA ARENA FONDO
. | |% del Material|  98.42% 0.00% 1.58%
1000 1.0 0.1
DIAKMET RO [mim)

QO BSERY ACIO NES:

EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Anclisto Especialista Coordinador de Ingeniera v Laboratono

*LOS RESULTADOS PRESENTAD OS5 CORRESPORDEN UNICAMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY 0 EMN EL LABORATORIC MHSG TMG EMIER LA 545,

* LA TOm A DE MIUJESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA tIShA, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LARBORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS NO ASUME MINGUNA RESPONSABILDAD S0BRE LA
WALDET DE LA IMFORMACION DADAPOR EL CLIEMTE EM ESTE IMFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EM 5U TOTALIDAD Ml PAR CLALMEMTE, SIN La AUTORIZACIO N ESCRITA DEL LABORATORIO GUE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ES WALIDD SIM LA FIRMA ORIGIMAL DELC OORDINADOR DE INGEMIER(A ¥ EL SELLO ORIGIMNAL DEL LABORATOR IO MHSG IMGEMIER A 545,
* EL LABORATORIO MHSG IMGEMIERIA SA S NO BRINDA OPINIONES M IMTERPRETAC IOMES EM SUS INFORMES.
QFICIMASY LARORATORIO: Carrera 34 M* 21-34 Barie 5an Benite, Villavicencio — Meta, Tek. 3115021 033-3112259857-4 733005, E-mail lakoratoeric@rnhegingenienda. com —wnon nhagingeniend. com

Paaginag 1 del
“FIM DEL INFORME"
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INGENIERIA

Nit: 9010473461-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW. E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: Z3-0ct24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-0ct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 24-00124
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 26.5 HUMEDAD RELATIV A %: 77.4 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 0.1 70.1 00 100.0
1 250 3/4 19.0 20631 20831 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2225.% 2225.% 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 660.6 480.6 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 99.2 0 00 100.0
MASATOTAL (g) 5138.9 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 - - - 5
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 70.1 70.1 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 2083.1 2083.1 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2225.9 2224.5 1.4 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 660.6 459.6 1.0 99.8
3/8 9.5 1/4 6.3 99.2 %81 1.1 98.9
MASATOTAL (g) 5138.9 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com

Péginal del

"FIN DEL INFORME"
—




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 21. Resultados de Laboratorio

(25-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 23
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 24-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 25-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 25-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 370 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 280.0g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 207629 IDU-600-11 AL MAIERIE 0.10%
IMASA INICIAL SEC A 2796249 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 279340 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 135.1 4 84% 4.54 ¢5% 55% 100%
N°B 2.36 558.2 234%% 2833 72% 0% 30%
N°14 1.18 509.6 1824% 46.57 53% 45% 65%
N°30 0.0 5878 2104% 6761 32% 30% 55%
N°50 0.30 364.6 1305% 80.567 19% 15% 35%
N°100 0.15 4547 14628% 6.94 3% 2% 20%
N°200 0.075 588 2.10% $9.05 1% 0% 5%
FONDO 265 0.95% 100 .00 0%
TOTAL 2793.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e gt - : ; ; ; ; . S I
-
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
2 10%
o 2 |
= 0%
| crava | amewa | rowpo |
0 - % delMoterial|  4.84% | 9421% | 0.95%
1000 10.0 . el 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
* EL LABORATORIO NHSG ING ENIER[A S.A.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 24-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 25-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 25-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

1N,

E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

INIT: PO0558342-0 O.T./MUESTRA N* CARHOT10+1424+24

IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 24-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 25-0ct-24

|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 25-oct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 26.2 HUMEDAD RELATIVA %: 8.9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 247 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 2266 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 83288 ¢g DL400-11 RIS ATERIGL HOAMIbIAL BELMATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 8122g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 81004 g AG3 1-1/2" 375 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
_— MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 1%1.7 2.37% 237 98T 25% 100%
1/2 125 5050.6 52.35% 5472 35% 20% S0%
N°4 475 27743 34.25% QT 1% 0% 5%
FONDOC 838 1.03% 10000 0%
TOTAL 81004 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 : + t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 0 50%
a ;
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 205,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material|  s2.97% | ooo® | 103% |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)

O BSERY ACIO NES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISO ¥ APROBG

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYO EN EL LARORATORIO MHSG ING ENIER 1A

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 24-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 25-0ct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 25-001+24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 26.8 HUMEDAD RELATIV A %: 64.% HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 86.8 56.8 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1754.4 1754.6 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2064.3 2064.3 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 577.1 5771 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 103.4 1034 00 100.0
MASATOTAL (g) 4586.2 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 86.8 86.8 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1754.4 1754.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2064.3 2062.9 1.4 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 577.1 576.1 1.0 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 103.4 1023 1.1 98,9
MASATOTAL (g) 4586.2 % DE CARAS FRACTURAD AS 9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 22. Resultados de Laboratorio

(26-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 24
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 25-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 26-0Cct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 26-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 684 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 200.4 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 2880, g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.06%
IMASA INICIAL SEC A 268059 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 2467890 ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 50.4 189% 1.8% 98% 55% 100%
N°B 2.36 5843 2554% 27.43 73% 0% 30%
N°14 1.18 475.7 17.76% 45.1% 55% 45% 65%
N°30 0.0 5721 2136% 66.55 33% 30% 55%
N°50 0.30 SHTE 14.17% 80.71 19% 15% 35%
N°100 0.15 3745 13.58% 94.4% 5% 2% 20%
N°200 0.075 985 3.569% 98.38 2% 0% 5%
FONDO 434 1.62% 100 .00 0%
TOTAL 2678.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 ; i ; : ; ; ; ; .
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 m——— —_—
10 ] | |
GRAVA ARENA FONDO |
0 % delMoterial|  1.89% | 9649% | 1.62%
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORPTORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 25-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 26-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 26-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213 01/ ULIO /2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACEK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 00558342-0 O.T./MUESTRA N CARHO10+1424+24
IMU NICIPIC: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 25-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 2&oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 2é-oct24
CONDICICONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25,5 HUMEDAD RELATIVA 7: 75.4 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: &4 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 21559 NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE §458.5 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.02%
IMASA INICIAL SECA £243.0¢g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
72
IMASA FINAL SECA §241.8 g AG3 1-172" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORGENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 1103 1.77% 1.77 98T P5% 100%
172 12.5 4036.9 64.58% 6644 34% 207 S0%
N°4 475 19583 31.37% 97 B2 2% 0% 5%
FONDC 1363 2.18% 10000 0%
TOTAL 6241.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : : t t
907
~ B0% |
ko B0 F0%
<
g 70 SOF
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% a0 20%,
& 20 10%
10 o% T
GRAVA | ARENA \ FONDO \
o | Py | [% del Matericl]  ¢782% | om0m | 218% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
O BSERYACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"




[

NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 26-0ct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 26-00124
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 26.4 HUMEDAD RELATIV A %: 2.1 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 83.3 83.3 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1753.5 1753.5 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2203.% 2A03.% 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 665.4 6654 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 11%.0 1190 00 100.0
MASATOTAL (g) 48251 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 833 83.3 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1753.5 1753.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2203.% 2A2.7 12 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 665.4 4442 1.2 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 11%.0 11380 10 9.2
MASATOTAL (g) 48251 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

Péginal del

"FIN DEL INFORMI
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
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ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 23. Resultados de Laboratorio

(28-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 25
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 28-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 28-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 28-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 944 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 1494 g NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 22220g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.12%
IMASA INICIAL SEC A 207269 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 20701 a ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 294 4 80% 4.80 ¢5% 55% 100%
N°B 2.36 4118 1989% 24.6% 75% 0% 30%
N°14 1.18 440.6 2128% 45.98 54% 45% 65%
N°30 0.0 4307 2081% 6678 33% 30% 55%
N°50 0.30 2977 1438% 81.17 19% 15% 35%
N°100 0.15 2749 1328% %4.44 &% 2% 20%
N°200 0.075 759 367% £8.11 2% 0% 5%
FONDO 3%.1 189% 100 .00 0%
TOTAL 20701 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e gt - : ; ; ; ; . S —3
-
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - - ; % delMoterial|  4.80% | 9331% | 18%% |
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"
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HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 28-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 28-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 28-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

|| NHSQam
I iNGERIERIR

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA

CcODIGO

INY, E213 01/ ULIO /2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 28-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 2&-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 2&-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIVA 7: 54.% HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 325 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 107.3g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 9229.7 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.01%
IMASA INICIAL SECA 1224 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
IMASA FINAL SECA #1214 9 AG3 1-1/72" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
oad MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO P
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 347.% 381% 381 PET P5% 100%
1/2 125 568338 51.76% 5558 34% 20% S0%
N°4 475 30320 33.24% 9582 1% 0% 5%
FONDOC 107.7 1.18% 10000 0%
TOTAL 9121.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : -+ ; ;
90%
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 60 50%
&) .
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 20%,
& 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ el Material| g8z | ooo® | 118% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISS ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labarctario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Andlista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio
[ 05 RESULTADOS PR ESENTADOS C ORRES OMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOME T A EMSAT 0 EN EL LARG RATORI0: MHEG IHG ENIER IR 5 A5
* LATOM A DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIGN DE LA MISMA, FLERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MNHSG INGENIERIA 545 NO ASUME NINGUMA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[\ALIDET DE LAINFORMACION DADAPOR EL CLIENTE EM ESTE IMFOR ME
* ESTE INFORME MO FUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PAR CIALMENTE, SIN LA AUTORIZACIO N ESCRITADEL LABORATORIO QIUE LO EMITE
* ESTE INFORME N ES VALIDO $IM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERIA T EL SELLO ORIGINAL DEL LABO RATOR IO NHSG) MG ENIERIA S48
* EL LABORATORIO NHIG IMGEMIERIA SA.5 HO BRINDA OPINIONES Ml INTERPRETACIOHES EN SUS INFORMES.
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 H° 21-34 Banio San Benito, Villavicen cio - Meta. Tek, 31 15021 033-311 2557055-6733008, E-mail laborateric@n hsgingenieia.com —wmww.nhsqingenieria.com
Pagina | del
“FIN DEL INFORME"
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INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 28-0ct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 28-00124
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 27.5 HUMEDAD RELATIV A %: 81.% HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 8%.4 85.4 00 100.0
1 250 3/4 19.0 2010.7 2010.7 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2022.5 2002.5 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 532.0 5320 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 112.4 112.4 00 100.0
MASATOTAL (g) 47672 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 85.4 87.4 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 2010.7 2010.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2022.5 2021.3 12 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 532.0 530.% 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 112.4 114 10 @91
MASATOTAL (g) 4767.2 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& VALDEZ DE L& INFORMACIO

NDADA POR EL CUENTE EMN ESTE INFORME

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTE S A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MIS A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSGH INGEMIERIAS.AS, NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 24. Resultados de Laboratorio

(29-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 26
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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W INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO/2023 F-LAB-O19-VE
COMTROL Y VERIFICACION DE AGREGADO FINO ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 28-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 29-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 489 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 125469 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 25930 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.11%
IMASA INICIAL SEC A 246749 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 2484.6a ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 101.6 4.12% 412 95% 55% 100%
N°B 2.36 5245 2128% 25.40 75% 0% 30%
N°14 1.18 4928 2000% 45.40 55% 45% 65%
N°30 0.0 498.5 2023% 65.43 34% 30% 55%
N°50 0.30 33958 13.79% 79.41 21% 15% 35%
N°100 0.15 4070 1451% $HIeH 4% 2% 20%
N°200 0.075 62.1 252% 98.45 2% 0% 5%
FONDO 383 155% 100 .00 0%
TOTAL 2484.6 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - e s - : ; ; ; ; . i
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% 20 10%
= 0% -
| crava | amewa | rowpo |
0 - % delMaterial|  4.12% | 9432% | 1.55%
1000 10.0 . Bl 00
DIAMETRO (mim)
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
IIIINHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*s

INGENIERIA

R R R A T T

DETERMINACION DE LiMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

Mit: #01047341-5

ESPECIFIC ACION/NORMA FECHA DEVIGENCIA CODIGO
INW.E 125y 126 01/ JULIO 205 F-LAB-UZ22-48

CONTROL ¥ VERIFIZACION DE CALIDAD DE LOS AGREESADOS Y COMNCRETOS RICO MASGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FARA LAS FLANTAS DE CONCREETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

DIRIGIDO A CONCREMACE 5AS DESTINO: CONCREETO

NIT: YO05558342-0 O.T./MUESTRA N®: CARFHOIO+] 424 +24

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-oct-24

DEPARTAMENTO: CUMNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 29-0ct-24
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE FLAMNTA FECHA DE EMISION: 29-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA Ta:

EQUIPOS USADOQS: CAIUELA N® EC-106 BALANZA N°: EC-084 HORNO N°:
SONDEO Y/O APIQUE: A MUESTRA: ML A PROFUNDIDAD (m):

ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERQ DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. { Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. [Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, %o ( W )

HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DEHUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) 4 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) . 0.7
IND PLASTICIDAD, % (IF) N.P. 0
R
CLASIFICACION U.5.C.S. . -
06
iNDICE DE LIQUIDEZ {IL) . =
g Fis
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) . E 04
F 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL {g) 0.2
M|
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ s
N°40 ( g) NUMERO DE GOLPES

QO BSERY ACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIYV O MELGAREJO

Analisto Especialisto Coordinodor de Ingenierg

* LOSRESULTADOS PRESEMTADCOS CORRESPOMDEN UMIC AMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERLA 545,

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA WIS A, FUER ON SUMIMISTRADOS POR EL CLUENTE; POR LD CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERIA 5 A 5 MO ASUME NINGUMA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ
DE L& INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SU TOTALUDAD M1 PARCIALMEMTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME MO ES WALDO SIM LA FIR M A ORIGIMAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO MHSG INGEMIER A .45,

* EL LABORATORIO MHSG INGEMIERIA 5.4 5 NO BRINDA QOPINIOMNES NI INTER PRETACIOMNES EN SUS INFOR MES,

CFICIMASY LABRQRATORIC: Carrera 34 H* 21-34 Barne 5an Benite, Villavicencio — Meta. Tels 3115021 0533-31 1 2959%9859-4/33005. E-mail: laboratons@nhzgingenienda. com — v phsging Shiena. com
Fagina 1 de 1
"FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 28-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 29-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 29-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.6 HUMEDAD RELATIVA %: 59.4 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 25 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 187.2g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 375629 DL400-11 RIS ATERIGL HOAMIbIAL BELMATERIAL 0.01%
MASA INICIAL SECA $569.0 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
74
MASA FINAL SECA 356859 AG3 1-1/2" 375 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 313.0 3.27% 327 977 P5% 100%
1/2 125 S073.7 53.48% 4675 33% 20% S0%
N°4 475 31055 32.46% 9920 1% 0% 5%
FONDOC 763 0.80% 10000 0%
TOTAL 9568.5 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 : : } t t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 80 50%
a ;
w90 40% -
Lo 30K,
b
% 30 205,
o 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material| ¢7.20% | ooo% | o0B0%m |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYD EN EL

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA S A S

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

Nit: 9010473461-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW. E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 2%9-0ct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 29-00124
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 27.4 HUMEDAD RELATIV A %: &67.4 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 8%.7 85.7 00 100.0
1 250 3/4 19.0 150%.5 1509.5 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2209.3 2A09.3 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 7662 FEE2 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 o089 58.% 00 100.0
MASATOTAL (g) 4673.6 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 85.7 8%.7 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 150%.5 1809.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2209.3 2081 12 99.9
1/2 125 3/8 ?.5 76862 745.1 1.1 o9
3/8 9.5 1/4 6.3 989 §7.9 10 @20
MASATOTAL (g) 4673.6 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 25. Resuliados de Laboratorio

(30-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 27
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E213

01/JULIOf2023

F-LAB-015-v&

CONTROLY VERIFICACION DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA LA

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: PLARNTA PUENTE AR AMDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: COMCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N®: CAR011-9133-23
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: CARH)10+1424424
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-0ct-24
kiro o maTERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 30-001-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 45 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 85349 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 20918 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.07%
IMASA INICIAL SEC A 200659 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
IMASA FINAL SECA 20051 a ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 4%.4 24T 247 98% 55% 100%
N°B 2.36 4357 21.73% 2420 75% 0% 30%
N°14 1.18 468.9 233%% 47 .59 52% 45% 65%
N°30 0.0 3488 17 40% 64.98 35% 30% 55%
N°50 0.30 2806 13.99% 78.98 21% 15% 35%
N°100 0.15 3088 1540% $4.38 &% 2% 20%
N°200 0.075 69.6 347% $7.85 2% 0% 5%
FONDO 43. 2.15% 100 .00 0%
TOTAL 2005.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
‘ memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100% )
100 - o s : ; ; ; ; .
i F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
Do 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
x 20 10%
9 -_— —_—
10 ] | |
GRAVA ARENA FONDO |
0 % delMoterial|  247% | 9538% | 2418% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORPTORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 29-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-0ct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 30-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

INY, E213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACEK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 00558342-0 O.T./MUESTRA N CARHO10+1424+24
IMU NICIPIC: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 29-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 30-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 30-oct24
CONDICICONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.0 HUMEDAD RELATIVA 7: £5.4 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EC-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 171 RESULTADOS
M ASA DEL RECIPIENTE 145.7 g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMA RO MAXIMO CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 8625 g DU-400-11 FINLES AAIERIAL HOMINALIDECAATERIAL 0.02%
IMASA INICIAL SECA §517.2 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
72
IMASA FINAL SECA §515.5 g AG3 1-172" 375 1 25.0 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORGENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 1321 2.03% 2.03 8% P5% 100%
172 12.5 4051 4 62.18% 5420 36% 207 S0%
N°4 475 2191.7 33.64% 97 B4 2% 0% 5%
FONDC 140.7 2.16% 10000 0%
TOTAL 6515.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
N 1 3 w 100%
100 - : t
907
~ B0% |
ko B0 F0%
<
20 SO
o
w 80 50%
&) .
- A40% -
Lo 30%,
b
% a0 20%,
& 20 10%
10 o% T
GRAVA | ARENA \ FONDC \
o | [ del Material| e78a% | ooom | 214% |
1000 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)

O BSERY ACIO NES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

REVISO ¥ APROBG

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYO EN EL LARORATORIO MHSG ING ENIER 1A

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

AS

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2%9-0ct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 30-oct-24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 30-001+24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 26.8 HUMEDAD RELATIV A %: 58.2 HORNO N°: EG-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 84.5 84.5 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1761.7 1761.7 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2457.1 24571 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 591.3 59113 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 116.1 1161 00 100.0
MASATOTAL (g) 5010.7 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
2172 63.0 2 50.0 - - - 5
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 84.5 84.5 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 1761.7 1761.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 24571 2456.0 1.1 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 591.3 5%0.1 1.2 99.8
3/8 9.5 1/4 6.3 116.1 1150 1.1 9.1
MASATOTAL (g) 5010.7 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

jil.NHso

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 26. Resultados de Laboratorio

(31-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 28
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com




iiI.NHSQ
W INGENIERIA

Nit: 901047361-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INY. E213 01/JULIO 2023 F-LAB-D19-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE AGREGADO FING ¥ GRUESO PARA LA RIO MAGDALENA - AGREGADOS
JFROYECTO!: PLANTA PUENTE ARANDA BOGOTA. FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO Al COMNCREMACK SAS DESTING: COMNCRETO
INIT: PO0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOT10+1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 30-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 31-oct24
kripo oE matERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 31-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.3 HUMEDAD RELATIVA %: 438 HORNO N°: EQ-00 BALANZA N EG-031 ¥V EQ-033
N* DE RECIPIENTE: 470 RESULTADOS
IMASA DEL RECIPIENTE 82249 NORM A MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
IMASA INICIAL SEC A + RECIFIENTE 2845.1 g IDU-600-11 AL MAIERIE 0.04%
IMASA INICIAL SEC A 2762.599 BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
IMASA FINAL SECA 2761.9a ARENA GRUESA 12" 12.5 <0.3%
TAMIL PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAIJE EDRCENT AL PORCENTAJE
Pulgad MR RETENIDA Gl RETENIDC (%) R PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
yaseds A ° ACUMULADO (%) i
2' 50.0 [0} O0O% 000 100% 100% 100%
1-12" 37.5 00 O 0O% 000 100% 100% 100%
1 25.0 00 000% 000 100% 100% 100%
3/4 19.0 00 O 0O% 0.00 100% 100% 100%
1/2 125 00 000% 0.00 100% 100% 100%
3/8" 9.5 00 000% 000 100% 100% 100%
N°4 4.75 278 101% 1.01 9% 55% 100%
N°B 2.36 7158 25592% 26.92 73% 0% 30%
N°14 1.18 5660 204%% 47 .42 53% 45% 65%
N°30 0.0 558.7 2023% 6745 32% 30% 55%
N°50 0.30 366.4 1327% 80.91 19% 15% 35%
N°100 0.15 415.9 1506% $HI9T 4% 2% 20%
N°200 0.075 310 2.93% $8.90 1% 0% 5%
FONDO 303 1.10% 100 .00 0%
TOTAL 2781.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)
memm |jmile Inferior e mes Limite Superior |
BN Mo 4 Neg  NPTE NPED NeAD KR ID0 NPZ00 100%
100 - o i : t . ; ; ; .
F0%
b o 80%
< 80 1 f
2 o 70%
= S0%
w
= &0
= 50%
o 50 40%
é 40 30%
i 30 20%
0
% a0 10%
& o, | — ——
| crava | amewa | rowpo |
0 % delMoterial|  1.01% | 97.90% | 100% |
1000 00
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG ¥ APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Licler de Laborotorio
PROCES O
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS CORRESPOMDEM UNICAMEMTE A LA MUES??A SOMETIDA A ENSATO EMEL _ABORP?ORIO NH3G \NGEN\E-R\A SAS
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDEMTIFIC ACIOM DE LA MISM.A, FUEROM SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABQRATORIO MHSQ INGENIER 1A S.A.5. HO ASUME MNING UNA RESPOMNIABILDAD
SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ESWALIDD SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLD ORIGINALDEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA .45,
" EL LABORATORIO NHSQ INGEMIER(A §.8 5 NO BRINDA OPINIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORRMES
OHCIMNAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N 21-34 Barrio San Banite, Vilavicencic - Meta. Tel. 3115021 033-311 2959859-6733005. E-mail: laboratorio@nhsgin genistia.com — www nhsgin genisria. com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




NHSQex

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIEFRIA

(i

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 125y 126 01/JULI0 /2023 F-LAB-022-V8
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDC A: COMNCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 9005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1 424424
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 30-0ct24
DEPART AMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 31-oct24
TIPC DE MATERIAL: AREMA DE PLAMTA FECHA DE EMISION: 31-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: HUMEDAD RELATIVA %:
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECQ-106 BALANZA N°: EQ-054 HORNO N°: EC-001
SONDEC Y/O APIQUE: LA MUESTRA: MLA. PROFUNDIDAD {m): NLA,
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. ( Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % ( W )
HUMEDAD NATURAL % .
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO, % (L) 5 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
= 0.8
IND PLASTICIDAD, % (IP) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.5.C.S. = s
B 0.6
= =
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - a
2 05
A o]
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) " E 0.4
h—]
= 0.3
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40(g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ A
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERV ACIQNES:
EJECUTS REVISG ¥ APROB G

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESS

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIV O MELGAREJO

Anclisto Especiclista

Coordinador de Ingenierfa

* LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S AS

DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTAUDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LA FIRiA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER[A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIER(A SA S
* EL LABORATORIO NHSG IMGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES.

* L& TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISii2, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA S A S NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD SOBRE LA VAUDEZ

Péagina 1 de 1
"FIN D EL INFORME"

OFICINASY LABORATOHO Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio - Meta. Tels EHSOE EX}E-SIIZ‘;S?%?-&?BC%OS E-rnail: laboratoie@nhsgingeniatia. com —www nhsging eniena com




|| NHSQam
I iNGERIERIR

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 201047341-5

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIG

o}

NV, E

213

014 ULIC 2023

F-LAB-020-VE

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: FO0558342-0 O.T./MUESTRA N° CARHO10+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: 30-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 31-oct24
|'|'|po DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 31-oct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.2 HUMEDAD RELATIVA %: 57.2 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EQ-031 Y EG-033
N° DE RECIPIENTE: 130 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 115.5g NORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL TAMARIO MAXIMO CALCULC ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 216904 DL400-11 RIS ATERIGL HOAMIbIAL BELMATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 306359 BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 9052.1g AG3 1-1/2" 375 1" 250 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
PORCENTAJE RORCENTAE PORCENTAJE PASA
- MASA RETENIDA (g) RETENIDO (%) RETENIDO %
Pulgadas mm () ACUMULADO (%) ) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 00 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1-1/2 37.5 [oRe] 0.00% Q.00 100% 100% 100%
1" 25.0 285.% 3.16% 3.6 977 P5% 100%
1/2 125 55128 50.90% 5406 36% 20% S0%
N°4 475 31164 34.43% 954% 2% 0% 5%
FONDOC 137.0 1.51% 10000 0%
TOTAL 0521 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
meme Limite Inferior s Limite Superior  —Resultcdo
2w 1 EA » 1009
100 : : } t t
90%
& 0% |
ko B0 0%
<
Z 70 S0
o
w 80 50%
a ;
w90 40% -
< a0 30%
b
% 30 205,
o 20 10%
10 0% T
GRAVA | ARENA | FONDO |
o | [ del Material| 9247z | ooom | 1:1% |
1000 10.0 1.0 0.1
DIAKETRO [rrirm)
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISO ¥ APROBG

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Lider de Labarctario

PROCESG

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIY O MELGAREIC

— —
r LOSRESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMEMNTE & LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYD EN EL

* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES A LA IDENTIFICAC IO DE L& ISWA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABDRATORIO MHS® INGENIERIA 5,45 NO ASUME NINGUNARESPONSARIUDAD SOBRE L&
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU TOTALIDAD NI PARCLALMENTE. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE
* ESTE IMFORME NO ES WALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DELCOORDINADOR DE INGENIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.AS.
* EL LABORATORIO NH3G IMGEMIERIA 5A.5 MO BRINDA OPINIONES M| INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

LABORATORIO NHSGQ INGENIERIA S A S

Pagina | del
“FIN DEL INFORME"

QFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Banie San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3113021 033-311 2958554733008, E-mail: laborateric@nhsqingenieia.com —www.nhsgingenieria.com
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NHSQex

INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 9010473461-5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICAC

ION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW.

E227

01/JULIG /2023

F-LAB-00&-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERQO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERI AL: RIO GUAYURIBA fGRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTR A N°: CAR+D10+1424+24
JMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 30-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 31-oct24
IriPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TM AX N 25.00 mim FECHA DE EMISION: 31-001+24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA C: 257 HUMEDAD RELATIV A %: 0.5 HORNO N°: EGQ-001 BALANZA N° EG-031
PORCENTA.E DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:('Ig)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - - - -
2 50.0 11/2 37.5 - s . -
1172 37.5 1 250 86.7 867 00 100.0
1 250 3/4 19.0 1774.0 1776.0 00 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2336.5 2336.5 00 100.0
1/2 125 3/8 2.5 470.7 470.7 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1168 1168 00 100.0
MASATOTAL (g) 4786.7 % DE CARAS FRACTURAD AS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURAD AS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU M ASA (DOS C ARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASA;::gTrIUCRUALDA:(Zg)CARA M?::CF’QIETLCD%?Q;«IO % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 63.0 2 50.0 - -- -- -
2 50.0 11/2 37.5 - - B £
11/2 37.5 1 250 86.7 86,7 0.0 100.0
1 250 3/4 19.0 17746.0 1776.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2336.5 2335.4 1.1 100.0
1/2 125 3/8 ?.5 470.7 469.4 1.1 9.8
3/8 9.5 1/4 6.3 1168 1158 10 @91
MASATOTAL (g) 4786.7 % DE CARAS FRACTURAD AS 99.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coocrdinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD O3 PRESENTADOS CORRESP ONDEN DMIC AMENTE A LA MIUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NH3G! ING EMIERIA 345,
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISHA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESP ONSABILIDAD
SOBRE LA WVAUDEI DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABDRATORIO NHSQ INGENIERIA .45 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUS INFORMES

Péginal del

"FIN DEL INFORME"
—

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicen cio — Meta. Tels. 3115021 033-311275%359-4733005. E-mail: lab orateric@ nhsqging enieria com — www nhsgingenieria com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 27 Resultados de Laboratorio semana
(01-10-24 al 05-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 29
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

7L CORRECTAMERTE

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTC: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
IDIRIGIDO A COMCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
INIT: 005583420 Q.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3-oct24

ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIGN: 5-oct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO:

TEMPERATURA °C: 25.6 HUMEDAD RELATIV A %: 748 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3
LECTURA ARCILLA (mm) 103 103 104
LECTURA ARENA {mm) 92 92 74
JTEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £ 3°C) 21 2] 21
JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 890 890 200
JEQUIY ALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) &9 &9 #1
IEQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIC (%) 20

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

MANUAL

OBSERYACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

REVISG ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

e e
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSQ INGEMIERIA 545

‘ LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATO S CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA FOR ELCLIENTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PART IALMENTE, SIN LA AUTORIZACIOMN ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM L& FIRM& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

Paginal del
“FIN DEL INFORME"

asm
OHCINAS Y LABORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Bamic San Banite, Vilavicencio — Meta. Tels 3115021 033-31129587857-6733005. E-m ail: laboratorio@nhsqingsanienia com — www nhsgingsniatia com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
L
g

|NGEN|ER|A DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO
it ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: 9010473615 INV. E214 01/JULIO/2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FPLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: SUARES
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: PO05583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+ON0+ 1424+ 24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: Foct-24
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE PLANTA FECHA DE EMISION: Soct-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)
MASA DEL RECIPIENTE a) 1220 CONDICIONES AMBIENTALES
MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE a) L5350 TEMPERATURA °C: 2H2 HUMEDAD RELATIVA: 1.9
MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1486.10 EQUIPOS UTILIZADOS:
PASA 200 a) 4%.70 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01
PASA 200 [58) 3.24 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A i B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
“FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RID MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-00t-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: Joct2d
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 500124
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 2000 360
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 11.0 40
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.55 1M

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

Fagina 1 de 1
“FIN DELINFORI E'
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO

INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CARFO10+] 424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oCt-24
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: Foch-24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 5.0ct24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 258 HUMEDAD RELATIVA %; .2 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 2000
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 198.8
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.60

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
"FIN DEL INFO RME"

——
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrie San Benite. Vilavicencic - Meta. Tels. 3115021 033-311295%859-6733003. E-mail: lakberateric @nhsqingenieria.com — www.nhsqingenieria. com
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7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTC: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREYZ
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
INIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oci24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3-oct24

ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N 1900 mm FECHA DE EMISIGN: 5-oct24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C:

258 HUMEDAD RELATIV A %: 7.9

HORNGO N°:

EQ-00

BALANZA N°: EQ-021

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO

PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)

2003

2014

PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

033

033

PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%)

0.16

0.16

PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.1

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMANO

MAXIMO NOMINAL d

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}

MASA SECA DELAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%% DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO

MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

eSS

RECTO, (ORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-00t-24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: Joct2d
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 500124
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () 100.6
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 3545
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) 3553
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.5%%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 1019.7
Mse MASASECA (g) 9843
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 983.9
I IMPUREZAS (g) 2.4
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.24
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023 F-LAB-036-Y7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DELCS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CARFO10+] 424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oCt-24
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: Foch-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 5.0ct24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 242 HUMEDAD RELATIVA %; 5.3 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g)

MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y

PARTICULAS DELEZNABLES RET:GRADACION ()

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
A 9'53 ;gr]” B 1000.1 236 rm (No ) 957 4 027 310 0.08
o W'%Ef]” S 20000 475 rm (No 4| 1996.4 0.18 64.2 0.12
19'0’37'151/;”? S 3000.1 475 rrm (No.4) 29963 0.13 36 .00
Mayer AS7.5 mim - 475 rm (Mo 4) - -
(12"
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 020

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

REVISG Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL

* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA WALUDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL C UEMTE EM ESTE INFORIME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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NHSQex

GENIERIA

7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+ 1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3-00t24
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 5-00124
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 2.2 HUMEDAD RELATIVA %: &7 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3000.] 3000.7

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL -0 50
COLADOR (g) ’ ’
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.8 022

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.20

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE YIGENCIA cADIGO
INV. E230 01/JULIO 2023 F-LAB-D21-V7
COMNTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLNCIM— SECTOR
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 1-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 3-oclh-24
ITIPC DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 5-act24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIVA %: 04 HORNO N*: EQ-001 BALANZA N* EGQ-031

1. INDICE DE APLANAMIENTO

TAMICES
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (9) MASA DE LAFi:ig:g:L;?(Pg;ANAS DE LA iNDICE DEFRA:::QTQQA:EAT(]\% DE CADA
pulg mm puly mm

2142 &3 2 50 -- - -

2 50 1142 375 e 5 el

1172 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 2.7 4.5 &3
34 12 142 125 1950.2 180.7 9.3
12 125 348 9.5 25%2.6 162.1 6.3
3/ 2.5 1/4 £.3 7900 161 2.0
SUMATORIA 5405.5 3435
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 6.77%

2. TNDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) MASA DE LAFSRPAAgéIICéI;II.iS(;;.ANAS DELA iNDICE DEF::IéAg:gAr:\IIEnLS DE CADA
pulg mm pulg mm

21/2 &3 2 50 - e =

2 50 1142 37.5 = w2 3

1172 375 1 25 = = =
1 25 344 19 727 58 4.0
34 1% 1/2 12.5 1950.2 201.2 10.3
12 125 348 9.5 2592.5 188.5 73
3/ 9.5 144 6.3 7500 193 2.4
SUMATORIA 5405.5 4148 -
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 7.7%

OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJIO
Andlista Especidlista Coordinador de Ingenieria y Laboratario
LS UL AL S FRESEN AL S € R ECF CITTDEN UG AOVENTE 2\ LA MUE SR S0 METIC A ENAT D EN E L LABRATORIC IS0 TG ETE KA 5 Ao

* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.
TFICINAS T LPECRATORIC: Carrera 34 M 21 34 Bame San Bento, willavieencie - Meta, Tek 211 5021 05031 305005 & 700008, E-mal lak eraterio@nhsqingeniena.com — www.nhsgingeniena.com
Fagina 1 del
"FIN DEL INFORME"




NHSQem

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

FIRELTE: CONFELTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE

VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0BEE342-0 O.T./MUESTRA N°: CARFD10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARTA FECHA DE ENSAYO: 3-0ct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 rnm FECHA DE EMISION: 5 ootod
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 25:3 HUMED AD RELATIVA %: 70.7 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g) | GRADACION 2 POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = 2 - = = =
2 50,00 1-% 37.50 = # e S = -
1-% 37.50 1 25.00 = = = = = e
1 25.00 374 19200 L2:T 29 3.8 14.4 4.0 52
3/4 12.00 1/2 12.50 1950.2 15.3 198 14.4 0.8 1.0
142 12.50 378 @50 2592.6 26.7 35.2 69.3 1.0 1.4
3/8 2.50 Mog 475 790.0 FiZ .4 14.3 0.9 12
PARTICULAS PLANAS (%) 1.4
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 18
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE'I%E‘«IT;‘;JE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) PORFRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50.00 1-% 37.50 -- -- - - - -
1-% 37.80 1 25.00 - - - - - --
1 25.00 354 1900 F2 2.4 2.0 14.4 S 25
3/4 19.00 1/2 12.50 1950.2 17.4 10.6 16.4 0.9 0.5
1/2 12.50 3/8 @50 2592.6 3.4 14.4 69.3 1.3 0.6
3/8 2.50 Mo 475 790.0 9.4 4.8 14.3 1.2 0.6
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.5
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 0.9
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio
* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UMIC AMEMTE A LA MUEﬁA SORAETIDA A ENST\YO EM EL LABORATORIO NH?Q NG ENIERIA SAS.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIOM DE LA MISkA, FUERON SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUALEL LARBORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5 MO ASUME MING UNA
RESPOMSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C UENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERITE
* ESTE INFORME NO ESVALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA S.A.5.
" EL LARDRATORIO NHSQ INGEMIERIA A5 NO BRINDA OPIMIOMES MIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N® 21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta. Tels. 3113021033-31 1295985-9'6733005 E-mail: laboraterio@nhsgingenieria. com — www . nhsqin genieria. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 28. Resultados de Laboratorio semana
(07-10-24 al 12-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 30
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com



NHSQex

GENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

7L CORRECTAMERTE

»*
L

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARE?
IDIRIGIDO Al COMNCREMACK 5AS DESTINO: CONCRETO
INIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: ?-0ct-24
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 263 HUMEDAD RELATIV A %: 59.8 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 104 105 105

LECTURA ARENA (mm) &9 20 &%

ITEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22  3°C) 21 2] 21

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 852 853 544

JEQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 84 84 35

IEQUIVAI.ENTE DE ARENA PROMEDIC (Ta) 84

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL
OBSERVACIONES:

EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
[ 05 RESULTADD S FRESENTAD C'5 €0 RRESF O NDE N NI SAAENTE /% LA MUE STRA, 50 MET D £, ENSATO ENEL LEBORATG RIO N5t NG EMIER 18 555
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATO'S CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.A.5 NO ASUME NING UMA RESPONSARILDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE IMFORME NG ESWALIDO SIM L& FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE IMGEMIERA ¥ EL SELLO ORIG IMAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S A S
* EL LABORATORIO NHSG ING ENIERIA 5.4 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES
DFICINAS ¥ LAEG RATORIO, Carmera 34 MF 21 08 Ba M Sam Bento, WIavican 1o - Mata, Tek 3 15021 0011 Z00Ba0-E 700008, E-m all 165 o110 0 & e o G S SIS Com = vy w hhedhgemand com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
L
g

|NGEN|ER|A DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO
it ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: 9010473615 INV. E214 01/JULIO/2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FPLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: SUARES
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: PO05583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+ON0+ 1424+ 24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oCct-24
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: F-oct-24
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-oct-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)
MASA DEL RECIPIENTE a) P340 CONDICIONES AMBIENTALES
MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE a) 15/76.80 TEMPERATURA °C: AL HUMEDAD RELATIVA: 58.4
MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 53530 EQUIPOS UTILIZADOS:
PASA 200 a) 41.50 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01
PASA 200 [58) 2.63 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A i B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RID MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-00t24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: S-0ct24
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 120024
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 1950 70
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 18.0 30
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.50 0.81

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

Fagina 1 de 1
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CFICINAS Y LABORATORIC: Carerad4 N° 21-34 baric San benito, Yilladoencio — ieta. Tels. 3115021033311 2959859-6733005 . Emal lakeratoric @nhscing enieic com —www nhighgeniaia com




NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO

INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CARFO10+] 424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct-24
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 9-0ct-24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 12-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %; .1 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 201.3
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.9
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.70

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ

Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO

INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+ 1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: s-oct24

ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 12-00t-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 5 HUMEDAD RELATIVA %: 765 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M1 Mm-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) 200.5 2000
PESQ SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 555 556
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.20 020
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.20

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO " o o

MAXIMO NOMINAL

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}

MASA SECA DELAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%% DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO

MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

eSS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA

SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-00t24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: S-0ct24
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 120024
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () N9z
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 539
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) 3525
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.60%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 1095.4
Mse MASASECA (g) 1061.]
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 10553
I IMPUREZAS (g) 1.8
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 017
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

F LD CORmErTT, DDA Ak ENTE

—n" LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
I"lNHSQ
e .I

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

Mit: 201047351-5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CAODIGO

IMNW.EZ11 O FJULN 2023 F-LAB-O346-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS Y AGREGADOS HDI_NCIM -S5ECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS FLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MOMNDONEDO

DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

F0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 4244224

BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-0ct-24

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: Aot 24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE ThMAC N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 12-0CT-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C: i HUMEDAD RELATIV A %% : HORNO N”: BALANLA N°:

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

PORCENTA.E DE PORCENTAJE DE

PARTICULAS DE ARCILLA ¥ ; PARTICULAS DE ARCILLA ¥

PARTICULAS DELEZNABLES | N0 @RADACION(A) o ) pricuLAs DELEZNABLES
(%) POR FRACCION (%)

TAMIZ REMOVER LOS
FRACCIONDETAMIZ |MASA INICIAL (g)] TERROMES DE ARCILLA Y MASA FINAL (g)
PARTICULAS DELEZNABLES

475-9.5mm (No.4-
3/8")

9.5-19.0mm (3/8"-
3/4]

190-37.5mm (3/4"-
116"

Mcrwor A37.59 mim
(1727

236 mim (N8

475 mm (Mo 4|

4.75 mm (Mo

4.75 mm (Mo 4|

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

MASA MATERIAL RET. TAMIZ N 16 (g]

RETENIDO EN TAMIZ N220 (g

% DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEINABLES (%)

OBSERY ACIONES:

EJECUTS REVIEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Labordtorio
PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Ardlista Bpecidlista Coordinddor de Ingenierd v Labordtotio

* LO5 RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP OMHDEN UNIC AMEMTE A LA MUESTRA SOMETIDA A EMSAY0 EN EL LARORATORIC MHSG IMGEMIERTA 545

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDEMTIFIC ACION DE LA M ISM A, FUEROM SUMINISTR AD OS5 POR EL CLIEMTE; POR LO CUALEL LABQRATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5 NO ASUME MNING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LUEMTE EM ESTE INFORME.

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUC IDO EM 5U TOTALIDAD I PARC LALMENTE, SIM LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABDRATORIO QUE LD EMITE.
* ESTE IMFORME MO ESWALD O SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADCOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMNAL DEL LABORATORID MHS® INGEMIERA S.A.5,
* EL LARORATORIO NHSD INGEMIERIA 5.4.5 NO BRIMDA QP IMIOMES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.
CFIC IMAS Y LARDRATORIC: Carrera 34 M* 21-34 Barrie 5an Benite, Villawvicencio = Meta, Telz, 3115021 033-31 1 295985%-46732005, EB-mall: laboratoric @nhagingeniernd o om — woniw mhad ihgenierd. < om
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7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+ 1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: s-oct24
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 12-00t-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 251 HUMEDAD RELATIVA %: 4.8 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.0 3001.6

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL o o
COLADOR (g) : :
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 020 022

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.21

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

AR St s iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS
ESPECIFICACION ! NORMA FECHA DE YIGENCIA cADIGO
INV. E230 01/JULIO 2023 F-LAB-D21-V7
COMNTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 7-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: S-oci-24
ITIPC DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 12-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 262 HUMEDAD RELATIVA %: 1.6 HORNO N*: EQ-001 BALANZA N* EGQ-031

1. INDICE DE APLANAMIENTO

TAMICES
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (9) MASA DE LAFi:ig:g:L;?(Pg;ANAS DE LA iNDICE DEFRA:::QTQQA:EAT(]\% DE CADA
pulg mm puly mm
2142 &3 2 50 -- - -
2 50 1142 375 e 5 el
1172 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 735 3.2 4.4
34 12 142 125 20230 163.6 4.1
12 125 348 9.5 22773 1527 6.7
3/ 2.5 1/4 £.3 £825 161 2.4
SUMATORIA 5054.4 335.4
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 6.870
2. TNDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) MASA DE LAFSRPAAgéIICéI;II.iS(;;.ANAS DELA iNDICE DEF::IéAg:gAr:\IIEnLS DE CADA
pulg mm pulg mm

21/2 &3 2 50 - e =

2 50 1142 37.5 = w2 3

1172 375 1 25 = = =
1 25 344 19 735 4.5 é.1
34 1% 1/2 12.5 2023.1 1903 F4
12 125 348 9.5 22773 181.7 8.0
3/ 9.5 144 6.3 6825 213 3
SUMATORIA 5054.4 3978 -
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 7.9%

OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJIO
Andlista Especidlista Coordinador de Ingenieria y Laboratario
LS UL AL S FRESEN AL S € R ECF CITTDEN UG AOVENTE 2\ LA MUE SR S0 METIC A ENAT D EN E L LABRATORIC IS0 TG ETE KA 5 Ao

* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.
TFICINAS T LPECRATORIC: Carrera 34 M 21 34 Bame San Bento, willavieencie - Meta, Tek 211 5021 05031 305005 & 700008, E-mal lak eraterio@nhsqingeniena.com — www.nhsgingeniena.com
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NHSQem

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

FIRELTE: CONFELTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0BEE342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 9-0Ct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 12-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 25.6 HUMED AD RELATIVA %: 834 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g) | GRADACION 2 POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = 2 - = = =
2 50,00 1-% 37.50 = # e S = -
1-% 37.50 1 25.00 = = = = = e
1 25.00 374 19200 735 22 3.8 14.4 3.0 52
3/4 12.00 1/2 12.50 2023.1 16.1 16.4 14.4 0.8 04
142 12.50 378 @50 22773 3.0 36.2 69.3 1.4 1.6
3/8 2.50 Mog 475 &82.5 8.6 10.5 14.3 1.3 15
PARTICULAS PLANAS (%) 1.5
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 20
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE]%iIT;gJE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) PORFRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50,00 1-% 37.50 = 2 £ a i #
1-% 37.50 1 2500 - = = = - B
1 25.00 354 1900 735 22 1.6 14.4 3.0 22
3/4 19.00 1/2 12.50 20231 16.3 12.4 16.4 0.8 0.6
1/2 12.50 3/8 @50 22773 27.1 12.6 69.3 1.2 0.6
3/8 2.50 Mo 475 682.5 8.9 4.0 14.3 1.3 0.9
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.4
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 08
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio
* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UMIC AMEMTE A LA MUEﬁA SORAETIDA A ENST\YD EM EL LABORATORIO NH?Q NG ENIERIA SAS.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIOM DE LA MISkA, FUERON SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUALEL LARBORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5 MO ASUME MING UNA
RESPOMSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C UENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERITE
* ESTE INFORME NO ESVALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA S.A.5.
" EL LARDRATORIO NHSQ INGEMIERIA A5 NO BRINDA OPIMIOMES MIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N® 21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta. Tels. 3113021033-31 1295985-9'6733005 E-mail: laboraterio@nhsgingenieria. com — www . nhsqin genieria. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 29. Resultados de Laboratorio semana
(15-10-24 al 19-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 3 1
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com



NHSQex

GENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

7L CORRECTAMERTE

»*
L

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARE?
IDIRIGIDO Al COMNCREMACK 5AS DESTINO: CONCRETO
INIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-oct-24
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1%-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 26.4 HUMEDAD RELATIV A %: 59.8 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 110 110 110

LECTURA ARENA (mm) 25 o6 ?7

ITEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22  3°C) 24 24 24

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 858.6 &7.5 885

JEQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 87 88 3%

IEQUIVAI.ENTE DE ARENA PROMEDIC (Ta) 88

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL
OBSERVACIONES:

EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
[ 05 RESULTADD S FRESENTAD C'5 €0 RRESF O NDE N NI SAAENTE /% LA MUE STRA, 50 MET D £, ENSATO ENEL LEBORATG RIO N5t NG EMIER 18 555
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATO'S CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.A.5 NO ASUME NING UMA RESPONSARILDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE IMFORME NG ESWALIDO SIM L& FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE IMGEMIERA ¥ EL SELLO ORIG IMAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S A S
* EL LABORATORIO NHSG ING ENIERIA 5.4 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES
DFICINAS ¥ LAEG RATORIO, Carmera 34 MF 21 08 Ba M Sam Bento, WIavican 1o - Mata, Tek 3 15021 0011 Z00Ba0-E 700008, E-m all 165 o110 0 & e o G S SIS Com = vy w hhedhgemand com
Paginal del
“FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
L
g

|NGEN|ER|A DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO
it ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: 9010473615 INV. E214 01/JULIO/2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FPLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: SUARES
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: PO05583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+ON0+ 1424+ 24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1 5oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1 /-0ct-24
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-0ct-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)
MASA DEL RECIPIENTE a) 10.80 CONDICIONES AMBIENTALES
MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE a) 155340 TEMPERATURA °C: 283 HUMEDAD RELATIVA: 58.9
MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 150%.00 EQUIPOS UTILIZADOS:
PASA 200 a) 54.40 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01
PASA 200 [58) 3.48 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A i B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
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eSS

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RID MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-00t24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17.00t24
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 150024
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 2000 350
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 14.0 20
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.70 0.57

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

Fagina 1 de 1
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREL
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 424+ 24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 17-oct-24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 15-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 9.9 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 200.4
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.7
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.35

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARE?
IDIRIGIDO A CONCREMACEK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-oct-24
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE TAMAX N 1200 mm FECHA DE EMISION: 19-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 26.9 HUMEDAD RELATIV A %: 723 HORNO N°: EC-001 BALANZA N°: EG-031
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO
AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) 2012 2000
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 036 043
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.8 022
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.20
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO "
MAXIMO NOMINAL d Ltz M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) - -
PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS e
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
"HN DEL INFORME"

m—
OFCINAS Y LABORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Bamio San Banite, Vilavicen cie — Meta. Tels 3115021 033-31129587857-6733003. E-m ail: laboratorio@nhsqinganisria com —www nhsgingsniatia com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

eSS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR

FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-00t24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17.00t24
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 150024
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () 137.8
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) W57
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) w52
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.1%%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 1088.9
Mse MASASECA (g) 10564
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 10548
I IMPUREZAS (g) 1.6
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.5
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211

01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDOD
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 424+ 24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 17-oct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 15-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 252 HUMEDAD RELATIVA %: 78.3 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g)

MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

%) POR FRACCION (%)
475 953;?}” (No.4- 10000 236 mm (No 8] 996.6 034 322 0.1
e O 20002 4.75 rm (No.4) 1996.0 0.21 632 0.13
PO ET B 0002 4.75 rm [No.4) 2977 008 25 000
Mayer AS7.5 mim - 475 rm (Mo 4) - -
(1]
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.24

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

REVISG Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — — m—
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL LABORATORIO NHSGQH INGENIERIA S.A.5.
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES
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7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+ 1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-0ct24
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 19-00t-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 7.7 HUMEDAD RELATIVA %: 733 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.4 3000.1

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL a0 o0
COLADOR (g) - ’
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 021 023

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.22

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361

-5

ESPECIFICACION / NORMA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

FECHA DE YIGENCIA

coDIGO

NV, E230

01/JULIC 2023

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

F-LAB-021-V7

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 15-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 17-oci-24
ITIPC DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 19-0ct-24

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

REVEO Y APROBO

TEMPERATURA °C: 26.8 HUMEDAD RELATIVA % 768 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
2152 83 2 50 - - -
2 50 1142 37.5 - - -
112 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 835 3.4 4.1
374 12 1/2 12.5 1529.% 172 1n.2
1/2 125 3/8 9.5 20131 1899 9.4
38 2.5 1/4 £.3 £124 15.% 3.2
SUMATORIA 4238.9 3853
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 1%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R, (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 - e =
2 50 1142 37.5 = w2 3
11/2 375 1 25 = = =
1 25 374 1% 835 4.6 55
34 1% 1/2 12.5 1529.3 1960 12.8
12 125 348 9.5 20131 218.8 10.%
38 9.5 1/4 63 &12.4 250 4.1
SUMATORIA 4238.9 4444
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 10.5%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA WISM&, FUERGN SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUALEL LABORATORICO NHSG INGEMIERIA S A5 NO ATIME NINGUNARESPONSABILDAD

SO BRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADAPOR EL CUENTE EM ESTE INFO RRVE

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

eamen
ORATORIO NHSGI|

s
GEMIERIAS.AS.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.
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NHSQem

INGENIERIA

FIRELTE: CONFELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECI

FICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0BEE342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 15-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-0ct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 19-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 273 HUMED AD RELATIVA %: 815 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g) | GRADACION 2 POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = 2 - = = =
2 50,00 1-% 37.50 = # e S = -
1-% 37.50 1 25.00 - - - - - -
1 25.00 374 19200 835 22 B 14.4 2.6 4.7
3/4 12.00 1/2 12.50 152%.9 17.8 18.6 14.4 1.2 12
142 12.50 378 @50 2013 34.4 387 69.3 1.7 1.9
3/8 2.50 Mog 475 812.4 8.7 12.6 14.3 1.4 2]
PARTICULAS PLANAS (%) 1.7
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 22
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE]%iIT;gJE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) PORFRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50,00 1-% 37.50 = 2 £ a i #
1-% 37.50 1 2500 - = = = - B
1 25.00 354 1900 835 25 1.3 14.4 3.4 1.6
3/4 19.00 1/2 12.50 152%.% 15.4 @6 16.4 1.3 0.6
1/2 12.50 3/8 @50 2013 28.2 JF2 69.3 1.4 0%
3/8 2.50 Mo 475 812.4 10.4 6.8 14.3 1.7 1.1
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.7
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 1.0
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio
* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UMIC AMEMTE A LA MUEﬁA SORAETIDA A ENST\YD EM EL LABORATORIO NH?Q NG ENIERIA SAS.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIOM DE LA MISkA, FUERON SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUALEL LARBORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5 MO ASUME MING UNA
RESPOMSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C UENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERITE
* ESTE INFORME NO ESVALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA S.A.5.
" EL LARDRATORIO NHSQ INGEMIERIA A5 NO BRINDA OPIMIOMES MIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N® 21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta. Tels. 3113021033-31 1295985-9'6733005 E-mail: laboraterio@nhsgingenieria. com — www . nhsqin genieria. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 30. Resultados de Laboratorio semana
(21-10-24 al 26-10-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 32
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com



NHSQex

GENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

7L CORRECTAMERTE

»*
L

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JFROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARE?
IDIRIGIDO Al COMNCREMACK 5AS DESTINO: CONCRETO
INIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-oct-24
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 26-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 257 HUMEDAD RELATIV A %: 812 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 110 112 110

LECTURA ARENA (mm) 92 94 24

ITEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22  3°C) 22 22 22

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 837 540 855

JEQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 84 85 3%

IEQUIVAI.ENTE DE ARENA PROMEDIC (Ta) 85

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL
OBSERVACIONES:

EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio
[ 05 RESULTADD S FRESENTAD C'5 €0 RRESF O NDE N NI SAAENTE /% LA MUE STRA, 50 MET D £, ENSATO ENEL LEBORATG RIO N5t NG EMIER 18 555
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATO'S CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA S.A.5 NO ASUME NING UMA RESPONSARILDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE IMFORME NG ESWALIDO SIM L& FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE IMGEMIERA ¥ EL SELLO ORIG IMAL DEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S A S
* EL LABORATORIO NHSG ING ENIERIA 5.4 5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES
DFICINAS ¥ LAEG RATORIO, Carmera 34 MF 21 08 Ba M Sam Bento, WIavican 1o - Mata, Tek 3 15021 0011 Z00Ba0-E 700008, E-m all 165 o110 0 & e o G S SIS Com = vy w hhedhgemand com
Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
L
g

|NGEN|ER|A DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO
it ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: 9010473615 INV. E214 01/JULIO/2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FPLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: SUARES
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: PO05583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+ON0+ 1424+ 24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2A-oct-24
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 26-oct-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)
MASA DEL RECIPIENTE a) 11.00 CONDICIONES AMBIENTALES
MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE a) scee TEMPERATURA °C: o HUMEDAD RELATIVA: 58.6
MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 168470 EQUIPOS UTILIZADOS:
PASA 200 a) i BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01
PASA 200 [58) Yoy PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A i B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RID MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-a0t24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2400124
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2é-00+24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 1950 340
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 18.0 20
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.50 0.59

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

Fagina 1 de 1
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREL
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 424+ 24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 24-0ct-24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 2&-oct-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 285 HUMEDAD RELATIVA %: &3.7 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 200.2
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.9
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.15

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
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HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARE?
IDIRIGIDO A CONCREMACEK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-oct-24
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE TAMAX N 1200 mm FECHA DE EMISION: 26-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 277 HUMEDAD RELATIV A %: 491 HORNO N°: EC-001 BALANZA N°: EG-031
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO
AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) 200.7 200.1
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 04 07
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0a7 0.8
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.18
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO "
MAXIMO NOMINAL d Ltz M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) - -
PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS e
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

eSS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR

FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-a0t24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 2400124
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2é-00+24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () 1n1.4
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 045
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) N4
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.54%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 10828
Mse MASASECA (g) 10482
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 1045.6
I IMPUREZAS (g) 2.6
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.25
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDOD
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 424+ 24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 24-0ct-24
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 2&-oct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 27.5 HUMEDAD RELATIVA %: 58.3 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCENTALE DE

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
s 953;?}” (No-4- 10001 236 mm (No 8| 9981 0.0 4.1 007
< W'%Ef]” 378" 2000.2 475 rrm (No 4] 1997 4 0.14 61,1 0.0%
19'0’37'151/;”? S 3000.1 475 rrm (No.4) 2996.5 0.12 3 .00
Mayor AS7.5mim - 475 rm (Mo 4) - -
(1'2"]
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.16

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL

* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA WALUDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL C UEMTE EM ESTE INFORIME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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NHSQex

GENIERIA

7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+ 1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 24-0ct24
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 26-001-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 7.7 HUMEDAD RELATIVA %: 4.1 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.9 3001.7

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL <60 <60
COLADOR (g) ’ ’
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 023 023

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.23

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE YIGENCIA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

coDIGO

NV, E230

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

01/JULIC 2023

F-LAB-021-V7

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 21-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 24-oct-24
ITIPC DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAMAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 26-0ct-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.5 HUMEDAD RELATIVA % 4.4 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
21/2 83 2 50 - - -
2 50 1142 37.5 - - -
112 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 74.8 4.1 55
34 1% 1/2 12.5 2075.5 182.0 38
142 125 378 9.5 23416 152.8 6.5
38 2.5 1/4 £.3 5797 183 3.2
SUMATORIA 5071.6 3572
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 7.0%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R, (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 - e =
2 50 1142 37.5 = w2 3
11/2 375 1 25 = = =
1 25 374 1% 74.8 5.1 6.8
34 1% 1/2 12.5 2075.5 202.7 28
12 125 348 9.5 2341.5 191.3 8.2
348 2.5 174 63 5797 233 4.0
SUMATORIA 5071.6 4224
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.3%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

eamen
ORATORIO NH3GI

s
INGEMIERIA S.AS
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NHSQem

INGENIERIA

FIRELTE: CONFELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE

VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CART010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 24-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 26-0ct24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMED AD RELATIVA %: 65.1 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
gL PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS RETENIDOQ PLANAS POR ALARG ADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) ALARGADAS (g) [ GRADACION FRACCIGN POR FRACCION
ORIGINAL (%) 9 (%)
pulg mm pulg mm
2-4 43,00 2 50,00 - - - - - -
2 50,00 1-%4 37.50 - - - - - -
1-% 37.50 1 2500 - - - - - -
1 2500 344 19.00 748 1.6 2.8 16.4 2.1 AF
3/4 19.00 1/2 12.50 2075.5 17.5 17.7 16.4 0.8 0.9
1/2 12.50 3/8 250 2341.4 23.6 373 £9.3 1.0 1.6
3/8 9.50 Mo 4,75 579.7 7.0 1.3 14.3 2 1.9
PARTICULAS PLANAS (%) 1.2
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 18

2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5.1 (METODO A)

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratario

PR

ocesd

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
T PARTICULAS | PARTICULAS NO PORET‘EET;%"E PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA () PLANAS Y PLANAS NI CRADACIBH ALARG ADAS ALARG ADAS
9| ALARG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) POR FRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2% £3.00 2 50,00 = # e S = -
2 50,00 1-% 37.50 = 2 £ a i #
1-% 37.50 1 2500 - = = = - B
1 25,00 3/4 1900 748 23 1.2 16.4 3.1 1.6
3/4 19.00 12 12.50 2075.5 16.1 2.1 16.4 0.8 0.4
1/2 12.50 348 2.50 2341.6 2.2 18.6 69.3 1.4 0.7
3/8 .50 No4 475 579.7 9.2 43 14.3 1.6 0.7
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS (%) 1.6
| PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 0.8
OBSERY ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBS

* LOS RESULTAD OS5 PFE

ENTADOS CORﬁONDEN UNIC A ENTE A LA MUEﬁA SOMETIDA A ENST*\YO EM EL LABORATORIO NH?Q
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISKA, FUERON SURMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.3. NO ASUME NINGUNA
RESPOMNSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POREL CUENTE EMN ESTE INFORME
* ESTE INFORIE NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARC ALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LD EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERTA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

NG EMNIERLA 5.8 5

Pagina 1 del
"FIN DEL INFO RME"
m——

DFIC A5 T LABO RATORID: Canera 34 N0 2184 Bare san Ben o, wllawicenaio - Wela, Tek 3115021 008 31 1 200055 6 783008, E-mal laberaterie@nhsqingenieria. com — www. nhsqingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
'NHSQ RESULTADOS DE LABORATG(;TJII(E)SCP)ARA AGREGADO FINO Y
‘Il INGENIERIA
. HACFMOS L0 CORRECTD. CORRECTAMENTE
[ “CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 31. Resultados de Laboratorio semana
(28-10-24 al 02-11-24)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 33
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com



B 1 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Illtm{!‘:‘gﬁgﬁ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
; .;“: I?;w;?;;;s ’ EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 133 01/JULIG/2023 F-LAB-040-47

CONTROL YNVERIFICACIORN DECALIDAD DELOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
FROYECTO: CONCRETOS FPARA LAS PLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: SUARES

DIRIGIDO A: COMNCREEMACE SAS DESTING: COMNCREETO

MIT: YOOL58542-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+OTCHT424+224

MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-0ct-24

DEPARTAMENTO: CUMNDIMNAMARC A FECHA DE ENSAYOQ: 30-0Ct-24

TIPO DE MATERIAL: ARENA DE FLANTA FECHA DE EMISION: D Or=7d

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA " C: : HUMEDAD RELATIV A %%: : HORNO N BALANZIA N EG-O31 Y B-033

EQUIVALENTE DE ARENA

N® MUESTRA

LECTURA ARCILLA (mm)

LECTURA ARENA (mm)

TEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £ 3°C)

RESULTADO DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%)

EQUIVALENTE DE ARENA REDONDEADC AL ENTERO SUPERIOR (%)

EQUIV ALENTE DE ARENA PROMEDIO (%)

PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACION DE LA MUESTRA:

METODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

QOBSERVACIONES:

EJECUTS REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio :
PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especidalisto Coordinador de Ingenieriay Laboratono

*LOS RESULTADCO S PRESENTAD QS CORRESPORNDEMN UMICAMENTE A LA MUESTEA S0MMETIDA A EMNSAYO EN EL LABRORATORIC MHEG NG EMIER LA 585,

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISM.A, FUERON SUMIMNISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSE INGEMIER LA S.A5 MO ASUME NING UMA RESPONSARILDAD
SOBRE L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA P OR ELCLIENTE EM ESTE INFOR ME.

* ESTE IMNFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EM SU TOTALIDAD MI PAR CALMEMTE, SIMN La AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO @UE LD EMITE.
* ESTE IMFORME MO ESWALIDOD SIN LA FIR MA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINALDEL LARORATORIO MHSG IMGENIERIA 5.4 5.
*ELLABORATORID MHSE INGEMIER(A S.4.5 MO BRINDA OPIMIOMES NI INTERPRETACIOMES EM 5US IMFORMES.
CHCIHMAS Y LABODRATORID: Carrera 34 M 21-34 Bamie San Benite, Villavicen cio — Meta, Tels. 3115021 023-31 12952357-033005. E-mail: laboratene@rhzqingeniena.com — waow . nhzgingeniend. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
L
g

|NGEN|ER|A DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREOS MEDIANTE LAVADO
it ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: 9010473615 INV. E214 01/JULIO/2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: FPLANTAS DE CONCRETD FUENTE DE MATERIAL: SUARES
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: PO05583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+ON0+ 1424+ 24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: Jloct-24
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2-nov-24
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)
MASA DEL RECIPIENTE a) 2550 CONDICIONES AMBIENTALES
MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE a) 153570 TEMPERATURA °C: 28 HUMEDAD RELATIVA: 550
MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1487.80 EQUIPOS UTILIZADOS:
PASA 200 a) 51.50 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01
PASA 200 [58) 3.37 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A i B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
“FIN DEL INFORME"




eSS

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RID MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-a0+24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-00t24
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2-nov-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 2000 340
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 160 30
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.80 0.88

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREL
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 424+ 24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 3C-oct-24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 2now-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 25.5 HUMEDAD RELATIVA %: 77.5 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 201.0
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.8
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.60

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrie San Benite. Vilavicencic - Meta. Tels. 3115021 033-311295%859-6733003. E-mail: lakberateric @nhsqingenieria.com — www.nhsqingenieria. com
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7L CORRECTAMERTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

RIC MAGDALENA - AGREGADOS

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUARE?
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 30-oct-24
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE TAMAX N 1200 mm FECHA DE EMISION: Z2-nov-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 28.0 HUMEDAD RELATIV A %: 597 HORNO N°: EG-001 BALANZA N°: EG-031
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO
AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 ym (No.50). (g) 2005 2014
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 0 044
COLADOR (g) ? ?
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.15 022
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.19
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO "
MAXIMO NOMINAL ! M-1 M-2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g)
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) - -
PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS e
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISG Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

RECTO, (ORRECTAMENTE

eSS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR

FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y AGREGADOS HOLCIM - SECTOR
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-a0+24
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-00t24
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2-nov-24
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () 1325
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 8.2
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) 7.5
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.33%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 1050.]
Mse MASASECA (g) 10178
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 10158
I IMPUREZAS (g) 2.0
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.20
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDOD
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARTOIO+] 424+ 24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-0ct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 3C-oct-24

TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N 19.00 mm FECHA DE EMISION: 2now-24

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 282 HUMEDAD RELATIVA %: &2.5 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCENTALE DE

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
475 9-53 ;gr]” (k- 1000.2 236 mm (No 2| %550 0.12 323 004
o W'%Ef]” S 20002 475 rm (No 4| 1997.6 0.13 453 0.08
19'0’37'151/;”? S 3000.1 475 rrm (No.4) 29963 0.13 1.4 .00
Mayer AS7.5 mim - 475 rm (Mo 4) - -
(1'2"]
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.13

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O10+ 1424424
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-0ct24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: a0-oct24
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 2-nov-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: %0 HUMEDAD RELATIVA %: &4 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

30003 3000.4

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL a0 50
COLADOR (g) ’ -
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.9 021

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.20

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE YIGENCIA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

coDIGO

NV, E230

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

01/JULIC 2023

F-LAB-021-V7

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 28-oct-24
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 30-oct-24
JTIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: o4
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIVA % 634 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
21/2 83 2 50 - - -
2 50 1142 37.5 - - -
1142 375 1 285 e == =
1 25 /4 19 730 52 7.1
34 1% 1/2 12.5 1712.% 136.7 3.0
142 125 378 9.5 2118.8 168.7 3.0
38 2.5 1/4 £.3 5912 12.1 3.2
SUMATORIA 44950 329.7
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 7.3%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 - e =
2 50 1142 37.5 = w2 3
11/2 375 1 25 = = =
1 25 374 1% 731 6.6 S0
34 1% 1/2 12.5 17133 167.3 22
12 125 348 9.5 21168 1940 22
348 2.5 174 63 5912 23.4 4.0
SUMATORIA 44950 381.9
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.5%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

eamen
ORATORIO NH3GI

s
INGEMIERIA S.AS
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NHSQem

INGENIERIA

FIRELTE: CONFELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0BEE342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-oct-24
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 30-oct-24
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 2-nov-24
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 26.8 HUMED AD RELATIVA %: 55.7 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g) | GRADACION 2 POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = 2 - = = =
2 50,00 1-% 37.50 = # e S = -
1-% 37.50 1 25.00 = = = = = e
1 25.00 374 19200 731 25 3.8 14.4 3.4 4.9
3/4 12.00 1/2 12.50 1139 13.1 18.7 14.4 0.8 1.1
142 12.50 378 @50 21168 3.9 354 69.3 1.5 1.7
3/8 2.50 Mog 475 5912 8.2 10.5 14.3 1.0 15
PARTICULAS PLANAS (%) 1.6
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 2.1
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE]%iIT;gJE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) PORFRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50,00 1-% 37.50 = 2 £ a i #
1-% 37.50 1 2500 - = = = - B
1 25.00 354 1900 731 2.4 1.3 14.4 38 15
3/4 19.00 1/2 12.50 THIZP xa.7 13.0 16.4 1.2 08
1/2 12.50 3/8 @50 21168 27.4 12.3 69.3 1.3 0.6
3/8 2.50 Mo 475 591.2 78 5.4 14.3 1.3 0.9
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.4
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 08
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio
* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UMIC AMEMTE A LA MUEﬁA SORAETIDA A ENST\YD EM EL LABORATORIO NH?Q NG ENIERIA SAS.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIOM DE LA MISkA, FUERON SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUALEL LARBORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5 MO ASUME MING UNA
RESPOMSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C UENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERITE
* ESTE INFORME NO ESVALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA S.A.5.
" EL LARDRATORIO NHSQ INGEMIERIA A5 NO BRINDA OPIMIOMES MIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N® 21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta. Tels. 3113021033-31 1295985-9'6733005 E-mail: laboraterio@nhsgingenieria. com — www . nhsqin genieria. com
Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS (0 CORRECTD, CORRECTAMENTE

biiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y
GRUESO

PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA | cADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 I IF-LAB-016-V & | CARH10 +1425+24

ESTE DOCUMENTO ES VALIDG CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA S.A.S

Anexo 32. Resultados de Laboratorio Mensual

(octubre 2024)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 34
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsqingenieria. com-www.nhsgingenieria.com
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BFCTAENTT

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E 220

01/JULIO /2023

F-LAB-034-v 7

CONTROLY VERFFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO MAGDALENA - AGREG ADOS SUAREZ
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

INIT: 2005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BEOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: QCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA *C:

27.7 HUMEDAD RELATIV A %%: 65.7 HORNO N*: | EQ-001 | BALANZA N*: EQ-031 ¥ EQ-033
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADC GRUESC | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES | PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL  |PORCENTAJE DE PERDID A EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 58.90 - - - - -
3% 88.90 3 7620 # = i = =
) 7420 2% 63.50 = = o - =
2% 63.50 2 50.80 = = o5 = oz
2 50.80 1-% 38.10 - - - - -
1-% 38.10 1 2540 B = = = =
1 25.40 3/4 1905 22 £ R = i
3/4 19.05 142 12.70 - - - - -
1/2 12.70 3/8 .53 5 = 53 = o
3/8 953 N° 4 475 - - - - -
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GRUESO (%) --
ENSAYC DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADOC FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES |PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL |PORCENTAJE DE PERDIDA EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 9.53 N° 4 4.75 B = = = =
NE 4 475 N* & 2.34 1012 98.7 247 23.34 058
M8 234 Mo 148 1.18 100.4 98.% 14% 2058 031
Mo 1é 1.18 M° 30 0.60 1014 98.2 3.4 19.41 062
M° 30 0.40 M° 50 0.20 101.6 983 325 15.70 051
N® 50 0.30 N 100 0.15 100.6 98.2 ) 13.67 0233
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) 2.34
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESQ ¥ FINO (%) 2.34
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

e el <o
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SORMETIDA A ENSATO EM EL LABD

* LA TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A L& IDENTIFICACION DE L& MISW A, FUERDN SUMINISTRADO S POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGENIERIA S.AS MO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATGRIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA 5.4.5
* EL LABORATORIO MHSG INGENIERTA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

e
ATORIO MH:

s
G INGEMIERIA $.A.5

"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3115021 033-311 2557659-6732005. E-mail: laboraterio@nhsqin genieria. com —www nhsqing enienia. com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

BFCTAENTT

Nit: 901047341-5

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E 220

01/JULIO /2023

F-LAB-034-v 7

CONTROLY VERFFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO MAGDALENA - AGREG ADOS SUAREZ
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

INIT: 2005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BEOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: QCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA *C: 258

HUMEDAD RELATIV A %%: 567

HORNO N*: |

EQ-001 | BALANZA N°:

ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO GRUESC

| SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE SODIO

FASA e RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES |PORCENTAIE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL  |PORCENTAJE DE PERDIDA EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYOQ (%) MUESTRA (%) PESO (%)

pulg mm pulg mm

4 101.60 3% 88.590 - = == < e
3% 88.90 3 7620 s - - = -

3 76.20 2% 63.50 - - - = —
2% 63.50 2 £50.80 % - - - -

2 50.80 1-% 38.10 - “ == = <]

1-% 38.10 1 2540 2 - == S e

1 2540 3/4 19.05 s - = = =
3/4 19.05 1/2 12.70 — — - = -

1/2 12.70 3/8 9.53 &5 - - - -
3/8 9.53 N 4 475 - — - — —

PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GRUESO (%) -

ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO

SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE SODIO

TAMICES
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES |PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL |PORCENTAJE DE PERDIDA EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 9.53 N° 4 4.75 B = = = =
NE 4 475 N* & 2.34 101.7 991 2506 23.34 050
M8 234 Mo 148 1.18 100.4 995 0.90 2058 0.8
Mo 1é 1.18 M° 30 0.60 101.7 99.2 244 19.41 048
M° 30 0.40 M° 50 0.20 101.7 983 ) 15.70 043
N® 50 0.30 N 100 0.15 100.6 98.%9 1.6% 13.67 023
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) 1.93
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESQ ¥ FINO (%) 1.93
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

SOBRE L& VALIDEZ DE L& INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EM ESTE INFORME

e el <o e s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESFONDEN UNIC AMEMNTE A LA i UE STRA SORETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIO MHSGQ INGEMIERIA A5
* LA TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A L& IDENTIFICACION DE L& MISW A, FUERDN SUMINISTRADO S POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGENIERIA S.AS MO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATGRIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA 5.4.5
* EL LABORATORIO MHSG INGENIERTA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

Paginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LABORATORIO: Carrera 34 N* 21-34 Bario San Benile, Villavicencic — Meta. Tels. 3115021 (33-311 2357053-6733008. E-mail: laborateric@ nhsqin genieria. com —www nhsging eniefa.com
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HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Lol e

Nit: 901047341-5

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

ESPECIFICACION / NORMA | FECHA DE VIGENCIA | CODIGO
INW. E 222 INV, E 223 01/JULIO /2023 F-LAB-001-Y7

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO MAG DALENA - AGREGADOS SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO

NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N*°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: OCTUBRE DE 2024

DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPC DE MATERIAL:

AREMADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 271 HUMEDAD RELATIVA %: 4.4 HORNO N*: EQ-001 BALANIA N°: EQ-031
DESCRIPCIGON Y/O TIPO DE MUESTRA: ARENA DE PLANTA
MUESTRA No. 1 2

1 haSA DEL RECIPIENTE. g. 141.4 s

2 MASA DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g 5323 s

A haSA ALAIRE DE LA MUESTRA SECA, g. 4%0.7 HoE

3 |mAsA DELRECIPIENTE. g. (Picnometro) 2004 -

5 MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFIC IALMETE SEC A 500.0 -—

B MASA DEL RECIPIENTE AFORADO LLENO DE AGUA, g. 5760 s

(2 haSA DEL RECIPIENTE AFORADO CON LA MUESTRAY LLENO DE AGUA, g. 10061 s
PESO ESPECIFICO APARENTE A ) [ BHS-C) 2.584 e
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. S/ (B+s-C) 2.633 -—
PESO ESPECIFICO MOMINAL AL BHAC) il -—
ABSORCION, % 1004 (S- A/ A 150 =
OBSERVACIONES:

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA %: 710 HORNO N*: EQ-001 BALANIA N°: EQ-021
DESCRIPCION Y/O TIPO DE MUESTRA: GRAVA TRTURADA TRMAX N 25.00 mm
MUESTRA No. 1 2

1 haSA DEL RECIPIENTE. g. — -—

B aSA DE LA MUESTRA SATURADAY SUPERFICIALMETE SECAg — -—

e haSA DE LA MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA, g. — -—

2 MaSA AL AIRE DE LA MUESTRASECA + RECIPIENTE. g. — -—

A MASA ALAIRE DE LA MUESTRASECA, g. = s
PESO ESPECIFICO APARENTE Af(B-C) — -—
PESO ESPECFICO APARENTE $.55. B/({B-C] — -—
PESO ESPECFICO NOMINAL A A-C) — -—
ABSORCION, % 100%(B-A)f A — -—
OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
licler de Laboratoria
PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinadaor de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& \ALIDEZ DE LAINFORMACION DADAPOR ELCLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO NH3G INGEMIERIA 54,5 MO BRINDA OPINIONES NI INTERFRETACIONES EN SUS INFORMES.

105 RESULTAD S PRESENTADL'S C OR RESP GMDIEN UMIC AMENTE /4 L7, MUESTRA, SOMETIV A E MSAYQr EN EL LABGRATORIG NHSGH
* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE L& MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHS® ING ENIER1A 54,5 MO ASUME NINGUMARESPONSARILDAD

(CEMIERIE 5 A5

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDG EM SU TOTALIDAD NI PAR CLALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERTA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATOR IO NHSG INGEMIERIA SAS

Paginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 N 2134 Bartio San Benite, Vilavicencio — Meta. Tals 311302103331 12255859-6733004. E-mail laboraterio@nhsqing eniana com — www hhsgingeniena.com
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Nit: 901047341-5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INY. E 220

01/JULIO /2023

F-LAB-034-v 7

CONTROLY VERFFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 2005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BEOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: QCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA*C: 2T HUMEDAD RELATIV A %%: 63.4 HORNO N*: | EQ-001 | BALANZA N*: EQ-031 ¥ EQ-033
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADC GRUESC | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES 3
FASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES | PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL  |PORCENTAJE DE PERDID A EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 58.90 - — - - 4
3% 88.90 3 7620 # = o= — =
) 7420 2% 63.50 - - - - -
2% 63.50 2 50.80 = = o5 - -
2 50.80 1-% 38.10 - — - - L
1-% 38.10 1 2540 B = = - =
1 25.40 3/4 1905 1000.1 992.4 077 13.13 010
3/4 19.05 142 12.70 471.% 455.1 250 31.51 07y
1/2 12.70 3/8 9.53 33041 3214 2.64 21.01 055
3/8 953 N° 4 475 3013 292.1 305 30.66 0.94
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GRUESO (%) 2.38
ENSAYC DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADOC FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES |PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL |PORCENTAJE DE PERDIDA EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 9.53 N° 4 4.75 B = = - =
NE 4 475 N* & 2.34 - - - - -
M8 234 Mo 148 1.18 - - - - -
Mo 1é 1.18 M° 30 0.40 5 = =7 = o
M° 30 0.40 M° 50 0.20 - - - - -
N® 50 0.30 N 100 0.15 = . = - -
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) --
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESQ ¥ FINO (%) 2.38
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

e el <o
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SORMETIDA A ENSATO EM EL LABD

* LA TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A L& IDENTIFICACION DE L& MISW A, FUERDN SUMINISTRADO S POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGENIERIA S.AS MO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATGRIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA 5.4.5
* EL LABORATORIO MHSG INGENIERTA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

e
ATORIO MH:

s
G INGEMIERIA $.A.5

"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3115021 033-311 2557659-6732005. E-mail: laboraterio@nhsqin genieria. com —www nhsqing enienia. com
Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFIC ACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

1INV,

E 220

01/JULIO /2023

F-LAB-034-v 7

CONTROLY VERFFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDONEDO
IDIRIGIDO Al CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 2005583420 O.T./MUESTRA N°: CARHO10+1424+24
IMUNICIPIO: BEOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: QCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAVA TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA*C: 26.0 HUMEDAD RELATIV A %%: 740 HORNO N*: | EQ-001 | BALANZA N*: EQ-031 ¥ EQ-033
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADC GRUESC | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE SODIC
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES | PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL  |PORCENTAJE DE PERDID A EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 58.90 - == = 2
3% 88.90 3 7620 # - - =
3 76.20 2% 63.50 - — - = -
2% 63.50 2 50.80 = - - — -
2 50.80 1-% 38.10 - & = 3
1-% 38.10 1 2540 B - = 2
1 25.40 3/4 1905 1002.0 995.4 0.6% 13.13 009
3/4 19.05 142 12.70 4715 556.9 2l 31.51 069
1/2 12.70 3/8 9.53 3310 327.8 087 21.01 020
3/8 953 N° 4 475 3012 2970 13% 30.66 043
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GRUESO (%) 1.40
ENSAYC DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADOC FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE SODIC
TAMICES 3
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES |PORCENTAJE PASA DESPUES| GRADACION ORIGINAL |PORCENTAJE DE PERDIDA EN|
ENSAYAR (g) DE ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
3/8 9.53 N° 4 4.75 B - = 2
NE 4 475 N* & 2.34 - = e -
M8 234 Mo 148 1.18 - - - - =
Mo 1é 1.18 M° 30 0.40 5 - - _
M° 30 0.40 M° 50 0.20 - — - — -
N® 50 0.30 N 100 0.15 = - - = =
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO FINO (%) --
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESQ ¥ FINO (%) 1.40
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESQ

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenierfa y Laboratorio

e el <o
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A LA MUE STRA SORMETIDA A ENSATO EM EL LABD

* LA TOM A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A L& IDENTIFICACION DE L& MISW A, FUERDN SUMINISTRADO S POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGENIERIA S.AS MO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATGRIO QUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA Y EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA 5.4.5
* EL LABORATORIO MHSG INGENIERTA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES,

e
ATORIO MH:

s
G INGEMIERIA $.A.5

"FIN DEL INFORME"

OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N° 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta, Tek. 3115021 033-311 2557659-6732005. E-mail: laboraterio@nhsqin genieria. com —www nhsqing enienia. com
Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047341-5

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA | CODIGO
INW. E 222 INV, E 223 01/JULIO /2023 F-LAB-001-Y7

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDC
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N*°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: OCTUBRE DE 2024
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPC DE MATERIAL:

AREMADE PLANTAY GRAVATRITURADA DE TAMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 26.1 HUMEDAD RELATIVA %: 735 HORNO N*: EQ-001 BALANIA N°: EQ-031
DESCRIPCIGON Y/O TIPO DE MUESTRA: ARENA DE PLANTA
MUESTRA No. 1 2

1 haSA DEL RECIPIENTE. g. — -—

2 MASA DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA ALHORNO, g — -—

A haSA ALAIRE DE LA MUESTRA SECA, g. =% HoE

3 aSA DEL RECIPIENTE. g. [Picnometra) — -—

5 MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFIC IALMETE SEC A e -—

B MASA DEL RECIPIENTE AFORADO LLENO DE AGUA, g. — -—

© haSA DEL RECIPIENTE AFORADO CON LA MUESTRAY LLENO DE AGUA, g. — -—
PESO ESPECIFICO APARENTE A ) [ BHS-C) o e
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. S/ (B+s-C) - -—
PESO ESPECIFICO MOMINAL A BHAC) - s
ABSORCION. % 100%(5- A /A == =
OBSERVACIONES:

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 250 HUMEDAD RELATIVA %: 603 HORNO N*: EQ-001 BALANIA N°: EQ-021
DESCRIPCION Y/O TIPO DE MUESTRA: GRAVA TRTURADA TRMAX N 25.00 mm
MUESTRA No. 1 2

1 haSA DEL RECIPIENTE. g. 528.7 e

B aSA DE LA MUESTRA SATURADAY SUPERFICIALMETE SECAg 51162 =

e haSA DE LA MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA, g. 31808 CEs

2 MaSA AL AIRE DE LA MUESTRASECA + RECIPIENTE. g. 55525 -—

A MASA ALAIRE DE LA MUESTRASECA, g. 50238 s
PESO ESPECIFICO APARENTE Af(B-C) 2594 -—
PESO ESPECFICO APARENTE $.55. B/({B-C] 2.643 -—
PESO ESPECFICO NOMINAL A A-C) 2.726 -—
ABSORCION, % 100%(B-A)f A 154 -—
OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ
licler de Laboratoria
PROCESG 73
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Especialista Coordinadaor de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE L& \ALIDEZ DE LAINFORMACION DADAPOR ELCLIENTE EN ESTE INFORME

* EL LABORATORIO NH3G INGEMIERIA 54,5 MO BRINDA OPINIONES NI INTERFRETACIONES EN SUS INFORMES.

105 RESULTAD S PRESENTADL'S C OR RESP GMDIEN UMIC AMENTE /4 L7, MUESTRA, SOMETIV A E MSAYQr EN EL LABGRATORIG NHSGH
* LATOMADE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE L& MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHS® ING ENIER1A 54,5 MO ASUME NINGUMARESPONSARILDAD

(CEMIERIE 5 A5

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDG EM SU TOTALIDAD NI PAR CLALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC GUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERTA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATOR IO NHSG INGEMIERIA SAS

Paginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LABORATORIO: Camera 34 N 2134 Bartio San Benite, Vilavicencio — Meta. Tals 311302103331 12255859-6733004. E-mail laboraterio@nhsqing eniana com — www hhsgingeniena.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

T, (ORRECTAMINTE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO
Nit: 901047341-5 MIGRQ-DEVAL
ESPECIFICACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E 238 o1/IuLG 2023 F-LAB-026-V7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOGS Y CONCRETOS

AGREGADCS HOLCIM - SECTOR

JrroYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
IDIRIGIDO A CONCREMACE 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHD10+1424424
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: OCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITI PO DE MATERIAL:

GRANVA TRITURAD A TRAAX M 25 .00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 87.2 MICRO-DEVAL N°: EQ-013 BALANZA N°: EQ-031
TAMIZ MASA DE LOS TAMAROS INDICADOS (g)
GRADACION
PASA (mm) RETIENE (mm)
A B c
1900 (3/4") 16.00 (5/8") 375
1600 (5/8") 12.50 (1/2") 375
1250 (1/2") 2.50 (3/8") 750 750
2.50 (3/8" £.30 (1/4") 375 750
430 (1/41 475 (Me4) 375 750
REVOLUCIONES / MIN 0O +5 0o+5 100£5
DURACION (min) 120 +£1 05 +1 055
TOTAL (g) 1500 £5 1500 £ 5 1500 5
TIPO DE MATERIAL
GRADACION USADA ¥ TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL MATERIAL B 250 mm (1")
VOLUMEN DEL AGUA (1) 200
MASA DE LAS ESFERAS (g) 50000
TIEMPO DE ENSAYO (min) 1050
MASA INICIAL ANTES DEL ENSAYC (g) 1501.6
MASA FINAL DEL ENSAYO (g) 1232.7
MASA PERDIDA (g) 2689
% DE PERDIDA MAQUINA MICRO-DEVAL 17.9%

Grdfico de tendencia de las pérdidas por abrasién Micro - Deval

a0

26

o

o
=]
A S

Perdidas por abrasion Micro-
Deval, %

=1

1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 12 14 15 14 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 30
Nimero de ensayos
==aas|jmn.Superior del Rango mme=e | im, Inferior del Rango Promedio Objefivo —— Resultados
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Licler de Laboratoria

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclista Especiclista

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[VALIDEZ DE LAINFORMACION DADA.

FOR ELCUENTE EN ESTE INFORIVE.

105 RESILTADOS PRESENTADOS © ORRESPONDEN UNIZ AMENTE £ LA MUESTRA S0 WETIDA A EMSATO EN EL LABORATORID MHSG MG EMIER 555
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE SPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE: POR LO CUALELLABORATORIO NHSG INGEMNIERIA S.AS, NO ASUME NING UNARESPONSABILDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUGCIDO EM S TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIM L& AUTORIZACION ESCRITADEL LABORATORIQ GUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATCRIO MHSQ INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIGMES NI INTERPRETACIONES EM 3US INFORMES.

Pagina | del
“FIN DEL INFORNE"

QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Vilavicencio — ieta, Tels. 3118021 083-311 22550556 733003. E-mail: laberaterio@nhsqingenieia.com — www. nhsgingenieia.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

T, (ORRECTAMINTE DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO
Nit: 901047341-5 MIGRQ-DEVAL
ESPECIFICACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E 238 o1/IuLG 2023 F-LAB-026-V7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOGS Y CONCRETOS

AGREGADCS HOLCIM - SECTOR

JrroYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDOREDO
IDIRIGIDO A CONCREMACE 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHD10+1424424
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCIGN: OCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITI PO DE MATERIAL:

GRANVA TRITURAD A TRAAX M 25 .00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: S HUMEDAD RELATIVA 7: 781 MICRO-DEVAL N°; EGH013 BALANZA N°: EQ-031
TAMIZ MASA DE LOS TAMARNOS INDICADOS (aq)
GRADACION
PASA (mm) RETIENE (mm)
A B C
1900 (3/4") 16.00 (5/8") 375
1600 (5/8") 12.50 (1/2") 375
12.50 {1/2") 9.50 (3/8") 750 750
9.50 (3/8") 6.30 (1/4") 375 750
630 (1/41 475 (Ne4) 375 750
REVOLUCIONES / MIN o +s o +5 100 +5
DURACICN (min) 12041 10541 DEES
TOTAL (g) 1500 +5 1500 + 5 1500 £5
TIPO DE MATERIAL
GRADACION USADA Y TAMAN O MAXIMO NOMINAL DEL MATERIAL B 250mm (1"]
Y OLUMEN DEL AGUA (1) 200
MASA DE LAS ESFERAS (g) 50000
TIEMPO DE ENSAYC [min) 1050
MASA INICIAL ANTES DEL ENSAYC (g) 15011
MASA FINAL DEL ENSAYO (g) 1267 4
MASA PERDIDA (g) 2337
% DE PERDIDA MAQUINA MICRO-DEVAL 15.6%
- Grdfico de tendencia de las pérdidas por abrasién Micro - Deval
g ]
£ 25 ]
£ ]
8% o0 7
2 ]
£ 95 4
3 1
F 0] ——r—— ——r—r— ; ; ——r—— ; : ; ——— . . : — : :
1 2 3 4 5 5 7T & % 10 13004 18 15 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 30
Nomero de ensayos
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OBSERVACIONES:
EJECUTS REVEO ¥ APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEL

Licler de Laboratoria

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Anclista Especiclista

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[VALIDEZ DE LAINFORMACION DADA.

FOR ELCUENTE EN ESTE INFORIVE.

105 RESILTADOS PRESENTADOS © ORRESPONDEN UNIZ AMENTE £ LA MUESTRA S0 WETIDA A EMSATO EN EL LABORATORID MHSG MG EMIER 555
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE SPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE: POR LO CUALELLABORATORIO NHSG INGEMNIERIA S.AS, NO ASUME NING UNARESPONSABILDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUGCIDO EM S TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIM L& AUTORIZACION ESCRITADEL LABORATORIQ GUE LO EMITE
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATCRIO MHSQ INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIGMES NI INTERPRETACIONES EM 3US INFORMES.
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NHSQew

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

e

Nit: 901047361-5

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DELOS AGREGADOS DE TAMARNOS MENORES DE 37.5 mm

{1%') POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INV, E218

01/AUUC /2023

F-LAB-015-47

CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y COMCRETOS

AGREGADOS HOLCIM - SECTOR

JPROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: MONDORNEDO
IDIRIGIDO A CONCREMACE SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: 200558342-0 O.1./MUESTRA N°: CARHD0+1424+24
IMU NICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: OCTUBRE DE 2024
IDEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARC A FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024

ITIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRAAX N 25.00 mm

FECHA DE EMISION:

OCTUBRE DE 2024

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPGS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 266 HUMEDAD RELATIVA 7%: 9.8 M. ANGELES N°: EQ-0%0 BALANIA N°: EQ-031
TAMIZ MASA Y GRADACIONES DE LA MUESTRA PARA EL ENSAYO (g)
PASA RETENIDO A B C D

mm {alt) mm atl | e

3780 [ 142" 2500 1" 1250425

25.00 1* 1900 | 34" 1250425

19.00 | 34" | 1250 1/2" 125010 250010

12,80 | /2 .50 | 3/8" 125010 250010

.50 | 3/8" £.30 Tl saa 2500410

£.30 /4| 475 [ . 2500410

4.75 Med | 234 Mes 500010

TOTALES 5000+10 500010 500010 500010
NUMERC DE ESFERAS 12 1 8 &
DESPUES 48h DE INMERSION
TIPO DE ENSAYO EN SECO (500 Rev) (500 Rev) EN SECC (100 Rev)
MNUMERO DE REVOLUCIONES 500 100
GRADACION USADA B B
N° DE ESFERAS 1 1
MASA IMICIAL SECA ANTES DEL ENSAYO (g) (P1) 50023 5002.3
RAASA FINAL SECA (g) LAVADD TAMIZ N°12 (1.70 mm) (P2) 37382 4737.8
P1-P2 = PERDIDA POR ABRASION E IMPACTO (g 1264.1 2645
COEFICIENTE DE DESGASTE DE LOS ANGELES (%) 25.3% 53%
RELACION HUMEDO / SECC A 500 REV
RELACION 100 REV / 500 REV 0.2%

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDC ROMERO BENITEZ

Licler e Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRICLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Analista Bpecidista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

r LOSRE

RESPOMNSARILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLENTE EN ESTE INFORIME

ULTAD 08 PFE SENTADOS CORRESPONDEM UNIC AMENTE A LA MUEﬁA SOMETIDA & EN?AYO EMN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA 5.8 5
* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISk A, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO C UALEL LABORATORIO NHSG INGENIERIAS.AS NO ASUME NING UNA

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORIIE NO ESVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGENIERIA Y EL SELLD ORIGINAL DEL LARORATORIO MHSG INGENIERIA SAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIER]A $.A.5 NO BRINDA OPINIONES MIINTERPRETAC IONES EN SUSINFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"
[ ]
N SQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
II- H
L

INGENIERIA EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
ittt ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA coDIGO
Nit: 901047361-5 IMY. E 224 01/JULIO/2023 F-LAB-002-V7
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS ¥ CONCRETOS PARA LAS i
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: AGREGADCS HOLCIM - SECTOR MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005563420 O.1./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: OCTUBRE DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 2500 ram FECHA DE EMISION: OCTUBRE DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPCS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 260 HUMEDAD RELATIYV A T: | 758 M. 10% FINOS N° N.A. BALANIA N° | EQ-031
MATERIAL SECO MATERIAL EN INMERSION (48 HORAS)
MASA TOTAL DEL AGREGADO DESPUES DE SOMETIDO A ENSAYO, M1 (g) 23541 23585
MASA DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8, M2 (g) 245.9 2380
MASA DEL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M3 (g) 2,147 4 2,1200
SUMA DE MASAS DEL MATERIAL PASANTE Y RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M2+ M3 (g) 23933 23530
RELACION ENTRE MASAS M2/M1 (%) 103 101
CARGA APLICADA HASTA ALCANZAR PENETRACION INDICADA, f{kN) 256.2 2870
PORCENTAIJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8 A LA MAXIMA FUERZA, (m=100M2/M1) (%) 103 1001
FUERZA NECESARIA PARA PRODUCIR 10% DE FINOS (kN) 2513 285.1
RELACION HUMEDO/SECO (%) 113%
NATURALEZA DEL MATERIAL: AGREGADO TRITURADC
FRACCION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: AGREGADO TODO UNG, TAMARD MAXIMO 20 mm
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labcratorio

PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJIO
Andista Especidlista Coordinader de Ingerieday Laboratono

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYC EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA hMISKA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHIQ INGENIERIA S.A5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE INFORNME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORFZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORRME NGO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.S.

* EL LABORATORIC NHSG INGENIERIA S.A.5. NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EM SUS INFORMES. —

OHACINAS ¥ LABORATORIO: Carrerc 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels, 311302103331 12939859—&733005. E-rnail: labor atorie@nbs ging eniericcom — wiww.nbe Cingenisric.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"
[ ]
N SQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
II- H
L

INGENIERIA EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
ittt ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA coDIGO
Nit: 901047361-5 IMY. E 224 01/JULIO/2023 F-LAB-002-V7
CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCS ¥ CONCRETOS PARA LAS i
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: AGREGADCS HOLCIM - SECTOR MONDOREDO
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005563420 O.1./MUESTRA N°: CAR+010+1424+24
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: OCTUBRE DE 2024
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: OCTUBRE DE 2024
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 2500 ram FECHA DE EMISION: OCTUBRE DE 2024
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPCS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 251 HUMEDAD RELATIYV A T: | 747 M. 10% FINOS N° N.A. BALANIA N° | EQ-031
MATERIAL SECO MATERIAL EN INMERSION (48 HORAS)
MASA TOTAL DEL AGREGADO DESPUES DE SOMETIDO A ENSAYO, M1 (g) 23362 24000
MASA DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8, M2 (g) 246.6 240,
MASA DEL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M3 (g) 20889 2,15%.1
SUMA DE MASAS DEL MATERIAL PASANTE Y RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M2+ M3 (g) 23355 23992
RELACION ENTRE MASAS M2/M1 (%) 10.6 100
CARGA APLICADA HASTA ALCANZAR PENETRACION INDICADA, f{kN) 254 5 285.4
PORCENTAIJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8 A LA MAXIMA FUERZA, (m=100M2/M1) (%) 10.6 100
FUERZA NECESARIA PARA PRODUCIR 10% DE FINOS (kN) 2448 285.3
RELACION HUMEDO/SECO (%) 17%
NATURALEZA DEL MATERIAL: AGREGADO TRITURADC
FRACCION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: AGREGADO TODO UNG, TAMARD MAXIMO 20 mm
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labcratorio

PROCESG
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJIO
Andista Especidlista Coordinader de Ingerieday Laboratono

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYC EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A5.

* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIEMTES A LA IDENTIFICACION DE LA hMISKA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHIQ INGENIERIA S.A5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE INFORNME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORFZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.

* ESTE INFORRME NGO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.S.

* EL LABORATORIC NHSG INGENIERIA S.A.5. NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EM SUS INFORMES. —

OHACINAS ¥ LABORATORIO: Carrerc 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta. Tels, 311302103331 12939859—&733005. E-rnail: labor atorie@nbs ging eniericcom — wiww.nbe Cingenisric.corm
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