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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
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‘ IIllNHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO
"

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Villavicencio, marzo de 2025

Sefores:
CONCREMACK SAS
NIT: 900558342-0
Ciudad.

Ref. CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO
Tema: Resultados de ensayos agregado fino y Grueso.

Cordial saludo;

A continuacién, damos a conocer los resultados de los ensayos efectuados alos agregados fino
vy grueso proveniente de la planta Gravicon cuya fuente de explotacién es Rio Guayuriba que
fue recolectado y transportado a nuestras instalaciones. Los ensayos se realizaron feniendo en
cuenta las especificaciones del arficulo 630 del Instifuto Nacional de Vias- INVIAS-13 v seccidn
600-11del instituto de desarrolle urbano IDU.

El presente informe consta de ciento ochenta v tres (183) pdginas y no debe reproducirse sin la
aprobacién por escrito del laboratorio, los resultados contenidos en él se relacicnan Unicamente
a la muestra ensayada.

Espero que todas las labores redlizadas sean de su entera satisfaccion, cualquier inquietud no
dude en comunicarse con nosotros.

s lo mads importante para nuestra empresa.

UAREZ QUINONES
Especialista én Geotecnia Vial y Pavimentos
Especialista en Patologia de la construccidn
Gerente NHSQ INGENIERIA S.A.S

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 2
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
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RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 1. Resultados de Laboratorio

(01-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 3
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 1-rnci-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 1-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 86 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2088 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 31853 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.03%
MASA INICIAL SECA 2946.5 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 2945.7 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 1465 4.95%, 499 95% 85T, 100%
N°8 234 6314 21 45% 26,42 4% 40% 507,
N16 118 5949 2020% 46,62 53% 5% 5%
N°30 0.60 566.9 19.25% 65.86 34% 0% 55%
N°50 0.30 4011 13.62% 79.48 21% 15% 5%
N°100 0.15 4775 1621% 9569 %, 2%, 0%
N°200 0.075 T00.9 3.43% 99.11 1% 0% 5%
FONDO 26.1 0.85% 100.00 0%
TOTAL 2945.7 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t + t Y t t T 1 t t 90% }
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
e 20%
&
g 10%
T oy (. :
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmoterinl]  4.99% | 94.3% | 08%% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: T-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com

Pagina | de
"FIN DEL INFORNE"
——




INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 1-rar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: a5
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 255 HUMEDAD RELATIVA %: 709 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-081 ¥ EQ-083
N° DE RECIPIENTE: 335 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1648 g NORMA vosuiene Nnmsienminsonll rawekaisine CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 8046.7 o IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 7EE1D g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Puly mm GRADO DE ACEPTACION
7.4
MASA FINALSECA 7880.4 g AG-3 1A ars iE 260 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER'&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 3164 4.02% 4.02 P6% 5% 100%
1/2" 12.5 4992.6 63.35% 67.37 33% 20% S0%
N°4 4.75 2487.0 31.56% 98.93 1% 0% 5%
FONDO 342 1.07% 100.00 0%
TOTAL 7880.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2w T =4 W 100% -
100 — — ! !
0%
20 e
w 50 70%
P
g 70 OF -+
=
% a0 07
5] |
w 50 A%
<L
Z 40 20%
]
% a0 0% -
S 0%
0% 1~ e —
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [% delmaterial|  s8.93% | 0.00% | 1.07%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
Pégina 1 de 1
"AN DELINFORME'

005, Email: lcbberator

rhsgingenieri.com — wym rhsaingeniena.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 1-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 1-meres
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 1-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 268 HUMEDAD RELATIVA % 72,5 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 797 787 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2040.8 2040.8 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2348.5 23485 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 530.4 530.6 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 6.7 96.7 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5056.3 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 FET 797 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 2040.8 2040.8 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 23485 23472 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 530.6 5296 10 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 8.7 957 10 9.0
MASA TOTAL (g) 50%6.3 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 2. Resultados de Laboratorio

(03-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 4
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 734 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2250 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 13027 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.03%
MASA INICIAL SECA 16777 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 16772 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 813 3.65% 3.45 96% 85T, 100%
N°8 234 3492 2087% 24,48 76% 40% 507,
N16 118 3688 21.99% 46,45 54% 5% 5%
N°30 0.60 3395 2024% 6871 33% 0% 55%
N°50 0.30 259.7 15.48% 62,19 8% 15% 5%
N°100 0.15 220.3 13.15% 95.35 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 342 2.04% 97 .26 3% 0% 5%
FONDO 442 2.64% 100.00 0%
TOTAL 1677.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t + t ) t t T 1 t t 90% .
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
x 20 10%
o [ = ] | me——
S 0% T
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  3.65% | e371% | 244% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: Imar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 3-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
]
III I,’\IGEN“.:B.."& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 213 017J0LI0 /2023 F-LAB-O20-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 3-rmar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: P—
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 273 HUMEDAD RELATIVA %: 56.0 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-081 ¥ EQ-083
N° DE RECIPIENTE: w86 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 2793 g NORMA vosuiene Nnmsienminsonll rawekaisine CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 112088 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 001%
MASA INICIAL SECA 109295 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Puly mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINALSECA 109289 g AG-3 1A ars iE 260 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER'&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 200.8 1.84% 1.84 98% 5% 100%
1/2" 12.5 7015.9 64.23% 46.07 34% 20% S0%
N°4 4.75 3561.3 32.59% 98,66 1% 0% 5%
FONDO 144.%9 1.34% 100.00 0%
TOTAL 10928.% 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2w T =4 W 100% -
100 T 0%
20 e
w 50 70%
P
g 70 OF -+
=
% a0 07
5] |
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% a0 0% -
S 0%
0% 1~ e ——
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [% delmaterial|  98.66% | 0.00% | 138%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

1033311 005, Email: leborator
Pégina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 3-meres
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 3-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 258 HUMEDAD RELATIVA % 57.1 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 87.6 &7.6 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 17530.6 1790.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2553.7 2583.7 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 FTE3 7783 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 106.8 106.8 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5315.0 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 87.8 874 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1730.6 1730.5 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2EE3.T 25523 14 9.9
1/2 125 3/8 9.5 7763 775.1 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 106.8 105.5 12 8.9
MASA TOTAL (g) 53150 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 3. Resultados de Laboratorio

(04-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 5
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 4mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 4mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 842 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2646 NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 19695 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.15%
MASA INICIAL SECA 1742.5 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 17403 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 419 2% 241 95% 85T, 100%
N°8 234 387 8 22087, 24.69 75% 40% 507,
N16 118 365.1 20.96% 45.67 54% 5% 5%
N°30 0.60 377.1 21.67% 6724 33% 0% 55%
N°50 0.30 2052 11.68% 79.02 21% 15% 5%
N°100 0.15 2890 16.81% 95.62 %, 2%, 0%
N°200 0.075 484 2.78% 96,40 2% 0% 5%
FONDO 27 6 1.60% 100.00 0%
TOTAL 1740.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— . : : . + . 90;
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o —  —
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmederinl| 2.41% 95.99% | 140% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 4-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 4-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com

Pagina | de
"FIN DEL INFORNE"
——




INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 4-rmar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: Py
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIV A %: 77.0 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 121 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 208.1 g NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 10089.6 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 001%
MASA INICIAL SECA SE81.5 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.2
MASA FINALSECA SEE0.4 o AG-3 1z 375 i 250 <038
TAMIZ it PORCENTALE P(;ER.I-CEE::I;QJE PORCENTAE PASA PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1154 1.17% 1.17 9% 5% 100%
1/2" 12.5 £254.2 43.30% 44.47 36% 20% 0%
N°4 4.75 3395.4 34.37% 98.83 1% 0% 5%
FONDO 1154 1.17% 100.00 0%
TOTAL 9880.4 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 1% 1 34 W 100%
100 — : : ik
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
o i’
w 50 A%
<L
= 40 0%
%
% 30 0% -
o 107
10 %% " caava | |
GRAVA ARENA FONDO |
. [% delmaterial|  s3.83% | 0.00% | 1.7%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 4-mares
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 4-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.6 HUMEDAD RELATIVA % 733 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 88.6 88.6 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1744.5 1944.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22304 22304 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 4281 4281 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 113.9 113.9 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4805.5 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 88.¢ 884 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1344.5 1944.5 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 22304 22233 1.1 100.0
1/2 125 3/8 9.5 4287 4270 1.1 9.7
3/8 .5 1/4 6.3 1129 112.3 10 29.1
MASA TOTAL (g) 4805.5 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 4. Resultados de Laboratorio

(05-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 6
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 4-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 5-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 5-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 541 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2057 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 2139.5 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.04%
MASA INICIAL SECA 19342 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 19334 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 441 2.08%, 228 95% 85T, 100%
N°8 234 467 2 24.16% 26,45 4% 40% 507,
N16 118 3669 18.98% 45,42 55% 5% 5%
N°30 0.60 3743 19.36% 6476 35% 0% 55%
N°50 0.30 324.6 16.79% 81,57 8% 15% 5%
N°100 0.15 7396 12.59% 93.96 &% 2%, 0%
N°200 0.075 83.1 4.30% 96,26 2% 0% 5%
FONDO 33.6 1.74% 100.00 0%
TOTAL 19334 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
s 2I '\I!f'z” II 3.:& ‘{z 3%“ Nﬂ‘ 4 NT a8 N”"\ﬁ N°‘30 N“IEO N® IIOO N I200 1009,
TR : - ‘ . | | i
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30% o
é 0 20%
x 20 10%
O — | —
S 0% T
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o % del moterial| 2287 75.98% 179 |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-rnar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 5-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
]
III ',NGEN'EF..':? HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E213 01/JULIC /2023 F-LARB-020-VE
CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-rnar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: B-rnar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 254 HUMEDAD RELATIVA %: 70.7 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 48 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 97 g NORMA wootinee N amiicmizinoniill Tawaismssine CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 104904 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 10190.7 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg i Puly rm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 101880 g AG3 1142 375 g 250 <05%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PORER.&ETI;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 118.1 1.16% 1.16 9% 5% 100%
1/2" 12.5 4511.4 86BET £8.02 2% 20% 0%
N°4 4.75 3183.5 31.25% 99.26 1% 0% 5%
FONDO 750 0.74% 100.00 0%
TOTAL 10188.0 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 A 1 4 W 100% -
100 = T 0%
20 e
w 50 70%
P
g 70 OF -+
=
% a0 07
o] |
w 50 A%
<L
z 40 0%
% a0 0% -
S 0%
0% 1~ e —
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [% delmaterial|  99.25% | 0.00% | 074%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

REVISO Y APROBO

Analista Especialista

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 4-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: S-mares
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: E-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 268 HUMEDAD RELATIVA % £4.8 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 FER 772 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1817.0 1817.0 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22404 22404 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 FT9.0 7720 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 124.7 124.7 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5038.3 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 75} 772 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1817.0 1817.0 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 22404 2238.9 1.5 9.9
1/2 125 3/8 9.5 F79.0 77T 1.1 S99
3/8 .5 1/4 6.3 124.7 123.5 1.1 29.1
MASA TOTAL (g) 5038.3 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 5. Resultados de Laboratorio

(06-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 7
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 5-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: é-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: b-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 147 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1358 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 19218 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.04%
MASA INICIAL SECA 17860 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 17852 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 35 2.45% .45 95% 85T, 100%
N°8 234 4509 25267 27.71 7% 40% 507,
N16 118 3220 18.04% 45.75 54% 5% 5%
N°30 0.60 3745 20.96% 66,73 33% 0% 55%
N°50 0.30 232.8 13.04% 79.77 20% 15% 5%
N°100 0.15 304.6 17 06% 96.85 3%, 2%, 0%
N°200 0.075 23.1 1.29% 9812 2% 0% 5%
FONDO 335 1.88% 100.00 0%
TOTAL 17852 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— . : : . + . 90;
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o — | e—
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  2.45% | eser% | 188% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 5-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 6-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: &-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com

Pagina | de
"FIN DEL INFORNE"
——




INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: B-rnar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: &mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: P——
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 254 HUMEDAD RELATIV A %: 4.6 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 158 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1728 ¢ NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 822104 IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA B048.2 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.2
MASA FINALSECA 80462 o AG-3 12 375 i 250 <038
TAMIZ it PORCENTALE PORER.&EI‘:I;QJE PORCENTAE PASA PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1290 1.60% 1.60 FE% 5% 100%
1/2" 12.5 5010.5 82.27% £3.87 36% 20% 0%
N°4 4.75 2780.5 34.56% 98.43 2% 0% 5%
FONDO 1262 1.57% 100.00 0%
TOTAL B8044.2 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 e : ‘ :
) 0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
o i’
w 50 A%
<L
= 40 0%
%
% a0 0% -
o 107
0% 1~ ————
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [% delmaterial]  9343% | 0.00% | 1.57%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: s-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: §-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: -mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.2 HUMEDAD RELATIVA % £7.2 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 85.8 85.8 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2025.9 2025.% 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2584.1 2584.1 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 662.2 662.2 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 109.2 109.2 00 100.0
MASA TOTAL (g) 54£7.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 858 858 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 2025.9 2025.% 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 25847 25827 14 9.9
1/2 125 3/8 9.5 662.2 661.0 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 109.2 108.2 10 29.1
MASA TOTAL (g) 54672 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 6. Resultados de Laboratorio

(07-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 8
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: é-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 7-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 7-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 328 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 209.6 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 1877.0 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.04%
MASA INICIAL SECA 1667.5 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 16668 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 356 2.14%, 2.4 95% 85T, 100%
N°8 234 365.0 21.90% 2403 76% 40% 507,
N16 118 3514 21 06% 4512 55% 5% 5%
N°30 0.60 3694 22.16% 67.26 33% 0% 55%
N°50 0.30 231.1 13.86% 81,14 15% 15% 5%
N°100 0.15 217.9 13.07% 94.07 &% 2%, 0%
N°200 0.075 59.7 3.58% 97.80 2% 0% 5%
FONDO 36,7 2.20% 100.00 0%
TOTAL 16668 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— : . : : . + . 90;
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
o5 07 —‘ o TR
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmaterinl|  2.14% | 95.46% | 220% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: é-rnar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 7-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 7-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: A-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 7-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: ——
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 278 HUMEDAD RELATIV A %: 6.9 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 716 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 23819 NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 97783 9 IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 001%
MASA INICIAL SECA 95402 g BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA o532 o AG-3 12 375 i 250 <038
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PC;ER.&ETI;%JE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 178.7 1.87% 1.87 FE% 5% 100%
1/2" 12.5 41985 44.98% 4585 353% 20% 0%
N°4 4.75 3072.5 3221% 99.06 1% 0% 5%
FONDO 895 0.94% 100.00 0%
TOTAL 9539.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 1% 1 34 W 100%
100 e : ‘ :
0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
e} |
w 50 A%
<L
Z 40 20%
%
% a0 0% -
o 107
0% 1~ e —
10 | erava | ARENA | FONDO |
. [% delmaterial]  99.06% | 0.00% | 094%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
Pégina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: &-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 7-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 7-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 287 HUMEDAD RELATIVA % £1.7 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 77a 7ia 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1811.7 1811.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 20913 20913 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 402.2 4022 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 129.5 129.5 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4511.8 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 FF 770 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1811.7 18117 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2091.3 2083.9 14 9.9
1/2 125 3/8 9.5 402.2 401.0 12 9.7
3/8 .5 1/4 6.3 129.5 128.4 1.1 29.2
MASA TOTAL (g) 4511.8 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 7. Resultados de Laboratorio

(08-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 9
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




2 NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
IIII 14 HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
[ ]
§

INGENIERIA

A TALEFRT

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS

Mit: 701047 341 -5

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
AR 01/1UL0 /2023 F-LAB-015-\8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC & FECHA DE ENSAYO: &-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: &-rnar-25

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA ~C: HUMEDAD RELATIVA % 535 HORMNO N°: EC-001 BALAMIA N EGR02T Y ER-033

MN" DE RECIPIENTE: RESULTADOS

MASA DEL RECIPIENTE MORMA MODULO DE TAMARO MAXIMO DEL CALCULO ERROR
FINURA, MATERIAL 0.05%

MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE |DRE00-11

MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRIC A Fulg GRADO DE ACEPTACION

]
MASA FINAL SECA ARENA GRUESA 12" ! = .3%

TAMIZ PARAMETROS DE LA NORM A
I PORCENTALE REIREER Ak PORCENTALUE

MASA RETENIDA {g) RETENIDO
FPulgadas RETENIDO {%%]) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR

2" 0.0 (.O0% (.00 100% 100% 100%

1-1;2" 0.0 0.00% .00 100% 100% 100%
T 0.0 (.00% (.00 100% 100% 100%
3/4" 0.0 (0.00% (.00 100% 100% 100%
1/2 0.0 (.00% (.00 100% 100% 100%
3/8" : 0.0 (C.O0% .00 100% 100% 100%
N4 a1 1.51% Fazd P87 807 100%
N8 484 .9 23.61% 2512 /0% GU7 &0%
MN™14 4071 .4 17.54% 44, 64 25% 45% 657
MN"30 457.1 £2.35% &/ .02 33% 20% 25%
M50 2065 12.59% 7980 20% 15% 35%
N"100 31%.1 15.54% 5. 14 0% s 20%
N"200 eioha 3.19% 98,33 s 0% o%
24.3 1.67% 100,00 (%

2053.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucion del material (%)

= emwm e | mite Infenor e e jmite Sup enor

M° 4 Nl Mele N30 MPEO MNP I00 NP 200
100%

| | | 0%
80%
70%
0% -
50%
A0% -
A0%
20%
10%

| _
AREMN A
T del Mcterial 25.827

PORCENTAJE QUE PASA S

10
DIAMETRO [mm]

QOBSERY ACIOMNES:

EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Labordiorio e / /

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AVID OLIYO MELG AREJO

Analisto EBpecialistc Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

*LOSRESITADOS PRESEMTADDS CORRE P OMDER UMICAMEMTE A LA MUESTEA SOMETIDA A ERSAYO EN EL LABORATORIO MHSG IMGEMIERLA 545

* LA TOMA DE MUESTRASY LOS DATOS CORRESFOMNDIENTES A& L& IDEMTIFIC 2CI0M DE L& tMISka, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGEMIERLA 5245 MO ASIME MINGUNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDET DE LA IMFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE IMFORME MO PLEDE SR REPRODUCIDD EM 53U TOTALIDAD NI PARC LALME MTE, SIM LA AUTOREZACION E SCRITA DEL LARORATORIO GILE LO EMITE,

* ESTE INFORME MO ESWVALDD SN LA FIRMAA ORIGIMAL DEL COORDINADOR DE INGEMERLR ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORID MHSG IMGEMIERIA 5.A.S.
* EL LABORATORID MHSE INGEMIERLA 545 MO BRIMDA OPIMIQNES M INTERPRETAC IO MESEN SUS IMFORMES.
DFICIMASY LARORATORIC: Carrera 34 B* 21-34 Barric San Benite, Villowvicencie = Meta, Tek 3115021 03331 1 225568557-6 7330058, E-mall laboratoric@nhsgingeniena.com — winnn b gin g S nisria, oo

Faaginal del
“FIN DEL INFORME"




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-rar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: &-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: &-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
]
III WGENlEB.!‘& HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACIGN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/JULIC 2023 FLABO20-vE
CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 7-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: &-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: P
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIV A %: 50.8 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 129 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 27234 NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 76890 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 001%
MASA INICIAL SECA 76167 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 78181 g AG-3 12 375 i 250 <038
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PORER'&ET;?)JE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 2560 3.36% 3.36 7% 5% 100%
1/2" 12.5 4912.4 44.50% 4786 2% 20% 0%
N°4 4.75 2322.1 30.49% 98.35 2% 0% 5%
FONDO 125.6 1.65% 100.00 0%
TOTAL 74181 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 = t T 0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
e} |
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% a0 0% -
o 107
10 %% " caava | |
GRAVA ARENA FONDO |
. [% delmaterial|  93.35% | 0.00% | 1.45%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

1033311 005, Email: leborator
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: T-mar-25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 8-mares
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA ThAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: &-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.1 HUMEDAD RELATIVA % £7.5 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 2 712 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1535.7 1535.7 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2080.1 2080.1 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 573 5731 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 4.9 94.9 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4335.0 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 53.0 2 50.0 i A i =
2 50.0 112 37.5 - - — -
11/2 375 1 25.0 712 712 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 15356.7 1535.7 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2060.1 2088.7 14 9.9
1/2 125 3/8 9.5 573.1 5721 10 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 4.9 3.7 12 8.7
MASA TOTAL (g) 4335.0 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratforio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 8. Resultados de Laboratorio

(10-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 10
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 10-mcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 10-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 458 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1258 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 24747 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.13%
MASA INICIAL SECA 22489 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 2345.9 g ARENA GRUESA 1. 2.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)‘g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 §7.6 7657, 088 97% 85T, 100%
N°8 234 5597 2386% 26,74 753% 40% 507,
N16 118 4381 18.68% 45,42 55% 5% 5%
N°30 0.60 4456 18.99% 6441 36% 0% 55%
N°50 0.30 318.7 13.59% 78.00 20% 15% 5%
N°100 0.15 3652 15.57% 93.56 % 2%, 0%
N°200 0.075 1062 4 A% 97.96 2% 0% 5%
FONDO 475 2.04% 100.00 0%
TOTAL 23459 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t + t . t t T 1 t t 90%
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
= 0% == | e
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  2.887% | es08% | 204% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 10-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 10-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
'
III ',NGEN“.:B.,':? HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACIGN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/JULIC 2023 FLABO20-vE
CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 10-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURAD A TRAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 10-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 267 HUMEDAD RELATIV A %: 708 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 963 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1815 NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 9268.7 o IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA S107.2 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.2
MASA FINALSECA S106.4 AG3 1z 375 i 250 <038
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PC;ERTCEE::;?)JE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 107.3 1.18% 1.18 9% 5% 100%
1/2" 12.5 58163 83887 £5.05 5% 20% 0%
N°4 4.75 304%.9 33.49% 98.55 1% 0% 5%
FONDO 1321 1.45% 100.00 0%
TOTAL 2105.4 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 — : : ik
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
e} |
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% 30 0% -
o 107
10 %% " caava | |
GRAVA ARENA FONDO |
. [% delmaterial|  93.55% | 0.00% | 145%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

1033311 005, Email: leborator
Pégina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 10-mar25
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: 10-marss
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.2 HUMEDAD RELATIVA % 737 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 748 748 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1%64.5 1964.5 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2075.1 2075.1 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 569.9 563.9 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 11.0 1110 00 100.0
MASA TOTAL (g) 47353 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 748 748 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1364.5 1964.5 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2075.1 207348 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 569.9 5é8.8 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 111.0 1100 10 29.1
MASA TOTAL (g) 473563 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 9. Resultados de Laboratorio

(11-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 11
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 10-mcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 1-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 421 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 204.6 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 31918 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.04%
MASA INICIAL SECA 2987.2 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 29861 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PORE&iT;gJE PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 320 1.07% 107 99% 85T, 100%
N°8 234 7982 26.75% 27 80 7% 40% 507,
N16 118 5624 18.83% 46,64 53% 5% 5%
N°30 0.60 597.1 20.00% 66,63 33% 0% 55%
N°50 0.30 365.8 12.25% 78,86 21% 15% 5%
N°100 0.15 EEZN] 15.54%, o447 % 2%, 0%
N°200 0.075 129.7 4.34% 96.77 1% 0% 5%
FONDO 366 1.25% 100.00 0%
TOTAL 2986.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 f———————i= ) . : : . + . 90;
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
o 10% _
T OF (L — S ——
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial| 107 | e770m | 123% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 11-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 11-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com

Pagina | de
"FIN DEL INFORNE"
——




INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 11-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: F—y
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 254 HUMEDAD RELATIV A %: 78.5 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 493 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 8.8 g NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 70240 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 67354 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.2
MASA FINALSECA 47333 g AG-3 12 375 i 250 <038
TAMIZ it PORCENTALE PORER.&EI‘:I;QJE PORCENTAE PASA PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 830 1.23% 1.23 9% 5% 100%
1/2" 12.5 4398.8 85.33% 4556 353% 20% 0%
N°4 4.75 2116.4 31.43% 9799 2% 0% 5%
FONDO 135.1 2.01% 100.00 0%
TOTAL 4733.3 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 e : ‘ :
) 0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
o i’
w 50 A%
<L
= 40 0%
%
% a0 0% -
o 107
0% 1~ = =
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [ delmaterial|  s7.99% | 0.00% 2.01%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
Pégina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 11-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: FTGEDE
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.5 HUMEDAD RELATIVA % 7438 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 84.9 845 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2004.3 2004.3 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2320.6 2320.6 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 5834 5834 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 113.2 1132 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5106.4 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 84.9 849 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 2004.3 20043 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2320.6 23193 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 583.4 5822 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 122 1120 12 8.9
MASA TOTAL (g) 5106.4 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 10. Resultados de Laboratorio

(12-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 12
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 11-mer-256
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 553 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2428 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 2402.5 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.10%
MASA INICIAL SECA 21401 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 21580 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 596 2.76% 276 97% 85T, 100%
N°8 234 5313 24.67% 27.38 753% 40% 507,
N16 118 A09.7 18.99% 46,37 54% 5% 5%
N°30 0.60 4235 19.62% 65.99 34% 0% 55%
N°50 0.30 336.1 15.57% 81,57 8% 15% 5%
N°100 0.15 273.6 12.65% 9404 &% 2%, 0%
N°200 0.075 777 3.60% 97.85 2% 0% 5%
FONDO 465 2.15% 100.00 0%
TOTAL 21560 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t + t . t t T 1 t t 90%
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
x 20 10%
o _— e
S 0% T
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial| 2747 | es0e% | 2a5% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 11-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 12-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III I,’\IGEN“.:B..",& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 11-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mrm FECHA DE EMISION: 12-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 264 HUMEDAD RELATIV A %5 66,7 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 764 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1387 g NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 103465 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 102078 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 102060 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 353.7 3.47% 3.47 7% 5% 100%
1/2" 12.5 62300 61.04% 44.51 35% 20% S0%
N°4 4.75 3480.5 34.10% 98.61 1% 0% 5%
FONDO 141.8 1.35% 100.00 0%
TOTAL 10206.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 + : = + t
0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 20%
&
% a0 0% -
S 0%
10 0% -
[ GRAVA ‘ BRENA ‘ FONDO
. | | [ delmaterial|  $8.61% | 0.00% 1.39%
1000 100 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA $.4 5. NO ASUME HINGLUNA RESPONSABILIDAD SOB RE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACIEN DAD A POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME o FUEDE SER REPRODUCID O EN U TCTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTCRIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GLE LO EMITE
+ ESTE INFORME O ES YALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEHIERIA SA.5.
* EL LA ORATORIO NHSG INGENIER[A §.4.5. HO BRINDA OFINIONES NI INTERPRETA CIONES EN 5US INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 11-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-mar25
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: G EgE
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.5 HUMEDAD RELATIVA % 742 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 721 721 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1613.1 16131 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2057.7 20877 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 553.8 5536 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 106.2 106.2 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4402.7 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 F2 72 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 15131 16131 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2057.7 20865 12 9.9
1/2 125 3/8 9.5 553.% 5525 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 106.2 1052 10 29.1
MASA TOTAL (g) 4402.7 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 11. Resultados de Laboratorio

(13-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 13
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 12-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 13-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 13-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 612 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1538 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 1882.6 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.08%
MASA INICIAL SECA 17288 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 172749 ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 593 3.43% 343 97% 85T, 100%
N°8 234 396.7 22.97% 26,40 4% 40% 507,
N16 118 3449 19.97% 46,36 54% 5% 5%
N°30 0.60 326.0 18.87% 65.24 35% 0% 55%
N°50 0.30 221.9 12.85% 78.06 20% 15% 5%
N°100 0.15 292 16.97% 95.06 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 363 2.10% 97.16 3% 0% 5%
FONDO 491 2.84% 100.00 0%
TOTAL 17274 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
201t LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t + t Y t t T 1 t t 90% . R
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
x 20 10%
o _ .
S 0% T
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial| g4 | es72n | 284% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIYO MELG AREJO
Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN S TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com
Péaginal del

“FIN DEL INFORME"




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 13-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 13-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III WGEN'EB.."& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 13-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA ThAR N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 13-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 260 HUMEDAD RELATIV A %5 g8.2 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 448 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 8.4 g NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 61588 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 60624 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
72
MASA FINAL SECA 40603 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1670 2.76% 2.76 7% 5% 100%
1/2" 12.5 37432 81.77% 64.52 35% 20% S0%
N°4 4.75 2041.4 33.69% 98.21 2% 0% 5%
FONDO 108.5 1.79% 100.00 0%
TOTAL 46040.3 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 - - : - -
0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 0%
2 o 0% -
2 0%
10 0% 1 :
GRAVA ‘ BRENA ‘ FONDO
. [% delmaterial]  s8.21% | 0.00% | 179%
1000 100 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA $.4 5. NO ASUME HINGLUNA RESPONSABILIDAD SOB RE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACIEN DAD A POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME o FUEDE SER REPRODUCID O EN U TCTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTCRIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GLE LO EMITE
+ ESTE INFORME O ES YALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEHIERIA SA.5.
* EL LA ORATORIO NHSG INGENIER[A §.4.5. HO BRINDA OFINIONES NI INTERPRETA CIONES EN 5US INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 12-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 13-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: TGEDE
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 265 HUMEDAD RELATIVA % 781 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 795 785 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1882.4 1882.4 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2520.6 2590.6 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 4428 4428 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1ns7 115.7 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5111.0 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 75 795 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1882.4 1882.4 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2590.6 25834 12 100.0
1/2 125 3/8 9.5 4428 441.7 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 157 114.5 12 9.0
MASA TOTAL (g) 5111.0 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 12. Resultados de Laboratorio

(14-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 14
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 201047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 13-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 14-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 14-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EGHOBT Y EGHO32
N° DE RECIPIENTE: 979 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1314 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 26277 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 24963 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 24545 g ARENA GRUESA 1. 2.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)‘g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 1047 4207, 420 96% 85T, 100%
N°8 234 505.6 2027% 24,47 76% 40% 507,
N16 118 537 2 21 54% 4600 54% 5% 5%
N°30 0.60 549 4 22.00% 6803 32% 0% 55%
N°50 0.30 322.1 12.91% 80,94 15% 15% 5%
N°100 0.15 3442 13 80%, 9474 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 886 3.50% 98.20 2% 0% 5%
FONDO 425 1.70% 100.00 0%
TOTAL 24945 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
2% 1T » o3 e 4 ) Me 1é N* 30 IN° 50 e 100 e 200 1009,
100 t t t + t Y| t t T 1 t t 90% 1
B 80%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 50%
W 50 40%
< @ 30%
& 30 20%
S 10%
= o, | — e
0 cl
‘ GRAYA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmoterinl]  4.20% | $400% | 170% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 13-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 14-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 14-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 13-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 14-rmar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 14-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 255 HUMEDAD RELATIVA %: 663 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-081 ¥ EQ-083
N° DE RECIPIENTE: 04 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 2331 g NORMA vosuiene Nnmsienminsonll rawekaisine CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 69437 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 67106 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Puly mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINALSECA 57091 g AG-3 1A ars iE 260 <0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER'&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1180 1.76% 1.74 98% 5% 100%
1/2" 12.5 4427.6 65.99% 67.75 32% 20% S0%
N°4 4.75 2078.4 30.98% 9873 1% 0% 5%
FONDO 34.9 1.27% 100.00 0%
TOTAL 47091 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 A T =4 W 100% -
100 — ; ! !
0%
20 e
w 50 70%
P
g 70 OF -+
=
% a0 07
5] |
w 50 A%
<L
= 40 0%
]
% a0 0% -
S 0%
0% 1~ e ——
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [% delmaterial|  s8.73% | 0.00% | 1.27%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 13-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: T4-mar26
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: A arss
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.6 HUMEDAD RELATIVA % 58.% HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 84.1 &4.1 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1717.% 1717.% 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22940 22340 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 666,86 66,6 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1153 1183 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4880.9 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 841 841 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1717.9 1717.3 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2284.0 2292.6 14 9.9
1/2 125 3/8 9.5 666.6 665.4 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 1183 1171 12 9.0
MASA TOTAL (g) 4830.% % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 13. Resultados de Laboratorio

(15-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 15
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 14-mer-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 15-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 71 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2004 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 1839.9 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 16365 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 16353 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT A ASA RETENIDA (o) T PORET(iEEﬂTI:T)gJE ——— PARAMETROS DE LA NORM A
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 180 1.10% 1.0 99% 85T, 100%
N°8 234 3802 23057, 24,35 76% 40% 507,
N16 118 385.7 2359% 47.94 52% 5% 5%
N°30 0.60 2993 18.20% 6624 34% 0% 55%
N°50 0.30 2385 14.58% 80,82 15% 15% 5%
N°100 0.15 2045 13.75% 94.55 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 570 3.45% 96.04 2% 0% 5%
FONDO 32.1 1.94% 100.00 0%
TOTAL 16353 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
== malimite Inferior == = eLimite Supetior |
s 2I '\I!ﬂ'z” II 3{2 ‘{z ‘s N°‘ 4 NT a8 N”"\ﬁ N°‘30 N“IEO N® IIOO N I200 1009,
TR —— : : ‘ . | | i
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
0 | — | c—
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  1.10% | eesem | 18e% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN S TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com
Péaginal del
“FIN DEL INFORME"




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 15-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com

Pagina | de
"FIN DEL INFORNE"
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INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-rar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 15-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 15-mar5
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 265 HUMEDAD RELATIV A %: 55.0 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 469 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 257.7 g NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE BE21a g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA B563.6 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 8541.7 o AG-3 12 375 i 250 <038
TAMIZ it PORCENTALE PORER.&EI‘:I;QJE PORCENTAE PASA PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1483 1.73% 1.73 FE% 5% 100%
1/2" 12.5 5701.6 8655 £8.33 2% 20% 0%
N°4 4.75 25724 30.05% 98.37 2% 0% 5%
FONDO 1394 1.63% 100.00 0%
TOTAL B541.7 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 e : ‘ :
0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
o i’
w 50 A%
<L
= 40 0%
%
% a0 0% -
o 107
0% 1~ = ——
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [% delmaterial]  98.37% | 0.00% | 1.43%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
Pégina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 14-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 15-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: A
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.1 HUMEDAD RELATIVA % 554 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 86.5 86.5 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1678.1 16781 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 25222 25222 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 631.6 631.6 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 121.3 1213 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5039.7 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 86.5 86.5 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 16781 1678.1 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 25222 25212 10 100.0
1/2 125 3/8 9.5 631.6 6304 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 121.3 120.1 12 9.0
MASA TOTAL (g) 5039.7 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 14. Resultados de Laboratorio

(17-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 16
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO11-913323
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 17-mar-256
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 5% RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1085 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 25353 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.03%
MASA INICIAL SECA 24268 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 24261 g ARENA GRUESA 1. 2.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)‘g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 455 2.05% 203 95% 85T, 100%
N°8 234 633.6 26.10% 2815 7% 40% 507,
N16 118 4252 17 53% 45.67 54% 5% 5%
N°30 0.60 5355 2207% 67.75 32% 0% 55%
N°50 0.30 322.9 13.31% &1.06 15% 15% 5%
N°100 0.15 3601 T4.84%, 95.90 %, 2%, 0%
N°200 0.075 718 2.96% 96,86 1% 0% 5%
FONDO 27.7 1.14% 100.00 0%
TOTAL 24261 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t u t r t t T 1 t t 90%
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
0 O | — | —
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  2.00% | eessm | 1.a4% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 17-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 17-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III WGEN'EB..';& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA ThAR N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 17-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 26, HUMEDAD RELATIV A %5 76.8 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 868 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 2306 g NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 9607.5 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 9376S g BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 93742 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 332.%9 3.55% 3.55 P6% 5% 100%
1/2" 12.5 58194 62.086% 65.63 34% 20% S0%
N°4 4.75 3072.4 32.78% 98.41 2% 0% 5%
FONDO 149.5 1.55% 100.00 0%
TOTAL 9374.2 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 - . t - -
0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 20%
&
2 o 0% -
2 0%
o %% " e | |
GRAVA BRENA FONDO
. [% delmaterial]  93.41% | 0.00% | 1.59%
1000 100 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA $.4 5. NO ASUME HINGLUNA RESPONSABILIDAD SOB RE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACIEN DAD A POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME o FUEDE SER REPRODUCID O EN U TCTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTCRIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GLE LO EMITE
+ ESTE INFORME O ES YALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEHIERIA SA.5.
* EL LA ORATORIO NHSG INGENIER[A §.4.5. HO BRINDA OFINIONES NI INTERPRETA CIONES EN 5US INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 17-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: ——
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA % £4.8 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 727 727 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1917.2 1917.2 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 22780 22780 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 658.7 658.7 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 125.4 1254 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5052.0 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 I 727 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1317.2 1917.2 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2278.0 22787 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 658.7 657.6 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 125.4 124.4 10 29.2
MASA TOTAL (g) 5052.0 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 15. Resultados de Laboratorio

(18-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 17
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 17-mar-256
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 1&-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 704 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2652 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 25514 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.05%
MASA INICIAL SECA 22862 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 20851 g ARENA GRUESA 1. 2.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)‘g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 439 1.92% 1.92 95% 85T, 100%
N°8 234 550.8 24.10% 2603 4% 40% 507,
N16 118 A0B.9 17 .68% 43,70 56% 5% 5%
N°30 0.60 517.8 22.66% 6626 34% 0% 55%
N°50 0.30 316.6 13.85% 80,22 20% 15% 5%
N°100 0.15 3145 13.76% 73,95 &% 2%, 0%
N°200 0.075 8.6 3.88% 97.86 2% 0% 5%
FONDO 450 2.14% 100.00 0%
TOTAL 22851 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
s 2I '\I!ﬂ'z” II 3{2 ‘{z 3%“ N°‘ 4 NT a8 N”"\ﬁ N°‘30 N“IEO N® IIOO N I200 1009, =
TR —— : ‘ ‘ . | | i |
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o — | e
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% del moteral|  1.927 5.95% 2.14% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 18-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
'
III ',NGEN“.:B.,':? HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACIGN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/JULIC 2023 FLABO20-vE
CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 18-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: oo
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 270 HUMEDAD RELATIV A %: 67.0 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 214 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE M85 g NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 85832 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 84643 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 84814 o AG3 1z 375 i 250 <038
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PC;ERTCEE::;?)JE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 973 1.15% 1.15 9% 5% 100%
1/2" 12.5 582%.0 86.52% &7.67 2% 20% 0%
N°4 4.75 2619.8 30.96% 98.64 1% 0% 5%
FONDO 1155 1.36% 100.00 0%
TOTAL B441.4 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 — ‘ ‘ ik
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
e} |
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% 30 0% -
o 107
10 %% " caava | |
GRAVA ARENA FONDO |
. [% delmaterial|  98.6a% | 0.00% | 138%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

1033311 005, Email: leborator
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-mar25
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: TGS
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIVA % 583 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 81.3 813 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1714 17141 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 238%9.2 23832 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 638.2 6382 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 972 972 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4520.0 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 813 813 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1714.1 17141 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2389.2 23880 12 9.9
1/2 125 3/8 9.5 638.2 637.1 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 7.2 982 10 9.0
MASA TOTAL (g) 4320.0 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 16. Resultados de Laboratorio

(19-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 18
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 18-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 19-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 19-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 121 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2345 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 3003.5 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.07%
MASA INICIAL SECA 27654 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 276749 ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 5.8 231% 231 95% 85T, 100%
N°8 234 6.9 2287% 2518 75% 40% 507,
N16 118 537 8 19.43% 44,61 55% 5% 5%
N°30 0.60 $07.9 21.97% 66,56 33% 0% 55%
N°50 0.30 345.1 12.47% 79.05 21% 15% 5%
N°100 0.15 205 T5.19%, 9404 % 2%, 0%
N°200 0.075 1142 4 13% 9827 2% 0% 5%
FONDO 452 1.63% 100.00 0%
TOTAL 27474 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— . : : . + . 90;
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o — | —
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  231% | eene% | 143% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 18-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 19-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 19-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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-5 NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
4
[ III INGENIERIA ] HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
e ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 213 01/JULIO /2023 F-LAB-020-VS

CONTROL Y VERIFCACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS P ARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O03+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 18-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 19-rmar-25

TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 19-rmar-25
S ———————————————————————————— ——————————

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA ~C: 294 HUMEDAD RELATIV A 5%: &, s HORMNO M-: B0 BALANIA M- EG-031 Y E@-033

M~ DE RECIPIENTE: 723 RESULTADOS

MASA DEL RECIPIENTE 1318 g MORMA CALCULO ERROR

MODLULG DE TAMANO MAXIMO DEL TAMANO MAXIMO

MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 1068073 g |D-400-11 FIM LR WERIERE) b RLBER Mo ek AL 0.0Z2%

MASA INICIAL SECA 1047558 g BANDA GRANULOMETRICA Fulg Fulg GRADO DE ACEPTACION

MASA FINALSECA 104750 g Als-3 1-1/2 " 2 = 0.3%

TAMIZ PORCENTALIE PARAMETROS DE LA NORMA

MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE RETENIDO PORCENTAIE PASA

Pulgadas RETENID O {%) ACUMULADO (%) (%)

2" 0.0 OO0 (.00 100% 100% 100%
1-1/2' 0.0 0.00% (.00 100% 100% 100%
T o] 3.06% 2.06 PH7 S0% 100%
1/2" 605047 62057 66,15 24% 0% S
N4 24503 32.794% 9910 1% (% 0%
4.7 0,907 100.00 0%

10473.0 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)

INFERIOR SUPERIOR

mamw | jmite Infenaor maam | jmite Supenor o o o

100% -
N '
BO% |
0%
0%
9%,
D%
0%
AIF
10%

07 - =
GRAVY A
% del Metedal| 99.10%

B
=
=L
i
LLJ
:l
i
LLJ
)
=T
—
T
LL]
i)
0
)
o

DIARMETRD [mim)

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDCO ROMERO BENITEZ
Lider de Laborgtorio f f

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Especidlista Coordinador de ngenieria vy Labordtorio

* LO% RESULTADOS PRESEMTAD OS CORRESF QOMDEN UMICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAR ORATORIC MHE G INGENIERLA 545,

* L8 TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES & LA IDEMTIFICACION DE L& MISKR, FLUERCM SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUAL EL LARORATORIC NHSG INGEMIERIS $.4.5 MO ASUME MINGUNA RESPONSARBILIDAD $OBRE LA VALIDEZ
DE L& IMFORMACION DAD A POR EL CLIEMTE EN ESTE IMFORIME.

* ESTE INFORME NO PUED E SER REPRCD UCID O EN SUTOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM LA ALTORIZA CION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE L ERMITE.

* ESTE IMFORME MO ES WALIDD I LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIER[S ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORID MHSG IMGENIERIA 5.4 5.
* EL LAB ORATORIC MHSG IMGENIERIA 5.4.5. MO BRIMDA OPIMIONES NI IMTERPRETS CIOMES EM SUS INFORMES.
OFICIMAS Y LABRORATORID: Carera 34 H* 21-34 bamie San Benite, Villonvicencio — Meta Tels, 3115021033-31 1 2959559-6733005. B-mdl: IKzeraton o@rhsgingenieric. com — s rhsdingenierial. com
Fagina 1 de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 18-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-mar26
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: P
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA % £1.5 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 793 783 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 15%5.2 1595.2 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2067.5 20675 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 5488 5488 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 119.9 119.9 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4410.7 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 793 793 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1535.2 1585.2 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2087.5 20663 12 9.9
1/2 125 3/8 9.5 5488 547.7 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 119.9 1188 1.1 29.1
MASA TOTAL (g) 4410.7 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 17. Resultados de Laboratorio

(20-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 19
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 19-mar-256
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 20-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 269 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE Tdg NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 27790 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 2701.6 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 270109 ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 5.8 2.34% 236 95% 85T, 100%
N°8 234 640 4 23.75% 26.15 4% 40% 507,
N16 118 548 5 021% 46,45 54% 5% 5%
N°30 0.60 5789 21 43% 67.89 32% 0% 55%
N°50 0.30 343.0 12.70% 80,58 15% 15% 5%
N°100 0.15 4160 15.45%, 96.06 %, 2%, 0%
N°200 0.075 ) 2.47% 98,53 1% 0% 5%
FONDO 39.6 1.47% 100.00 0%
TOTAL 27010 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— . : : . + . 90; i |
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o —  —
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  238% | eedrm | 147% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 20-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 20-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 20-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: D5
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 250 HUMEDAD RELATIV A %: 752 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 614 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1815 NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 68908 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 67095 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 47081 g AG-3 1z 375 i 250 <038
TAMIZ it PORCENTALE P(;ER.I-CEE::I;QJE PORCENTAE PASA PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 892 1.33% 1.33 9% 5% 100%
1/2" 12.5 4443.5 86547 4787 2% 20% 0%
N°4 4.75 2034.5 30.33% 98.20 2% 0% 5%
FONDO 120.9 1.80% 100.00 0%
TOTAL 47081 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 e : ‘ :
0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
o i’
w 50 A%
<L
= 40 0%
%
% 30 0% -
o 107
10 %% " caava | |
GRAVA ARENA FONDO |
. [% delmaterial|  $8.20% | 0.00% 1.80%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 19-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 20-mar25
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: P
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.% HUMEDAD RELATIVA % £0.2 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 3.6 T73.6 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 20017 2001.1 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2030.0 20300 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 419.7 4197 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 119.0 1190 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4543.4 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 73.6 738 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 2001.1 2001.1 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2030.0 20288 12 9.9
1/2 125 3/8 9.5 419.7 418.6 1.1 9.7
3/8 .5 1/4 6.3 119.0 1178 12 9.0
MASA TOTAL (g) 4643.4 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 18. Resultados de Laboratorio

(21-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 20
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARO11-913323
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 20-rcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 21-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 21-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 970 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 102.1g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 21332 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.15%
MASA INICIAL SECA 2021.1 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 2028.1 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 514 2.53%, 253 97% 85T, 100%
N°8 234 458 7 22.60% 2515 75% 40% 507,
N16 118 46310 22.83% 47.98 52% 5% 5%
N°30 0.60 382.9 18.88% 66,86 33% 0% 55%
N°50 0.30 315.6 15.56% 62,42 8% 15% 5%
N°100 0.15 2777 13.69% 9611 %, 2%, 0%
N°200 0.075 430 2.12% 96,23 2% 0% 5%
FONDO 356 1.77% 100.00 0%
TOTAL 2028.1 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— . : : . + . 90;
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
= 0% == | e
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  2.53% | es70%m | 177% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 20-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 21-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 21-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
]
III WGENlEB.!‘& HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACIGN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/JULIC 2023 FLABO20-vE
CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 20-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 21-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: PR—y
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIV A %: 750 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 150 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 221 NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 84548 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 8242.7 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 8240, o AG-3 12 375 i 250 <038
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PORER'&ET;?)JE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 2755 3.34% 3.34 7% 5% 100%
1/2" 12.5 520%.3 83207 4556 353% 20% 0%
N°4 4.75 2615.7 31.74% 98.30 2% 0% 5%
FONDO 140.1 1.70% 100.00 0%
TOTAL 8240.4 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 W 1 34 W 100%
100 = t T 0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
e} |
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% a0 0% -
o 107
10 %% " caava | |
GRAVA ARENA FONDO |
. [% delmaterial|  98.30% | 0.00% | 170%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

1033311 005, Email: leborator
Pégina 1 de 1

"AN DELINFORME'

rhsgingenieri.com — wym rhsaingeniena.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 20-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 21-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: S T-maras
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.2 HUMEDAD RELATIVA % 753 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 778 778 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 2003.9 2003.% 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2360.6 2360.6 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 4222 4222 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1164 116.4 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4380.9 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 778 778 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 2003.9 2003.% 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 23460.6 23536 10 100.0
1/2 125 3/8 9.5 4222 4210 12 9.7
3/8 .5 1/4 6.3 1164 1162 12 9.0
MASA TOTAL (g) 4930.% % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 19. Resultados de Laboratorio

(22-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 21
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 21-rmcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 22-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 188 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1448 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 2658.6 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 2513.8 g BANDA GRANULOMETRIC A Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 25124 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 502 2.40% .40 95% 85T, 100%
N°8 234 5890 23.44%, 0584 4% 40% 507,
N16 118 529.0 21 06% 46,90 53% 5% 5%
N°30 0.60 5243 2087% 67.76 32% 0% 55%
N°50 0.30 306.8 1221% 79.96 20% 15% 5%
N°100 0.15 394.6 15.71% 95,65 %, 2%, 0%
N°200 0.075 760 3.02% 98.71 1% 0% 5%
FONDO 32.5 1.25% 100.00 0%
TOTAL 25124 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
201t LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 —_— . : : . + . 90; |
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o —  e——
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial| 2407 | eemim | 129% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIYO MELG AREJO
Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN S TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com
Péaginal del

“FIN DEL INFORME"




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 22-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III WGEN'EB..';& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 22-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA ThAR N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 22-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 280 HUMEDAD RELATIV A %5 42,8 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 300 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 28859 NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 70000 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 004%
MASA INICIAL SECA 671159 BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
72
MASA FINAL SECA 47088 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 103.% 1.55% 1.55 98% 5% 100%
1/2" 12.5 43435 64.74% 6629 34% 20% S0%
N°4 4.75 2141.8 31.92% 98.21 2% 0% 5%
FONDO 1198 1.79% 100.00 0%
TOTAL 4708.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 - - : - -
) 0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% a0 0% -
S 0%
10 0% -
[ GRAVA ‘ BRENA ‘ FONDO
. [% delmaterial]  s8.21% | 0.00% | 179%
1000 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA $.4 5. NO ASUME HINGLUNA RESPONSABILIDAD SOB RE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACIEN DAD A POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME o FUEDE SER REPRODUCID O EN U TCTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTCRIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GLE LO EMITE
+ ESTE INFORME O ES YALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEHIERIA SA.5.
* EL LA ORATORIO NHSG INGENIER[A §.4.5. HO BRINDA OFINIONES NI INTERPRETA CIONES EN 5US INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 21-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 22-mar25
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: P
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA % £0.5 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 80.0 &0.0 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1518.0 15180 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21705 21705 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 444.0 4640 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 9.6 98.6 00 100.0
MASA TOTAL (g) 43310 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 0.0 &0.0 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1518.0 15180 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2170.5 21632 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 444.0 4630 10 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 8.6 974 12 8.8
MASA TOTAL (g) 4331 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 20. Resultados de Laboratorio

(25-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 22
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y RIO MAGDALENA - AGREGADOS
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 25-rmcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 25-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 25-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 684 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2969 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 25583 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.11%
MASA INICIAL SECA 22614 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 2258, g ARENA GRUESA 1. 2.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)‘g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 548 2.67% 287 97% 85T, 100%
N°8 234 530.9 23 .50% 26,37 4% 40% 507,
N16 118 4343 19.23% 45.60 54% 5% 5%
N°30 0.60 4633 2051% 6811 34% 0% 55%
N°50 0.30 3364 14.89% &1.00 15% 15% 5%
N°100 0.15 310.6 13.75% 94.75 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 7.0 3.85% 96,40 1% 0% 5%
FONDO 36 1A% 100.00 0%
TOTAL 2258.9 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
201t LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t + t . t t T 1 t t 90% 1
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
= 0% == e
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial| 2877 | es73% | 140% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIYO MELG AREJO
Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN S TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIN LA AUTORIACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com
Péaginal del

“FIN DEL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

®
-l
L]

Nit: #01047341-5
— —

DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS

ESPECIFICACION /NORMA

FECHA DE VIGENCIA

CODIGO

INW. E 125y 126

01/ULIO /2023

F-LAB-022-V8

CONTROLY WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS

RIO MAGDALENA - AGREGADOS

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: SUAREZ
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 25-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 25-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: =
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N°: ECL104 BALANZA N° ECLO84 HORNO N°: EQ-001
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GOLPES

N° DE RECIPIENTE

MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)

MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNOC, g. (W2)

MASA DEL AGUA, g. (Ww)

MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)

HUMEDAD NATURAL, % ( W)

HUMEDAD NATURAL % - | ]
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) .- 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.9
iND PLASTICIDAD, % (IP) N.P. S
0.7
CLASIFICACION U.S.C.S. r 5
5 0.6
iNDICE DE LIQUIDEZ (IL - a
1y g oo
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) < 2 04
2 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 0.2
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDO EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES
OBSERY ACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBG

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.

* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545
* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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INW. E 213

=t NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1
III INGENIERIA HACEMOS LO CORRECTO. CORRECTAMENTE
"8 ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
01/JULIO /2023 F-LAB-020-V3

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 25-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 25-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 273 HUMEDAD RELATIVA %: 77.3 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-081 ¥ EQ-083
N° DE RECIPIENTE: 240 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 8859 NORMA vosuiene Nnmsienminsonll rawekaisine CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 84920 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 8403.5 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm Puly mm GRADO DE ACEPTACION
73
MASA FINALSECA 5402.1 g AG-3 1A ars iE 260 <0.3%
TAMIZ it PORCENTALE PORER.&ETI;QJE PORCENTAE PASA PARAMETROS DE LA NORMA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 2833 3.37% 3.37 7% 5% 100%
1/2" 12.5 51783 61.63% 45.00 35% 20% S0%
N°4 4.75 2843.3 33.84% 9884 1% 0% 5%
FONDO 972 1.16% 100.00 0%
TOTAL 8402.1 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2w T =4 W 100% -
100 — — ! !
0%
20 e
w 50 70%
P
g 70 OF -+
=
% a0 07
o i’
w 50 A%
<L
= 40 0%
]
% a0 0% -
S 0%
0% 1~ e —
10 [ GRAVA | ARENA | FONDO
. [ delmaterial|  s3.8a% | 0.00% 1.16%
1000 100 1.0 ol
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME
* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 25-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: Py
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.1 HUMEDAD RELATIVA % 73T HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 81.6 &81.6 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1632.3 1632.3 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21658 216548 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 665.6 665.6 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 1283 1283 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4673.6 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 81.¢ 814 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1632.3 1632.3 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2165.8 21643 1.5 9.9
1/2 125 3/8 9.5 665,86 6646 10 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 128.3 127.3 10 29.2
MASA TOTAL (g) 4673.6 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 21. Resultados de Laboratorio

(26-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 23
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURBA/GRAYICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 25-rmcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 2é-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 2é-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 10 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1611 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 24614 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.13%
MASA INICIAL SECA 22003 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 228749 ARENA GRUESA 1. 2.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PoRgﬁmT)‘g"E PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 4.1 3.64% 3.66 96% 85T, 100%
N°8 234 4916 21 A0% 2506 75% 40% 507,
N16 118 4726 2057% 45.63 54% 5% 5%
N°30 0.60 4849 21.11% 6674 33% 0% 55%
N°50 0.30 2873 12.51% 79.24 21% 15% 5%
N°100 0.15 3600 15.67% 94.91 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 5.7 3.75% 96,64 1% 0% 5%
FONDO 312 1.36% 100.00 0%
TOTAL 22974 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 t t t t ' 1 t t 0%
e 20%
T 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
8] o L — b —
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial|  g.es% | ea98% | 13e% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RID GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 26-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 26-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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ur NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
'
III ',NGEN“.:B.,':? HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 9010473461-5
ESPECIFICACIGN / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
NV, E213 01/JULIC 2023 FLABO20-vE
CONTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAYO: 246-mar-25
TIPO DE MATERIAL: G RAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: P
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 255 HUMEDAD RELATIV A %: 7.5 HORNO N°: G001 BALANIA N° EQ031Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 410 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE Me0g NORMA e e e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 71924 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 70764 ¢ BANDA GRANULOMETRICA PUg rm PUlg mm GRADO DE ACEPTACION
7.3
MASA FINALSECA 7075.1 g AG-3 1z 375 i 250 <038
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE PC;ER.&ETI;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2" 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 22858 3.23% 3.23 7% 5% 100%
1/2" 12.5 45511 44.33% 47.56 2% 20% 0%
N°4 4.75 2145.7 30.33% 9789 2% 0% 5%
FONDO 1495 211% 100.00 0%
TOTAL 7075.1 100.00%
GURVACRANULOMEIRICA Dishibucién del material (%)
‘ meme |imite Infenor mem e |imite Supanor — st o
2 1% 1 34 W 100%
100 T 0%
20 e
w 50 70%
s
g 70 OF -+
&
% a0 07
e} |
w 50 A%
<L
Z 40 0%
% 30 0% -
o 107
0% 1~ =
10 | erava | ARENA | FONDO |
. [% delmaterial|  s7.89% | 0.00% | 2.11%
1000 1.0 ol
DIAMETRO [mm)

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

REVISO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio

DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICARMENTE A LA MUESTRA SORETIDA A BNSAVO EN EL LAI
* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ

ORATORIC MHSG) INGENIERIA S A S

* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE
* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Camera 34 N° 21-34 Bamio San Benite, Willevicencio — ieta. Tels, 311

e
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 256-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: ST aEE
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIVA % 5%.8 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 85.5 85.5 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1656.6 1656.6 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 21924 21924 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 547.2 5472 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 103.2 103.2 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4584.9 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 855 855 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1856.6 1658.5 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 21924 21912 12 9.9
1/2 125 3/8 9.5 5472 5481 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 103.2 102.1 1.1 8.9
MASA TOTAL (g) 4584.% % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 22. Resultados de Laboratorio

(27-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 24
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURBA/GRAYICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 26-rmcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 27-rar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 56 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1561 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 29320 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.06%
MASA INICIAL SECA 27759 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 27742 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE POREﬁEiT;gJE PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 1154 416% 414 96% 85T, 100%
N°8 234 6612 23 .85% 27.99 7% 40% 507,
N16 118 560.1 20.19% IR 52% 5% 5%
N°30 0.60 4969 17.91% 66,09 34% 0% 55%
N°50 0.30 4281 15.43% &1.53 8% 15% 5%
N°100 0.15 3801 13.70% 95.05 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 83.1 3.00% 96.22 2% 0% 5%
FONDO 453 1.78% 100.00 0%
TOTAL 27742 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
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OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RID GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2é-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 27-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III WGEN'EB.."& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 26-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA ThAR N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 27-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 278 HUMEDAD RELATIV A %5 72.0 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 181 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 160g NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 76232 g IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 7E072 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 75048 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 183.2 2.44% 2.44 98% 5% 100%
1/2" 12.5 A774.7 63627 4606 34% 20% S0%
N°4 4.75 2404.9 32.04% 9811 2% 0% 5%
FONDO 1420 1.85% 100.00 0%
TOTAL 7504.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 - - J - -
0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 0%
2 o 0% -
2 0%
10 0% 1 :
GRAVA ‘ BRENA ‘ FONDO
. [% delmaterial]  s8.11% | 0.00% | 189%
1000 100 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA $.4 5. NO ASUME HINGLUNA RESPONSABILIDAD SOB RE LA VALIDEZ
DE LA INFORMACIEN DAD A POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME o FUEDE SER REPRODUCID O EN U TCTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTCRIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GLE LO EMITE
+ ESTE INFORME O ES YALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEHIERIA SA.5.
* EL LA ORATORIO NHSG INGENIER[A §.4.5. HO BRINDA OFINIONES NI INTERPRETA CIONES EN 5US INFORMES.

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 26-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: P
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 252 HUMEDAD RELATIVA % £8.3 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 711 711 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 208%.1 2085.1 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 2323.7 23237 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 662,86 62,6 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 947 94.7 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5241.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 711 711 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 2089.1 208%.1 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2323.7 23227 10 100.0
1/2 125 3/8 9.5 662,86 6614 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 4.7 93.5 12 8.7
MASA TOTAL (g) 5241.2 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 23. Resultados de Laboratorio

(28-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 25
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURBA/GRAYICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 27-rcr-26
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 28-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 28-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 532 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 1984 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 17555 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.19%
MASA INICIAL SECA 15574 g BANDA GRANULOMETRICA Pulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 1564.4 ¢ ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE POREﬁEiT;gJE PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1172 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 450 2.50%, 2.90 97% 85T, 100%
N°8 234 3805 04457, 27,37 753% 40% 507,
N16 118 267 5 17.21% 44,58 55% 5% 5%
N°30 0.60 3185 2049% 65.07 35% 0% 55%
N°50 0.30 255.9 16.46% &1.54 8% 15% 5%
N°100 0.15 2151 13 84%, 9537 5%, 2%, 0%
N°200 0.075 35.7 2.30% 97.67 2% 0% 5%
FONDO 362 2.33% 100.00 0%
TOTAL 1554.4 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
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OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RID GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 2F-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 28-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 28-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III WGEN'EB.."& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 27-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 28-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mrm FECHA DE EMISION: 28 mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 274 HUMEDAD RELATIV A %5 42,8 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 239 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 281 g NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 82945 ¢ IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 002%
MASA INICIAL SECA 81988 ¢ BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 81968 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 3160 3.86% 3.86 P6% 5% 100%
1/2" 12.5 5221 63.70% 47.55 32% 20% S0%
N°4 4.75 2538.4 30.97% 9852 1% 0% 5%
FONDO 121.1 1.48% 100.00 0%
TOTAL 81948 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 - . + - -
0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 0%
2 o 0% -
2 0%
10 0% -
[ GRAVA ‘ BRENA ‘ FONDO
. [% delmaterial|  s3.s2% | 0.00% | 1.48%
1000 100 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ
DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 27-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 28-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: S Amar2s
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.8 HUMEDAD RELATIVA % 59.7 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 755 755 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1571.2 1571.2 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 23637 23637 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 695.5 695.5 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 104.0 1040 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4809.9 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 755 755 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1571.2 1571.2 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2363.7 23625 12 9.9
1/2 125 3/8 9.5 695.5 6944 1.1 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 104.0 102.8 12 8.8
MASA TOTAL (g) 4809.% % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 24. Resultados de Laboratorio

(29-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 26
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURBA/GRAYICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 28-rmcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 29-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 759 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 2022 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 17867 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.11%
MASA INICIAL SECA 1584.5 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
3.1
M ASA FINAL SECA 1582.8 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE PORE&iT;gJE PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 54.9 3.47% 3.47 97% 85T, 100%
N°8 234 338 4 21 38% 24,85 75% 40% 507,
N16 118 3155 19.93% 44,78 55% 5% 5%
N°30 0.60 339.7 21 46% 6624 34% 0% 55%
N°50 0.30 162.8 11.55% 77.79 20% 15% 5%
N°100 0.15 7198 15.76%, 93.57 % 2%, 0%
N°200 0.075 2.4 3.94% 97.52 2% 0% 5%
FONDO 393 2.45% 100.00 0%
TOTAL 1582.8 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
s 2I '\I!ﬂ'z” II 3{2 ‘/I’z ?Ts” Nﬂ‘ 4 NT a8 N”"\ﬁ N"‘30 N“IEO N® IIOO N I200 1009,
TR— ; — | | | i —_—
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
x 20 10%
o == .
S 0% T
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmeterial| 3477 | ednsm | 248% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RID GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 29-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com
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"FIN DEL INFORNE"
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-5 NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
4
[ III INGENIERIA ] HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
e ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV.E 213 01/JULIO /2023 F-LAB-020-VS

CONTROL Y VERIFCACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS P ARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO

NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O03+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 29-rmar-25

TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: 29-rmar-25
e ———————————————————————————————— ————————————

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA ~C: 281 HUMEDAD RELATIV A 5%: &7 .0 HORMNO M-: B0 BALANIA M- EG-031 Y E@-033

M~ DE RECIPIENTE: RESULTADOS

MASA DEL RECIPIENTE MORMA CALCULO ERROR

MODLULG DE TAMANO MAXIMO DEL TAMANO MAXIMO

MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE |D-400-11 FINUR:S WERIERE) b RLBER Mo ek AL 0.055%

MASA INICIAL SECA BANDA GRANULOMETRICA Fulg Fulg GRADO DE ACEPTACION

MASA FINALSECA Als-3 . 1-1/2 " 2 = 0.3%

TAMIZ PORCENTALIE PARAMETROS DE LA NORMA

MAS A RETENIDA (g) PORCENTALE RETENIDO PORCENTAIE PASA

Pulgadas RETENID O {%) ACUMULADO (%) (%)

2" 0.0 OO0 (.00 100% 100% 100%
1-1/2' 0.0 0.00% (.00 100% 100% 100%
T 14685 2.7 3% HF3 P S0% 100%
1/2" 402546 60,065 68,28 32 0% S
N4 183%.1 29.73% $8.01 g (% 0%
1238 1.99% 100.00 0%

418465 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)

INFERIOR SUPERIOR

mamw | jmite Infenaor maam | jmite Supenor o o o

100% -
N '
BO% |
0%
0%
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D%
0%
AIF
10%

07 - =
GRAVY A
% del Metedal| 98.01%

B
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i
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:l
i
LLJ
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T
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i)
0
)
o

DIARMETRD [mim)

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO ¥ APROBO
CARLOS EDUARDCO ROMERO BENITEZ
Lider de Laborgtorio f f

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Especidlista Coordinador de ngenieria vy Labordtorio

* LO% RESULTADOS PRESEMTAD OS CORRESF QOMDEN UMICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAR ORATORIC MHE G INGENIERLA 545,

* L8 TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIEMTES & LA IDEMTIFICACION DE L& MISKR, FLUERCM SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUAL EL LARORATORIC NHSG INGEMIERIS $.4.5 MO ASUME MINGUNA RESPONSARBILIDAD $OBRE LA VALIDEZ
DE L& IMFORMACION DAD A POR EL CLIEMTE EN ESTE IMFORIME.

* ESTE INFORME NO PUED E SER REPRCD UCID O EN SUTOTALIDAD Ml PARCIALMENTE, SIM LA ALTORIZA CION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE L ERMITE.

* ESTE IMFORME MO ES WALIDD I LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIER[S ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORID MHSG IMGENIERIA 5.4 5.
* EL LAB ORATORIC MHSG IMGENIERIA 5.4.5. MO BRIMDA OPIMIONES NI IMTERPRETS CIOMES EM SUS INFORMES.
OFICIMAS Y LABRORATORID: Carera 34 H* 21-34 bamie San Benite, Villonvicencio — Meta Tels, 3115021033-31 1 2959559-6733005. B-mdl: IKzeraton o@rhsgingenieric. com — s rhsdingenierial. com
Fagina 1 de 1
"AN DEL INFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 28-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 29-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: PP
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.5 HUMEDAD RELATIVA % £4.4 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 8%.5 89.5 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1%14.3 19143 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 24285 24265 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 616.8 6168 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 106.1 108.1 00 100.0
MASA TOTAL (g) 5153.2 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 8%.5 835 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1314.3 19143 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2426.5 24252 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 616.8 615.6 12 39.8
3/8 .5 1/4 6.3 106.1 105.1 10 29.1
MASA TOTAL (g) 5153.2 % DE CARAS FRACTURADAS §9.8
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
“FIN D EL INFORME"




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 25. Resultados de Laboratorio

(31-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 27
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com




s* LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
II NHS Qe HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
INGENIERIA, -
*a ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS FINOS
Nit: 901047341 -5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
INV. E213 0170002023 FLABOT5-vE
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURBA/GRAYICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 548 DESTING: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAROD3+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 31-mcr-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 31-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 31-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: 68 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N° EGH0RT Y G033
N° DE RECIPIENTE: 196 RESULTADOS
M ASA DEL RECIP IENTE 8.7 g NORMA . T —— CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA +RECIPIENTE 26667 g IDLH€00-11 FINUIRA SLATERIAL 0.02%
MASA INICIAL SECA 2578.0 g BANDA GRANULOMETRIC A Fulg mm GRADO DE ACEPTACION
32
M ASA FINAL SECA 2677.5 g ARENA GRUESA 1. 12.5 <02%
TAMIT PARAMETROS DE LA NORM A
L R PORCENTALE P%Eﬁi’]’;‘gﬁ PORCENTALE
Pulgades mm RETENIDO (%) ACUMULADO (%) PASA (%) INFERIOR SUPERIOR
2’ 50.0 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
1-117' 375 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
T 250 0.0 0.00% 0.00 T00% T00% 100%
374" 19.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1/2' 125 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
378 75 0.0 0.00% 0.00 TO00% TO00% T00%
Ned 475 §0.9 2447, .44 95% 85T, 100%
N°8 234 5180 23.95%, 26,42 4% 40% 507,
N16 118 501.8 19.47% 45,89 54% 5% 5%
N°30 0.60 507.0 19.67% 65.56 34% 0% 55%
N°50 0.30 A5 15.65% 81,21 15% 15% 5%
N°100 0.15 3901 15.15% 96.35 %, 2%, 0%
N°200 0.075 457 1.95% 98.27 2% 0% 5%
FONDO 445 1.75% 100.00 0%
TOTAL 25775 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Distribucién del material (%)
[ ===sLimite Inferior == = cLimite Sup stior |
AN B S B LA N° 4 Mo g MNe1& N* 30 N° 50 Ne 100 N 200 1009,
100 ettt — t t t t t } 0% I
e 20%
< 80 |
g 0 0%
40%
= 0%
W 50 40%
< @ 30%
é 0 20%
g 10%
& o —  —
0 cl
‘ GRAVA ‘ ARENA ‘ FONDO |
o [% delmoterinl|  24a% | 9583% | 173% |
1000 0.0

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESG

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM E STE INFORME

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES M INTERPRETACIG NESEN SIS INFORMES

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO MHSG! INGEMIERIA SA S
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA, FLEROM SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSQ INGEMNIERIA 545 NO ASIME NMINGUNA RESPONSABILDAD

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE
* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERS Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

Péaginal del
“FIN DEL INFORME"

OFICINASY LA.BORP?OR\O Carrera 34 N* 21-34 Barrio San Benite, Villavicencio - Meta. Tek 311502108331 129%59—6733035 E-mail laberaterio@nhsgingeniena com —www nhsgingenieria com




& LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Ill HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
oy DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
Nit: 201047341-5
ESPECFICACION /NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
IMV.E 125y 124 01/1ULID/2023 F-LAB-022-4
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS
PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RID GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $85 DESTINO: COMNCRETO
NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHOOB+1503+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 31-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 31-mar25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 31-mar25
CONDICIONES AMBIENTALES: TEMPERATURA °C: = HUMEDAD RELATIV A %: -
EQUIPOS USADOS: CAZUELA N EGE106 BALANZA N EGL084 HORNG N°: EGH00]
SONDEQ Y/O APIQUE: MLA. MUESTRA: NLA PROFUNDIDAD (m): NLA
ENSAYO LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE GOLPES
N° DE RECIPIENTE
MASA RECIPIENTE, g. [ Wc)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA, g (W1)
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA AL HORNO, g. (W2)
MASA DEL AGUA, g. (Ww)
MASA DE LA MUESTRA SECA, g (Ws)
HUMEDAD NATURAL, % { W)
HUMEDAD NATURAL % s
- - CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
LIMITE LiQUIDO, % (LL) - 10
LIMITE PLASTICO, % (LP) - 0.7
I 08
iND PLASTICIDAD, % (IF) N.P.
0.7
CLASIFICACION U.S.C.5. o2 =
B 06
i (] a
iNDICE DE LIQUIDEZ -
< 05
INDICE DE CONSISTENCIA {IC) a 2 04
h—]
E 03
MASA DE LA MUESTRA INICIAL (g) 02
0.1
MASA RETENIDA EN EL TAMIZ N°40 (g) 00
10 25 100
PORCENTAJE RETENIDC EN EL TAMIZ .
N°40 (g) NUMERO DE GOLPES

OBSERY ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVEO Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria

* LOS RESULTADO S PRESENTADOS C ORRESPONDEN UNCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG ING EMIERIA S.A5.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISWA, FUERON SUMNISTR AD0OS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL ELLABDORATORIO MHSG INGEMIERLA SA S NO ASUME MINGUMA RESPONSARILDAD SOBRE LA WALDEZ DE

L& INFORMACION DADA POR EL CUENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALDAD N PARCIALMENTE, SIN LA ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO ERMITE.
* ESTE INFORME MO ES VALDO SIN LAFIRIMA ORIGINAL DEL CODRDIMADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIGINAL DELLABORATORIO MHSA MGEMERTA 545

* ELLABORATORIO NHSR INGEMNER(A SA S MO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONE S EN SUS INFORNE S

— — —
OFICINAS ¥V LARORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Barric San Benite, Vilavicancio — Meta. Tek 3115021 03331 12955857-6 733005 E-mail lkiboratotic@nhaginganiena corm —www hhsgingenisric com

Pagina | de
"FIN DEL INFORNE"
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.* NHSQ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
1]
III WGEN'EB..';& HACEMOS LO CORRECTQ, CORRECTAMENTE
] ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Nit: 201047361-5
ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INW. E213 01/JULIC /2023 FLAB020-VE
CONTROL Y WVERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: COMNCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: S00558342-0 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
[MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 31-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 31-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TMAX N 25.00 mrm FECHA DE EMISION: A1-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATUR A °C: 260 HUMEDAD RELATIV A %5 774 HORNO N°: EQ-001 BALANIA N° EQ-031 Y EQ-033
N° DE RECIPIENTE: 767 RESULTADOS
MASA DEL RECIPIENTE 1050 g NORMA DBULC DE M AHD ARG BEL e e CALCULO ERROR
MASA INICIAL SECA + RECIPIENTE 87595 o IDU-600-11 FINLRA MATERIAL HOMINALDELMATERTAL 003%
MASA INICIAL SECA 86549 ¢ BANDA GRANULOMETRICA Pulg rrn Pulg rm GRADQ DE ACEPTACION
73
MASA FINAL SECA 88520 g AG-3 112 375 i 250 < 0.3%
TAMIZ PARAMETROS DE LA NORMA
L MAS A RETENIDA (g) PORCENTAJE PORER.&ET;QJE PORCENTALE PASA
Pulgadas mm RETENIDO (5%) ACUMULADO (%) (%5) INFERIOR SUPERIOR
2' 50.0 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1-1/2' 37.5 0.0 0.00% 0.00 100% 100% 100%
1 25.0 1767 2.04% 2.04 98% 5% 100%
1/2" 12.5 5466.7 63.18% 65.23 35% 20% S0%
N°4 4.75 2887.4 33.37% 8,60 1% 0% 5%
FONDO 1210 1.40% 100.00 0%
TOTAL 84520 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA Dishibucién del material (%)
‘ mme |imits Inferor meme |imite Supsnior — sl tad e
2w T =4 W 100% -
100 - - f - -
0%
20 e
w 50 70%
=L
g 70 OF -+
a
% &0 07
G L
w 50 A%
<L
Z 40 20%
&
2 o 0% -
2 0%
10 0% -
[ GRAVA ‘ BRENA ‘ FONDO
. [% delmaterial|  98.60% | 0.00% | 1.40%
1000 100 1.0 o
DIAMETRO [mm)
QBSERVACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinador de Ihgenierio v Laboratorio
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COFESPONDEN ONICARENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A BHSAYO EN EL LAB ORATORIC NHSG) INGENﬁA SAS

* LA TOWIA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. MO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD $OB RE LA WALIDEZ
DE LA INFORMACION DAD A POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME

* ESTE INFORIME NO PLEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIIE NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 54 5
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 545 MO BRINDA OFINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 2134 banio San benito. Villavicencio — ieta. Tek. 3115021033-311 005, Email: leborateie@rhsaingenisria.com — wem rhsgingerieria.corm
Pégina 1 de 1
"AN DELINFORME'




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INCENIERIA

Nit: 901047341 -5

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA copIGO
1NV, E 227 01/1ULIO /2023 F-LAB-00&-VT

CONTROLY VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOSY CONCRETOS

PROYECTO: PARALAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA /GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTING: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N*: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 31-mar2s
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 31-mar2s
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRTURADA TMAX N 25,00 mm FECHA DE EMISION: A GEE
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.0 HUMEDAD RELATIVA % £7.5 HORNC N°: EQ-001 BALANIA N° EG-031
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (UNA SOLA CARA)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:('Ig)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 43.0 2 £0.0 - - e £
2 £0.0 112 37.5 = ] 5 c=
11/2 375 1 250 80.4 &0.4 0.0 100.0
1 25.0 3/4 19.0 1734.2 17342 0.0 100.0
3/4 19.0 1/2 12.5 20313 20313 0.0 100.0
1/2 125 3/8 9.5 459.5 4535 00 100.0
3/8 9.5 1/4 6.3 101.4 101.4 00 100.0
MASA TOTAL (g) 4406.8 % DE CARAS FRACTURADAS 100.0
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS TENIENDO ENCUENTA EL CRITERIO DE SU MASA (DOS CARAS)
TAMICES
PASA RETIENE MASA MATERIAL (g) MASAF;:gTrIL(I:RL:.DA:é)CARA M?::gm:l’:;:?g;‘lo % DE CARAS(;I;ACTURADAS
Pulg mm Pulg mm
21/2 3.0 2 £0.0 - - - -
2 50.0 112 37.5 - - = =
11/2 375 1 25.0 0.4 804 00 100.0
1 25.0 3/4 1%.0 1734.2 17342 00 100.0
3/4 17.0 1/2 125 2031.3 20300 1.3 9.9
1/2 125 3/8 9.5 459.5 4583 12 9.7
3/8 .5 1/4 6.3 101.4 100.4 10 9.0
MASA TOTAL (g) 4406.8 % DE CARAS FRACTURADAS §9.7
OBSERVACIONES:
EJECUTS REVISO Y APROBO
CARLCS EDUARDO ROMERO BENITEZ
lider de Laboratorio =
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIC
Anclista Especiclisto Coordinador de Ingenierfa y Loboratorio
005 RESITAD % FRESENTADTIS CORRE SF ONDEN UNIC ARRENTE £ LA, MUESTRA SOMETIDA, A ENGATD EN EL LABORATORIC HSG!INGENERIA 54,5

* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMNDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISkA4, FUERON SUMINISTRADOS POR ELCLENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA 3,45, NO ASUME NINGUNA RESPONSABILDAD SOBRE
L& WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIEMTE EN ESTE INFORRME

* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN 9 TOTALIDAD M| PARC IALWVENTE, SIN LA AUTOREAC DN ESCRITA DEL LABORATORIO QUE L0 EMITE

* ESTE INFORME MO ESVALDO SN LA FRiMA ORIGINAL DEL COORDINADCR DE INGEMIERA Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIASAS

* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4.5. NO BRINDA OPINIONE S NI INTERPRETACIO NESEN 513 INFORMES.

DT ICIHAS T LEBORATORIC: G irarer o T 2108 Bairo St B, Wlawieencrs - Wt Ta5 a1 5021 DL | 20 E0-Br 0005, LTl 105 ST @ b Gih Mot & o1t — g mhcl gl S11e ST
Pagina | de
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO
W
"

INGENIERIA . ]

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 26. Resultados de Laboratorio semana
(03-03-25 al 08-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 28
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

177 CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTC: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A COMCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
INIT: 005583420 Q.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 5-mnar-25
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIGN: &mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 253 HUMEDAD RELATIV A %: 59,9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 109 109 110

LECTURA ARENA {mm) 92 92 $2

JTEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £ 3°C) 24 24 24

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 848 848 840

JEQUIY ALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 85 85 85

IEQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIC (%) a5

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERYACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

REVISG ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COMONDEN UNICARENTE & LA MUEﬁA SOMETIDA A EMSAYO EM EL LABRORATORIO NHSGQ INGEMIERIA 545
‘ LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATO S CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA FOR ELCLIENTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PART IALMENTE, SIN LA AUTORIZACIOMN ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM L& FIRM& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACIGON DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 pum (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREQOS MEDIANTE LAVADO
HAL £ 2405 2

TO. CORRECTAMENTE

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
[
g

ESPECIFICACION/MORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: $01047361.5 MV, E214 01/JULIO /2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+ 1503+ 25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: S-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 8 rrar25
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE {e)] 11.80 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] [HB70 TEMPERATURA °C: 278 HUMEDAD RELATIVA: 559

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1699.50 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 {e)] 32.40 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01

PASA 200 [58) Yoy PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTO, CORRECTAMENTE

[liphSCm

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3mar2s
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5mar2s
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: &mar25
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 2000 340
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 150 30
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.75 0.88

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211

01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: &-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 243 HUMEDAD RELATIVA %; 772 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g)

MASA FINAL (g)

PORCE

NTAJE DE

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 200.7
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.4
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.65

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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ENIERIA

177 CORRECTAMENTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

»*
.I
L]

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: dmarzs
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: Smarzs
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 8- Cr-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 73 HUMEDAD RELATIVA %: 423 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M1 Mm-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) 2001 2008
PESQ SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 5 _—
COLADOR (g) : :
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.20 0.16
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.18

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO " o o

MAXIMO NOMINAL

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}

MASA SECA DELAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%% DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545
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INGENIERIA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
WACTMOS L0 CORRECTD, CORRECTAMENTS FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

o® LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
l IlIuN HSQ
L

Nit: 901047361-5

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 239, IMV. E 237 ¥ INV. E 235 01/JULIO /2023 F-LAB-004-7
COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS P ARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A CONCREMACK SA5 DESTINO: CONCRETD

NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
PAUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 5-rnar-25
JTIPO DE M ATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: &-rnar-25

DETERMINACION DE YACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {ml)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mcv = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINOG EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDAESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
U= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (7%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%5)

OBSERY ACIONES:

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE (g) 104.1
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 357.9

ws MAS A DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 357.0
%W HUMEDAD NATURAL (%) 0.38%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (g) 972.9
Mse MASASECA (0) 940.2

m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 97.6

| IMPUREZAS (g) 2.6

cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.28

OBSERY ACIONES:

VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200
IMATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)
Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)
V¥ ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Bpecialista Coordinador de Ingerieria y Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS COR-RESF‘ONDEN OHICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG IN(JENEA SAS

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

—
OFICINAS Y LABORATORIO: Carerad NP 21-34 banio San benito. Vilavicencio — Meta. Tel. 311 5021033311 2955858-6733005. Email: laboratoric @nhsding shisnic.com —www nhsgngsnlsic.com
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211

01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: &-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 243 HUMEDAD RELATIVA %; 7.7 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g)

MASA FINAL (g)

PORCENTALE DE

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
#7970 ;gr]” (No-4- 1000.2 236 mm (No 8| 9976 0.26 4.1 0.09
o W'%Ef]” S 20000 475 rm (No 4| 1997.5 0.13 628 0.08
19'0’37'151/;”? BA 1 o002 475 rm (No 4| 2998.7 0.05 2.2 0.00
Mayer AS7.5 mim - 475 rm (Mo 4) - -
(12"
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.17

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
"FIN DEL INFO RME"
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177 CORRECTAMENTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: dmarzs
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: Smarzs
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 8- Cr-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 260 HUMEDAD RELATIVA %: &8 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.0 30008

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL o o
COLADOR (g) : :
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.9 020

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.19

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

r I"NESRe=

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION / NORMA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

FECHA DE YIGENCIA

coDIGO

NV, E230

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

01/JULIC 2023

F-LAB-021-V7

PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA/G RAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTING: CONCRETO

NIT: 5005583420 O.T. /MUESTRA N°: CAR+00+1503+25
pMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 3-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA, FECHA DE ENSAY O: 5-margs

JTIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAX N 2500 mrm FECHA DE EMISION: B

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

TEMPERATURA °C: 28.3 HUMEDAD RELATIVA % 578 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
21/2 83 2 50 - - -
2 50 1142 37.5 - - -
112 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 715 4.2 54
34 1% 1/2 12.5 18155 161.8 8.9
142 125 378 9.5 2492, 1784 72
38 2.5 1/4 £.3 £53.8 152 23
SUMATORIA 5039.2 359.6
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 71%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 - e =
2 50 1142 37.5 = w2 3
11/2 375 1 25 = = =
1 25 374 1% 775 5.8 75
34 1% 1/2 12.5 1815.5 193.1 10.5
12 125 348 9.5 2492.5 213.7 8.6
348 2.5 174 63 6538 20.1 3.1
SUMATORIA 5039.2 432.7
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.47%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL

eamen
ORATORIO NHSGI|

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRE PONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA WISM&, FUERGN SUMINISTRADOS POR EL CUENTE; POR LO CUALEL LABORATORICO NHSG INGEMIERIA S A5 NO ATIME NINGUNARESPONSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.

s
GEMIERIAS.AS.

Fagina 1 del
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GENIERIA

ECTE: CONFELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0BEE342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHIIG+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: Fmar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 5-mci-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRMAX N 25.00 rm FECHA DE EMISION: 8-rnar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 26.5 HUMED AD RELATIVA %: 779 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g) | GRADACION 2 POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2% £3.00 2 50,00 = 2 - = = =
2 50,00 1-% 37.50 = # e S = -
1-% 37.50 1 25.00 - - - - - -
1 25.00 374 19200 775 29 2.5 14.4 3.7 32
3/4 12.00 1/2 12.50 18155 18.4 21.5 14.4 1.0 12
142 12.50 378 @50 2492.6 30.8 36.8 69.3 1.2 1.5
3/8 2.50 Mog 475 853.8 8.4 1.5 14.3 1.0 15
PARTICULAS PLANAS (%) 1.5
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 17
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE]%iIT;gJE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) PORFRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50,00 1-% 37.50 = 2 £ a i #
1-% 37.50 1 2500 - = = = - B
1 25.00 354 1900 775 30 1.0 14.4 3 13
3/4 19.00 1/2 12.50 1815.5 17.5 1.6 16.4 1.0 0.6
1/2 12.50 3/8 @50 2492.6 31.7 14.1 69.3 1.3 0.6
3/8 2.50 Mo 475 653.4 10.3 5.1 14.3 1.4 04
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.4
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 0.7
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio
* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UMIC AMEMTE A LA MUEﬁA SORAETIDA A ENST\YD EM EL LABORATORIO NH?Q NG ENIERIA SAS.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIOM DE LA MISkA, FUERON SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUALEL LARBORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5 MO ASUME MING UNA
RESPOMSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C UENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERITE
* ESTE INFORME NO ESVALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA S.A.5.
" EL LARDRATORIO NHSQ INGEMIERIA A5 NO BRINDA OPIMIOMES MIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N® 21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta. Tels. 3113021033-31 1295985-9'6733005 E-mail: laboraterio@nhsgingenieria. com — www . nhsqin genieria. com
Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO
W
"

INGENIERIA . ]

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 27. Resultados de Laboratorio semana
(10-03-25 al 15-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 29
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

177 CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTC: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A COMCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
INIT: 005583420 Q.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-mar-25
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIGN: 15-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 262 HUMEDAD RELATIV A %: 57.5 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 105 105 105

LECTURA ARENA {mm) 89 20 ?1

JTEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £ 3°C) 21 2] 21

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 848 &85.7 867

JEQUIY ALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 85 &6 &7

IEQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIC (%) 86

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERYACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

REVISG ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COMONDEN UNICARENTE & LA MUEﬁA SOMETIDA A EMSAYO EM EL LABRORATORIO NHSGQ INGEMIERIA 545
‘ LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATO S CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA FOR ELCLIENTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PART IALMENTE, SIN LA AUTORIZACIOMN ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM L& FIRM& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

Paginal del
“FIN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACIGON DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 pum (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREQOS MEDIANTE LAVADO
HAL £ 2405 2

TO. CORRECTAMENTE

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
[
g

ESPECIFICACION/MORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: $01047361.5 MV, E214 01/JULIO /2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+ 1503+ 25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: D
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE {e)] 16.80 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1631.50 TEMPERATURA °C: 26.5 HUMEDAD RELATIVA: 56.9

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1593.40 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 {e)] e BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01

PASA 200 [58) 2.34 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTO, CORRECTAMENTE

[liphSCm

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-mar25
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-mar25
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 2010 360
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 160 30
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.80 0.83

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211

01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-rmaKr-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 12mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 15mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 253 HUMEDAD RELATIVA %; 72.9 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

MASA INICIAL (g)

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y

MASA FINAL (g)
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCE

NTAJE DE

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y

RET:GRADACION () PARTICULAS DELEZNABLES

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 2000
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 19541
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.45

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,
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177 CORRECTAMENTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar2s
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-mar2s
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 15-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 258 HUMEDAD RELATIVA %: .8 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M1 Mm-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) 2008 200.2
PESQ SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 555 555
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.18 0.16
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 017

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO " o o

MAXIMO NOMINAL

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}

MASA SECA DELAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%% DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

ENIERIA

CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-mar25
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 15-mar25
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () n.e
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) a2z
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) 011
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.58%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 952.3
Mse MASASECA (g) 958.7
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 957.1
I IMPUREZAS (g) 1.6
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 017
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Bpecialista

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-rmaKr-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 12mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 15mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 249 HUMEDAD RELATIVA %; 4.0 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCENTALE DE

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
#7970 . (No.4- 1000.1 236 mm (No 8] 997.5 0.26 3046 008
o W'%Ef]” S 20000 475 rm (No 4| 1996.7 0.16 65.1 0.1
19'0’37'151/;”? S 3000.2 475 rrm (No.4) 29955 0.15 3 .00
Mayer AS7.5 mim - 475 rm (Mo 4) - -
(12"
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.19

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL

* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA WALUDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL C UEMTE EM ESTE INFORIME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
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HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar2s
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 12-mar2s
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 15-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 251 HUMEDAD RELATIVA %: 75.6 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.2 3001.1

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL A 10
COLADOR (g) ’ :
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.7 0.7

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.17

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
"HN DEL INFORME"
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

r I"NESRe=

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION / NORMA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

FECHA DE YIGENCIA

coDIGO

NV, E230

01/JULIC 2023

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

F-LAB-021-V7

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH0D3+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 10-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 12-mar-25
JTIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 15-mar-as
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.3 HUMEDAD RELATIVA % 733 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
21/2 83 2 50 - - -
2 50 1142 37.5 - - -
112 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 854 4.7 54
34 1% 1/2 12.5 18028 148.5 32
142 125 378 9.5 2450.0 190.8 78
38 2.5 1/4 £.3 5002 1560 3.2
SUMATORIA 4840.4 3400
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 7.47%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 - e =
2 50 1142 37.5 = w2 3
11/2 375 1 25 = = =
1 25 374 1% 8é.4 6.5 75
34 1% 1/2 12.5 18038 180.3 10.0
12 125 348 9.5 2450.0 230.7 F4
348 2.5 174 63 002 213 43
SUMATORIA 4840.4 4394
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 1%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

eamen
ORATORIO NHSGI|

s
GEMIERIAS.AS.
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GENIERIA

ECTE: CONFELTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICOMN
IDIRIGIDO A CONCREMACE A5 DESTINO: CONCRETC
INIT: N0558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0B+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 10-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 12-rncir-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRMAX N 25.00 rmim FECHA DE EMISION: B o8
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 25.1 HUMED AD RELATIVA %: &8.7 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g)| GRADACION , POR FRACCION
FRACCION (%5)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50.00 1-% 37.50 - - -- - - --
1-% 37.50 1 25.00 - - - - - -
1 25.00 374 19200 864 25 4.0 14.4 2.9 4.6
3/4 12.00 1/2 12.50 1803.8 18.2 170 14.4 1.0 0%
142 12.50 378 @50 2450.0 3.7 35.2 69.3 1.3 1.4
3/8 2.50 Mog 475 500.2 8.9 130 14.3 1.8 2.4
PARTICULAS PLANAS (%) 1.5
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 20
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE'I(':EE‘«IT[];%JE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) POR FRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2V £3.00 2 5000 B = = - e e
2 50.00 1% 37.50 a 5 = - = =
1-% 37.50 1 25.00 - . B - e -
1 25.00 354 1900 864 30 1.2 14.4 315 1.4
3/4 19.00 1/2 12.50 1803.8 A.4 1.1 16.4 1.1 0.6
1/2 12.50 3/8 @50 2450.0 3.8 153 69.3 1.4 0.6
3/8 9.50 No4 475 500.2 7.0 4.0 14.3 1.4 0.8
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.4
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 08
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratario

PROCESS

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UNIC A ENTE A LA MUEﬁA SOMETIDA A ENST*\YO EM EL LABORATORIO NH?Q
* LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC AC ION DE LA MISKA, FUERON SURMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO C UAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.3. NO ASUME NINGUNA
RESPOMNSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POREL CUENTE EMN ESTE INFORME
* ESTE INFORIE NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARC ALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LD EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERTA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A S NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

NG EMNIERLA 5.8 5
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

'.
‘ III'NHSQ RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO
W
"

INGENIERIA . ]

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 28. Resultados de Laboratorio semana
(17-03-25 al 22-03-25)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 30
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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ENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

177 CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTC: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A COMCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
INIT: 005583420 Q.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-mar-25
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIGN: 22-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.6 HUMEDAD RELATIV A %: 799 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 107 107 107

LECTURA ARENA {mm) 88 89 &8

JTEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £ 3°C) 24 24 24

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 824 833 824

JEQUIY ALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 83 &4 83

IEQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIC (%) a3

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERYACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

REVISG ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS COMONDEN UNICARENTE & LA MUEﬁA SOMETIDA A EMSAYO EM EL LABRORATORIO NHSGQ INGEMIERIA 545
‘ LATOMA DE MUESTRAS Y LO S DATO S CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA FOR ELCLIENTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PART IALMENTE, SIN LA AUTORIZACIOMN ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM L& FIRM& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACIGON DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 pum (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREQOS MEDIANTE LAVADO
HAL £ 2405 2

TO. CORRECTAMENTE

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
[
g

ESPECIFICACION/MORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: $01047361.5 MV, E214 01/JULIO /2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+ 1503+ 25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-rmar-25
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1&mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: o525
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE {e)] 16.50 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1574.80 TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIVA: 553

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1534.40 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 {e)] 40.40 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01

PASA 200 [58) serd PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTO, CORRECTAMENTE

[liphSCm

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1&-mar2s
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-mar25
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 1950 350
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 10.0 20
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.50 0.57

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

Fagina 1 de 1
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NHSQex
INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211

01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-rmair-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 22-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 24.1 HUMEDAD RELATIVA %; 22 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g)

MASA FINAL (g)

PORCE

NTAJE DE

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 2003
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.5
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.40

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
"FIN DEL INFO RME"
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HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-mar2s
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 22-mor-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27 HUMEDAD RELATIVA %: 46.4 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M1 Mm-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) 2015 200.7
PESQ SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 54 555
COLADOR (g) : :
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 0.15 0.8
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 017

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO TAMARO " o o

MAXIMO NOMINAL

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}

MASA SECA DELAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%% DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[~L0S RESULTADCS PRESENTADIOS CORRE SPONDEN UNICAMENTE A LE. MUE STRA SOMETIDA A ENSAYO EM EL LABORATORIC MASG |
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

NHSQex

INGENIERIA

CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 1&-mar2s
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 22-mar25
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE () 127.8
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 5.2
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g) 8.2
i HUMEDAD NATURAL (%) 0.50%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0) 9565
Mse MASASECA (g) 954.]
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 961.6
I IMPUREZAS (g) 2.5
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.26
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200

M ATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)

V OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)

vV ALOR DE AZU

L DE METILENO {g/Kg)

OBSERVACION

ES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

[WALIDEZ DE L& INFOR

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

iACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

—
CFICINAS Y LABORATORIC: Carerad4 N° 21-34 baric San benito, Yilladoencio — ieta. Tels. 3115021033311 2959859-6733005 . Emal lakeratoric @nhscing enieic com —www nhighgeniaia com
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-rmair-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 22-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 248 HUMEDAD RELATIVA %; 8.6 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCENTALE DE

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
s 953;?}” (No-4- 10000 236 mm (No 8| 996.9 031 07 0.10
o W'%Ef]” S 20000 475 rm (No 4| 1998.5 0.08 64.1 0.05
19'0’37'151/;”? S 30000 475 rrm (No.4) 29583 008 a7 .00
Mayor AS7.5mim - 475 rm (Mo 4) - -
(12"
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.15

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL

* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA WALUDEL DE LA INFORMACION DADA POR EL C UEMTE EM ESTE INFORIME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
"FIN DEL INFO RME"

——
QFICINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 Barrie San Benite. Vilavicencic - Meta. Tels. 3115021 033-311295%859-6733003. E-mail: lakberateric @nhsqingenieria.com — www.nhsqingenieria. com
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177 CORRECTAMENTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 17-mar25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 18-mar2s
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 22-mor-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 251 HUMEDAD RELATIVA %: o7 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.0 3001.0

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL 10 a0
COLADOR (g) : -
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.7 021

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.19

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

r I"NESRe=

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION / NORMA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

FECHA DE YIGENCIA

coDIGO

NV, E230

01/JULIC 2023

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

F-LAB-021-V7

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH0D3+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 17-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 18-mar-25
JTIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 2hemares
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 28.3 HUMEDAD RELATIVA % 675 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
21/2 83 2 50 - - -
2 50 1142 37.5 - - -
112 375 1 25 - 2 e
1 25 /4 19 888 30 3.5
34 1% 1/2 12.5 20130 171.2 35
142 125 378 9.5 2005.2 164.7 32
38 2.5 1/4 £.3 £952 13.0 1.3
SUMATORIA 4800.2 351.9
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 7.3%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 - e =
2 50 1142 37.5 = w2 3
11/2 375 1 25 = = =
1 25 374 1% 88.8 4.5 52
34 1% 1/2 12.5 20130 201.4 10.0
12 125 348 9.5 2005.2 195.5 28
348 2.5 174 63 £952 18.7 27
SUMATORIA 4800.2 4202
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.87%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

eamen
ORATORIO NHSGI|

s
GEMIERIAS.AS.

Fagina 1 del
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1 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

ACERDS LD CTFERETTE, ENRREL TAMENTE

'_iil.NHSQ

-

T PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA CADIGO

IFNL E 240 O/ JULNO f2023 F-LAB-O30-F

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

FROYECTO: CONCRETOS PARALAS PLANTAS DE CONCRETO

FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBAYGREAVICON

DIRIGIDO A: CONCREMACK 5A5 DESTINO: CONCRETO

05353420 O.T./MUESTRA N°: CARHICE+1503+25

BOGOTA, FECHA DE RECEPCION: 17-mar-25

DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 18-rmcir-25

TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURAD A ThWAX N 2500 mim FECHA DE EMISION: 22-mMar-25

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPER ATURA " C:

HUMED AD REL ATIV A %%:

HORNO N-: BALANZA N°:

1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGAD AS POR MAS A RELACION 5:1 (METODO A)

benli-to PORCENTALE CARE T e PARTICULAS
bats CETERE MASA DE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO Bl ANAE PR ALARG ADAS
MUESTR A {g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g)| GRADACION : POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%%) (%)
pulg mm pulg mm
214 63.00 7 50,00 s - s o 2 e
2 50,00 1-% 3750 = S s 4 = =
1-1% 37.50 1 25100 2 2 4 5 & B
1 2500 3/4 19.00 848 3.0 3.9 16.4 3.5 4.5
3/4 19.00 1/2 12.50 2013.0 17.9 20.3 16.4 0.9 1.0
1/2 12.50 3/8 .50 2005.2 34.3 34.6 69.3 1.7 1.8
3/8 9.50 o4 475 695.2 8.7 102 14.3 1.3 1.5
PARTICULAS PLANAS (%) 1.8
PARTICULAS ALARGADAS (%)) 20 |
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
AR ARk PARTICULAS | PARTICULAS NO P‘:ET‘E':;EADJE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA () PLANAS Y PLANAS NI SR ADABIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9} | ALARG ADAS (q) | ALARG ADAS (g) POR FRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%%)
D14 63.00 D 50,00 = & s = = =
P 50,00 1-14 37 .50 zd 2 L i = 12
1-14 37.50 1 25100 - " .z - e o
1 2500 3/4 19.00 848 24 1. 14.4 2.4 Tl
3/4 19.00 1/2 12.50 2013.0 15.5 112 16.4 0.8 0.6
1/2 12.50 3/8 .50 2005.2 34.9 16.1 69.3 1 0.8
3/8 9.50 Mo 475 695.2 10.4 6. 14, 0.9

1 3 55
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS (%)
PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGADAS (%)] 09

OBSERV ACIONES:

REVISO Y APROBO

A

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

EJECUTO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Licler de Lol ordforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialistd

*LOE RESULTAD QS PRESEMTADO S CORRESP OWDERM UMIC AMEMTE A LA MUESTRA SO METIDA A EN5AY0 EN EL LARORATORIO HHSG [MGERIER A 505,
* LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LO S DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE L& b15A.A, FUER OMN SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LD CUAL EL LABDRATORID MHS® INGEMIERIAS.A.5 MO ASUME MING UMA
RESP OMSABILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LENTE EM ESTE IMFORIME.
* ESTE IMFORME MO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD MI PARC LALMENTE, SIM LA AUTORIZAC ION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE IMFORME MO ESWALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA Y EL SELLD ORIGIMAL DEL LABDRATORIO MHSG IMGEMIERTA S.4.5.
* EL LABORATORIO MHSG IMGEMIERIA S.4.5 MO BRINDA OPIMIOMES MI IMTERPRETACIOMESEM SUS IMF OR MES.
DFIC IMASY LARORATORIO: Carera 34 MN*21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta, Telz. 3115021033-31 1 2257859-0 733005, E-mail: labormtorieo@nkhagingeniaria. com — wonon . mrhsdgingeniernd. Com

Paaimnal del
“FIN DEL INFORME"

Coordinador de Ingenietid v Labordtolio




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HALFRMOS LO CORRECTD, CORARECTAMENTE

NS Qe

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E o i

PLANTAS DE CONCRETO".

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS

FECHA DE VIGENCIA cODIGO:

CONSECUTIVO:

L A0 f202 IF-LAB-0T6-Ya

CARHIDZ +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES Y ALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5. A5

Anexo 29. Resultados de Laboratorio semana

(25-03-25 al 29-03-25)

Este documento es vdlido con firmas vy sellos en original
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio — Meta.
3115021033-311295985%-6733005
laboratorio@nhsdingenierid.com-www.nhsdgingenieria.com
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HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE
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Nit: 901047361-5

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E 133

01/ JULG 2025

F-LAB-040-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTC: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A COMCREMACK SAS DESTING: CONCRETO
INIT: 005583420 Q.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
ITIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISIGN: 2%9-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 278 HUMEDAD RELATIV A %: 8.9 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N°: EQ-031 ¥ EQ-033
EQUIVALENTE DE ARENA

INﬂ MUESTRA 1 2 3

LECTURA ARCILLA (mm) 110 112 11

LECTURA ARENA {mm) 21 21 $3

JTEMPERATURA DE ENSAYO (°C) (22 £ 3°C) 24 24 24

JRESULTADC DE EQUIV ALENTE DE ARENA (%) 825 810 835

JEQUIY ALENTE DE ARENA REDONDEADO AL ENTERO SUPERIOR (%) 83 81 &4

IEQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIC (%) a3

IPROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA PREPARACIGN DE LA MUESTRA: B

IMETODO DE AGITACION EMPLEADO: MANUAL

OBSERYACIONES:

EJECUTS

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

REVISG ¥ APROBG

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

e e
* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A EMSAYO EM EL LARORATORIO NHSQ INGEMIERIA 545

* LATOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICAC ION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUALEL LABORATORIO MHSQ INGENIERIA S.A.5. NO ASURE NING UNA RESPO NSABILDAD
SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SUTOTALIDAD NI PART IALMENTE, SIN LA AUTORIZACIOMN ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM L& FIRM& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIER(A 5.4.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

Paginal del
“FIN DEL INFORME"

asm
OHCINAS Y LABORATORIO: Carrara 34 N° 21-34 Bamic San Banite, Vilavicencio — Meta. Tels 3115021 033-31129587857-6733005. E-m ail: laboratorio@nhsqingsanienia com — www nhsgingsniatia com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERIA DETERMINACIGON DE LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 pum (No. 200) EN LOS AGREGADOS PETREQOS MEDIANTE LAVADO
HAL £ 2405 2

TO. CORRECTAMENTE

L]
L]
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
III
[
g

ESPECIFICACION/MORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
Nit: $01047361.5 MV, E214 01/JULIO /2023 F-LAB-053-V8
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADCOS ¥ CONCRETOS PARA LAS
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: P00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+ 1503+ 25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDIMNAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: -
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ DE 75 um (No. 200)

MASA DEL RECIPIENTE {e)] 20.60 CONDICIONES AMBIENTALES

MASA SECA ANTES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 1780.10 TEMPERATURA °C: 262 HUMEDAD RELATIVA: 56.9

MASA SECA DESPUES DE LAVADO + RECIPIENTE {e)] 731,50 EQUIPOS UTILIZADOS:

PASA 200 {e)] 48.20 BALANIA: EQ-031 HORNO: EQ-C01

PASA 200 [58) 2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO: A X B

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboraforio

PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Analista Especialista Coordinador de Ingenieta

“ LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESF ONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY O EN EL LABORATORIO NHSG! INGENIERIA S.A.S.

“ LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESP ONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA #ISkA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIEMTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NINGUNA RESPONSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORRME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.AS.
" EL LABORATORIO NHEQ INGENIERIA 5.A.5. MO BRINDA OPINIONES NI INTERP RETACI OMES EN SUS INFORMES.

OHCINAS Y LABORATORIO: Carrera 34 N®21-34 Barric San Berilo, Vilavicencio - Meta. Tels. 3115021033-3112959859-6733004. E-mail: laboratorio@nhsging enieria.com — wirw nhsging enisria.com
Péging 1de 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

CORRECTO, CORRECTAMENTE

[liphSCm

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

ESPECIFIC ACION | NORMA

FECHA DE VIGENCIA cOoDIGO
INWL E 239, INV.E237 ¥ INV. E 235 01/JULO/2023 F-LAB-004-17
CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 545 DESTINO: CONCRETO
NIT: 5005583420 O.T/MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
runicipio: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar2s
DEP ARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-mar2s
|ro DEmaTERIAL ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29-mar25
DETERMINACION DE VACIOS DEL AGREG ADO FINO INV. E 239 (METODO A)
V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {mi)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mav = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (ar)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINO EN EL MEDIDOR (gn)
G= GRAVED A ESPECIFIC A DEL AGREGADO FINO SECO
u= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%)
OBSERY ACIONES:
DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237
DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE ()
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g)
ws MAS A DE LA MUESTRA SEC A + RECIPIENTE (g)
W HUMEDAD NATURAL (%)
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (0)
Mse MASASECA (g)
m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g)
I IMPUREZAS (g)
cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%)
OBSERY ACIONES:
VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235
RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N 4 TAMIZ N° 200
| ATERIAL EMPLEADO PAR A REALIZAR LA MEDICION (g) 1950 360
VOLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (i) 13.0 30
V ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg) 0.65 0.83

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANALILIANA PAN URRIOLA

Andlista Bpecialista

Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO

Coordinador de Ingerieria y Laboratorio

[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

S commmer s rT—— s
* LOS RESULTADOS PRESENTAD OS CORRESPOND EN DNICA MENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S A S
¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

Fagina 1 de 1
“FIN DELINFORI E'

—
CFICINAS Y LABORATORIC: Carerad4 N° 21-34 baric San benito, Yilladoencio — ieta. Tels. 3115021033311 2959859-6733005 . Emal lakeratoric @nhscing enieic com —www nhighgeniaia com




NHSQex
INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211

01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25 mar-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 25-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %; 8.4 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g)

MASA FINAL (g)

PORCE

NTAJE DE

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

%8) POR FRACCION (%)
475-9.5mm (No4-
/8 e 236 mm (No.8) T P, -
9.5-19.0mm [B/8"-
3/4) s 4.75 mm (No.4) -— s -
103 e A - 475 [No.4) — _
14')
Moyor(ﬁjgj mm - 4.75 mm (No.4) = -

PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%)

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g) 2008
RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g 199.8
% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES () 0.50

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISG Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Anclista Bspecialista

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE
* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

»*
.I
L]

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 25-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 7.2 HUMEDAD RELATIVA %: 75.8 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL S S
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g) : ’
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL o —
COLADOR (g)

PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) 022 0.19
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS 0.20

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMANO o . o

MAXIMO NOMINAL

MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL
TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}

MASA SECA DELAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL
COLADOR (g)

%% DE PARTICULAS LIVIANAS (g)

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

[7L0S RESULTADOS PRESENTADIOS CORRE SPONDE N ONIC AMENTE £ LA MIUE STRA, SOMETIDA A ENSATC EN EL LABORATORIO MHSG INGENIERIA S.A.5
| LATOMA DE MUESTRAS T LOS DATOS C ORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACION DE LA MISM.A, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORID NHSGH INGENIER A 545, NO ASUME NING UNA RESPONSABILDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIEMTE EM ESTE IMFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD MI PAR CLALWMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERAITE

* ESTE INFORME NO ESWVALIDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGEMIER(A Y EL SELLO ORIG INALDEL LABORATORIO NHSQ® INGEMIERIA 5.4 5
" EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.AS MO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIOMES EN SUS INFORMES
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INGENIERIA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS (INFLUENCIADOS POR
WACTMOS L0 CORRECTD, CORRECTAMENTS FORMA DE LAS PARTICULAS, TEXTURA DE LA SUPERFICIE Y GRADACION) / DETERMINACION DE LA LIMPIEZA
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO / ¥ ALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS.

o® LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
l IlIuN HSQ
L

Nit: 901047361-5

ESPECIFIC ACION | NORMA FECHA DE VIGENCIA CODIGO
INV. E 239, IMV. E 237 ¥ INV. E 235 01/JULIO /2023 F-LAB-004-7
COMNTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: CONCRETOS P ARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON

DIRIGIDO A CONCREMACK SA5 DESTINO: CONCRETD

NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+003+1503+25
PAUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar2h
JTIPO DE M ATERIAL: ARENA DE PLANTA FECHA DE EMISION: 29-mar25

DETERMINACION DE YACIOS DEL AGREGADO FINO INV. E 239 (METODO A)

V= VOLUMEN DEL MEDIDOR CILINDRICO {ml)
Mb = MAS A BRUTA DE LA MUESTRA (gr)
Mcv = MAS A DEL MEDIDOR VACIO (gr)
F= MAS A NETA DEL AGREGADO FINOG EN EL MEDIDOR (gr)
G= GRAVEDAESPECIFICA DEL AGREGADO FINO SECO
U= PORCENTAJE DE VACIOS EN EL AGREG ADO FINO SIN COMPACTAR (7%)
Us= PROMEDIO DE LAS MUESTRAS (%5)

OBSERY ACIONES:

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREG ADO GRUESO INV. E 237

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
WR MAS A DEL RECIPIENTE (g) 109.0
WH MAS A DE LA MUESTRA HUMED A + RECIPIENTE (g) 310.1

ws MAS A DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE (g) 09.0
%W HUMEDAD NATURAL (%) 0.55%
Mhe MAS A INICIAL HUMED A (g) 9033
Mse MASASECA (0) 873.4

m MAS A SECA DESPUES DE LAVADO (g) 871.5

| IMPUREZAS (g) 1.9

cl COEFICIENTE DE LIMPIEZA SUPERFICIAL (%) 0.22

OBSERY ACIONES:

VALORACION DE AZUL DE METILENO EN AGREG ADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES INV E-235

RESULTADOS
DATOS DE ENTRADA
TAMIZ N° 4 TAMIZ N° 200
IMATERIAL EMPLEADO PARA REALIZAR LA MEDICION (g)
Y OLUMEN DE AZUL DE METILENO EMPLEADO (mi)
V¥ ALOR DE AZUL DE METILENO (g/Kg)
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratorio
PROCESO
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AVID OLIVO MELGAREJO
Andlista Bpecialista Coordinador de Ingerieria y Laboratorio
* LOS RESULTADOS PENTADOS COR-RESF‘ONDEN OHICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO EN EL LABORATORIO NHSG IN(JENEA SAS

¢ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTIFICA CION DE LA iISWA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGEN [ERIA 5.4 5. NO ASUME NINGUNA RESPOMSABILIDAD SOBRE LA
[VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME

* ESTE INFORME NO FUEDE SER REPRODUCID O EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& A UTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.
* ESTE INFORME NO ES YALID O SIM LA FIRIMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGIMAL DEL LAB ORATORIO NHSG INGEN IERA 545
* EL LAB ORATORIO NHSG INGENIERIA 5.4 5. N O BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN $US INFORWMES

—
OFICINAS Y LABORATORIO: Carerad NP 21-34 banio San benito. Vilavicencio — Meta. Tel. 311 5021033311 2955858-6733005. Email: laboratoric @nhsding shisnic.com —www nhsgngsnlsic.com
Fagina 1 de 1
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NHSQex
INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

Nit: 901047361-5

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdplGo

INW.E211 01/10L1 O 2023

F-LAB-036-Y7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

|rrovECTO: CONCRETCS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIC GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A; CONCREMACK 545 DESTING: CONCRETO
INIT: 500555342-0 O.T./MUESTRA N> CAR+003+] 503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25 mar-25
focrarramenro: CUNDIN AMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
TIPO DE MATERIAL: ARENADE PLANTA Y GRAVATRITURADA DE THAX N 19.00 mim FECHA DE EMISION: 25-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.4 HUMEDAD RELATIVA %; 743 HORNO N°: EGH001 BALANZA N°: EQ-031

ENSAYO SOBRE AGREGADO GRUESO

FRACCION DE TAMIZ

TAMIZ REMOVER LOS
TERRONES DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

MASA INICIAL (g) MASA FINAL (g)

PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

PORCENTALE DE

RET. GRADACIGN (%)

PORCENTAJE DE
PARTICULAS DE ARCILLA Y
PARTICULAS DELEZNABLES

A POR FRACCION (%)
s 953;?}” (No-4- 1000.2 236 mm (No 8| 9986 0.16 @y 0.05
o W'%Ef]” S 2000.] 475 rm (No 4| 1996.5 0.18 647 0.12
19'0’37'151/;”? BA 1 o002 475 rm (No 4| 2998.3 0.06 17 0.00
Mayer AS7.5 mim - 475 rm (Mo 4) - -
(12"
PROMEDIO DE % DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES (%) 0.17

ENSAYO SOBRE AGREGADO FINO

RAAS A MATERIAL RET. TAMIZ N°16 (g)

RETEMIDO EN TARAIZ  N220 (g

% DETERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESLEZNABLES ()

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Anclista Bspecialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAYID OLIV O MELGAREJO

Coordinador de Ingenieria y Laboratorio

ewermir — — —
* LOS RESULTAD OS PRESENTADOS CORRESFONDEN UNIC AMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSATO EMN EL
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTE S A LA IDENTIFIC ACION DE L& MIS A, FUERON SUMINISTRAD QS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHSQ INGEMIERIAS.AS NO ASUME NING UNA RESP OINSABILIDAD
SOBRE LA VALDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C LIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUC IDO EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IO N ESCRITA DEL LABORATORID GILE L EMITE

* ESTE INFORME NO ESWVALDD SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIAY EL SELLO ORIG INAL DEL LABORATORIO MHSG INGENIERIA .45,
* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA S.A.5 NO BRINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUSINFORMES

LABORATORIC MHSGE NG EMIER A 5 A0S,

Paginal del
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177 CORRECTAMENTE

HACEMOS LO CORRECTC, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Nit: 901047361-5

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS EN UN AGREGADO PETREO

ESPECIFICACIGN / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cdDIGO

INW. E221

01/ JULG 2025

F-LAB-OGP-Y7

COMTROL Y WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JrrovEcTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
Immemo A: CONCREMACK 543 DESTING: CONCRETO
INIT: 5005583420 O.T./MUESTRA N°: CAR+O0G+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
ko oe mareriaL ARENA DE PLANTA Y GRAYVATRITURADA DE THAX N 19.00 mm FECHA DE EMISIGN: 25-mar-25
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 263 HUMEDAD RELATIVA %: &34 HORNO N°: Q001 BALANZA N°: EQ-031

CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO FINO

AGREGADO FINO M-1 M-2
PESO DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL _
TAMIZ DE 300 um (No.50). (g)
PESO SECO DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL _
COLADOR (g)
PORCENTAJE DE PARTICULAS LIVIANAS (%) s
PROMEDIO DEL % DE PARTICULAS LIVIANAS
CANTIDAD DE PARTICULAS LIVIANAS PARA AGREGADO GRUESO

AGREGADO GRUESO TAMARNO .

MAXIMO NOMINAL L Mol M2
MASA DE LA MUESTRA SECA RETENIDA EN EL

3001.1 3001.3

TAMIZ DE 4.75 mm (No.4) (g}
MASA SECA DE LAS PARTICULAS RETENIDAS EN EL o0 a0
COLADOR (g) - :
% DE PARTICULAS LIVIANAS (g) 0.7 020

PROMEDIO DE % DE PARTICULAS LIVIANAS

0.19

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especialista

REVISG Y APROBO

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREIO

Coordinador de Ingenierfay Laboratorio

103 RESULTADO S FRESENTAD 05 CORRE SPOMDE N DMIC ARRENTE £, LA WHUE STRA, SORNETI DA A ENGAY) EN EL LABCRATORID MHSG |

* LATORA DE MUESTRAS 7 LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISMA, FUERON SUMINISTRADO S POR EL CLIENTE: POR LO CUAL EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA S.A.5. NO ASUME NING UNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEY DE LA INFORMACION DADA POR ELCLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SUTOTALIDAD NI PARCLALVIENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QIUE LO EMITE

* ESTE INFORME NO ES VALIDO SIM LA FIRMA& ORIGINAL DEL CODRDINADOR DE INGEMIERIA ¥ EL SELLO ORIGINALDEL LABORATORIO NHSQ INGEMIERIA S 4.5
* EL LABORATORIO MHS@ INGENIER(A 5.5 NO BRINDA OPINIONES NI INTERPRETACIONES EN SUS INFORMES

CENIERIA 545

Paginal del
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HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

r I"NESRe=

Nit: 901047361-5

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE YIGENCIA

iNDICE DE APLANAMIENTO Y DE ALARGAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA CARRETERAS

coDIGO

NV, E230

01/JULIC 2023

CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥

F-LAB-021-V7

CARLOS EDUARDO ROMERC BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Andlista Especidlista

= rom e deoruene
* LOSRESULTADOS PRESENTADOS C

ORRESPONDEN UMNIC AMENTE A LA MUESTRA SO METIDA A ENSAYO ENEL
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATO? CORRESPOMDIENTES A LAIDENTIFICACION DE LA iISMA, FUERC N SURINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUALEL LABORATORIO NHSG INGEMIERIA 5,45, NO ASUME NING UNARESPO NSABILDAD
50 BRE LA WALIDET DE LA INFORMACION DADA POR EL CUENTE EM ESTE INFO RME
* ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODUCIDO EN SU TOTAUDAD Ml PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION E 3CRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE.

* ESTE INFORME NO ES WALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE ING EMIERIAY EL SELLO ORIG INAL DELLABO RATORIO NHSG ING EMIERIA S.AS.
* ELLABORATORIO NHSG INGEMERIA 545 MO BRINDA OPIMIONES NI INTERPRETACIOMES EN 3US INFORMES.

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAY URIBA/GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 005583420 O.T./MUESTRA N°: CARH0D3+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEP CION: 25-mar-25
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAY O: 27-mar-25
JTIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TAAX N 2500 mm FECHA DE EMISION: 29-mares
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 27.7 HUMEDAD RELATIVA % 71 HORNO N°: EQ-001 BALANZIA N° EQ-031
1. INDICE DE APLANAMIENTO
TAMICES
< MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA {NDICE DE APLANAMIENTO DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION m, (g) FRACCION 14, (7)
pulg mm puly mm
21/2 83 2 50 - -
2 50 1142 37.5 - -
112 375 1 25 2 e
1 25 /4 19 89.7 5.5 &2
34 1% 1/2 12.5 2065.1 163.2 7.9
142 125 378 9.5 2183.9 1594 73
38 2.5 1/4 £.3 £00.1 183 3.0
SUMATORIA 4944.8 3465
INDICE DE APLANAMIENTO GLOBAL (1A) 7.0%
2.INDICE DE ALARGAMIENTO
TAMICES
- MASA DE LAS PARTICULAS PLANAS DE LA iNDICE DE APLANAMIENTC DE CADA
PASA RETIENE MASA DE LA FRACCION R (g) FRACCION n () FRACCION IL (%)
pulg mm pulg mm
21/2 &3 2 50 e =
2 50 1142 37.5 w2 3
11/2 375 1 25 = =
1 25 374 1% 89.7 6.9 77
34 1% 1/2 12.5 2065.1 198.2 2.8
12 125 348 9.5 2189.3 194.1 8.3
348 2.5 174 63 600.1 22.4 37
SUMATORIA 4944.8 4218
INDICE DE ALARGAMIENTO GLOBAL (IL) 8.5%
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVEO Y APROBO

Ing. HAIV ER DAVID OLIVO MELGAREIC

Coordinador de Ingenieria y Laboratario

eamen
ORATORIO NH3GI

s
INGEMIERIA S.AS

Fagina 1 del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

GENIERIA

ECTE: CONFELTAMENTE

Nit: 901047361-5

PORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADOS GRUESOS

ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE

VIGENCIA

cODIGO

INY. E240

O1/JULIO 2023

F-LAB-030-W7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

JPROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA/GRAVICON
IDIRIGIDO A CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
INIT: H0BEE342-0 O.T./MUESTRA N°: CARHIIG+1503+25
IMUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: 25-mar-25
IDEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: 27-mar-25
TIPO DE MATERIAL: GRAVA TRITURADA TRMAX N 25.00 rmim FECHA DE EMISION: 2925
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPER ATURA°C: 25.4 HUMED AD RELATIVA %: 583 HORNO N°: EQ-001 BALANZA N EQ-031
1. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
[MICES PORCENTAJE PARTICULAS PARTICULAS
PASA RETIENE MASADE LA PARTICUL AS PARTICULAS RETENIDO PLANAS POR ALARGADAS
MUESTRA (g) PLANAS (g) | ALARGADAS (g) | GRADACION 2 POR FRACCION
FRACCION (%)
ORIGINAL (%) (%)
pulg mm pulg mm
2-% 43.00 2 50.00 - - -- - - --
2 50,00 1-% 37.50 = # e S = -
1-% 37.50 1 25.00 = = = = = e
1 25.00 374 19200 897 20 3.3 14.4 2:2) 37
3/4 12.00 1/2 12.50 2065.1 14.4 17.6 14.4 0.7 0%
142 12.50 378 @50 218%.% 325 371 69.3 1.5 1.7
3/8 2.50 Mog 475 &00.1 8.2 8.3 14.3 1.0 1.4
PARTICULAS PLANAS (%) 1.4
| PARTICULAS ALARG AD AS (%) 18
2. PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS Y PARTICULAS QUE NO SON NI PLANAS NI ALARGADAS POR MASA RELACION 5:1 (METODO A)
TAMICES PARTICULAS | PARTICULAS NO
MASADE LA PARTICULAS PARTICULAS NO PORE]%iIT;gJE PLANAS Y PLANAS NI
PASA RETIENE MUESTRA (g) PLANAS Y PLANAS NI GRADACIGN ALARG ADAS ALARG ADAS
9) | ALaRG ADAS (g) | ALARG ADAS (g) PORFRACCION | POR FRACCION
ORIGINAL (%)
pulg mm pulg mm (%) (%)
2% £3.00 2 50,00 = # e S = -
2 50,00 1-% 37.50 = 2 £ a i #
1-% 37.50 1 2500 - = = = - B
1 25.00 354 1900 397 27 1.4 14.4 3.0 1.6
3/4 19.00 1/2 12.50 2065.1 19.8 1.3 16.4 1.0 0.5
1/2 12.50 3/8 @50 2189.% 31.7 153 69.3 1.4 0.7
3/8 2.50 Mo 475 &00.1 9.7 6.4 14.3 1.4 1.1
PARTICULAS PLANAS Y ALARG ADAS %) 1.4
I PARTICULAS NO PLANAS NI ALARGAD AS (%) 08
OBSERV ACIONES:
EJECUTS REVISG ¥ APROBG
CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ
Lider de Laboratario
PROCESS
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO
Anclista Especialista Coordinador de Ingenieria y Laboratorio
* LOS RESULTAD OS5 PFE ENTADOS CORﬁONDEN UMIC AMEMTE A LA MUEﬁA SORAETIDA A ENST\YD EM EL LABORATORIO NH?Q NG ENIERIA SAS.
* LATOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFIC ACIOM DE LA MISkA, FUERON SUMIMISTRADOS POR EL CLIEMTE: POR LO CUALEL LARBORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5 MO ASUME MING UNA
RESPOMSABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL C UENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARC IALMENTE, SIN LA AUTORIZAC IOM ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LD ERITE
* ESTE INFORME NO ESVALDO SIM LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE IMGEMIERIA Y EL SELLO ORIGIMAL DEL LABORATORIO NHSG INGEMIERLA S.A.5.
" EL LARDRATORIO NHSQ INGEMIERIA A5 NO BRINDA OPIMIOMES MIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES
OFICINASY LABORATORIO: Carera 34 N® 21-34 Barrie San Benite, Villavicencio - Meta. Tels. 3113021033-31 1295985-9'6733005 E-mail: laboraterio@nhsgingenieria. com — www . nhsqin genieria. com
Paginal del
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERIA

HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

aiiI.NHSQ

RESULTADOS DE LABORATORIO PARA AGREGADO FINO Y GRUESO

E. El 2 s

“CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA LAS
PLANTAS DE CONCRETO".

FECHA DE VIGENCIA [ CADIGO: [ CONSECUTIVO:

02/01/2022 | IF-LAB-016-Vo | CARH0Z +1502+25

ESTE DOCUMENTO ES VALIDO CON LA FIRMA Y SELLO EN ORIGINA DE NHSQ INGENIERIA 5.A.5

Anexo 30. Resultados de Laboratorio Mensual

(Marzo 2025)

Este documento es vdlido con firmas y sellos en original 32
Carrera 34 N° 21-34 Barrio San Benito, Villavicencio - Meta.

3115021033-3112959859-46733005

laboratorio@nhsdingenieria.com-www.nhsgingenieria.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

B NERA
” SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO
Nit: 901047361 -5
ESPECIFICACION { NORMA FECHA DE VIGENCIA coDIGO
1NV, E 220 01/JULIO 2023 F-LAB-034-V7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA5 DESTINO: CONCRETO

NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARZO DE 2025

TIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAYV A TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

MARZO DE 2025

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 278 HUMEDAD RELATIVA %: 582 HORNO N°: | EQ-001 | BALANZA N°: EQHUAT Y EGHO33
ENSAYOQ DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREG ADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE| PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (3%) MUESTRA (77) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 88.90 5. - -- - -
3% 88.90 3 76.20 2 - ES o s
3 76.20 2-% $3.50 s 5z = - -
2% £3.50 2 50.80 - - - = =
2 50.80 1-% 38.10 = - e e e
1-% 38,10 1 25.40 - - & = ez
| 25.40 34 19.08 = 2] - a5 2z
34 19.08 12 12.70 g - = . -
1/2 12.70 348 9.53 = s = <& s
348 .53 Mo 4 4.75 s - - o -
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO GRUESO (%) --
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE | PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (7) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
348 9.53 N° 4 475 = - - - -
Ne 4 475 No g 2.36 1000 98.4 1.40 22,44 036
No g 2.36 N2 16 1.18 101.1 %8.7 2.37 21.1¢% 0.50
N 16 1.18 N° 30 0.0 1020 98.4 3.53 21.15 075
N° 30 0.60 N° 50 0.30 101.8 983 3.44 11.03 038
N° 50 0.20 N® 100 0.15 100.7 98.5 2.18 15.44 034
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO FINO (%) 233
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%%) 233
OBSERV ACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboraforio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboraforio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORFETONDEN UNICARENTE A LA MUEﬁASOMETIDAAENS_AYO EMEL LA-BORATORIO NH?Q INGEMIERLA SAS
* LA TOM# DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISht, FLERON SUMINISTRADOS POR ELCLIENTE: POR LD CUAL EL LABORATORIC) NG INGENIERIA S 4.5 NO ASUME MNGUNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEL DE L IMFORMAC 9N DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO FLUEDE SR REFRODUCIDO EN 3 TOTALDAD NI PARC IALVENTE, $IN LA AITOREAC GN E52 RITA DEL LABORATORIO GUE LO EMTE
* ESTE INFORRME MO ESWALDO SN LA FIRRAA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMER(S Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ IMGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545 NO BRINDA OFIMIONES M INTERPRETACIO NESE N 5US INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORID, C amera 54 N 21-3% Bamo San Benite, Wilkevioenco - Meta, Tk o011 5021000 81 | 2500 0a0- 6700008, E-mal: b or a1 no@nheefing SmeT e € om = W nheding emetia. ¢ om
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

B NERA
” SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO
Nit: 901047361 -5
ESPECIFICACION { NORMA FECHA DE VIGENCIA coDIGO
1NV, E 220 01/JULIO 2023 F-LAB-034-V7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA5 DESTINO: CONCRETO

NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARZO DE 2025

TIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAYV A TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

MARZO DE 2025

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 25.% HUMEDAD RELATIVA %: 70.4 HORNO N°: | EQ-001 | BALANZA N°: EQHUAT Y EGHO33
ENSAYOQ DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREG ADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE SODIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE| PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (3%) MUESTRA (77) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 88.90 5. - -- - -
3% 88.90 3 76.20 2 - ES o s
3 76.20 2-% $3.50 s 5z = - -
2% £3.50 2 50.80 - - - = =
2 50.80 1-% 38.10 = - e e e
1-% 38,10 1 25.40 - - & = ez
| 25.40 34 19.08 = 2] - a5 2z
34 19.08 12 12.70 g - = . -
1/2 12.70 348 9.53 = s = <& s
348 .53 Mo 4 4.75 s - - o -
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO GRUESO (%) --
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE SODIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE | PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (7) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
348 9.53 N° 4 475 = - - - -
Ne 4 475 No g 2.36 1002 9.4 0.90 22,44 020
No g 2.36 N2 16 1.18 1012 290 2.7 21.1¢% 046
N 16 1.18 N° 30 0.0 1000 9.4 0.60 21.15 013
N° 30 0.60 N° 50 0.30 1011 %90 2.08 11.03 023
N° 50 0.20 N® 100 0.15 1014 9.4 1.97 15.44 030
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO FINO (%) 1.32
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%%) 1.32
QOBSERV ACIONES:
EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboraforio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboraforio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORFETONDEN UNICARENTE A LA MUEﬁASOMETIDAAENS_AYO EMEL LA-BORATORIO NH?Q INGEMIERLA SAS
* LA TOM# DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISht, FLERON SUMINISTRADOS POR ELCLIENTE: POR LD CUAL EL LABORATORIC) NG INGENIERIA S 4.5 NO ASUME MNGUNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEL DE L IMFORMAC 9N DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO FLUEDE SR REFRODUCIDO EN 3 TOTALDAD NI PARC IALVENTE, $IN LA AITOREAC GN E52 RITA DEL LABORATORIO GUE LO EMTE
* ESTE INFORRME MO ESWALDO SN LA FIRRAA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMER(S Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ IMGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545 NO BRINDA OFIMIONES M INTERPRETACIO NESE N 5US INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORID, C amera 54 N 21-3% Bamo San Benite, Wilkevioenco - Meta, Tk o011 5021000 81 | 2500 0a0- 6700008, E-mal: b or a1 no@nheefing SmeT e € om = W nheding emetia. ¢ om
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

[ IS Ss

Nit: $01047341-5

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORWA I FECHA DE VIGENCIA I COoDIGO
IV, E 222 Y [NV, E 223 01/1UL1O/2022 F-LAB-001-V7
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA
PROYECTO: LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVIC ON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5AS DESTIN O: CONCRETO
NIT: P00555542-0 C.T./MUESTRA N~ CAR+003+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: MARZO DE 2025
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE FLANTA Y GRAWA TRITURADA DE TRAAX N25.00 mm FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 260 HUMED AD RELATIVA % &0.6 HORNO N°: I EQ-001 I BALANIA N°: I EQ-031
DESCRIPCIGN Y/ O TIPO DE MUESTRA: ARENA DE PLANTA
MUESTRA No. 1 2
1 MASA DEL RECIPIEMTE. g. 139.% s
2 MASA DEL RECIPIEMTE + MUESTRA SECA AL HORNO. g 6323 -
A MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g. 4924 ==
3 MASA DEL RECIFIEMNTE. g. (Ficnometro) 2004 =
5 MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA. g 500.0 S
MASA DEL RECIFIENTE AFORADO LLENG DE AGLIA, g. 698.0 =
C MASA DEL RECIPIENTE AFORADC COMN LA MUESTRA Y LLENO DE AGUA. g. 100%.4 -
PESC ESPECIFIC O APARENTE A (B+5-C) 2.611 fes
PESO ESPECIFICO APARENTE 5.5.5. S/B+3-C) 2.651 b
PESC ESPECIFICO NOMINAL A B+AC) 2720 =
ABSORCION, % 100%(5- A /A 1.54 5=
OBSERVACIONES:

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 278 HUMED AD RELATIVA % 710 HORNO N°: I EQ-001 I BALANIA N°: I EQ-031
DESCRIPCION Y/O TIPO DE MUESTRA: GRAVATRTURADA TAMAK N 25,00 mm
MUESTRA No. 1 2

MASA DEL RECIPIENTE. g. e =

MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA, g - -

B
C MASA DE LA MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA, 9. . EE
2 MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA +RECIPIENTE, g. -— -

A MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g. S 2

PESO ESPECIFICO AP ARENTE AJ(B-C]
PESO ESPECIFICO AP ARENTE 5.5.5. B/(B-C)
PESO ESPECIFICO NOMINAL A (A-C
ABSORCION, % 100%(B-A) / A

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO 73
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AYID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICAMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A BNSAVD EN EL LAB ORATORIO MHSGI NG Nm SAS
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LO?DATOS CORRESPOMDIENTES & L& IDENTIFICACION DE L& MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA $.4.5. NO ASUME NINGUNA RESFONSABILIDAD SOBRE
LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE INFORIME NO PLUEDE SER REPRODUCID O EN $U TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA 5.4.5. iO BRINDA OFINIONES NI INTERFRETA CIONES EN SUS INFORMES,

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 banio San benito, Willavicencio — ietar Tels. 3115021033-311 2859655- 6733005, E-meil: [dbor atoio@rhsaingsnisnia com — wiw rhscingsnistia.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

B NERA
” SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO
Nit: 901047361 -5
ESPECIFICACION { NORMA FECHA DE VIGENCIA coDIGO
1NV, E 220 01/JULIO 2023 F-LAB-034-V7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA5 DESTINO: CONCRETO

NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARZO DE 2025

TIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAYV A TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 274 HUMEDAD RELATIVA %: £0.2 HORNO N°: | EGQ-001 | BALANIA N°: EGH031 Y EQ033
ENSAYOQ DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREG ADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE| PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (3%) MUESTRA (77) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 88.90 5. - -- - -
3% 88.90 3 76.20 2 - ES o s
3 7820 2-% $3.50 s 5z = - -
2% £3.50 2 50.80 - - - = =
2 50.80 1-% 38.10 = - e e e
1-% 38.10 1 25.40 - - & = EE
1 25.40 34 15.08 1000.9 994.9 0.60 12.87 0.08
34 19.05 12 12.70 871.0 655.1 237 30.88 073
1/2 12.70 34 9.53 3313 320.9 3.4 20.5% 0.65
348 9.53 Ne 4 475 301.6 2925 3.02 32.55 0.98
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO GRUESO (%) 244
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE MAGNESIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE | PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
34 9.53 N° 4 475 = - - - -
Mo 4 4.75 Ne & 2.36 - - - i sz
Ne & 2.36 Mo 14 1.18 =3 - e o o
MNe 16 1.18 N° 20 0.60 . - - - .
N® 30 0.60 N° 50 0.30 = s = <& =
N® 50 0.20 N® 100 0.15 == - - . s
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO FINO (%) -
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%%) 244

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboraforio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboraforio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORFETONDEN UNICARENTE A LA MUEﬁASOMETIDAAENS_AYO EMEL LA-BORATORIO NH?Q INGEMIERLA SAS
* LA TOM# DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISht, FLERON SUMINISTRADOS POR ELCLIENTE: POR LD CUAL EL LABORATORIC) NG INGENIERIA S 4.5 NO ASUME MNGUNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEL DE L IMFORMAC 9N DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO FLUEDE SR REFRODUCIDO EN 3 TOTALDAD NI PARC IALVENTE, $IN LA AITOREAC GN E52 RITA DEL LABORATORIO GUE LO EMTE

* ESTE INFORRME MO ESWALDO SN LA FIRRAA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMER(S Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ IMGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545 NO BRINDA OFIMIONES M INTERPRETACIO NESE N 5US INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORID, C amera 54 N 21-3% Bamo San Benite, Wilkevioenco - Meta, Tk o011 5021000 81 | 2500 0a0- 6700008, E-mal: b or a1 no@nheefing SmeT e € om = W nheding emetia. ¢ om
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Nit: 901047361 -5

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATOS DE SODIO O DE MAGNESIO

ESPECIFICACION { NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

N, E 220

01/JULID /2023

F-LAB-034-w7

CONTROL ¥ VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y

PROYECTO: COMNCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SA5 DESTINO: CONCRETO

NIT: F00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+O03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARZO DE 2025

TIPO DE MATERIAL:

ARENA DE PLANTA Y GRAYV A TRITURADA DE TMAX N25.00 mm

FECHA DE EMISION:

MARZO DE 2025

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 268 HUMEDAD RELATIVA %: 735 HORNO N°: | EGQ-001 | BALANIA N°: EGH031 Y EQ033
ENSAYOQ DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREG ADO GRUESO | SOLUCION EMPLEADA: | SULFATO DE SODIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE| PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (3%) MUESTRA (77) PESO (%)
pulg mm pulg mm
4 101.40 3% 88.90 5. - -- - -
3% 88.90 3 76.20 2 - ES o s
3 7820 2-% $3.50 s 5z = - -
2% £3.50 2 50.80 - - - = =
2 50.80 1-% 38.10 = - e e e
1-% 38.10 1 25.40 - - & = EE
1 25.40 34 15.08 1001.4 995.0 0.64 12.87 0.08
34 19.05 12 12.70 6700 5594 1.58 30.88 049
1/2 12.70 34 9.53 330.9 3265 1.33 20.5% 027
348 9.53 Ne 4 475 301.7 2960 1.89 32.55 0.62
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO GRUESO (%) 144
ENSAYO DE SOLIDEZ SOBRE EL AGREGADO FINO SOLUCION EMPLEADA: SULFATO DE SODIO
TAMICES ;
PASA RETIENE PESO FRACCION ANTES DE | PESO FRACCION DESPUES DE | PORCENTAJE P ASA DESPUES GRADACION ORIGINAL PORCENTAJE DE PERDIDA EN
ENSAYAR (g) ENSAYAR (g) DE ENSAYO (%) MUESTRA (%) PESO (%)
pulg mm pulg mm
34 9.53 N° 4 475 = - - - -
Mo 4 4.75 Ne & 2.36 - - - i sz
Ne & 2.36 Mo 14 1.18 =3 - e o o
MNe 16 1.18 N° 20 0.60 . - - - .
N® 30 0.60 N° 50 0.30 = s = <& =
N® 50 0.20 N® 100 0.15 == - - . s
PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREG ADO FINO (%) -
PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE PERDIDA SOBRE EL AGREGADO GUESO Y FINO (%%) 1.44

OBSERV ACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

lider de Laboraforio

PROCESO

ad

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELG AREJO

Analista Especialista

Coordinador de Ingenieria y Laboraforio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORFETONDEN UNICARENTE A LA MUEﬁASOMETIDAAENS_AYO EMEL LA-BORATORIO NH?Q INGEMIERLA SAS
* LA TOM# DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA MISht, FLERON SUMINISTRADOS POR ELCLIENTE: POR LD CUAL EL LABORATORIC) NG INGENIERIA S 4.5 NO ASUME MNGUNA RESPONSABILIDAD
SOBRE LA WALIDEL DE L IMFORMAC 9N DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORME NO FLUEDE SR REFRODUCIDO EN 3 TOTALDAD NI PARC IALVENTE, $IN LA AITOREAC GN E52 RITA DEL LABORATORIO GUE LO EMTE
* ESTE INFORRME MO ESWALDO SN LA FIRRAA ORIGINAL DEL COORDIMADOR DE INGEMER(S Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO MHSQ IMGENIERIASAS
* EL LABORATORIO NHSG INGENIERIA 545 NO BRINDA OFIMIONES M INTERPRETACIO NESE N 5US INFORMES,

OFICINAS Y LABORATORID, C amera 54 N 21-3% Bamo San Benite, Wilkevioenco - Meta, Tk o011 5021000 81 | 2500 0a0- 6700008, E-mal: b or a1 no@nheefing SmeT e € om = W nheding emetia. ¢ om
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

[ IS Ss

Nit: $01047341-5

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

ESPECIFICACION / NORWA I FECHA DE VIGENCIA I COoDIGO
IV, E 222 Y [NV, E 223 01/1UL1O/2022 F-LAB-001-V7
CONTROLY WERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARA
PROYECTO: LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVIC ON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5AS DESTIN O: CONCRETO
NIT: P00555542-0 C.T./MUESTRA N~ CAR+003+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: MARZO DE 2025
TIPO DE MATERIAL: AREMNA DE FLANTA Y GRAWA TRITURADA DE TRAAX N25.00 mm FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 26.1 HUMED AD RELATIVA % 73.5 HORNO N°: I EQ-001 I BALANIA N°: I EQ-031
DESCRIPCIGN Y/ O TIPO DE MUESTRA: ARENA DE PLANTA
MUESTRA No. 1 2

1 MASA DEL RECIPIEMTE. g. e e

MASA DEL RECIPIEMTE + MUESTRA SECA AL HORNO. g -— i

MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g. o e

MASA DEL RECIFIEMNTE. g. (Ficnometro) . -

vl > |m

MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA. g i E=S

MASA DEL RECIFIENTE AFORADO LLENG DE AGLIA, g. -— -

C MASA DEL RECIPIENTE AFORADC COMN LA MUESTRA Y LLENO DE AGUA. g. 2 =

PESO ESPECIFIC O APARENTE A B+5-C)
PESO ESPECIFICO APARENTE S.5.5. S/ [ B+S-C)
PESO ESPECIFICO NOMINAL A BrAC)
ABSORCION. % 100%(S-A) A

OBSERVACIONES:

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 254 HUMED AD RELATIVA % 2.2 HORNO N°: I EQ-001 I BALANIA N°: I EQ-031
DESCRIPCION Y/O TIPO DE MUESTRA: GRAVATRTURADA TAMAK N 25,00 mm

MUESTRA No. 1 2

1 MASA DEL RECIPIENTE. g. 5252 ==

B MASA DE LA MUESTRA SATURADA Y SUPERFICIALMETE SECA, g 51042 =

o] MASA DE LA MUESTRA SUMERGIDA EN AGUA, 9. 3187.2 =

2 MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE, g. 5553.9 £

A MASA AL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g. 50287 -
PESC ESPECIFICO AP ARENTE A/({B-C] 24623
PESC ESPECIFICO AP ARENTE 5.5.5. B/(B-C) 2,663
PESO ESPECIFICO NOSMINAL Af(A-C) 2731
ABSORCION, % 100*(B-A) /A 1.50

OBSERVACIONES:

EJECUTO REVISO Y APROBO

CARLOS EDUARDO ROMERG BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

AL
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER D AYID OLIVO MELG AREJO
Analista Especialista Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

* LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESP ONDEN UNICAMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A BNSAVD EN EL LAB ORATORIO MHSGI NG Nm SAS
* L& TOMA DE MUESTRAS ¥ LO?DATOS CORRESPOMDIENTES & L& IDENTIFICACION DE L& MISMA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CLAL EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA $.4.5. NO ASUME NINGUNA RESFONSABILIDAD SOBRE
LA VALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EM ESTE INFORME.

* ESTE INFORIME NO PLUEDE SER REPRODUCID O EN $U TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO GIUE LO EMITE

* ESTE INFORIME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG IMGEMIERIA S.A.5.

* EL LABORATORIO NHSQ INGENIERIA 5.4.5. iO BRINDA OFINIONES NI INTERFRETA CIONES EN SUS INFORMES,

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Carrera 34 N° 21-34 banio San benito, Willavicencio — ietar Tels. 3115021033-311 2859655- 6733005, E-meil: [dbor atoio@rhsaingsnisnia com — wiw rhscingsnistia.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

IﬂGENIﬂ’ILQ DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO
Nit: 701047361-5 MICRO-DEVAL
ESPECIFIC ACION { NORMA FECHA DE VIGENCIA cEDIGO
INV. E 233 01 £JULIS /2023 F-LAB-026-V7
CONTROL ¥ WERIFIZACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIB A-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.I./MUESTRA N°: CARHO03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARZC DE 2025
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAY N 2500 mm FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.8 HUMEDAD RELATIVA %: 88.9 MICRO-DEVAL N°: EQ013 BALANIA N=: EQ031
TAMIZ MAS A DE LOS TAMAROS INDICAD OS (g)
GRADACION
PASA (mm) RETIENE {mm)
A B [of
19.00 (3/4") 1600 (5/8") 375
16.00 (5/8") 12,50 (12" 375
12.50 (1/2") 2.50 (3/8") 750 750
9.50 (348" £.30 (14" 375 750
6.30 (1/4" 4.75 (N°4) 375 750
IREVOLUCIONES / MIN 100 £5 100+£5 1005
DURACION (min) 120 £1 105+1 9545
TOTAL (g) 1500+ 5 1500 £.5 1500 £ 5
TIPO DE M ATERIAL
GRADACION USADA Y TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL MATERIAL B 250 mm (1"
VOLUMEN DEL AGUA (1) 2.00
MASA DE LAS ESFERAS (g) 50000
TIEMPO DE ENS AYO {min) 1050
MASA INICIAL ANTES DEL ENSAYO (g) 1503.4
MASA AINAL DEL ENSAYO (g) 1251.7
MASA PERDIDA (g) 251.7
“% DE PERDIDA MAQUINA MICRO-DEV AL 16.7%

Grdfico de tendencia de las pérdidas por abrasién Micro - Deval

50

25

- 20

Peardidas por abrasicn Micro-
Deval, 7

==—===Lim. Superior del Rango

=== L. Infe ior del Rango

12 13 4 15 18 7

Nomero de ensayos

Promedio Chijetivo

8 19 20 21 22 23 24 25 26 Z7 2B 2P 0

—— Resultades

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS ED

UARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

AL
Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlista

Coordinador de Ingenieniay Laboratoro

T L0% RESULTAD G5 PRESEHTADICIS C ORRESF OTDEN DMICARMENTE A Lo RMUESTRA SORIETIDA A BNSA VO EN EL AL ORATORIG MHS G THG ENIERIA § A 5
+ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTTACACION DE LA MISMW, FUERCM SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: FOR L0 CLAL EL LABORATORIC) NHSE IMGENIERIA 54 3 MO ASLIE MINGUMA RESPONSABILIDAD SO RE LA
/4 LIDE? DE LA INFORRACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE MFORNE
* ESTE INFORME N FLEDE SER REFRODLICID O EN SU TOTALIDAD NI FARCIALMENTE. SIN Lk AUTORIZA CIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE

+ ESTE INFORME MO ES YALIDE $IH LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE IMGENIERE ¥ EL SELLG ORIGINAL DEL LA BORATORIO MHSC MGEMIERDA $.4.5
* ELLARORATORID HHS D INGENIERTA .45, N BRINDA OFINIONES M INTERPRETACIONES EN SUS INFORIMES

OFICTIAS Y LRE ORATORIO, Carrera 04 M 21 54 Bamio Son berito, VIlaosnals - Weta. 1ok, 3115021 000511 2959650-6 783005, E-mail. tdbaraor:
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

IﬂGENIﬂ’ILQ DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO
Nit: 701047361-5 MICRO-DEVAL
ESPECIFIC ACION { NORMA FECHA DE VIGENCIA cEDIGO
INV. E 233 01 £JULIS /2023 F-LAB-026-V7
CONTROL ¥ WERIFIZACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y
PROYECTO: CONCRETOS PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE M ATERIAL: RIO GUAYURIB A-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK SAS DESTINO: CONCRETO
NIT: 900558342-0 O.I./MUESTRA N°: CARHO03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARZC DE 2025
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADA TMAY N 2500 mm FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025

CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA °C: 25.1 HUMEDAD RELATIVA %.: 57.8 MICRO-DEVAL N°: E&013 BALANIA N°: EQ031
TAMIZ MAS A DE LOS TAMAROS INDICADOS (g)
PASA (mm) RETIENE {mrm) ShebatipH
A B c
15.00 (3/4") 16,00 (5/8") a75
16,00 (578" 12.50 (172" 375
12.50 (1/2") 9.50 (3/8") 750 750
9.50 (3/8") 830 (1/4') 375 750
630 (174 4.75 (N°4) 375 750
|REVOLUCIONES / MIN 100 +5 100+5 10045
DURACION (min) 120+1 105 +1 95+ 5
TOTAL (g) 1500+ 5 1500 + 5 1500 + 5
TIPO DE M ATERIAL
GRADACION USADA ¥ TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL MATERIAL B 250 mm (1')
VOLUMEN DEL AGUA (1) 2,00
MASA DE LAS ESFERAS (g) 50000
TIEMPO DE ENSAYO {min) 1050
MASA INICIAL ANTES DEL ENSAYO (g) 1502.5
MASA FINAL DEL ENSAYO (g) 12450
MASA PERDIDA (g} 253.5
% DE PERDIDA MAQUINA MICRO-DEV AL 16.9%

Grdfico de tendencia de las pérdidas por abrasién Micro - Deval

50

25

- 20

Peardidas por abrasicn Micro-
Deval, 7

==—===Lim. Superior del Rango

=== L. Infe ior del Rango

12 13 4 15 18 7

Nomero de ensayos

Promedio Chijetivo

8 19 20 21 22 23 24 25 26 Z7 2B 2P 0

—— Resultades

OBSERVACIONES:

EJECUTO

REVISO Y APROBO

CARLOS ED

UARDO ROMERO BENITEZ

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

AL
Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Andlista Especidlista

Coordinador de Ingenieniay Laboratoro

T L0% RESULTAD G5 PRESEHTADICIS C ORRESF OTDEN DMICARMENTE A Lo RMUESTRA SORIETIDA A BNSA VO EN EL AL ORATORIG MHS G THG ENIERIA § A 5
+ LA TOMA DE MUESTRAS ¥ LOS DATOS CORRESPOMDIENTES A LA IDENTTACACION DE LA MISMW, FUERCM SUMINISTRADOS POR EL CLIENTE: FOR L0 CLAL EL LABORATORIC) NHSE IMGENIERIA 54 3 MO ASLIE MINGUMA RESPONSABILIDAD SO RE LA
/4 LIDE? DE LA INFORRACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE MFORNE
* ESTE INFORME N FLEDE SER REFRODLICID O EN SU TOTALIDAD NI FARCIALMENTE. SIN Lk AUTORIZA CIGN ESCRITA DEL LABORATORIO GILE LO EMITE

+ ESTE INFORME MO ES YALIDE $IH LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE IMGENIERE ¥ EL SELLG ORIGINAL DEL LA BORATORIO MHSC MGEMIERDA $.4.5
* ELLARORATORID HHS D INGENIERTA .45, N BRINDA OFINIONES M INTERPRETACIONES EN SUS INFORIMES

OFICTIAS Y LRE ORATORIO, Carrera 04 M 21 54 Bamio Son berito, VIlaosnals - Weta. 1ok, 3115021 000511 2959650-6 783005, E-mail. tdbaraor:
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE

INGENIERI

EORRECTAMENTE

iiI.NHSQ

Nit: #01047341-5

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMARNOS MENORES DE 37.5 mm

{1%") POR MEDIC DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

ESPECIFICACION / NORMA

FECHA DE VIGENCIA

cODIGO

INW. E 218

01/JULIG 2023

F-LAB-O15-W7

CONTROL Y VERIFICACION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS ¥ CONCRETOS

PROYECTO: PARA LAS PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK $AS DESTINO: CONCRETO

NIT: 900558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+003+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARZO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARCA FECHA DE ENSAYO: MARZO DE2025

TIPO DE MATERIAL:

GRAV A TRITURADA TMAX N 25.00 mm

FECHA DE EMISION: MARZO DE2025

CONDICIONES AMBIENTALES:

EQUIPOS UTILIZADOS:

TEMPERATURA °C: 28,1 HUMED AD RELATIVA %: 585 M. ANGELES N°: EQ-070 BALANZA N°: EQ-031
TAMIZ MASAY GRADACIONES DE LA MUESTRAPARA EL ENSAYO (g)
PASA RETENIDO A B [of D

nalng} (alt) nalng} fat) 1 e e

37.50 | 112" | 2500 ™ 125025 | L

25.00 1" 1900 | 3/4" 125025 | L

19.00 | 34" | 1250 | 12 1250110 250010

12.50 | 120 | 950 | 38" 1250110 250010

2850 | 3 | s30 v ) e e 2500110

s30 | 1 | 475 N4 ) e | e 2500110

475 | N4 | 238 | Neg e 5000110

TOTALES 5000110 5000110 5000110 5000110
NUMERQ DE ESFERAS 12 1 8 6
TIPO DE ENSAYO EN SECO (500 Rev) DESEUESABDD SIMERSICOH EN SECO (100 Rev)
(500 Rev)
MUMERO DE REVOLUCIONES 500 100
GRADACION USADA B B
M° DE ESFERAS 11 1
MASA INICIALSECA ANTES DEL ENSAYO (g) (P1) 5002.5 5002.5
MASA FINAL SECA (g) LAY ADO TAMIZ N*12 (1.70 mm) (P2) 36556 47458
P1-P2 = PERDIDA POR ABRASION F IMFACTO (g] 1344.9 256.7
COEFICIENTE DE DESGASTE DE LOS ANGELES (%) 26.9% 5.1%
RELACION HUMEDO / SECO A 500 REV
RELACION 100 REV / 500 REV 0.2%

OBSERVACIONES:

EJECUTO

CARLOS EDUARDO ROMERO BENITEZ

REVISO Y APROBO

Lider de Laboratorio

PROCESO

Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA

Analista Especialista

Ing. HAIVER DAVID OLIVO MELGAREJO

Coordinadar de Ingenieria y Laboratorio

* LOSRE:

LTAD05 PRESENTADOS CORRE SFOMDEN UMIC AMENTE A L2 MUESTR A S0 METIDA A ENGATO

FL LABORATORIO MHSG MG ENIERIA 5.5,

* LATO#A DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRE SPONDIENTES A LAIDENTIFIC ACIO N DE LA MISKIA, FUERON SUMINISTRADOS POR EL CLENTE; POR LO CUAL EL LABORATORIO MHS® INGENIERLA SAS. MO ASUME NINGUMNA
RESFONSARILIDAD SOBRE LA WALIDEZ DE LA INFORMACION DADA POR EL CLIENTE EN ESTE INFORME
* ESTE INFORRME MO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALDAD NI PAR CLALMENTE, SN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOR ATORIO QUE LO EMITE

* ESTE INFORRE MO ES VALIDO SIM LA FIRA DRIGINAL DEL COORDIMNADOR DE ING ENIER(A Y EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHSG INGENIER[A S.AS
* EL LABQRATORID NHSG ING ENIERIA $.4.5. NO ERINDA OPINIONES NIINTERPRETACIONES EN SUS INFORMES.

TFICINAS T LAEOR ATORIC: Camera 34 MF 2124 Bame 5an Benite, willavicencio - Meta. Tek, 211502 02311 Z705000 6730005, E-mal 1ab oralorns @ nhs din genieia.com - vy nhs dingenena.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

[ ]
e
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
II-
%

INGENIERIA EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DELOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
e T e ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
Nit: $01047341-5 INY. E 224 O01/JULIC /2023 F-LAB-002-V7
CONTROL Y WERIFICACZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARALAS
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+I03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARIO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARIO DE 2025
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADATMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 27.9 HUMED AD RELATIVA %: | 5%.1 M. 10% FINOS N°: LA BALANZA N° EQ-031
MATERIALSECO MATERIAL EN INMERSION {48 HORAS)
MASA TOTAL DEL AGREGADO DESPUES DE SOMETIDO A ENSAYO, M1(g) 23250 23970
IMASA DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8, M2 (g) 2457 2415
MASA DEL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M3 {g) 2078.5 2,1550
ISUMA DE MASAS DEL MATERIAL PASANTE ¥ RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M2+M3 (g) 2,324.2 2,396.5
IRELACIC)N ENTRE MASAS M2/M1 (%) 10.6 10.1
CARGA APLICADA HASTA ALCANZAR PENETRACION INDICADA, f{kN) 256.8 2869
PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°B A LA MAXIMA FUERZA, (m=100M2/M1) (%) 10.6 10
FUERZA NECESARIA PARA PRODUCIR 10% DE FINOS (kN) 246.8 2854
RELACION HUMEDO/SECO (%) 116%
NATURALEZA DEL MATERIAL: AGREGADO TRITURADC
FRACCION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: AGREGADC TODO UNO, TAMARND IMAXIMO 20 mm
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISS ¥ APROB O

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESC
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREIO
Andlista Espedialista Coordinador de Ingenierfa v Laboratotio

108 RESULTADGS PRESENTAD OF CORRESF OMDEN UNIC AMENTE A LA MUES TRA SGMETIDA A ERG AT EN EL LAB GRATORID NHE@ TNGENIERIA 5.A5.
* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA WMISMA, FUERCN SUMINSTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LARGRATORIO NHSE INGENIERIAS.AS. NO ASUME NINGUNA RESPOMNS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
CADA POR EL GLIENTE EN ESTE IMNFCGRIME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO ENSU TOTALIDAD N PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZAGION ESCRITA DEL LAR ORATORIC QUE LO EMITE.

" ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHS@ INGEMIERIA S.AS.

* EL LABORATORIO NHS & INGEN\EEA 5.A.5. NO BRINDA OPINIONES NI INLEEFRETACIONES EMNSUS \NFOMES.

GFICINAS Y LABORATORIC: Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio —Meta. Tels. 3115021033-3112959859-67332004. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com —www.nhsqinge nistia.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

[ ]
e
NHSQ HACEMOS LO CORRECTO, CORRECTAMENTE
II-
%

INGENIERIA EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DELOS AGREGADOS GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS
e T e ESPECIFICACION / NORMA FECHA DE VIGENCIA cODIGO
Nit: $01047341-5 INY. E 224 O01/JULIC /2023 F-LAB-002-V7
CONTROL Y WERIFICACZION DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS Y CONCRETOS PARALAS
PROYECTO: PLANTAS DE CONCRETO FUENTE DE MATERIAL: RIO GUAYURIBA-GRAVICON
DIRIGIDO A: CONCREMACK 5AS DESTINO: CONCRETO
NIT: 00558342-0 O.T./MUESTRA N°: CAR+I03+1502+25
MUNICIPIO: BOGOTA FECHA DE RECEPCION: MARIO DE 2025
DEPARTAMENTO: CUNDINAMARC A FECHA DE ENSAYO: MARIO DE 2025
TIPO DE MATERIAL: GRAVATRITURADATMAX N 25.00 mm FECHA DE EMISION: MARZO DE 2025
CONDICIONES AMBIENTALES: EQUIPOS UTILIZADOS:
TEMPERATURA°C: 268 HUMED AD RELATIVA %: | 78.9 M. 10% FINOS N°: LA BALANZA N° EQ-031
MATERIALSECO MATERIAL EN INMERSION {48 HORAS)
MASA TOTAL DEL AGREGADO DESPUES DE SOMETIDO A ENSAYO, M1(g) 23533 2,354.7
IMASA DEL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°8, M2 (g) 248.1 247 %
MASA DEL MATERIAL RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M3 {g) 21043 2,1060
ISUMA DE MASAS DEL MATERIAL PASANTE ¥ RETENIDO EN EL TAMIZ N°8, M2+M3 (g) 2,352.4 2,353.9
IRELACIC)N ENTRE MASAS M2/M1 (%) 10.5 5
CARGA APLICADA HASTA ALCANZAR PENETRACION INDICADA, f{kN) 255.4 28559
PORCENTAJE DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N°B A LA MAXIMA FUERZA, (m=100M2/M1) (%) 10.5 10.5
FUERZA NECESARIA PARA PRODUCIR 10% DE FINOS (kN) 2459 2755
RELACION HUMEDO/SECO (%) 112%
NATURALEZA DEL MATERIAL: AGREGADO TRITURADC
FRACCION DE LA MUESTRA DE ENSAYO: AGREGADC TODO UNO, TAMARND IMAXIMO 20 mm
OBSERVACIONES:
EJECUTO REVISS ¥ APROB O

CARLOS EDUARDO ROMERQ BENITEZ
Lider de Laboratorio

PROCESC
Ing. ANA LILIANA PAN URRIOLA Ing. HAIVER DAYID OLIVO MELGAREIO
Andlista Espedialista Coordinador de Ingenierfa v Laboratotio

108 RESULTADGS PRESENTAD OF CORRESF OMDEN UNIC AMENTE A LA MUES TRA SGMETIDA A ERG AT EN EL LAB GRATORID NHE@ TNGENIERIA 5.A5.
* LA TOMA DE MUESTRAS Y LOS DATOS CORRESPONDIENTES A LA IDENTIFICACION DE LA WMISMA, FUERCN SUMINSTRADOS POR EL CLIENTE; POR LO CUAL EL LARGRATORIO NHSE INGENIERIAS.AS. NO ASUME NINGUNA RESPOMNS ABILIDAD SOBRE LA VALIDEZ DE LA INFORMACION
CADA POR EL GLIENTE EN ESTE IMNFCGRIME.

* ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO ENSU TOTALIDAD N PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZAGION ESCRITA DEL LAR ORATORIC QUE LO EMITE.

" ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DEL COORDINADOR DE INGENIERIA ¥ EL SELLO ORIGINAL DEL LABORATORIO NHS@ INGEMIERIA S.AS.

* EL LABORATORIO NHS & INGEN\EEA 5.A.5. NO BRINDA OPINIONES NI INLEEFRETACIONES EMNSUS \NFOMES.

GFICINAS Y LABORATORIC: Carrera 34 N° 21-34 Baric San Benito, Villavicencio —Meta. Tels. 3115021033-3112959859-67332004. E-mail: laboratorio@nhsgingenieria.com —www.nhsqinge nistia.com
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