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Resumen 

La construcción mundial y el uso de los materiales convencionales utilizados en la 

industria, suponen grandes toneladas de materiales anualmente de los cuales muchos de ellos 

acaban en ríos, mares y otros afluentes hídricos Además de ocasionar abundantes repercusiones 

medioambientales tanto por su utilización y posterior desaprovechamiento como además por el 

gran consumo energético que estos materiales demandan en su fabricación. Por tal razón, se ve 

necesario generar nuevos aportes desde la arquitectura para crear construcciones más sostenibles. 

Este proyecto tiene como principal objetivo desarrollar un proceso innovativo de una propuesta 

de bloque ecológico alternativo en la construcción para muros divisorios, a partir de fibras de 

cáñamo, que iguale o mejore las propiedades físicas, estéticas y ambientales de los materiales 

convencionales de la industria. El cáñamo es un material que ofrece amplias propiedades tanto 

económicas como sociales y ambientales, por tal razón, se pretende impulsar su cultivo para la 

utilización del tallo para la fabricación de bloques ecológicos alternativos en la construcción 

colombiana. así pues, ¿Cuál es el proceso de creación de un bloque ecológico alternativo en la 

construcción colombiana a partir de fibras de cáñamo, que iguale o mejore las propiedades de los 

materiales convencionales de la industria y genere beneficios, económicos, sociales y 

ambientales? Como resultado se obtiene un prototipo de bloque alternativo ecológico de 30 cm x 

20 cm x 12 cm, creado a partir de una mezcla de cáñamo, cal y agua lo que lo convierte en un 

material completamente ecológico y biodegradable, con un peso de 3,15 kg, una densidad de 

437,5 Kg/m3, una mejora del 10% en el confort térmico y una resistencia a la compresión de 

46.66 kN 

Palabras clave: cáñamo, bloques ecológicos, innovación en materiales , fibra, alternativas 

sostenibles  
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Abstract 

The worldwide construction and use of conventional materials used in industry, involve 

large tons of materials annually of which many of them end up in rivers, Seas and other water 

tributaries In addition to causing abundant environmental impacts both for its use and subsequent 

waste and also for the large energy consumption that these materials demand in their 

manufacture. For this reason, it is necessary to generate new contributions from architecture to 

create more sustainable constructions. This project has as main objective to develop an 

innovative process of an alternative ecological block proposal in the construction for dividing 

walls, from hemp fibers, which equals or improves physical properties, aesthetic and 

environmental of the conventional materials of the industry. Hemp is a material that offers broad 

economic as well as social and environmental properties, for this reason, it is intended to 

promote its cultivation for the use of the stem for the manufacture of alternative ecological 

blocks in Colombian construction. So, what is the process of creating an alternative ecological 

block in Colombian construction from hemp fibers, which equalizes or improves the properties 

of conventional materials in the industry and generates economic, social and environmental 

benefits? As a result, an eco-friendly alternative block prototype of 30 cm x 20 cm x 12 cm is 

obtained, created from a mixture of hemp, lime and water which makes it a completely 

ecological and biodegradable material, weighing 3.15 kg, a density of 437.5 Kg/m3 and a 10% 

improvement in thermal comfort and a compressive strength of 46.66 kN. 

Keywords: hemp, green blocks, innovation in materials , fiber, sustainable alternatives 
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PARTE 1: COMPONENTE TEÓRICO 

1. Capítulo: lineamientos  

 

1.1 Introducción  

 

El crecimiento global en las sociedades producido desde la segunda mitad del siglo XX 

ha sido precursor de grandes avances en la sociedad, sin embargo, mientras estos indicadores 

económicos han crecido positivamente, los indicadores ambientales resultan cada vez más 

negativos. En muchos países alrededor del mundo, sus zonas urbanas y conurbanas han pasado 

por un gran crecimiento exponencial que implica la construcción de edificios y fraccionamientos 

que en muchos casos, contribuyen a la problemática ambiental actual. (Asturmex, s.f.).  

Dicho crecimiento global también implica un cambio en las técnicas empleadas en la 

fabricación, producción y utilización de los materiales de construcción, pues años atrás, los 

materiales utilizados eran naturales propios de la biosfera, de fabricación sencilla y que se 

adaptaban al entorno sin llegar a perjudicarlo. Según Francisco J. Arenas Cabello, en su artículo 

ñLos materiales de construcci·n y el medio ambienteò, el resultado de estos cambios se traduce 

en: ñaumento de las distancias entre la obtención de la materia prima y el lugar de ejecución; 

agotamiento de recursos naturales y finalmente, aumento en emisiones contaminantes derivados 

de la industriaò. Así pues, afirma, ñla gran demanda de materiales de construcción a mediados 

del siglo XX implica la necesidad de extraer y procesar gran cantidad de materias primas, 

elaborar nuevos materiales y el tratamiento de una elevada cantidad de residuos de construcción 

y demoliciónò. (Cabello, 2008) 

Es por esto por lo que desde hace algunos años se buscan nuevas alternativas más 

eficientes, sustentables y cuidadosas con el planeta, que se llevan a cabo bajo tres principios 

básicos: el económico, el social y el ambiental. De este modo, juntos permiten el óptimo 

desarrollo de la población actual y las generaciones futuras. (Asturmex, s.f.) Sin embargo, 

encontrar un balance entre estos, es un gran reto a asumir, puesto que no podemos recuperar ni 

restaurar estragos ya producidos por la industria, pero así como la innovación y la tecnología ha 

evolucionado en muchos campos, también ha evolucionado para permitirnos encontrar 

soluciones con el propósito de romper esta cadena y no prolongar más los daños ya efectuados.  

En el proceso constructivo de nuevas edificaciones arquitectónicas, la elección de los 

materiales es de primordial importancia, pues de esta, entre otros factores más, depende en gran 

medida la relevancia del impacto que provocará la edificación al ambiente. Es por esto por lo que 

es de vital importancia pensar en el material como un elemento clave para el diseño 

arquitectónico y su relación con el entorno poniendo en el centro de la atención su ciclo de vida y 

su relación con el ambiente. La innovación en este campo ha ido progresando con el paso de los 

años, gracias a las investigaciones y a las nuevas herramientas con las que se cuenta hoy en día, 
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es posible desarrollar nuevos métodos y materiales que apenas tengan un impacto 

medioambiental y además resulten mucho más saludables y respetuosas no solo con el ambiente 

sino también con las personas. Sin embargo, en la situación actual de Colombia esto aqueja un 

problema, pues Colombia es un país que por su clima y temperatura, ofrece gran cantidad de 

materia prima de la cual podemos sacar provecho de manera respetuosa, crear e innovar. Sin 

embargo, la gran mayoría se va en exportaciones. Así pues, no hay muchas políticas o iniciativas 

que respalden y apoyen la utilización de estas para innovar en diferentes campos industriales.  

Ahora bien, en el transcurso de esta investigación se estudiaron algunas fibras y 

materiales orgánicos vegetales que se desarrollan en el contexto colombiano como posible 

elemento para desarrollar un material ecológico alternativo, estas fueron: el cáñamo, la cascarilla 

de arroz, el bagazo de caña y la cascarilla de café; teniendo en cuenta esto, esta investigación 

contará con el cáñamo como material principal de investigación. Esta planta puede definirse 

según estudios como: ñplanta que pertenece al conjunto familiar de las Canabaceae, con flores de 

color verdoso, hojas opuestas y un tallo hueco que puede extenderse cerca de dos metros. Con su 

fibra se puede elaborar fibras textiles, papel, biocombustible, aceites, entre otros productosò 

(Porto, 2016). Gracias a sus propiedades físicas y químicas, es una planta que ofrece múltiples 

variedades de uso, entre estos, uno de los más innovadores es en la construcción, ñdebido a su 

gran resistencia, flexibilidad, su poder térmico y aislante. Se utiliza como sustituto de la madera 

y también como componente principal en ladrillos compactos aplicables en la confección de 

muros exteriores, interiores y techos, sustituyendo los ladrillos convencionalesò (ideassonline) 

así pues, lo positivo de innovar con esta fibra, entre otras cosas, es su versatilidad y la posibilidad 

de crear variabilidad en su uso en la industria de la construcción, sabiendo que será una fibra que 

permita crear materiales ecológicos y sanos para la industria.  

De este modo, para este trabajo se proyecta una investigación ligada al uso de fibras de 

cáñamo para la fabricación de bloques utilizados en la construcción de muros, que iguale o 

mejore las propiedades físicas, estéticas y ambientales de los materiales convencionales de la 

industria. Esto con el fin de demostrar alternativas en la elección de materiales en el campo de la 

construcción, que cumplan con estándares de calidad y técnicas de construcción y procesos 

operativos más eficientes y amigables con el ambiente.  

 

1.2 Planteamiento del problema  

La agencia meteorológica de la ONU advierte que caminamos en la dirección 

equivocada: las concentraciones de gases de efecto invernadero siguen creciendo y alcanzando 

nuevos máximos. Un informe multiinstitucional de la Organización Meteorológica Mundial 

advierte que, de no adaptarse medidas ñmucho m§s ambiciosasò, las consecuencias ñf²sicas y 

socioecon·micasò del cambio clim§tico ñser§n cada vez m§s devastadorasò (Naciones Unidas, 

2022). Los efectos del cambio clim§tico son cada vez m§s evidentes, ñLas inundaciones, las 

sequías, las olas de calor, los temporales extremos y los incendios forestales van de mal en peor, 

https://definicion.de/planta/
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batiendo r®cords con una frecuencia cada vez m§s alarmanteò, se¶ala António Guterres 

Secretario General de las Naciones Unidas, además de advertir que los impactos que genera el 

cambio clim§tico ñse est§n adentrando en un ñterritorio desconocido de destrucci·nò y que, pese 

a esta situaci·n, ñcada a¶o insistimos en redoblar esta adicción a los combustibles fósiles, 

mientras los s²ntomas empeoran r§pidamenteò. (Naciones Unidas, 2022) 

La construcción mundial y el uso de los materiales convencionales utilizados en la 

construcción suponen 3 billones de toneladas de materiales anualmente. Según Greenpeace, 

alrededor de 18 mil toneladas de estos materiales acaban en ríos, mares y otros afluentes hídricos 

Además de generar emisiones a la atmosfera de CO2, polvo en suspensión, vertidos líquidos al 

agua, residuos, entre otros, que ocasionan abundantes repercusiones medioambientales no solo 

por su utilización y posterior desaprovechamiento sino además por el gran consumo energético 

que estos materiales demandan en su fabricación. En términos estadísticos, se puede decir que el 

sector de la construcción es responsable del 50% de los recursos naturales empleados, del 40% 

de la energía consumida (incluyendo la energía en uso) y del 50% del total de residuos 

generados. (Cabello, 2008) 

El procesado de materias primas y la fabricación de muchos de los materiales 

convencionales de la industria generan un alto coste energético y medioambiental, sumado a 

esto,  el actual sistema de construcción y la utilización irracional de los recursos naturales viene 

siendo impuesto desde años atrás tomado fuerza y posición en el modelo de construcción actual, 

donde generalmente las prioridades de reciclaje, reutilización, recuperación de materiales e 

innovación en el campo de materiales de construcción son ausentes frente a la tendencia 

tradicional. (Cabello, 2008) 

El cauca es uno de los departamentos que registra mayor cantidad en hectáreas sembradas 

de Cannabis. Estos cultivos se desarrollan de manera ilegal en el norte del departamento y de 

ellos dependen más de 9000 familias pues supone su sustento económico diario. A su vez, tiene 

un valor cultural y espiritual para las comunidades indígenas que se asientan en el territorio, pues 

la mayoría de estos cultivos se encuentran en resguardos indígenas. A pesar de todo, siguen 

siendo cultivos ilegales en la que se ve reflejada una problemática social, económica y legal 

frente al uso al que se destina su comercialización.   

A partir de lo anterior, surge la siguiente cuestión ¿Cuál es el proceso de creación e 

implementación de un material de construcción a partir de Cáñamo, que iguale o mejore las 

propiedades físicas, estéticas y ambientales de los materiales convencionales de la industria? 

¿Qué sucedería si se ofrecen nuevas alternativas de uso para dichos cultivos? ¿y si se cultiva 

cannabis para extracción de la fibra como insumo para la fabricación de bloques de construcción 

y apoyo a la construcción de vivienda campesina e indígena? 
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1.3 Objetivos 

 

1.3.1 Objetivo General:  

Desarrollar un proceso de innovación de una propuesta de bloque ecológico alternativo en 

la construcción para muros divisorios, a partir de fibras de cáñamo, que iguale o mejore 

las propiedades físicas, estéticas y ambientales de los materiales convencionales de la 

industria.   

 

1.3.2 Objetivos específicos: 

 

¶ Analizar cómo generar innovación en el campo de la construcción con materiales a base 

de fibras locales tradicionales y/o provenientes de la biodiversidad. 

¶ Desarrollo de un prototipo de bloque alternativo que iguale o mejore las características 

económicas, ambientales y sociales de los materiales convencionales de la industria.   

¶ Establecer los aportes de la innovación de materiales en el ámbito económico, ambiental 

y social y qué beneficios directos e indirectos puede traer su uso. 

 

1.4 Justificación 

 

La construcción, además de ser indispensable para el desarrollo de las sociedades, 

también es uno de los principales causantes de grandes problemas causados en el ambiente. 

Siendo así una industria que requiere hacer uso de recursos renovable y no renovables, dejando a 

su paso, en muchos casos, gran acumulación de desechos y agentes contaminantes que degradan 

de manera progresiva el ambiente natural. 

 Los materiales de construcción inciden en el medio ambiente a lo largo de todo su ciclo 

de vida, desde el procesado y extracción de la materia prima, hasta el final de su vida útil, es 

decir, durante su tratamiento como desecho o residuo. Por ello, y otras razones mencionadas 

anteriormente se hace necesario reconsiderar esta preocupante situación de crisis ambiental, 

buscando la utilización racional de materiales que cumplan sus funciones sin menoscabo del 

medio ambiente. (Cabello, 2008) 

Actualmente se han desarrollado diversas metodologías enfocadas al mejoramiento de las 

características ambientales de los materiales de construcción y es así como a partir de estas 

metodologías se logran crear materiales realmente sostenibles. En el territorio donde, hoy, está 

Colombia, las comunidades indígenas desarrollaron técnicas de construcción basadas en los 

materiales del entorno. El uso de la tierra, la piedra y algunos materiales de origen orgánico aún 
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son utilizados en gran parte del territorio nacional con fines constructivos. Técnicas como el 

bahareque y la tierra pisada son fruto de la mezcla entre técnicas de construcción europeas e 

indígenas que, por su bajo consumo de energía asociado y su capacidad de implementar 

materiales del entorno inmediato, adquieren características de sostenibilidad. (Harlem Acevedo 

Agudelo, 2012) 

Teniendo en cuenta esto, nace la necesidad de aportar en la innovación de materiales que 

aporten al medio ambiente y a la sociedad y ayude no solo como idea de innovación sino como 

parte de nuevas prácticas constructivas sostenibles. Así mismo, veo necesario la implementación 

y el uso de construcciones sostenibles que no solo brinden espacios confortables para sus 

usuarios sino que además aporte mediante sus materiales a la generación de un cambio 

ambiental; de igual manera, veo necesario resaltar la importancia de la descolonización del 

cáñamo pues esta planta nos puede generar grandes oportunidades no solo desde la arquitectura 

sino de diversos campos de acción en la industria que han estado escondidos tras la 

estigmatización.  

1.5 Metodología  

 Este proyecto consiste en una investigación teórica y experimental con enfoque en 

innovación de materiales y procesos con la técnica de prototipado mediante ensayo y error para 

la elaboración de un material de construcción a base de fibras de cáñamo con el objetivo de 

igualar o mejorar las propiedades de los materiales convencionales de la industria, respondiendo 

a una problemática ambiental y con la cual se busca generar un aporte en este campo desde la 

industria de la construcción. Esto partiendo de la teoría de los materiales compuestos en el que se 

busca una fibra que actúe como refuerzo y una base que funcione pero que a su vez este 

compuesta por materiales naturales. 

De acuerdo con cada objetivo específico se realizan una serie de actividades que 

permitirán cumplir dicho objetivo y obtener unas conclusiones. Este proceso será registrado 

acorde a mis experiencias en el desarrollo del proyecto (experiencia 1: elección de la fibra, 

experiencia 2: acercamiento al territorioé etc.) esto con el fin de brindar un registro a modo 

bitácora que le dará un acercamiento al lector a este proceso de investigación.    
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Gráfico 1. Esquema de metodología de investigación 

 

  

Fuente: Elaboración propia 
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1.5 Cuadro síntesis  
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Fuente: Elaboración propia 
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2. Capítulo: Marco teórico 
 

2.1 Impacto ambiental en el marco de la construcción tradicional  

La industria de la construcción es un gran precursor en el desarrollo de las sociedades, ya 

que es responsable directa de la creación de infraestructura de vivienda, transporte, instalaciones 

sociales y culturales entre otros proyectos, en las que se gesta la cultura, el crecimiento y 

desarrollo económico de la humanidad. (Harlem Acevedo Agudelo, 2012). A pesar de esto, la 

practica constructiva es uno de los principales responsables de contaminación en el planeta, ya 

que es un gran consumidor de recursos y además un gran generador de desechos que afectan y 

deterioran el paisaje natural.  

Un art²culo publicado por Camacol Valle, mencionan que ñSegún Las Naciones Unidas, 

el 90% de la generación de electricidad global requiere grandes cantidades de agua, y para el año 

2035 el consumo global de energía se incrementará en un 35% y el de agua en un 85%. En 

Colombia, las edificaciones consumen el 22% de la demanda nacional de energía (el 16,72 % en 

el sector residencial, el 5,32 % en el sector comercial y público, y el 0,03 % en la construcción) y 

el 79% del consumo de agua, los cuales generan el 10,5% el total del inventario nacional de 

gases de efecto invernadero (GEI).ò As² mismo, mencionan que el uso de nuevos materiales y la 

implementación de nuevas estrategias y sistemas constructivos resultan primordiales para lograr 

conseguir una regulación en el consumo del agua, energía y emisiones de agentes contaminantes 

en todos los procesos que aqueja la industria de la construcción. (Buss, Camacol Valle, 2021) 

De igual manera, el sector de la construcción es responsable de consumir un gran 

volumen de recurso naturales, además de la generación de gran cantidad de contaminantes como 

resultado del consumo de energía durante la extracción y transporte de la materia prima. Esta 

industria genera grandes impactos ambientales adversos en todo el mundo y contribuye con cerca 

de la mitad del consumo energético total de los países de altos ingresos además de ser 

responsable de un gran porcentaje de emisiones de efecto invernadero. Así pues, los impactos 

adversos para el medio ambiente generados por la industria se ven reflejados en: desechos, ruido, 

polvo, residuos sólidos, generación de tóxicos, contaminación del aire y del agua, malos olores, 

cambio climático, uso del suelo, operaciones con remoción de la vegetación y emisiones 

peligrosas. (Enshassi, Kochendoerfer, & Rizq, 2014). Muchos de estos problemas se ven 

reflejados en nuestro entorno natural, en el paisaje y el ecosistema. Afectamos casi que de 

manera directa, somos los primeros responsables y así mismo, los afectados.  

2.2 Impacto ambiental por generación de residuos en la construcción  

La generación de residuos sólidos y de agentes contaminantes es también un grave 

problema ambiental asociado al sector de la construcción, Según las Naciones Unidas, una de las 
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industrias que generan enormes volúmenes de contaminación y sustancias toxicas es la industria 

de la construcción. (Naciones Unidas, 2022). No es novedad que esta industria se encarga de 

generar gran volumen de desechos, aquellos que en la construcción se conocen como RCD.  

Los RCD (Residuos de construcción y demolición) son aquellos residuos provenientes de 

la construcción, rehabilitación y demolición de cualquier tipo de obra, ya sea de carácter público 

o privado. Una de las formas de clasificación internacional es catalogar los RCD de acuerdo con 

su procedencia: (Fatta et al., 2003) 

- Materiales de excavación: referentes a suelo excavado, arena, grava, rocas, arcilla y todos 

aquellos materiales que se deriven de las excavaciones.  

- materiales de planificación y mantenimiento vial:  incluye materiales como asfalto y 

todos aquellos relacionados a pavimentación tales como arena, y materia proveniente del 

desmantelamiento y renovación de carreteras. 

- Materiales de demolición: escombros: estos materiales consisten en tierra, grava, piezas 

de hormigón, cal, ladrillos, placas de revestimiento, yeso, arena, piedra labrada, 

porcelana, etc. No son homogéneos y surgen de la demolición de edificios u otras obras 

civiles. infraestructuras de ingeniería 

- Materiales de desecho de obra: madera, plástico, papel, vidrio, metal, alambres, 

pigmentos, esmaltes, cubiertas, colas y todo aquel material proveniente de la operación 

de las actividades de construcción, reparación, apuntalamiento, acrecentamiento, 

ampliación o renovación de obra. (Fatta et al., 2003) 

Un artículo publicado por la secretaria de ambiente de Bogotá advierte que ñel inadecuado 

manejo de RDC podría ocasionar una gran pérdida de los ecosistemas, contaminación de los 

recursos naturales y ocasionar riesgos para la salud de la población. De igual manera, la mezcla 

de materiales peligrosos con RCD, puede ocasionar afectaciones a fuentes hídricas, degradando 

significativamente la calidad de este recurso y la generación de material particulado en la 

atmosfera.ò (Secretaria de Ambiente, 2021). Con base a esto es posible afirmar que los RDC son 

un factor de deterioro para el paisaje natural y su inadecuado manejo genera afectaciones no solo 

al medio natural sino a los elementos que lo componen y especies que habitan en él. 

 

2.3 La sostenibilidad en la construcción  

 

 La comisión Brundtland de las Naciones Unidas, define la sostenibilidad como aquello 

que permite ñsatisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las futuras 

generaciones de satisfacer sus necesidades propiasò. Hoy en d²a, son muchos los pa²ses desarrollados 

que buscan satisfacer sus necesidades propias de desarrollo, sin embargo, con los abruptos cambios en 

el ambiente y la constante contaminación y deterioro de la biodiversidad, se hace necesario realizar 
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esfuerzos para garantizar dicho desarrollo, pero sin afectar de forma negativa el legado para las 

generaciones futuras. (Naciones Unidas, s.f) 

Según la Universidad Europea, una construcción sostenible es aquella que se caracteriza por 

ñSer respetuosa con el entorno y estar adaptada a sus condiciones, ahorrar recursos mediante la 

utilización de materiales de bajo impacto ambiental y social a lo largo de su ciclo de vida, 

ahorrar consumo energético gracias a la puesta en práctica de estrategias de bioconstrucción y 

garantizar el bienestar de sus usuariosò (Universidad Europea, 2022). Este t®rmino engloba 

varios componentes que son muy importantes tener en cuenta al momento de construir si 

queremos ofrecer un espacio sano a los usuarios y respetar y preservar el entorno donde vivimos. 

Ya que construir tiene un gran impacto, no solo en la sociedad y en la economía, sino en el 

ambiente y en el bienestar de las personas y las especies que lo habitan.  

Esto, junto con una creciente preocupación por el desarrollo sostenible, ha contribuido a 

un cambio de mentalidad y a una nueva visión de la arquitectura. Esto hasta tal punto de llevar a 

varios países a crear proyectos e iniciativas que contribuyan al cuidado y preservación 

medioambiental mediante la construcción sostenible.  

En Colombia, la arquitectura campesina antigua ha construido con el paso del tiempo 

importantes aportes al desarrollo de la historia y la formación de comunidades. Esta arquitectura 

cargada de gran riqueza cultural fue innata a las necesidades de sus pobladores quienes supieron 

adaptarse al entorno a la vez que descolonizaban el espacio. La vivienda vernácula es un ejemplo 

perenne en la cultura colombiana, en ella se implementaban estrategias que respondían a cada 

variedad climática según el territorio a la vez que ofrecía no solo confort sino bienestar a sus 

usuarios. Este tema de ha sido difundido nacional e internacionalmente por varios autores, tal es 

el caso de Hassan Fathy quien pensaba que la solución al problema global de la vivienda 

campesina no se solucionaba con la globalización o la prefabricación sino mediante la 

recuperación de las técnicas artesanales y de este modo descubrió la arquitectura vernácula. 

(Lopez, 2016)  

Esta arquitectura con el paso de los años se ha ido olvidando y en muchos casos se asocia 

como la ñarquitectura de los pobresò como lo declaro Hassan Fathy. Sin embargo, esta 

arquitectura está cargada de virtudes y beneficios sociales, ambientales y económicos. Por tal 

motivo se hace necesario mantener su memoria viva y materializarla en la historia.  

En el taller de bioconstrucci·n ñReconociendo nuestro patrimonio ancestralò por el 

colectivo Tejido Diagonal, iniciamos con un recorrido por el territorio para reconocerlo y 

reconectarnos con él, el recorrido tuvo varias paradas donde se analizaron distintos tipos de suelo 

con los que se podía trabajar materiales, esto nos permitió reconocer y reflexionar sobre la 

construcción en tierra, sus beneficios y entender la importancia de su patrimonio. En el tuvimos 

la oportunidad de apreciar una vivienda construida en bahareque con más de 100 años de 

https://universidadeuropea.com/blog/que-es-bioconstruccion/
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antigüedad que, a pesar de haber pasado por experiencias de temblores, tuvo una buena respuesta 

sismorresistente y sigue en pie. Fue un recorrido para analizar los saberes ancestrales que se han 

ido perdiendo y la importancia de recuperar, aprender e innovar en la construcción. Tejido 

Diagonal (15 de diciembre de 2022). 

Ilustración 1 casa en técnica bahareque 

   

Fuente: Taller de Bioconstrucci·n ñReconociendo nuestro patrimonio ancestralò. Foto por autor 

2.4 Materiales en la construcción  

De esta manera, es sabido que los materiales tradicionales utilizados en la industria de la 

construcción inciden en el medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida, desde su primera 

fase, es decir, desde la extracción y el procesado de las materias primas, hasta el final de su vida 

útil cuando estos pasan a ser residuos. Pasando por fase de producción o fabricación del material 

y posteriormente su uso o empleo irracional en las edificaciones. (Cabello, 2008) 

El adobe al igual que el bahareque, han sido utilizados miles de años atrás, por 

comunidades y pueblos indígenas. La utilización del adobe representa una alternativa al 

problema de falta de vivienda a través de la vivienda auto construible de bajo costo. El 

bahareque por su lado fue una de las primeras tecnologías constructivas sismorresistentes en 

Colombia, destacándose por su sismo resistencia, calidad, rapidez y bajo costo. (Rivera, 2018) 
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Ilustración 2 Bloques de adobe 

 

Fuente: Taller de Bioconstrucci·n ñReconociendo nuestro patrimonio ancestralò. Foto por autor 

2.5 Antecedentes teóricos  

2.5.1 Antecedentes nacionales  

- La arquitecta Jenny Angelica Coral Patiño, con su tesis para aptar por el título en 

Master de Construcción en la Universidad Nacional de Colombia 

¨Comportamiento del concreto con cascarilla de café y posibilidades ante textura 

y color¨, presenta el diseño de mezcla de concreto, a la cual, se le agrega cascarilla 

de café para así estudiar su comportamiento y evaluar su uso como alternativa en 

la construcción. Se le realizan las respectivas pruebas para identificar las 

características físicas potenciales, aplicables en la arquitectura. El resultado de la 

mezcla, se implementa en prototipos de encofrados y estampados, que permitan el 

análisis del material, ante su manejabilidad y adherencia al prototipo 

arquitectónico al que se exponga, esto con el fin de lograr trabajar al tiempo: 

resistencia, exposición al medio exterior, sostenibilidad y diseño. A su vez se 

aplican pigmentos para valorar adherencia y comportamiento con el color. (Coral, 

J. 2019).  

 

Se obtuvo las siguientes conclusiones:  

1. La fibra vegetal, cascarilla de café, proveniente de la trilla del grano de 

café, como reemplazo del agregado grueso cumple con los parámetros de 

resistencia para elementos no estructurales y, además, cumple con las 

condiciones de trabajabilidad de la mezcla y acabado óptimo y particular 

para el desarrollo como concreto arquitectónico. 

2. aplicar el tratamiento de aceite de linaza a la cascarilla permite que estas 

partículas queden a la vista generando una característica particular a la 

visual del concreto para las diferentes aplicaciones arquitectónicas. 
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3. El reemplazo que sustituye al agregado grueso por agregado vegetal refleja 

una disminución del peso, debido a las características propias de la fibra 

vegetal, la reducción del peso varía entre el 0,13% y 5,34% en 

comparación con la mezcla patrón. 

4. Se puede concluir que los mejores resultados a la resistencia se encuentran 

entre los porcentajes 0,5 y 1,0%. 

5. Realizar mezclas con adición de la fibra vegetal cascarilla de café para el 

uso y aplicaciones como concreto arquitectónico, es posible, obteniendo 

parámetros de resistencia, durabilidad, cohesión entre los materiales, 

homogeneidad entre la pigmentación, los tratamientos efectuados a la 

cascarilla en relación a los demás materiales de la mezcla lo cual se 

obtiene al igual que con el concreto de agregado convencional, siempre 

que se lleven a cabo los procedimientos correctamente y un exhaustivo 

curado. 

 

- Por su parte, Iván Leonardo Carvajal Corredor y Luis Eduardo Terreros Rojas 

(2016).  Realizaron un trabajo de investigación con la Universidad Católica de 

Colombia titulado ¨análisis de las propiedades mecánicas de un concreto 

convencional adicionando fibra de cáñamo¨ con el objetivo de determinar y 

analizar las propiedades mecánicas (compresión y flexión) de un concreto 

convencional adicionando fibra de cáñamo en condiciones normales. 

 

El proyecto de investigación consta de unos análisis de datos, estudios e 

investigaciones; posteriormente un estudio experimental para comparar las 

propiedades mecánicas de un concreto normal con un concreto adicionando fibra 

de cáñamo. Para dicha evaluación se elaboraron 12 especímenes cilíndricos, 6 con 

fibra de cáñamo y 6 normales con el fin de obtener la resistencia a la compresión a 

los 7 días, 14 días y 28 días, igualmente se elaboraron 2 viguetas adicionando 

fibra de cáñamo para determinar la resistencia a la flexión a los 28 días; todo 

siguiendo la norma I.N.V. E sección 400 - concreto hidráulico. Y para la mezcla 

se utilizó cemento Portland Tipo 1 de la empresa CEMEX Colombia; agregados 

finos y gruesos de la empresa Concrescol S.A. del rio Coello, agua potable para 

consumo humano; cal hidratada de proveedor local y fibra de cáñamo industrial. 

Tabla 5. Diseño de mezcla del concreto normal con fibra de cáñamo 

Material Peso (kg) Densidad (Kg/m3) Volumen (m3) 
Cáñamo 0,515  0,0002475 

Cemento 8,95 3100 0,0028878 

Agua 4,21 1000 0,00421 
Grava 25,53 2520 0,0101321 

Arena 16,78 2423 0,0069039 
Aire - - 0,0003713 
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TOTAL 55,98  0,02475 

Fuente: elaboración propia a partir de Iván Leonardo Carvajal Corredor y Luis Eduardo Terreros 

Rojas (2016).   

 

A partir de esto, se concluyó que, se logró con precisión la resistencia a la 

compresión esperada a los 28 días. En los primeros 7 días el concreto con fibra de 

cáñamo supero la resistencia del concreto normal con un 78.75% de la resistencia 

esperada y con una diferencia promedio entre los dos concretos de 120 psi; a los 

14 días la tendencia se mantuvo, el concreto con fibra de cáñamo soporto mayor 

carga axial y a los 28 días el concreto con fibra presento una tendencia totalmente 

diferente, pues se esperaba que este superara la resistencia de 4000 psi, donde 

igualo la resistencia alcanzada del concreto normal, donde el concreto normal 

llego con una resistencia de 100.34% y el concreto con fibra llego a un 100.49%, 

frente a la resistencia calculada en el diseño de mezcla. De igual manera, se 

afirma que la fibra de cáñamo en el concreto ayuda principalmente a evitar el 

agrietamiento y a un mejor aglutinamiento de los materiales para que al momento 

de la rotura tanto a compresión como a flexión, el concreto permanezca unido, de 

lo cual se deduce una buena adherencia de la fibra a la matriz. (Terreros Rojas & 

Carvajal Corredor, 2016). 

 

- Jonathan Stevens Estrada Ardila y Christian Jhoan Rodríguez Garzón (2016), 

trabajaron en un proyecto de investigación en la Universidad La Gran Colombia, 

titulado ¨Fabricación de mampuestos aligerados con bagazo de caña de azúcar¨, en 

este, elaboraron un prototipo de mampuesto con perforación vertical y uno 

macizo, con una mezcla a base de cemento, bagazo de caña secado y 

posteriormente triturado, agua, silicato de sodio y arena de peña en algunos casos 

específicos.   

Así pues, se concluye que el bagazo de caña de azúcar y el cemento, al ser 

combinados, se comportan de forma apropiada, tanto física y mecánica, y presenta 

una óptima adherencia siguiendo el proceso de dosificación y compactación 

apropiada y además Los mampuestos fabricados con bagazo de caña de azúcar, 

este al ser un material vegetal con baja densidad, ya que estas fibras ocupan más 

espacio que los agregados pétreos, entonces, generan una reducción en peso de 

hasta el 50% por metro cuadrado, esto comparándolo con los mampuestos 

elaborados con otros materiales. (Estrada, Jonathan; Rodríguez Cristian, 2016). 
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2.5.2 Antecedentes Internacionales 

 

- En el Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSur) de la Universidad de 

Guadalajara desarrollan un material de construcción que contiene ceniza del 

bagazo de azúcar que lo hacen más sustentable, ecológico y ligero, además de 

economizar su traslado. Es una investigación que, según indica César Sedano de 

la Rosa, académico del Departamento de Ingenierías del CUCSur, experimentan 

para realizar los llamados geopolímeros o concretos geopoliméricos y los 

concretos verdes, que buscan sustituir ciertos componentes del cemento común 

para hacerlo menos pesado y contaminante. 

- En el primer caso, los obtienen adicionando los polímeros espumados y polímeros 

(o plásticos sintéticos) en forma de hojuelas para sustituir el agregado grueso, que 

es la grava, y que el concreto se active alcalinamente, explicó el también 

coordinador del Doctorado en Ciencia e Ingeniería de Materiales de dicho centro. 

En este caso es un proyecto que se encuentra en proceso de elaboración y aún no 

se conocen resultados. 

- JustBioFiber es una empresa canadiense enfocada en la construcción sostenible en 

el sector de materiales. Fundada con la visión de aportar al mercado un sistema de 

construcción sostenible que mejore la calidad de vida, con un costo menor, sin 

desperdicio y fácil de construir. Esta empresa ha creado un sistema de 

construcción patentado basado en bloques estructurales con fibra de cáñamo que 

superan a prácticamente todos los sistemas de construcción existentes y 

alternativos. Estos bloques fueron creados con su propia estructura a base de 

biocompuestos, permitiendo así funcionar como elemento estructural dentro de 

una edificación. (JusBioFiber, s.f.) 

Entre sus propiedades principales está: 

¶ Los bloques se fabrican con cáñamo industrial y cal sin cemento Portland 
¶ Fuerte carga vertical con resistencia a la compresión 
¶ Alto valor de aislamiento 

¶ Muy resistente al fuego > clasificación de 2 horas, 0 llamas 0 humo extendido 
¶ Paredes transpirables no tóxicas que son permeables a la humedad y al aire 
¶ Regula la temperatura y la humedad mientras retiene el calor. 

¶ Propiedades acústicas  
¶ Bajos costos laborales y construcción rápida 

¶ Longevidad, el edificio durará más de 100 años. 
¶ Resistente a insectos y moho 
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¶ Los marcos estructurales internos se fabrican con compuestos avanzados que 
son resistentes al fuego sin ningún ingrediente tóxico (JusBioFiber, s.f.) 

- Cannabric es una empresa dirigida por la Drª. Monika Brümmer, arquitecta (HdK 
Berlin, 1996). Ofrecen productos para bioconstrucción a base de cáñamo, entre 

ellos: bloques, materiales aislantes y otros vegetales, cales, morteros, yesos, 
productos de cáñamo para el hogar, entre otros.  
 

El producto Cannabric, es un bloque macizo para la construcción a base de 
cáñamo con BTC para muros aislantes y estructurales y muros de división 

interior. Ofrece propiedades acústicas, térmicas y bioclimáticas. Es una muestra 
de las grandes alternativas que existe para trabajar con esta fibra. (Brümmer, s.f.) 
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3. Capítulo: Acercamiento al marco normativo nacional en el uso 

del Cannabis  
 

El marco normativo del cannabis ha variado mucho a lo largo del tiempo. Cada país ha 

establecido sus propias leyes concernientes al uso, cultivo, posición y venta de esta planta. En 

algunos países su uso es prohibido y en otros, por el contrario, generan grandes beneficios 

gracias a esta planta. Gracias al gran avance que ha tenido el marco normativo en Colombia, ha 

permitido el resurgimiento de una industria del cannabis, ya sea medicinal, industrial, 

investigativo, etc. En este caso veremos un esquema del marco regulatorio nacional del Cannabis 

Sativa con enfoque principal en la regularización del uso del cáñamo con fines industriales.  

 

Gráfico 2 Marco regulatorio nacional 

 

Fuente: elaboración propia a partir de Ministerio de Justicia y del Derecho 

 

3.1 Ley 2204 18 de mayo 2022. 

Mediante la cual se crea el marco legal para el uso de la fibra y el grano del cáñamo en 

Colombia. (Colombia, Secretaria Senado , 2022) 

 

Artículo 1o. objeto. Crear el marco legal para el uso de la fibra y el grano del cáñamo, 

cuyo contenido de tetrahidrocannabinol (THC), incluyendo isómeros, sales y formas 

ácidas, sea igual o menor al 0.3%, lo cual incluye el uso de semillas para siembra y 

cultivo destinadas a la producción de grano, semillas para siembra, plantas en estado 
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vegetativo o componente vegetal, así como también regular la comercialización, 

importación, exportación, adquisición a cualquier título, almacenamiento, transporte y 

disposición final de semillas para siembra, grano, plantas en estado vegetativo o 

componente vegetal con fines industriales y fines científicos en Colombia. 

Artículo 3o. definiciones. Para efectos de la presente ley, se adoptarán las siguientes 

definiciones: 

Fines Industriales: Son los usos distintos a los médicos y científicos; entre ellos, pero sin 

limitarse a estos, los usos de las fibras (é). En todo caso, los productos para fines 

industriales deberán ajustarse a la. normatividad sanitaria específica aplicable y no podrán 

tener una cantidad de THC (incluidos sus isómeros, sales y formas ácidas) igual o 

superior al límite de fiscalización señalado por el Ministerio de Salud y Protección Social. 

(Colombia, Secretaria Senado , 2022) 

3.2 Decreto 811 de 2021. Emitido por el Ministerio de Salud y Protección Social en Colombia. 

En relación con el acceso seguro e informado al uso del Cannabis y de la planta del Cannabis. 

Sustituye el titulo 11 de la Parte 8 del Libro 2 del Decreto 780/2016 y especifica los tipos de 

licencias, requisitos, etc. (Ministerio de Justicia , 2021) 

Artículo 2.8.11.1.1. Objeto. El presente título tiene por objeto reglamentar la evaluación, 

seguimiento y control de las actividades de importación, exportación, cultivo, producción, 

fabricación, adquisición a cualquier título, almacenamiento, transporte, comercialización, 

distribución, disposición final y uso de:  

1. Semillas para siembra, componente vegetal, plantas de cannabis, grano, cannabis 

psicoactivo y no psicoactivo y derivados psicoactivos y no psicoactivos de cannabis para 

fines médicos y científicos  

2. Semillas para siembra, componente vegetal, grano y derivados no psicoactivos de 

cannabis para fines industriales, hortícolas y alimenticios. (Ministerio de Justicia , 2021) 

De igual manera, se revisaron normas de control ambiental que protegen el medio 

ambiente mediante leyes y decretos. 

3.3 Ley 23 de 1973  

Expedida el 19 de diciembre en Colombia. En la cual se dictamina la protección del medio 

ambiente mediante:  

Artículo 1. Es objeto de la presente ley prevenir y controlar la contaminación del medio 

ambiente, y buscar el mejoramiento, conservación y restauración de los recursos naturales 

renovables, para defender la salud y el bienestar de todos los habitantes del territorio 

nacional. 
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Artículo 4 . Se entiende por contaminación la alteración del medio ambiente por 

sustancias o formas de energía puestas allí por la actividad humana o de la naturaleza, en 

cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de 

las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o 

afectar los recursos de la Nación o de particulares. 

Artículo 5 . Se entiende por contaminante todo elemento, combinación de elementos o 

forma de energía que actual o potencialmente pueda producir alguna o algunas de las 

alteraciones ambientales descritas en el Artículo 4 de la presente ley. (República de 

Colombia, 1973) 

3.4 NTC 4205-2.  

Unidades de mampostería de arcilla cocida. Ladrillos y bloques cerámicos. Parte 2: 

mampostería no estructural. 

Esta norma establece los requisitos que debe establecer los ladrillos de arcilla, utilizados 

como unidades de mampostería no estructural en muros interiores divisorios y 

cortafuegos no estructurales o muros exteriores que tengan un acabado de protección con 

revoque o pañete.  

En este caso, para la fabricación del bloque con fibras de cáñamo de esta investigación, se 

tomará como referencia las dimensiones comerciales del bloque de arcilla N° 5 y se tomarán 

estos mismos parámetros de referencia y de revisión de un bloque divisorio.  

3.5 Licencias del Cannabis en Colombia 

De acuerdo con estas normas y reglamentaciones de la nación que regula y permite el 

acceso seguro e informado del cannabis y sus derivados en el territorio, se tienen las siguientes 

licencias:  

Tabla 6 Tipos de licencia en Colombia 

TIPOS DE 
LICENCIA 

MODALIDADES 

Fabricación de 
derivados del 

Cannabis 

Uso nacional 
Investigación científica 

Exportación 
Uso de semilla para 

siembra 
Comercialización o entrega 

Fines científicos 

Cultivo de planas y 
Cannabis 

psicoactivo 

Producción de semillas para siembra 
Producción del grano 

Fabricación de derivados 
Fines científicos 

Almacenamiento  
Disposición final  

Cultivo de planas y 
Cannabis no 
psicoactivo 

Producción de grano y de semillas para siembra 
Fabricación de derivados 

Fines industriales  
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Fines científicos  
Almacenamiento  

Disposición final  

Fuente: elaboración propia a partir de Ministerio de Justicia Gobierno de Colombia 

 Gracias a estas regulaciones que se han llevado a cabo en el país, son cada vez más las 

licencias que se sacan por año y se registra un promedio de efectividad de los tramites logrando 

hasta la expedición de 1,91 licencias al día. Sin embargo, desde el año 2021 se evidencia un 

descenso con respecto a los años anteriores. Entre abril del 2017 y mayo de 2022 se expidieron 

2.403 licencias y en el marco del trámite de expedición de licencias en Colombia se han 

alcanzado los siguientes resultados. 

Gráfico 3 Licencias del Cannabis en Colombia 

 

Fuente: elaboración propia a partir de Ministerio de Justicia Gobierno de Colombia 

De las 2.403 licencias expedidas hasta la fecha se tiene la siguiente distribución por modalidad:  

Gráfico 4 Licencias expedidas por modalidad 

 

Fuente: elaboración propia a partir de Ministerio de Justicia Gobierno de Colombia 
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Gráfico 5 Distribución de los cultivos licenciados en Colombia 

 

Fuente: Ministerio de Justicia Gobierno de Colombia 

 

 De lo anterior es posible concluir que:  

¶ Más de la mitad, el 52,60 % exactamente, corresponde a licencias de cultivo de 

cannabis no psicoactivo. 

¶ el 35,83 % corresponde a licencias de cultivo de cannabis psicoactivo. 

¶ El 11,57 % restante corresponde a licencias de semillas para siembra y grano 

 

Según el Ministerio de Justicia y según continue vigente la resolución 578 de 2017, se 

disponen las siguientes tarifas para las solicitudes de licencias de semillas para siembra y grano 

de cultivo de Cannabis psicoactivo, no psicoactivo y los tramites relacionadas a estas. 

(BERMEO, 2021) 

Tabla 4 Tarifas de licencias para Cannabis 

TRAMITE VALOR EN 
PESOS 

Licencia de semillas para siembra y grano (antes 
denominada licencia de uso de semillas para siembra) 

$ 11.155.314,12 

Licencia de cultivo de plantas de cannabis psicoactivo $ 39.030.488,04 

Licencia de cultivo de plantas de cannabis no psicoactivo $ 13.321.542,12 

Fuente: elaboración propia a partir de Ministerio de Justicia.  
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PARTE 2: DESARROLLO METODOLÓGICO  

4. Capitulo: Experiencia 1: Elección de la fibra 
 

Esta experiencia fue mi punto de partida de tesis. Inicie investigando acerca de las posibles 

fibras y residuos orgánicos con potenciales en la fabricación, innovación o mejoramiento de 

materiales tradicionales de la industria. Aquí descubrí el gran potencial que encontramos en la 

naturaleza misma y comprendí de cierto modo que  

Se estudiaron algunas fibras y residuos vegetales orgánicos para determinar cuál sería la fibra 

potencial para la elaboración del material propuesto, esto partió inicialmente tras analizar 

algunas de las producciones agrícolas del país, y otras, como materiales fuente de innovación 

potenciales para el desarrollo de Colombia. Estos fueron: la cascarilla del arroz, la cascarilla de 

café, el bagazo de caña y el cáñamo. 

 

4.1 Fibras y residuos orgánicos vegetales estudiados 

 

4.1.1 Cascarilla y ceniza de cascarilla de arroz  

La cascarilla de arroz es un subproducto del proceso de molienda del grano maduro del 

arroz, es un insumo de uso agrícola que se obtiene de separar el grano de arroz de su cáscara.  

Este subproducto proveniente de la actividad arrocera y puede ser utilizado en varias actividades 

del sector agropecuario. Camas avícolas, floricultura, concentrados para animales, construcción y 

hasta sustituto de combustibles fósiles, entre los usos que se le pueden dar. (Easton, 2014). En 

ocasiones algunas empresas arroceras utilizan la ceniza como fuente de combustible en el 

procesamiento del arroz cosechado y de allí se obtiene la ceniza.  

 según el boletín técnico (ENAM) realizado por el DANE, La producción nacional de 

arroz mecanizado en el segundo semestre de 2021 fue 2.117.930 toneladas de arroz paddy verde. 

Siendo Casanare el departamento que más cosecha y siembra arroz de Colombia.  

Con un resultado de: 

- Casanare: 914.932 t 

- Tolima: 367.531 t 

- Meta: 302.027 t 

- Huila: 98.576 t 

- Otros: 434.864 t 
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Gráfico 6 área cosechada y producción de arroz mecanizado según departamentos 

 

Fuente: elaboración propia a partir de DANE-Fedearroz, FNA  

Generación de la ceniza 

 La cascarilla de arroz es un material de desecho agrícola que constituye alrededor del 

20% de la producción mundial de arroz, que aproximadamente corresponde a 700 millones de 

toneladas, además es el mayor residuo resultante de la producción agrícola de granos y su 

disposición final es uno de los mayores problemas existentes en los países productores de arroz 

como Colombia. Según estudios recientes, en el país se producen cerca de 2.117.930 toneladas 

de arroz al año, y como consecuencia de esta producción cerca de 400.000 toneladas de 

cascarilla de arroz como residuo, las cuales mediante un proceso de quema controlada dan origen 

a cerca de 100.000 toneladas de CCA con un alto contenido de sílice. (Pedro E. Mattey; Rafael 

A. Robayo; Jherson E. Díaz; Silvio Delvasto; José Monzó, 2015) Así pues, el proceso de la 

obtención de la ceniza se resume en:  

Ilustración 3. Proceso de obtención de la ceniza de cascarilla de arroz 
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Ilustración 4 Ceniza de cascarilla de arroz 

1 

Fuente: elaboración propia a partir de Foto por autor 

4.1.2 Cascarilla de café  

 

La cáscara es la pulpa, la piel seca del fruto del café. Esta pulpa se recolecta en el 

beneficio húmedo, después que se despulpa el fruto maduro y luego se pone a secar.  

Colombia es el tercer productor de café del mundo, después de Brasil y Vietnam. El café 

es el cultivo agrícola más importante en Colombia, proporciona el medio de vida para más de 

500.000 familias de cafeteros y empleo para más de 2 millones de personas.  

Según Agencia Sinc en El Espectador, Las empresas productoras de café producen al año más de 

2.000 millones de toneladas de los subproductos de café. Sin embargo, en la actualidad todos 

estos subproductos no se reutilizan en la industria, y se arrojan a los vertederos, donde 

desarrollan una elevada actividad tóxica a nivel medioambiental. (Sinc, 2015) 

En Colombia, la cascarilla de café es uno de los residuos orgánicos que deja la gran 

industria cafetera. Esta fibra vegetal, se encuentra potencializada por su composición química, en 

este caso, el Silicio, componente mineral que aporta la resistencia en el concreto, como lo hace el 

cemento. (Coral. J, 2019). Estos residuos orgánicos vegetales pueden llegar a ser usados en la 

industria de la construcción gracias a sus altos contenidos de Silicio, que lo convierte en un 

componente mineral cementante. Además, a pesar de que, en otras industrias como la misma 

cafetera, o agrícola son usados, pueden llegar a aportar de forma beneficiosa a la innovación en 

la industria de la construcción.  

 
1 Ceniza proporcionada por el molino de Arroz Chicamocha de Yopal Casanare.  
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Según la Federación Nacional de Cafeteros de Colombia, la producción anual de café de 

Colombia para el año 2022 fue de 11,1 millones de sacos y para el año 2021 se tienen datos 

registrados de participación de la producción cafetera por departamentos: 

 

Gráfico 7. participación de la producción cafetera I semestre 2021 

 

Fuente: elaboración propia a partir de Federación Nacional de Cafeteros de Colombia 

Ilustración 5. Proceso de obtención de la cascarilla de café 

 

Fuente: elaboración propia a partir de DANNA SIERRA  
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4.1.3 Bagazo de caña 

 

El bagazo es el residuo del proceso de fabricación del azúcar a partir de la caña, lo 

resultante de los tallos de la caña después de haber sido extraído el jugo azucarado que ésta 

contiene. El cultivo de la caña de azúcar es uno de los más importantes en el contexto agrícola 

Latinoamericano. En Colombia ocupa el segundo lugar de extensión después del café entre los 

cultivos permanentes. 

Su cultivo impulsa la economía en muchos departamentos del país, además de ser una 

planta sumamente versátil para la fabricación de muchos productos y bioetanol para el programar 

gubernamental de oxigenación de gasolina en Colombia, su cultivo está comprometido con la 

sostenibilidad pues son más de 50 entidades que trabajan de manera mancomunada en la 

protección de las cuencas hídricas del departamento. Colombia se encuentra entre los 15 mayores 

productores y exportadores de azúcar del mundo. La agroindustria de la caña se ubica 

actualmente como el cuarto generador agroindustrial de divisas después del café, las flores, el 

cultivo de banano y el aceite de palma. (Rojas, 2021) 

El sector agroindustrial de la caña se encuentra localizado en el valle geográfico del río 

Cauca, el cual abarca 51 municipios, 6 departamentos (Valle del Cauca, Cauca, Risaralda, 

Caldas, Quindío y Meta). Actualmente hay 241.205 hectáreas sembradas en caña de azúcar, de 

las cuales, el 25% corresponde a tierras propias de los ingenios y el restante 75% a más de 2.750 

cultivadores de caña. Dichos cultivadores abastecen a 12 ingenios. (Asocaña, 2020). Esta planta 

no solo es utilizada para fabricar productos de consumo sino también para bioetanol y energía 

eléctrica. Gran cantidad del bagazo desechado tras la extracción de la caña es utilizada con este 

fin.  

Gráfico 8. Área cosechada y producción de caña de azúcar por departamentos 
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Fuente: elaboración propia a partir de Asocaña 

El residuo de la ceniza de bagazo de caña (CBC) se obtiene en el fondo de la caldera y 

como cenizas volantes, este material es considerado puzolánico por algunos investigadores por 

presentar en su composición gran cantidad de SiO2. (Vidal, Torres, & Gonzales, 2014). Esta 

ceniza funciona como un remplazo parcial a la mezcla del concreto, igualando e incluso 

mejorando las propiedades de este.  

4.2 Ceniza de residuos orgánicos para el mejoramiento del rendimiento del concreto 

 

 Las cenizas de residuos orgánicos vegetales es uno de los tipos para reemplazos parciales 

que se utilizan en la fabricación de algunos concretos, este tipo de materiales son conocidos 

como materiales cementantes suplementarios (MCS) 

ñSeg¼n la ATM, los MCS son materiales org§nicos que contribuyen en las propiedades 

de una mezcla cementicia a trav®s de la actividad hidr§ulica, puzol§nica o ambasò (Moreno, s.f.). 

El uso del término suplementario hace referencia a la función de reemplazo parcial o 

complementario a materiales con relación al concreto que puedan potenciar las propiedades de 

este.  

El uso de materiales cementicios suplementarios (SCM) representa una alternativa 

moderna para disminuir o compensar el uso de OPC (cemento ordinario Portland). ñLos SCM 

son partículas finas, ya sean de naturaleza puzolánica o cementosa, que reaccionan cuando se 

hidratan para formar compuestos cementososò. Estas se pueden usar para reemplazar una parte 

del OPC en materiales de mampostería estabilizados con cemento y concreto mientras se 

mantienen o incluso mejoran las características de rendimiento. (Easton, 2014) 

Las cenizas volantes pertenecen a los materiales puzolánicos, estos son aquellos que 

representan una baja tasas de disolución en relación con un material hidráulico y que en algunos 

casos necesite un activador que facilite el inicio de la reacción. (Moreno, s.f.). La ceniza de las 

cascarillas pertenece a esta categoría.  

 

Teniendo en cuenta lo anterior, se eligió el cáñamo para la fabricación del bloque, pues 

además de las grandes propiedades que ofrece como material de construcción, con este se pueden 

generar múltiples beneficios tanto ambientales como sociales y económicos, además, considero 

que es una oportunidad para potenciar esta fibra en el país, pues nuestro territorio es apto para su 

cultivo y puede generar grandes oportunidades sobre todo económicas. De igual manera, 

considero importante la innovación en materiales desde la arquitectura y potenciar un material 

con una fibra tan versátil me pareció oportuno. Además de que su fabricación es sencilla, los 

materiales ecológicos, los beneficios que genera durante y despues de su vida útil, va de la mano 

al objetivo principal de este proyecto. 
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5. Capitulo: Experiencia 2: Investigación de la fibra de cáñamo  
 

Esta experiencia fue una de las más fructíferas de mi proceso, pues conocí muchas cosas 

nuevas del género tan maravilloso del cannabis. Definitivamente es una planta increíble con 

muchísimo potencial que se puede aprovechar en su totalidad y generar grandes aportes, 

económicos, sociales y medioambientales. Aquí comenzaremos a desmitificar el cannabis.  

 

El cáñamo (Cannabis Sativa L.) es una de las variedades de la planta del Cannabis. Es uno 

de los productos agrícolas más versátiles de la naturaleza, se dice que se utiliza para producir 

más de 25.000 subproductos tales como telas, cosméticos, cuerdas, alimentos, materiales de 

construcción, entre otros. (Fassio, Rodríguez, & Ceretta, 2013) 

El género Cannabis tiene varias especies que se tratarán a detalle más adelante, algunas de 

las más conocidas son aquellas que se caracterizan por su alto contenido de delta-9 

tetrahidrocannabinol (THC) en sus órganos y resinas, con fines principalmente medicinales, 

investigativos y recreativos; El cáñamo por su parte contiene niveles de THC más bajos y altos 

en CBD, de allí que varie su uso y regulación legal.  

Entre los grandes productos que ofrece esta planta, la fibra tiene particular importancia 

industrial. Esta fibra ha tenido un crecimiento acentuado en la industria e investigación y aunque 

su uso en Colombia aún se encuentre en una etapa incipiente, ha habido un creciente interés en el 

potencial que tiene esta planta en diferentes áreas, incluyendo la agricultura, la industria textil, la 

producción de biocombustibles y la construcción.  

 

5.1 Taxonomía  
 

El cáñamo industrial pertenece al género Cannabis L. A pesar de una larga historia de 

investigación botánica, aún no ha surgido un consenso sobre su taxonomía.  El único consenso 

alcanzado es sobre la existencia actual de una especie única en el género, a saber, la Cannabis 

sativa L.   (UNCTAD, UNCTAD, 2022) 

 
Tabla 5 taxonomía del cáñamo 

TAXONOMIA   

Familia Cannabaceae 

Género Cannabis 

Especie Cannabis Sativa L. 

Fuente: elaboración propia a partir de Wikipedia 
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Las plantas de cannabis contienen cannabinoides, los más conocidos de los cuales son el 

tetrahydrocannabinol (THC), y el cannabidiol (CBD). Mientras que el THC tiene efectos 

psicoactivos, el CBD tiene nula o baja psicoactividad. (RAMÍREZ, 2019) 

Es importante aclarar que los tallos y las semillas de las plantas no contienen ningún 

Cannabidiol, es el caso, por ejemplo, las plantas de marihuana contienen altos contenidos de 

THC presentes en la resina de sus flores. El tallo es libre de cualquier componente psicoactivo.  

Actualmente el género incluye tres especies de la familia Cannabis, conocidas como 

Cannabis sativa, Cannabis indica, Cannabis ruderalis y cannabis afghanica. (Panteon) Según el 

libro Cáñamo (Cannabis Sativa L.) de Alberto Fassio, Marcelo J. Rodríguez y Sergio ceretta 

(2013), se caracterizan las anteriores especies por:  

Ilustración 6 Familia Cannabis 

 

Fuente: tomado de Panteon Grow Shop 

 

1. Cannabis Sativa (= Cannabis sativa var. Sativa): plantas característicamente altas, 

pueden llegar a mediar de hasta 4 a 6 metros de altura, tienen tallos suaves y huecos, 

tiene racimos con internodos largos y semillas parcialmente expuestas. Estas 

usualmente superan los 3,7 mm de largo. Cultivada con fines industriales. 

2. Cannabis indica (=Cannabis sativa var. indica): plantas cortas de menos de 3 metro 

de altura, de tallos suaves y casi solidos; se caracterizan por un crecimiento como 

arbusto, con hojas anchas, flores y cogollos pesados, densos y cargados de resina rica 

en cannabinoides. sus semillas promedian entre 3,7 mm de largo. Cultivada 

principalmente con fines recreativos y medicinales.  

3. Cannabis ruderlis (=Cannabis sativa var. espontanea): plantas pequeñas, usualmente 

menos de 0.5 metros, tallos suaves, huevos y usualmente sin ramas. Semillas 

pequeñas y con celulosa productora de aceites. No cultivada.  

4. Cannabis afghanica (=Cannabis sativa var. afghanica): plantas bajas, de menos de 

1.5 metros de altura, tallos corrugados y casi sólidos. Tiene racimos con internodos 

cortos y semillas no expuestas. Estas tienen usualmente menos de 3.0 mm de largo y 

son cultivadas exclusivamente para producir sustancias psicoactivas con su resina 

(hachís) 
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Ilustración 7 Planta de Cannabis destinada a la producción de flor variedad Jawa Runna 

 

Fuente: Foto por autor 

5.2 Evolución histórica  

 

Ilustración 8 Evolución histórica del cáñamo 

 

Fuente: Elaboración propia 

Esta planta ha acompañado al hombre a lo largo de muchos años de su historia. Sus 

inicios datan en Asia, principalmente china, aunque también se han encontrado en 

excavaciones restos en Japón. India, Tailandia y Malasia. (Beckonert, 2022). Se cree que los 

primeros cultivadores y comenzaron la fabricación de cuerdas y redes de pesca alrededor de 

los años 4000 a. C (Fassio, Rodríguez, & Ceretta, 2013). Y así, de manera continua se fue 

expandiendo fuera de las fronteras por todo Asia y Europa por las rutas tradicionales de 

comercio. 

 Esta semilla tenía mucha influencia en estos países asiáticos, en china, además, fue donde 

se originó la fabricación del papel y la principal materia prima para su elaboración fue el 

cáñamo. Además de ser utilizada su fibra, los chinos antiguos consideraban esta semilla 

como uno de los principales granos para su alimentación influida además por connotaciones 

religiosas pues esto último queda ilustrado en la leyenda de Buddha. (Fassio, Rodríguez, & 

Ceretta, 2013) 

 Tiempo despues, la fabricación de papel empezó a surgir en diferentes partes de Europa y 

el mundo, llegando a producir lienzos, pinturas, textiles, etc. Durante siglos el cáñamo 



42 
 

 

domino esta industria en Europa, Asia y norte América. Siendo utilizado para la fabricación 

de las velas y cuerdas de los barcos colonizadores de América o con propósitos militares. De 

este modo fue tomando gran importancia en la industria hasta que los avances en 

tecnológicos hicieron que esta demanda decayera. El cultivo era bastante demandante de 

mano de obra, debido al proceso de enriado con rocío y a la falta de un método mecanizado, 

a diferencia de es entonces el algodón, así que de esta manera, el cáñamo no pudo competir 

económicamente con este y decayó. 

 En norte América, Estados Unidos, se promulgo la Ley de Tributación de la marihuana, 

que ilegalizo y criminalizo la marihuana, y el cáñamo, por supuesto, fue asociada con esta y 

su cultivo cayo eventualmente bajo el control de la DEA. A pesar de que el cáñamo no fue 

ilegalizado, se exigían bastantes registros y documentación lo que hizo que en muchos lados 

se dejara de cultivar. Algunos países como Canadá siguieron su ejemplo, y despues de la 

Segunda Guerra Mundial, muchas naciones coloniales y europeas ilegalizaron el cultivo de 

cáñamo. (Fassio, Rodríguez, & Ceretta, 2013) 

 Es así como a medida del tiempo el cáñamo ha estado estigmatizado e ilegalizado en 

muchos países alrededor del mundo por su relación con la marihuana. Sin embargo, a pesar 

de que son plantas que pertenecen a la misma familia, poseen características químicas y 

biológicas diferentes. Por fortuna, este estigma se ha venido desmoronando en algunos países 

y se ha levantado la prohibición del cáñamo, como es el caso de Colombia, lo que ha 

permitido el resurgir de esta planta para su aprovechamiento. Sin embargo, aún falta mucho, 

todos los países deberían aclarar su situación jurídica frente al cáñamo distinguiéndola de la 

marihuana. 

 

5.3 Producción mundial  

 

 El cáñamo es una planta increíble que ofrece grandes beneficios ambientales y 

económicos. Su versatilidad permite que sea usada con diferentes fines, utilizándose para la 

fabricación de productos variados en la industria. Según Marco Fugazza, economista de la 

UNCTAD y uno de los autores de un informe realizado por la UNDTAD en el que se examina el 

potencial económico, medioambiental y social de la planta, afirma que "El creciente mercado del 

cáñamo ofrece importantes oportunidades económicas que todos los países pueden aprovechar" 

(UNCTAD, UNCTAD, 2022). Es un gran producto que puede beneficiar a aquellos países que 

quieran impulsar su economía. 

La organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO), 

contiene el fondo de información más extenso sobre la producción de cáñamo. Según ellos, 

hay aproximadamente 40 países que producen cáñamo industrial crudo/semielaborado. Tanto 

las superficies cosechadas como la producción de fibra de cáñamo aumentaron 

considerablemente en las décadas de 1960 y 1970, pues la producción fue de 

aproximadamente 300,000 toneladas y luego alcanzo un pico de 450.000 toneladas. 

(UNCTAD, UNCTAD, 2022). Tambi®n agregan que ña medida que aumente la concienciación 
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sobre los beneficios del cáñamo, el mercado mundial podría alcanzar los 18.600 millones de 

d·lares en 2027, casi cuatro veces m§s que en 2020ò. Esta industria puede llegar a ser un negocio 

rentable para la economía de los países que puedan producirlo ya que además de producto como 

producto para impulsar su economía, ofrece oportunidades de sostenibilidad económica y 

ambiental.  

En Colombia, según datos arrojados por el ICA y la Asociación Colombiana de Industrias 

de Cannabis, Asocolcanna, el 46% de las exportaciones de Cannabis en Colombia tienen 

como destino USA; el 18% Reino Unido; 17% Australia, 4% Brasil y las regiones del país 

con mayor participación son Antioquia, Cundinamarca y Bogotá. (ICA, 2021) alcanzando 

una cifra de US$4,5 millones. 

 

5.4 La fibra de cáñamo como material de construcción  

 

 Uno de los usos más innovadores de la fibra de cáñamo es en la construcción. Ya que 

ofrece grandes propiedades que pueden llegar a igualar o mejorar las de los materiales 

convencionales de la industria. De entre algunos de los usos que se le da a la fibra en la misma 

industria de la construcción está el hempcrete. Una mezcla entre cañamiza y cal que forman un 

bloque resistente y muy ligero con propiedades que resultan una alternativa en la construcción.2 

Ilustración 9 cañamiza de cáñamo 

3 

Fuente: Foto por autor 

 Esta cañamiza es extraída directamente del tallo, el ingeniero John Fredy Cabarte director 

operativo de la empresa Green Farming, asegura ñel aprovechamiento de la planta en su conjunto 

es muy importante para la compañía, trabajamos en la producción de semillas y granos, de este 

 
2 De este modo se fabricará el bloque de construcción de este proyecto. Consistirá en una mezcla de cañamiza, cal, 

agua y otros aditivos que se expondrán a detalle en el capitulo correspondiente.  
3 Cañamiza proporcionada por la empresa Green Farming S.A.S 
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mismo proceso realizamos el aprovechamiento del tallo, las fibras largas el proceso se hace 

manual con un elemento antiguo llamado ñGramaderaò para fibra y ca¶amiza se corta con una 

picadora de 3Hp en partes pequeñasò4 

Ilustración 10 Tallos de cáñamo 

 

Fuente: Foto por autor 

 A pesar de que la industria del cáñamo con las nuevas regulaciones legales en Colombia 

ha empezado a tomar fuerza, aún se encuentra en un periodo incipiente. Razón por la cual, son 

pocas las empresas que se dedican a la producción de fibra en Colombia. Sin embargo, las 

plantas de Cannabis son muy versátiles y es posible aprovechar cada uno de sus componentes en 

su totalidad, desde las hojas, hasta la flora, semilla y tallo.5 

A raíz de esto, la obtención de la fibra no fue tan sencillo, pues son pocas las empresas 

que se dedican a la comercialización de cañamiza, y sumado a esto, es a veces complicado hacer 

contacto con ellas, pues algunas prefieren llevar su negocio de manera confidencial y reservada.  

 

 

 

 

 

 

 

 
4 John Fredy Cabarte director operativo de la empresa Green Farming, entrevista realizada por el autor, 4 mayo 

2023.  
5 Cabe resaltar que el tallo no contiene tricomas, es decir que no tiene THC. Razón por la cual la fibra es 

aprovechable hasta en las plantas cuyo fin de cultivo no es precisamente la producción de fibra.  
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6. Capitulo: Experiencia 3: Acercamiento al territorio  
 

El departamento del Cauca es uno de los treinta y dos departamentos que conforman la 

república de Colombia. Se encuentra localizado al suroeste del país en la región Andina y 

Pacífica. Cuenta con una superficie de 29.308 Km². Su capital es la ciudad de Popayán y está 

dividido política y administrativamente en 42 municipios. (Gobernación del Cauca, s.f.) 

Su economía está basada principalmente en la producción agrícola, especialmente de fique, 

caña de azúcar, caña panelera, café, papa y maíz. también es muy importante la ganadería, y sus 

derivaciones de productos cárnicos y lácteos. Además, Según la ONU, es uno de los 

departamentos que presenta mayores cultivos ilícitos de hoja de coca, materia prima para la 

producción de cocaína, además de cultivos de marihuana, lo que ha convertido a este 

departamento en uno de los más golpeados por el conflicto armado colombiano entre la fuerza 

pública. (Gobernación del Cauca, s.f.) 

Según un artículo publicado por la revista colombiana CAMBIO, en el norte del cauca hay 

más de 3.000 hectáreas de cultivos, en su mayoría de comunidades indígenas que actualmente 

viven en medio del conflicto armado. (Colprensa, 2022). Estos sembrados son conocidos por los 

pobladores como pesebres, y son característicos por iluminar las montañas de los municipios de 

Toribío, Carloto y corinto.  

A pesar de que las entidades reguladoras del estado no cuentan con cifras exactas de estos 

cultivos, se estima que entre los resguardos de Toribío, San Francisco y Tacueyó hay cerca de 

9000 cultivo. (El Espectador, 2022). Según un reporte realizado con El Tiempo, con ayuda del 

del Sistema Integrado de Información y Monitoreo (Siima) de la policía antinarcóticos 

(MÉNDEZ, 2021), se identificaron 347,3 hectáreas de cultivos de marihuana en el Cauca, 

repartidos de la siguiente manera:  
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Gráfico 9 Cultivos de marihuana en el Cauca 

 

Fuente: EL TIEMPO. elaboración propia a partir de EL TIEMPO 

Actualmente, estos sembrados determinan que sea considerada como una de las áreas 

geográficas con mayor número de cultivos de Cannabis del país. (El Espectador, 2022) Estos 

cultivos se desarrollan de manera ilegal, y empezaron desde los años ochenta, cuando integrantes 

de las FARC obligaron a campesinos de la zona a sembrarlos. Con el tiempo se convirtió en un 

negocio rentable para ellos y hoy en día hace parte de su economía diaria. De igual manera, por 

esta misma razón, el territorio es una zona de mucha violencia, en la que generalmente está 

dominada por fuerzas armadas que se apropian del territorio. 

María Patricia Farfán en su experiencia cuenta: 

La primera vez que fui a Toribio fue en el 2014 y te confieso que iba 

medio nerviosa porque uno tiene mucha desinformación, uno aquí en 

Bogotá piensa que esa violencia que se vive allá de alguna manera lo 

puede a uno afectar y pues claramente no es algo que se tenga que se 

tenga que esconder, hay un tema de violencia serio en este territorio, pero 

cuando ya subo y encuentro una comunidad supremamente generosa en 

compartir sus conocimientos, una comunidad que nos abrió las puertas, 

no solo a mí y  los docentes con los que subíamos sino a los estudiantes, 

ya la percepción cambio y esa era la idea, que los estudiantes y nosotros 
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también como docentes pudiéramos llevar ese nuevo sentimiento de esa 

importancia cultual a los proyectos que estamos desarrollando. [é]6 

Estos cultivos ilegales son una realidad hoy día y se estima que es la actividad económica que 

genera el ingreso a más de 9000 familias de estos municipios. Algunos de ellos aseguran que les 

ofrece mayor rentabilidad económica que otros cultivos y establecer el negocio legalmente 

amerita un gasto elevado de dinero con el cual los campesinos no cuentan. Pues a pesar de que 

las licencias en Colombia para el cultivo de Cannabis ya son otorgadas, su trámite es costoso y 

requiere de más gastos mientras se tramita como abogados, consultores, agrónomos, 

técnicoséetc. lo que resulta en un proceso muy lento y costoso. 

Yo llegaba a una casa a la que usualmente iba y ya encontré en lugar de 

café, cannabis, y yo decía bueno y por qué y decían, bueno primero porque 

hay presión, ellos también tienen presión, no es como que vivan allá 

relajados y si quieren cultivar cultivan y sino no, yo también evidencie y 

fui testigo de familias que de alguna manera se veían obligados a cambiar 

sus cultivos tradicionales por cultivos de marihuana, y otros que lo hacían 

de manera voluntaria pero al cambiar sus cultivos tradicionales de café, de 

naranja, decían que no es rentable, me decían: si yo cultivo una hectárea de 

café no voy a recibir ni la mitad de si cultivo la misma hectárea con 

cannabis y si yo cultivo una hectárea de café, me toca mi cultivarla, me 

toca a mi traer todos los elementos químicos para evitar plagas, me toca 

estar pendiente, me toca recoger el cultivo, me toca llevar el cultivo hasta 

Toribio o bajar hasta Caloto o hasta Santander de Quilichao poderlo 

negociar en un plaza y que me reciban el producto. Lo mismo si ellos 

cultivaban yuca o plátano, entonces era más el ejercicio, era más 

dispendioso. [é]7 

Un análisis de la Universidad Nacional (Unal) publicado en elCOLOMBIANO 

(Quinchía, 2022) menciona algunos los factores que impide que Colombia desarrolle su 

potencial productor y exportador de Cannabis. 

Según el profesor Luis Carlos González, del Semillero de Investigación en Cannabis y 

Derivados de la UNAL, indic· que ñadem§s de las licencias, despu®s hay que hacer una 

evaluación agronómica que puede costar cerca de $200 millones, y tener la infraestructura 

adecuada con invernaderos y logística, que también ronda los $200 millones. Además de otros 

gastos en técnicas como la cromatografía para ver la calidad de la plantaò. (Quinchía, 2022). 

Así, la falta de este capital es lo que hace que productores tanto pequeños como grandes entren 

 
6 María Patricia Farfán, entrevista por el autor, Bogotá, 3 mayo 2023, Bogotá D.C 
7 María Patricia Farfán, entrevista por el autor, Bogotá, 3 mayo 2023, Bogotá D.C 
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al negocio. Esta, entre otras, puede llegar a ser una de las razones por la cual los pesebres del 

Cuaca se desarrollan de manera ilegal y no se lleva a cabo el proceso requerido por el estado, 

pues es de difícil acceso para los campesinos del sector. Por otro lado, afirman, ñHay usos del 

cannabis que no requiere tanta inversión, como el industrial. Es decir, la elaboración de telas, 

espumas para carros, muebles, cuerdas, etc. Ya cuando el producto va para la ingesta humana o 

animal, las exigencias y el capital son muchos mayoresò, apunt· Ruiz.  

Es importante tener en cuenta que, para muchas personas, incluyendo las comunidades 

indígenas, las plantas de cannabis tienen una connotación cultural mucho más allá de lo que 

usualmente se piensa. Esta planta al ser tan antigua ha sido utilizada años tras año y generación 

tras generación, convirtiéndose en una planta sagrada para muchos. Wuilson Ul Ascue afirma: 

El tema del Cannabis que antes era conocido como plantas medicinales, 

porque se utilizaba mucho para el tema de las parteras, las sobanderas, 

pero como cada vez se le va dando otros usos por así decirlo, otras 

aplicaciones, ya la satanizaron, porque lo mismo paso con el tema de la 

coca, aquí se utiliza medicinalmente, para los trabajos culturales, pero le 

aplicaron químicos y lo convirtieron en una droga, que es lo que no 

quieren reconocer porque es una planta ancestral y hay que fortalecerla y 

que ellos la conserven y la sigan conservando[é]8 

 
8 Minga vía Teams con Wuilson Ul Ascue, entrevista por el autor, 3 mayo 2023 
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Ilustración 11 Tull o huerto sagrado 

9 

Fuente: foto por María Patricia Farfán 

Estos cultivos han prevalecido en el tiempo debido a que funcionan como una alternativa 

a la precariedad económica del territorio, sin embargo, ¿Qué sucedería si se ofrecen nuevas 

alternativas de uso para dichos cultivos? ¿y si se cultiva cannabis para extracción de la fibra 

como insumo para la fabricación de bloques de construcción y apoyo a la construcción de 

vivienda campesina e indígena? ¿y si las entidades gubernamentales llegasen a patrocinar estos 

cultivos otorgándoles un uso industrial que aporte al desarrollo y la economía del país? Con este 

proyecto de investigación pretendo demostrar las diversas alternativas que ofrece la planta y 

como es aprovechable desde la industria de la arquitectura y la construcción. Es momento de 

descolonizarla y darnos cuenta de la multidisciplinariedad que ofrece. Estos cultivos pueden 

tener un foco diferente al recreativo, aprovechándose su fibra para la fabricación de textiles, 

materiales de construcción, sus hojas como alimento vacuno, sus semillas como alimento, sus 

flores como insumo para la fabricaci·n de medicamentoséetc. Esto podr²a ocasionar cambios 

tanto sociales como económicos cambiando la perspectiva y mentalidad de las personas 

convirtiendo la problemática en una oportunidad de cambio, para el territorio, las personas y el 

mercado nacional e internacional. Wuilson Ul Ascue comenta acerca del proyecto: 

Eso es una buena idea, porque nosotros aquí siempre buscamos 

aprovechar al máximo la materia prima, y en este caso por ejemplo lo que 

son las fibras de cannabis es un método que se está buscando 

implementar trabajar en el tema de los bloques ecológicos. Aquí se está 

 
9 Tull o huerto sagrado en donde se encuentran plantas medicinales entre ellas la planta ancestral de la coca y 

marihuana con fines medicinales y títulos ricos. Fotografía de María Patricia Farfán, 2019, Resguardo de San 

Francisco 
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buscando implementarlos, se está trabajando en proporciones más 

grandes [é] hay muchas formas de seguir aportando por medio del 

cannabis. [é] El tema del Cannabis hay que seguirlo trabajando, aquí 

estamos buscado proyecto, tipos, modelos, que se implanten desde acá 

del territorio para poder llegar a darle usos diferentes en el tema 

medicinal, a la famosa cannabis y aprovechar la fibra para la 

construcción. Nosotros somos conscientes de que cada vez hay que 

seguir aprovechando las materias primas al máximo y es una forma de 

decir estamos resistiendo y ahorita con estos cultivos se le está dando 

además de propuestas de transformarla en el tema medicinal, 

aprovecharla para construcción. Magnifico. 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
10 Minga vía Teams con Wuilson Ul Ascue, entrevista por el autor, 3 mayo 2023 
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7. Capitulo: Experiencia 4: visita a un cultivo de Cannabis  
 

Esta experiencia me permitió tener un acercamiento más real al Cannabis, conocer la planta 

y algunas de las diferentes especies que puede haber, además del proceso de industrialización, 

fue muy enriquecedor. Pues hay que entender que no todas las empresas llevan un proceso igual 

y manejan tanto especies como procesos diferentes y por tal razón, resultados también. 

 Este proyecto11 inicio aproximadamente hace dos años, es una empresa dedicada al cultivo 

de Cannabis para uso medicinal en la industria veterinaria. Para ello, tienen dos naves de cultivos, 

una para floración y otra para vegetativo. Además de una zona de compostaje donde se depositan 

los residuos y los tallos.  

Ilustración 12 Zona de vegetativo 

 

Fuente: foto por autor 

 La cosecha de sus flores es libre de contenido de THC, en su mayoría tiene contenido de 

CBD y CBG, ya que son para producción medicinal. ñEl ciclo normal de cultivo deberá durar 

alrededor de 4 meses de producción y ciclos rotativos, es decir, se termina cosecha y se inicia un 

nuevo cicloò 12afirma Andrés Sánchez.  

 
11 Por motivos de privacidad se mantiene reservado el nombre de la empresa  
12 Andrés Sánchez, supervisor y monitor de cultivo, entrevista por el autor,  28 de abril 2023 
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Ilustración 13 Zona de plantas madre 

   

Fuente: foto por autor 

En la zona de plantas madre, las plantas no estarán dedicadas a producción de flor sino a 

producción de hijos. Para su cultivo es importante tener ciertos cuidades pues, la planta puede 

llegar a morir si no esta en condiciones aptas, y ñcada planta puede llegar a costar 

aproximadamente entre 25 a 50 d·laresò afirma Andr®s Sanches. Cuando llegan al estado 

vegetativo optimo deben podarse semanalmente y de allí obtienen los hijos o esquejes y se ponen 

a reproducir en camas de enraizamiento. Con estos esquejes es posible el crecimiento de nuevas 

plantas y el ciclo rotativo de la producción.  

Andrés Sanches comentaba que, en este punto de su empresa, estaban dedicándose a la 

obtención de la flor para la producción de productos veterinarios y en el caso de los demás 

componentes de la planta, se estaban convirtiendo en residuos o desechos. Tal es el caso del 

tallo, de donde se obtiene la cañamiza, al no utilizar ellos este producto para comercialización, se 

convierte en un residuo que cada que vez crece en cantidad y se almacena en una zona de 

compostaje.  

Ilustración 14 Zona de compostaje /almacenamiento de los tallos de las plantas 

 

Fuente: foto por autor 
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Andrés Sanches, supervisor y monitor del cultivo en una entrevista realizada el día del 

cultivo responde:  

1. ¿Cómo fue el proceso de la obtención de la semilla al principio del proyecto? 

Respuesta: algo importante al iniciar el proyecto fue buscar alianzas, entonces una 

vez se tuvieron las licencias se hizo una alianza con otra empresa que ya tenía producción 

de semillas, una alianza ya con una empresa ahorra mucho los costos porque los precios 

digamos de esquejes pueden oscilar entre 25 a 50 dólares entonces hacer asociaciones 

permite la reducción al conseguir el material vegetal y poder iniciar con el cultivo.  

2. ¿Considera usted que cultivar cáñamo conlleva un proceso complicado en comparación 

a otros cultivos? 

Respuesta: diría que no, el cáñamo es una planta que se adapta muy bien al clima, que 

a pesar de haber tenido mejores rendimientos en otros países, es una planta que se puede 

mejorar muy bien con el tema del clima y con las condiciones climáticas de Colombia 

favorece mucho el tema del crecimiento exponencial del cáñamo y una mejor producción 

si se supiera aprovechar bien. 

3. Licencias. ¿Qué tipo de licencia manejan ustedes? 

Respuesta: Manejamos cuatro tipos de licencias, fabricación de derivados, uso 

psicoactivo, uso medicinal y producción de semilla.  

4. ¿fue un proceso complicado la gestión de esta? 

Respuesta: Total, toma cierto tiempo el trámite, obviamente si tienes apoyo de 

otras agencias que están involucradas ya en ese tema te va a favorecer la obtención de la 

licencia, pero también genera costos adicionales. Pero en general sí es demorado si no 

tienes como el acceso a la información sobre cómo hacer bien los trámites. Alrededor de 

1 año para obtener las licencias.  

5. ¿Qué otro tipo de usos industriales considera potencial para el cáñamo en Colombia? 

Respuesta: lo que hemos visto con tu proyecto puede ser muy válido, para 

infraestructuras, para nuevos materiales, ofrecer nuevas fuentes para la fabricación de 

nuevos materiales y mejorar la industria, ser un poco más sostenibles; la industria 

papelera también es muy buena para la utilización del cáñamo, la industria alimenticia 

fundamental con la fabricación de semilla, la semilla es utilizada como un superalimento. 

 6. ¿Qué piensa acerca del tema de estigmatización de la planta de cáñamo? 

Respuesta: Ya debemos romper ese choque, ya con el uso adulto [é] muchas 

universidades ya están aplicando diferentes diplomados, cursos, talleres, que permiten el 

tema de la educación sobre esta planta y que ayude a dejarla ver como un tipo de droga de 

la mata que mata y pasar a ser una planta que puede aportar a un buen crecimiento 

económico y beneficiar en diferentes sentidos a las personas, considero que vamos por 

buen camino.  
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7. ¿Qué piensa acerca del tema de innovación de materiales con esta planta? En el campo 

de la arquitectura y la construcción  

 Respuesta: [é] considero que Colombia puede ser un pionero si se sabe 

posicionar, utilizar bien esta materia prima pues para cambiar este tema de la utilización 

recurrente del cemento y buscar nuevos materiales más amigables con el amiente me 

gustaria a mí, entonces considero que además de generar un buen crecimiento económico, 

favorecer a la industria, también ayudaría mucho a la parte ambiental. entonces considero 

que sí se puede llegar a generar cambios positivos con este tipo de proyectos e ideas. 13 

 

Así pues, es posible deducir, que en empresas en las que no se tengan usos claros y definidos 

con respecto a todos los componentes de las plantas, pueden llegar generar gran cantidad de 

biomasa que para ellos se convierte en un producto desecho. Industrias alimenticias, textiles, 

medicinales, en las que no se utiliza la cañamiza como tal, pueden hacer parte de producción en 

un alto índice de cañamiza y convertirse en productores potenciales de esta.  

Wuilson Ul Ascue, expresa que, en el territorio del Cauca queman los tallos de las plantas del 

Cannabis, pues al no tener un uso en concreto ni de interés, se convierte en un residuo. 

ñAprovechen la materia prima, no la quemen, no la destruyan porque lo que se hace aquí 

rápidamente es quemarla y ustedes saben la contaminación que eso generaò14 

Es evidente la iniciativa de muchas empresas e instituciones en empezar a des estigmatizar la 

planta y sacarle su máximo provecho y oportunidad. Wuilson Ul Ascue en la entrevista, 

comentaba que, de igual manera, estaba trabajando en apoyo con la universidad del Valle en la 

fabricación de bloques de construcción con fibra de cáñamo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
13 Andrés Sánchez, supervisor y monitor de cultivo, entrevista por el autor,  28 de abril 2023 
14 Minga con Wuilson Ul Ascue, exgobernador Indígena Nasa, entrevista por el autor, 3 mayo 2023 
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8. Capitulo: Experiencia 5: prácticas de laboratorio 
  

Esta experiencia tuvo algunas complicaciones en el camino, pues no fue sencillo conseguir el 

material para iniciar con las practicas. Sin embargo, este proceso me ayudo a entender mejor 

cómo funciona esta industria y las complicaciones que hoy en día todavía hay para la búsqueda 

tanto de este tipo de productos como de la información. Una vez iniciado fue increíble poder ver 

plasmado todos los meses de investigación y trabajo en un producto traído a la realidad. 

 

Inicialmente empecé buscando empresas colombianas que se dedicaran al cultivo de 

cannabis. La información que se encuentra hoy en día en las fuentes de internet es escasa con 

relación a este tipo de interés. Razón por la cual fue difícil encontrar una empresa que me 

pudiese proporcionar la fibra que necesitaba. En este trayecto, encontré una empresa en Yopal 

Casanare llamada Green Farming SAS, inmediatamente me puse en contacto con ellos y tras un 

proceso de documentación requerida por la empresa, me proporcionaron el material destinado a 

investigación. 

Ilustración 15 cañamiza de cáñamo 

 

Fuente: foto por autor 

Green Farming S.A.S, enfocada en el diseño, implementación y desarrollo de la industria del 

cáñamo en la región de la Orinoquía. El ingeniero John Fredy Cabarte, director operativo, 

colaboró con una entrevista con el fin de conocer más acerca de la empresa y el producto de 

interés en este proyecto de investigación:  

1. ¿Cuánta fibra se puede obtener de una planta de cáñamo? 

Respuesta:  Según las mediciones realizadas en campo para estudio está en un rango 

de 150 gr a 250 gr entre fibra y Cañamiza. 
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2. ¿A qué tiempo aproximadamente se puede extraer la fibra para bioconstrucción? 

Respuesta:  Después de cosechado el material vegetal de cáñamo, se hace un secado 

de al menos 15 días es decir hablamos de un ciclo de 120 a 140 días entre cultivo y 

secado.  

3. ¿Qué tipo de semilla se planta para extraer la fibra para bioconstrucción? 

Respuesta:  Trabajamos semillas Dioicas (es decir plántulas hembras o machos), 

el cultivo en general busca generar semilla, grano, fibra, cañamiza y biomasa. 

4. ¿Qué insumos básicos se necesitan para el correcto crecimiento de la planta? 

Respuesta:  Suelos ricos en materia orgánica, Riego, Fertilizantes y abonos que 

incluyen elementos mayores y menores, adicionalmente microorganismos y hongos 

Entomopatógenos para el control de enfermedades, personal capacitado, Pilotos a 

exterior y bajo cubierta. 

5. ¿Les dan algún uso a las hojas de las plantas después de extraer la fibra? de ser así, 
¿cuál? 

Respuesta:  Se están analizando varias opciones, pero el momento se está utilizando 

en compostaje, es decir para la generación de abonos.  

6. ¿Qué proceso realizan para obtener la fibra? 

Respuesta:  El aprovechamiento de la planta en su conjunto es muy importante para 

la compañía, trabajamos en la producción de semillas y granos, de este mismo proceso 

realizamos el aprovechamiento del tallo, las fibras largas el proceso se hace manual con 

un elemento antiguo llamador ñGramaderaò para fibra y ca¶amiza se corta con una 

picadora de 3Hp en partes pequeñas. 15 

 

8.1 Bitácoras de laboratorio  

 

8.1.1 Práctica de laboratorio #1 
 

 En estas primeras practicas se tenía como primer objetivo hallar las proporciones para 

una mezcla que funcionara (cáñamo, cal y agua), para ello se utilizaron los moldes del Paquete 

Tecnológico Gualam. Para las primeras prácticas se utilizó la cañamiza tal cual fue enviada, y se 

utilizó tanto la cañamiza como las hebras de fibra de la planta. 

 
15 John Fredy Cabarte, director operativo de Green Farming S.A.S, entrevista por autor, 4 de mayo 2023 
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Ilustración 16 Práctica de laboratorio #1 

 

Fuente: elaboración propia 

Resultados: Para esta práctica se obtuvo como resultado un ladrillo inconsistente, frágil, 

quebradizo, se desmoronaba con facilidad. 

Dificultades: se observó que el tamaño de la fibra puede llegar a ser una dificultad al 

momento de la fabricación del ladrillo, pues los trozos estaban en tamaños muy grandes  

Para la siguiente práctica se buscará la manera de tener la cañamiza en partículas más 

pequeñas y se agregará más cal, pues la consistencia de la mezcla fue muy líquida y quizá esto le 

resta propiedades cementantes a la cal. 
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Ilustración 17 Resultado primer laboratorio 

 

Fuente: foto por autor 

8.1.2 Práctica de laboratorio #2 

para esta práctica preparé con anticipación la cañamiza, haciendo un filtro de las 

partículas y seleccionando las más pequeñas, de igual manera, si aumento la proporción de 

cal con respecto a los demás ingredientes. 

Ilustración 18 Práctica de laboratorio #2  
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Fuente: elaboración propia 

Resultados: Para esta práctica se obtuvo como resultado un ladrillo más resistente, se 

espera poder seguir trabajando con las partículas de cañamiza un poco más pequeñas, y se 

seguirá variando en las proporciones de cantidad de cal. 

Dificultades: el tamaño de la cañamiza sigue siendo una dificultad. 

 

Ilustración 19 Resultado práctica de laboratorio #2 

 

Fuente: foto por autor 

8.1.3 Práctica de laboratorio #3  

 

Antes de realizar esta práctica, se pasó la cañamiza por una trituradora de pasto, esto con 

el fin de lograr que quedara más fina, y de igual manera, se ayudó con unas tijeras de jardinería, 

de esta manera, se logró disminuir el tamaño de las partículas significativamente. 
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Ilustración 20 proceso de trituración con trituradora de pasto 

  

Fuente: foto por autor 

Ilustración 21 proceso de trituración con tijeras de jardinería 

  

Fuente: foto por autor 

Ilustración 22 práctica de laboratorio #3 molde D 
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Fuente: elaboración propia 

Resultados: Para esta práctica se obtuvo como resultado un ladrillo resistente, todos los 

ingredientes se homogeneizaron muy bien, se aumentó la proporción de cal y se cree que fue la 

proporción adecuada. 

Dificultades: se observó que la mezcla al principio estaba muy liquida, así que se 

adiciono un poco más de cal, sin embargo, no representó una dificultad. 

Ilustración 23 Resultado laboratorio #3 molde D 

 

Fuente: foto por autor 
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8.1.4 Práctica de laboratorio #3 molde C 
 

Ilustración 24 Práctica de laboratorio #3 molde C 

 

Fuente: elaboración propia 

Resultados: Para esta práctica se obtuvo como resultado un ladrillo un poco macizo, pues 

se evidencio el exceso de cal en el ladrillo. Además de ser pesado casi ni se notaba la fibra de 

cáñamo. 

Dificultades: sin dificultades. 

Ilustración 25 resultado laboratorio #3 molde C 
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Fuente: foto por autor 

 

Finalizando estos laboratorios, se decidió continuar con la mezcla obtenida en el molde D de 

la practica #3, a partir de estas proporciones, se realizarán las siguientes sustituyendo un 

porcentaje parcial de la cantidad de cal para analizar qué propiedades cambian. Para ello se 

utilizará ceniza de cascarilla de arroz, proporcionado por el molino de arroz Chicamocha en 

Yopal Casanare, y de igual manera ceniza de cáñamo, obtenida por los laboratorios de 

Evaluación de la Caracterización de Análisis Próximo de Cáñamo16 

Para ello, se tamizó la ceniza con un tamiz malla N° 80  

Ilustración 26 ceniza de cascarilla de arroz tamizada 

 

Fuente: foto por autor 

 

 
16 Ver página 64. 
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Ilustración 27 ceniza de cáñamo 

 

Fuente: foto por autor 

El reemplazo de la ceniza de cascarilla de arroz se realizó al 2%, 5% y 10% del total de cal 

con los moldes del Paquete Tecnológico Gualam. 

Ilustración 28 Práctica adición de ceniza 
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Fuente: Elaboración propia 

Resultados: Para esta práctica se obtuvo como resultado tres ladrillos inconsistentes, 

desmoronaban con facilidad y frágiles. 

Dificultades: sin dificultades durante el proceso de fabricación. 

Ilustración 29 Resultado muestras con adición de ceniza 

 

Fuente: foto por autor 

Ilustración 30 Muestra de ladrillo con reemplazo de ceniza de cascarilla de arroz al 10% 

 

Fuente: foto por autor 

 

8.1.5 Desarrollo de bloques prototipo 

Los bloques prototipo se elaboraron en un molde con medidas de referencia de un bloque de 

arcilla número 5 (Largo: 30 cm, ancho: 12 cm, alto: 20 cm) Este molde es trabajo artesanal, 

mandado a elaborar según diseño propio. Para ello se utilizó un material metálico con 
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perforaciones para permitir la ventilación del bloque. Tiene las perforaciones dispuestas de 

manera vertical para aligeramiento de este, la tapa y la base son en madera. 

Ilustración 31 Molde prototipo 

  

Fuente: foto por autor  

Para iniciar, se creó la conversión para identificar las cantidades y proporciones correctas 

correspondientes al molde prototipo diseñado. Una vez esto, se pesaron los componentes para 

fundir un bloque.  

Ilustración 32 Peso de materiales 

  

Fuente: foto por autor 

Una vez hecho esto se mezclaron los componentes, primero la cal se disolvio en el agua y 

se fue a agregando poco a poco la fibra, eso con el fin de lograr que toda la fibra quedara con 

mezcla.    
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Ilustración 33 mezcla 

   

Fuente: foto por autor 

 Al tener lista la mezcla, se preparó el molde con papel Vinipel para que no se adhiriera la 

mezcla a la madera, y se fundió. 

Ilustración 34 Fundida del bloque 

 

Fuente: foto por autor  

 Para la desmoldada, se desmoldaron a diferentes tiempo, el primero, se dejó un fin de 

semana completo, el segundo, unas hora y el tercero se retiró inmediatamente. Teniendo en 

cuenta esto, con el primer bloque se tuvo complicaciones desmoldando, pues la mezcla estaba 

adherida al molde y se tuvo que aplicar bastante fuera lo que hizo que el bloque se fracturara, 

sumado a esto, la mezcla se realizó con otra fibra en la que las partículas del cáñamo no estaban 

tan pequeñas, razón por la cual no tuvo tan buenos resultados.  




















































