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CAPITULO 1 
 

RESUMEN 

 

El estudio de “PROTOTIPO DE VIVIENDA MODULAR TIPO LEGO” propone un 

sistema prefabricado alusivo al juego de construcción mediante diferentes 

tipos de bloques y elementos que cumplen con su respectivo papel 

(columnas, vigas, viguetas, muros, pisos, acabados, etc. …) todo dentro de un 

conjunto que permite múltiples configuraciones formales y espaciales 

flexibilizando el concepto de la vivienda contemporánea. 

El sistema será presentado a través de detalles constructivos, planos 

arquitectónicos, y diagramas, que expongan la importancia de la 

implementación de un sistema preexistente desarrollado desde una nueva 

perspectiva alusiva al juego tipo “LEGO”, ya que flexibiliza la interacción del 

usuario con su propia vivienda, rompiendo la regla del” adaptarnos a la 

vivienda que conseguimos “a “la vivienda se adapta a nosotros”. 
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ALCANCE 

 

Se busca brindar una alternativa de vivienda rural/urbana, que permita que el 

usuario tenga la libertad de construir y adecuar su vivienda cuantas veces 

crea necesario a sus preferencias formales y espaciales. Brindando también 

la posibilidad de desarrollar una comunidad de intercambio de piezas 

constructivas desarrolladas bajo un mismo sistema de conexión de bloques, 

flexibilizando el aspecto de la vivienda progresiva a un nivel colaborativo y 

comunitario. 

El sistema también busca tener un enfoque sostenible a largo plazo, ya que 

el desarrollo de sus módulos aparte de ser mediante procesos prefabricados, 

busca que sus piezas sean reciclables y reutilizables en su mayoría, 

trabajando con algunos materiales amigables con el ambiente y otros 

reutilizables a largo plazo. 
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INTRODUCCION 

 

La vivienda como producto, posee un catálogo a día de hoy con múltiples 

opciones y variabilidad de precios, demasiadas empresas con múltiples 

opciones en el mercado, diferentes configuraciones y variedad de estilos, sin 

embargo, parece ser que este tipo de viviendas quedo congelado en los años 

50, ya que utilizan el mismo sistema “PACKAGED HOUSE” desarrollado por 

Walter Gropius, siendo viviendas de producción en masa, fáciles de construir. 

Estos sistemas a la fecha siguen siendo efectivos, sin embargo, a día de hoy 

se ha vuelto más común que los usuarios deban adaptarse a la vivienda y no 

que la vivienda se adapte a ellos y sus necesidades. Debido a que, para lograr 

que las viviendas sean rentables económicamente se desarrollan de manera 

rápida y estándar. 

Esto nos deja múltiples viviendas a altos costos sin personalidad, ya que en 

muchas ocasiones la vivienda no posee un carácter habitable hasta que el 

usuario intervine y modificada la vivienda a su criterio, el criterio de 

habitabilidad o de personalidad es individual de cada persona, por ende, si 

una persona modificación su vivienda a su criterio y posteriormente desea 

venderla, esta vivienda deberá ser adaptada al criterio de su nuevo usuario, 

quien en gran medida la lograra a través de remodelaciones, sin embargo 

siempre se vera limitado por la forma innata de la vivienda y como fue 

construida.  

Por ende, debemos buscar una vivienda que logre no solo cumplir con un 

carácter funcional, sino que cumpla con adaptarse a sus posibles usuarios 

Como se menciona en el proyecto de grado del grupo (GEA) - “Al buscar la 

adaptabilidad de la arquitectura mediante procesos de retroalimentación se 

permite al hombre salir de la rigidez de las construcciones comunes, 

potenciando su creatividad y su libre desarrollo”- Franco Medina, R. (2009). 

Estructuras adaptables. Revista de Arquitectura, 11, 108-119. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

 

Las viviendas llevan siendo configuras y construidas de la misma manera 

durante más de 50 años, estas originalmente pensadas para un patrón 

específico de familias, lo que la hace rígidas y duras, esta postura que se 

menciona en el artículo “PLANTA TIPO, SIN FAMIILIA TIPO”, critica la forma 

típica de configurar una vivienda en su interior, viviendas que se pensaron 

hace años para típicas familias que hoy en día ya hasta escasean. 

Este tipo de configuraciones espaciales también poseen una característica 

mu particular cuando hablamos de la rigidez, ya que las circulaciones que 

plantean son muy lineales y estrictas, como podríamos observar en las 

muchas viviendas desarrolladas por el arquitecto Frank Lloyd Wright, 

viviendas que poseen un carácter tradicional y funcional de la época, 

configurada para una familia compuesta por ( papa, mama y sus hijos) que 

posee una circulación lineal ( acceso – sala – comedor – cocina – 

habitaciones). 

Esto nos plantea una problemática a la hora de velar por las nuevas familias 

que han surgido en el ultimo siglo, las cuales al verse envueltas en viviendas 

de hace más de 50 años enfrente problemas al habitar estos espacios debido 

a la poca sensibilidad de sus necesidades ya que no estuvieron presentes en 

el proceso de diseño de las mismas. 

Por ende, tenemos la obligación de brindar un prototipo de vivienda, que pese 

al cambio generacional tenga la sensibilidad de preocuparse por los cambios 

de su usuario, como hace mención el arquitecto egipcio Hassan Fathy, 

pionero de la aplicación de nuevos métodos de construcción – “cuando una 

casa deja de modificarse es porque sus habitantes están muertos” 

 

PREGUNTA PROBLEMA  

 

¿ES POSIBLE FLEXIBILIZAR EL CONCEPTO DE LA VIVIENDA CONTEMPORÁNEA AL 

APLICAR SISTEMAS MODULARES QUE ROMPAN CON LA RIGIDEZ Y EL PATRON 

PRESTABLECIDO?  
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JUSTIFICACION 

 

Partiendo de una definición de flexibilidad como lo es la flexibilidad 

participativa, la cual menciona la sensación de aventura por la posibilidad de 

cambiar y transformar los espacios a diferentes usos a otra escala; o como 

la flexibilidad estimulante, la cual se caracteriza por hacer una analogía de la 

construcción de una vivienda a través del juego. 

Esto nos permite ver que la flexibilidad puede ser vista como un juego para 

niños, que sea tan fácil de entender y de aprender a utilizar que cualquier 

persona que desee tene4rlo podrá utilizarlo y transformarlos a su gusta, 

trayendo de una manera poética a su niño interior de vuelta. 

Es por ello que citando a Rem Koolhas – “La flexibilidad es la creación de una 

capacidad de amplio margen que permite diferentes e incluso opuestas 

interpretaciones y usos”, esto nos plantea un concepto nuevo sobre las 

viviendas contemporáneas, las cuales deben tener la capacidad de ser 

reinterpretadas y modificadas para los usos segundo su usuario, logrando 

esto a través un sistema modular. 

 

OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GENERAL 

 

Desarrollo de una vivienda modular flexible a cambios formales y 

reconfiguraciones espaciales a través de un sistema de piezas modulares 

simples de utilizar, desarrolladas en materiales renovables y reutilizables. 

 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

1. Identificar las condiciones para que una vivienda se considere de 

carácter “flexible”. 

2. Diseñar un sistema estructural sostenible a través de formas y 

técnicas constructivas existentes de carácter modular. 

3. Identificar estrategias de adaptabilidad del módulo de vivienda en 

diferentes espacios que sean viables dentro de un sistema modular  
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HIPOTESISI  

 

Una vivienda que está compuesta por módulos prefabricados que permite 

acoples y desacoples de una manera sencilla, puede ser considerada flexible, 

ya que le da la libertad a su usuario de velar por su criterio de personalidad y 

diseño. 

 

CAPITULO 2 
 

 

DESARROLLO 

 

CONTEXTO  

 

En Colombia se evidencia una falta de implementación de sistemas 

constructivos y proceso sostenibles en materia de vivienda prefabricada, ya 

que las que actualmente se encuentran en el mercado poseen sistemas 

tradicionales de construcción, que constan básicamente de estructuras 

metálicas junto con paneles en concreto y la gran mayoría no proponen 

sistemas renovables de energía, sino en cambio exigen tener los puntos de 

servicios públicos junto con una placa maciza. 

Dos de las empresas a nivel nacional que efectúan este tipo de sistemas son 

“MODULARQ” y “CYPRESS” entre muchas otras, las cuales se enfocan en 

ofrecer un sistema de vivienda económico, de fácil ensamblaje y bastante 

resistentes, sin embargo, se ven limitados por catálogo, ya que cada vivienda 

solo consta de una posible configuración formal y no proponen como 

previamente mencionado un sistema de recolección de energía renovable.  

 

ESTADO DEL ARTE  

 

A lo largo del tiempo desde el siglo XIX la vivienda prefabricada ve la luz como 

una unidad de vivienda que puede ser fabricada en un punto y luego puede 

ser enviada a otro, como lo demostró la cabaña de Henry Manning en 1837. 

Posteriormente la comercialización de este tipo de construcciones llegaría a 

su auge gracias a las viviendas por catálogo, de Sears Reobuck & Co, la cual 

creo demanda sobre un sistema practico de construcción en 1908. 
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Línea de tiempo – creación propia 

 

 

La devastación de la primera guerra mundial produjo una gran crisis a la 

sociedad, ya que ciudades enteras habían sido arrasadas y requerían de una 

reconstrucción eficiente, y económica, a lo que Le Corbusier y Frank Loyd 

Wright desarrollaron sus proyectos “Dom-ino” y “The american system-built 

homes” cuyo gran avance fue innovar en sistemas replicables y fácil de 

ensamblar. 

Años más tarde la revolución de la BOUHAUS y su afán por la industrialización 

del diseño, nos demostró que se dio acceso a una mayor cantidad de 

personas a productos prácticos he innovadores debido a procesos mucho 

más económicos, en este auge Walter Gropius desarrollo las viviendas 

“Packaged Houses” viviendas prefabricadas al alcance del público general. 

Es por ello nuestra misión como arquitectos es mejorar lo ya construido he 

impulsarlo a su siguiente nivel, tomaremos todos los aspectos de 

transportabilidad, de materialidad eficiente, de costos accesibles y de 

industrialización y lo llevaremos a un nivel sostenible, renovable y formalmente 

flexible, lo que ayudara a reequilibrar los procesos constructivos no solo de la 

perspectiva individual, si no colectiva con el medio ambiente.  
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REFERENTES NACIONALES - INTERNACIONALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagrama de referentes – elaboración propia 

 

A NIVEL NACIONAL 

 

En Colombia se han desarrollado bastante proyectos de grado, que en la 

teoría y desde un punto de vista académico son bien recibidos y bastante 

innovadores, sin embargo aquellos que logran ser proyectados 

constructivamente poseen un mayor valor, ya que sus ideas pasan a ser 

procesos constructivos, como ocurrió con la “TUHOUSE” – una unidad de 

vivienda elaborada por estudiantes y profesores de la universidad del san 

buenaventura Cali siendo tercer puesto en el concurso del año 2019 del “Solar 

Decathlon”. 
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Otro proyecto que hasta se desarrolló como un producto comercial, la 

vivienda “VIMOB” de origen colombiano, la cuales de fabrican a una escala 

industrial y de una manera ambientalmente amigable con fuentes de recursos 

renovables. 

 

CONCLUSIONES 

 

 

 

 

 

 

 

Diagramas conclusiones – creación propia 

 

ESTRATEGIAS CONSTRUCTIVAS  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes estrategias constructivas – creación propia 
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SISTEMAS POR UNIDAD 

- Sistema modular: unión de 2 o mas módulos a partir de contenedores o 

unidades prefabricadas. 

- Unidad container: módulos elaborados a partir de contenedor o una 

sola unidad.  

SISTEMAS PLEGABLES  

- Sistema plegable: modulo plegable y transportable elaborado en acero 

galvanizado.  

- Sistema extensible: sistema plegable y extensible elaborado a a partir 

de paneles en madera laminada.  

SISTEMAS PANELISADO 

- Paneles en cemento: pórticos y muros confinados por estructura en 

hierro y paneles en concreto. 

- Sistema panelisado: pórticos y muros confinados por estructura en 

hierro y paneles en madera. 

 

ESTRATEGIAS MATERIALIDAD 

 

MATERIALIDAD MUROS 

- Madera reciclada: elaborada a partir de desperdicios de la madera  

- Aglomerado bambú: tablones modulares elaborados a partir de bambú 

- Panel PVC poliuretano: paneles con recubrimiento de PVC con 

poliuretano. 

  

 

 

 

 

 

 

Imágenes materialidad muros – imágenes modificadas 
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MATERIALIDAD DE PISOS 

- Laminado de bambú: tablones modulares elaborados a partir de 

bambú. 

- Guablero: material prototipo elaborado por la universidad piloto de 

Colombia, elaborado a partir de piezas de guadua y aglutinante 

sostenible. 

- Cedro reciclado: reutilización de la madera elaborada a partir del árbol 

de cedro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

imágenes materialidad pisos – imágenes modificadas 

 

MATERIALIDAD CUBIERTA 

- Tectum firt: es un sistema compuesto por tejas de cerámica de 

hormigón. 

- Purple roof: es un tipo de cubierta verde que retiene y drena las aguas 

pluviales. 

- Muros verdes: elaborados a partir de vegetación en la fachada. 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes materialidad cubierta – imágenes modificadas 
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ESTRATEGIAS SISTEMAS SOSTENIBLES 

 

RECOLECCION O TRATAMIENTO DE AGUA 

- Aguas lluvias: captación de aguas lluvias, para purificación y 

almacenaje. 

- Malla para neblina: captación del agua a partir de neblina, por material 

permeable. 

- Escurrimiento: captura de agua por escorrentías de lluvias torrenciales. 

- Panel térmico: panel térmico calienta el agua a través de energía solar. 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes recolección de agua – elaboración propia  

 

ENERGIAS RENOVABLES 

- Fotovoltaicos: absorbe y almacena la energía solar para ser utilizada 

- Mini eólica: aerogenerador a través de los recursos eólicos 

- Aerotermia: capta y multiplica energía eléctrica a través del calor del 

aire. 

- Biomasa: utiliza como fuente de energía la materia orgánica de 

desechos. 

 

 

 

 

 

 

Imágenes energías renovables – elaboración propia  
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TRATAMIENTO DE DESECHOS 

- Biodigestor: convierte los residuos orgánicos con biogás mediante 

bacterias 

- Humedal artificial: filtra y depura aguas contaminadas convirtiéndolas 

en aguas lluvias. 

- Terreno infiltrado: depuraciones de aguas negras a través de zanjas 

para deposición en la tierra 

- Baños secos: inodoro sin agua acumula desechos para compostaje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes tratamiento de desechos – elaboración propia  

 

ADAPTABILIDAD Y UBICACIÓN  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes adaptabilidad y ubicación – elaboración propia  
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CUADRO TEORICO 
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CAPITULO 3 
 

MATERIALIDAD Y DETALLES CONSTRUCTIVOS  

 

GUABLERO / GUALAM 

El material seleccionado para la elaboración de los muros de la vivienda 

consta de ser una mezcla 100% biodegradable, esta mezcla se compone de 

dos ingredientes, viruta de la caña de guadua y un aglutinante elaborado sin 

aditivos derivados del petróleo.  

El proceso de elaboración del bloque se hizo en colaboración y gracias a la 

investigación “Paquete tecnológico Gualam fase II”, el cual es un proyecto de 

investigación en innovación que pertenece a los grupos GUIAS E INNOVATIC 

de investigación, encabezados por los investigadores Néstor Penagos del 

área de Mecatrónica, Jorge Villa de áreas comunes y matemáticas y Andrés 

Valverde Farré del área de arquitectura por lo que fue posible elaborar 

suficiente cantidad de material para fundir el ladrillo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planimetría técnica – molde bloque Guablero – elaboración propia 
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Fotografía molde bloque Guablero – elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía proceso material bloque Guablero – elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía proceso de fundido bloque Guablero – elaboración propia  
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Fotografía bloque Guablero – elaboración propia  

 

El proceso de elaboración del bloque tomo alrededor de 1 semana en total, 

contando con una producción bastante acelerada en la que se desarrollo el 

molde en Icopor para evitar sobrecostos en otro tipo de moldes. El proceso 

de secado se tuvo que hacer gradualmente aplicando calor uniformemente 

en las perforaciones del molde y dejando al sol todo el tiempo posible. 

 

PLANIMETRIA TECNICA CONSTRUCCION DEL BLOQUE GUABERO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planos técnicos – plano constructivo bloque Guablero – elaboración propia 
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ESTRUCTURA EN MADERA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planos técnicos – estructura en madera – elaboración propia 
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ESTRUCTURA METALICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planos técnicos – estructura en madera – elaboración propia 
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CIMENTACION Y APOYOS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planos técnicos – cimentación y parales en “V” – elaboración propia 
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PROTOTIPO DE VIVIENDA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Render final modulo a – fachada norte - elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Render final modulo a – fachada sur - elaboración propia  
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CONFIGURACION CIRCULACION FLUIDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planta arquitectónica – primer piso - modulo a – elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planta arquitectónica – segundo piso - modulo a – elaboración propia  
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PLANTAS ARQUITECTONICAS 

las plantas arquitectónicas del modulo A, reflejan el principio de circulación 

fluida, se evidencia la bifurcación de dos circulaciones en un mismo punto fijo, 

el cual está elaborado de una estructura metálica; los dos recorridos 

transitan a dos áreas completamente diferentes de su uso, una privada y 

otra social, el principio de circulación fluida nace del objetivo por hacer más 

eficiente la vivienda dese su aspecto habitable, ya que reduce las distancias 

entre el usuario y su destino. 

 

FACHADAS ARQUITECTONICAS 

Las fachadas del proyecto están configuras al igual que todo el proyecto a 

partir de un carácter modular, ya que los paneles que asemejan una textura 

celosía compuesta por varios tramos de madera caracterizan el proyecto y 

hacen de envolvente para los muros elaborados a partir del material 

Guablero. 

Algunas secciones de la envolvente poseen vanos para las ventanas fijas 

como los están la fachada 1, por el contrario como en la fachada 2, poseen 

unos paneles plegables en los dos juegos e ventanas de 3 unidades, las cuales 

tienen la capacidad de brindar un mayor control térmico y solar en áreas 

sociales y habitaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plano arquitectónica – fachada norte - modulo a – elaboración propia  
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Plano arquitectónica – corte a-a - modulo a – elaboración propia  
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MOBILIARIO FLEXIBLE 

 

Como parte del desarrollo del proyecto de grado (PROTOTIPO DE VIVIENDA 

MODULAR TIPO “LEGO”), en la asignatura de diseño industrial a cargo del 

ARQ. José Fernando Naspiran, desarrollamos como equipo de trabajo un a 

propuesta de mobiliario flexible, que permitiese que un conjunto de módulos 

interconectables desempeñase el papel de múltiples tipos de mobiliario. 

La propuesta muestra el desarrollo del modulo para ser construido de 

manera sal que funcione como: silla, sofá y cama. De este modo se integra 

de manera conceptual a mi proyecto de grado al poseer un carácter 

modular, flexible y reutilizable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planimetría mobiliario flexible – grupo 5 – diseño industrial   
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Planimetría mobiliario flexible – grupo 5 – diseño industrial   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planimetría mobiliario flexible – grupo 5 – diseño industrial   
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Imágenes render – Cama flexible aplicado al proyecto– elaboración propia   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes render – Sillas y Sofá flexible aplicado al proyecto– elaboración propia   
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INTERIOR DEL PROYECTO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Render interior - modulo a – baño principal – elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Render interior - modulo a – baño principal – elaboración propia  
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CAPITULO 4 
 

CONCLUSIONES 

 

- Podemos concluir que, para llevar la vivienda a poseer un carácter 

flexible, es necesario considerar desde su composición arquitectónica 

espacial, hasta su proceso constructivo, ya que al existir los dos, 

tendremos la posibilidad de brindar una vivienda que no solo tiene la 

capacidad de adaptarse a los usos de su usuario, sino de igual manera 

a la forma que el decida darle, haciendo de este proyecto una directa 

analogía al juego.  

 

- Un sistema modular eficiente, es aquel que permite a través de uniones 

y piezas industrializadas que no poseen muchas variantes construir un 

sistema estructural fácil de ensamblar y comprender, l amanera mas 

simple de realizar estas uniones, es a través del desarrollo de aristas y 

vértices estructurales. 

 

- Optar por la implantación de nuevos materiales y procesos 

constructivos como el bloque Guablero, posee varias ventajas no solo 

para el proyecto en si como un ente independiente, si no como una 

nueva alternativa 100% sostenible al momento de construir, esto brinda 

un nuevo elemento a tener en cuenta al momento de hacer 

arquitectura. 
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