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Investigación de proyectos aplicados
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Sector eléctrico en Colombia 

Dada su riqueza de recursos naturales re-
novables y fuentes convencionales, además 
de su favorable marco regulatorio, Colombia 
cuenta con un enorme potencial de creci-
miento en el mercado de la generación de 
energía; además, su matriz de generación es 
la sexta más limpia del mundo, con una alta 
capacidad instalada de fuentes renovables.

En 2020 la energía eléctrica representó el 
1,9 % del PIB de Colombia, alcanzando un 
valor de USD 4.151 millones, con un leve 
decrecimiento del 1,8 % con respecto al año 
anterior.
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nanciero.

Figura 1. PIB de la energía eléctrica en Colombia (USD millones)* 2016-2020
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Fuente: Adaptado de Cuentas Nacionales, del Departamento Administrativo Nacional de Estadísticas, 2021, ht-

tps://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales
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*Tasa de cambio: 1 USD = 3.670,99 COP

El Sistema Interconectado Nacional (SIN) 
abarca el 48 % del territorio y ofrece cober-
tura a 96 % de la población, esto incluye las 
plantas y equipos de generación, la red de 
interconexión, las redes regionales e interre-
gionales de transmisión, las redes de distri-
bución y las cargas eléctricas de los usuarios. 
Por su parte, las Zonas No Interconectadas 
(ZNI) corresponden a los municipios, corre-
gimientos, localidades y caseríos no conec-
tados al SIN y abarcan cubren el 52 % del 
territorio. En las ZNI, la prestación del servi-
cio se hace principalmente mediante plantas 
de generación diésel, paneles solares y pe-
queñas centrales hidroeléctricas.

Generación

En 2020, la capacidad instalada de genera-
ción de energía eléctrica en Colombia alcanzó 
los 17.720 MW y 90 agentes. El país cuenta 
con un amplio y diverso portafolio de recur-
sos de generación eléctrica, desde plantas 
hidroeléctricas, eólicas, solares y de biomasa, 
hasta plantas térmicas a gas natural, carbón 
y líquidos. La fuente hidroeléctrica es la más 
importante, representando el 74,2 % del total 
de la capacidad instalada, seguida del gas na-
tural con el 12,6 % y el carbón el 9,4 %. 

En 2020, la generación eléctrica alcanzó los 
69.324 GWh y presentó un decrecimiento 
del 1,1 % con respecto a 2019.

Fuente: Adaptado de Reporte Integral de Sostenibilidad, Operación y Mercado 2020. XM, 2021, https://informea-

nual.xm.com.co/2020/informe/pages/home.html

En 2020, la energía de fuente hidráulica re-
presentó el 71,9 % de la generación total, se-
guida de las fuentes térmicas con el 26,8 %, 
desempeñando un papel de respaldo en los 
casos de bajos niveles de agua en las repre-

sas hidroeléctricas domésticas. Si bien aún 
son incipientes, se espera que las fuentes de 
energía renovable no convencionales desem-
peñen un papel vital en el crecimiento futuro 
del sector.

Figura 2. Generación de energía eléctrica en Colombia (GWh) 2016-2020
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Figura 2
Generación de energía eléctrica en Colombia, por fuente
(part %) 2020
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Fuente: Adaptado de Reporte Integral de Sostenibilidad, Operación y Mercado 2020. XM, 2022, https://informea-

nual.xm.com.co/2020/informe/pages/home.html

En 2020, las principales cinco empresas 
generadoras de energía en Colombia pro-
dujeron el 76,7 % del total nacional. Con el 

22,3 %, EPM fue la mayor generadora, se-
guida de Emgesa con el 20,5 % e Isagen el 
17,9 %.

Figura 4. Generación de energía eléctrica en Colombia, principales empresas (GWh) 2020
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Con 5.998 GWh, San Carlos, en Antioquia y 
de propiedad de Isagen, fue la central eléctrica 
con mayor generación en el país en 2020, se-
guida de Guavio en Cundinamarca, de propie-
dad de Emgesa, con 5.328 GWh, Sogamoso 
en Santander, con 3.839 GWh y de propiedad 
de Isagen, Porce III de EPM, ubicada en An-
tioquia, con 3.320, y Pagua en Cundinamarca, 
con 3.015 GWh, propiedad de Emgesa.

Nuevos proyectos de generación

De acuerdo con el registro de nuevos proyec-
tos de generación de energía de la UPME, 307 
nuevos proyectos se encuentran vigentes y 
en desarrollo, alcanzando una capacidad to-
tal de 21.270 MW. 223 de estos proyectos, 
223 son de fuente solar, 50 hidráulicos y 27 
eólicos, 5 térmicos y 2 de biomasa.

Figura 5. Registro de nuevos proyectos de generación de energía vigentes, por tipo (part %) 2021
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Fuente: Adaptado de Registro de Proyectos de Generación. Unidad de Planeación Minero Energética, 2021. https://

www1.upme.gov.co/Paginas/Registro.aspx

Según el estado de los proyectos, estos son 
catalogados en tres fases: Prefactibilidad 
(fase 1), Factibilidad (fase 2) e Ingeniería de 
detalle (fase 3). A septiembre de 2021, cinco 

se encontraban en fase 3, cuatro de ellos co-
rresponden a energía solar y uno a fuente hi-
dráulica; están ubicados en los departamentos 
del Meta (2), Arauca, Amazonas y Antioquia.
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Figura 6. Registro de nuevos proyectos de generación de energía, por estad (cantidad de proyectos) 2021
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Fuente: Adaptado de Registro de Proyectos de Generación. Unidad de Planeación Minero Energética, 2021. 

https://www1.upme.gov.co/Paginas/Registro.aspx

De la totalidad de proyectos registrados en 
vigencia, Nencol 5 (fase 1) plantea la mayor 
capacidad. Se configura como una central de 
generación eléctrica con tres unidades turbo-
generadoras que utilizarán gas natural como 
combustible primario, para así aumentar la 
cobertura eléctrica en la costa atlántica. A 
éste le siguen Sebastosol (fase 2), proyecto 
de energía solar con una capacidad de 700 
MW, ubicado en un campo petrolero de la 
localidad de Cimitarra, Santander, y el pro-
yecto Hidroeléctrico La Paz (fase 1), con una 
capacidad de 649 MW de fuente hidráulica y 
ubicado en Puerto Rico, Caquetá.

Transmisión

El Sistema de Transmisión Nacional (STN) es 
la columna vertebral del país, ya que conec-
ta las plantas de generación con los centros 
de consumo. El STN cuenta con un total de 
28.807 km de líneas de transmisión y cabe 
destacar que las principales cinco empresas 
cuentan con el 70 % del total de extensión 
de las líneas de transmisión en el país. La 
empresa Interconexión Eléctrica (ISA) cuenta 
con el 42 % del total.
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Figura 7. Líneas de trasmisión en Colombia, principales empresas (km) – 2020
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Fuente: Adaptado de Líneas de trasmisión por agentes operadores. XM - Paratec, 2021. http://paratec.xm.com.co/

paratec/SitePages/transmision.aspx?q=lineas

Con 11.059 km y una participación del 38,4 %, las líneas con tensión de 230kV son las de 
mayor presencia en el STN, seguidas de las líneas de 115kV, con 7.827 km, y las de 110kV, 
con 4.044 km.

Figura 8. Líneas de trasmisión en Colombia, por tensión (part %) 2020
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El país también cuenta con líneas de transmi-
sión internacionales, dos líneas con Ecuador, 
una de 230kV y otra de 138kV, propiedad 
de la empresa ISA. Esta empresa viene de-
sarrollando el proyecto de líneas de trans-
misión con Panamá, a cargo de la empresa 
de Interconexión Eléctrica Colombia-Panamá 
S.A. (ICP), una compañía binacional cuyo ob-
jeto es viabilizar, diseñar, construir y operar 
la línea de interconexión eléctrica entre los 
dos países, siempre considerando los princi-
pios de responsabilidad social y protección 
del medio ambiente. La sociedad está com-
puesta por Interconexión Eléctrica S.A. E.S.P. 
(ISA) de Colombia, y la Empresa de Transmi-
sión Eléctrica S.A. (ETESA) de Panamá.

El desarrollo de este proyecto representa la 
integración de la Comunidad Andina con Me-

soamérica y su ejecución posibilitará el acceso 
a fuentes de generación económicas con be-
neficios para los usuarios (Alarcón, 2021).

Conclusiones

El sistema eléctrico colombiano, encabezado 
por su red de hidroeléctricas, le ha permitido 
al país contar con la oferta energética suficien-
te para soportar su crecimiento económico.

Además, la matriz energética, que en su ma-
yoría es no térmica, hace de Colombia un 
país protector del medio ambiente, con bajas 
emisiones de carbono, lo que continuará ma-
nifestándose con la creciente ola de nuevos 
proyectos de generación fotovoltaicos, apo-
yados por un marco jurídico estable y que fa-
vorece esas iniciativas.
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Esta revista fue diseñada con la tipografía 
Nunito Sans,  publicada en el año 2023 por el 
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