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Resumen

A partir del concepto de permacultura definido como “un sistema de disefio para la
creacion de asentamientos humanos sostenibles” (Bill Mollison y David Holmgren) se propone el
diseno de pequefias comunidades rurales, basados en la vivienda agricola productiva, dando como
resultado el disefio de una eco-aldea, definida por Benjamin Villegas como “asentamientos
completamente concebidos, el cual integra actividades humanas sin dafiar el medio ambiente
natural”.

Por lo tanto, el proyecto conforma un sistema en donde el individuo habita en comunidad
de forma sostenible, bajo un modelo alternativo que no pone en riesgo a las generaciones futuras
y que aplica el concepto de bioeconomia, definido como “una rama de la economia que implica el
aprovechamiento eficiente de los recursos bioldgicos, para producir bienes y servicios de forma
sostenible” (Angel Larrama). Capaz de adaptarse a distintos ecosistemas y usuarios que busquen

cambiar su estilo de vida.

2.Palabras clave: Eco-aldea, Desarrollo sustentable, permacultura
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3.Abstract

From the concept of permaculture defined as "a design system for the creation of
sustainable human settlements" (Bill Mollison and David Holmgren) we propose the design of
small rural communities, based on productive agricultural housing, resulting in the design of an
eco-village, defined by Benjamin Villegas as "fully conceived settlements, which integrates human
activities without harming the natural environment".

Therefore, the project forms a system where the individual lives in community in a
sustainable way, under an alternative model that does not put future generations at risk and
applies the concept of bioeconomy, defined as "a branch of economics that involves the efficient
use of biological resources to produce goods and services in a sustainable way" (Angel Larrama).
Capable of adapting to different ecosystems and users seeking to change their lifestyle.

Keywords: Eco-village, Sustainable development, permaculture
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4. Introduccion

A partir del desarrollo de arboles de pensamiento, se logra determinar los conceptos
claves que definen y apoyan al tema del proyecto, mediante el estudio de las posturas de autores
en diferentes disciplinas del conocimiento. Se desarrolla un analisis multiescalar, para determinar
las problematicas y fortalezas del territorio, y asi definir el sitio de trabajo. Por ultimo, se realiza la

visita al sitio, para entrevistar a los habitantes y obtener un registro fotografico del lugar.

Es por ello por lo que, la linea de investigacion es habitad y territorio, donde se identifican
las condiciones de habitabilidad relacionadas con su entorno fisico, teniendo en cuenta que en el
analisis del territorio se identifican caracteristicas ambientales, politicas y culturales dentro del
contexto rural. Ademas, la investigacion se apropia de la sublinea: Disefio y planeamiento
participativo de asentamientos humanos, que aborda los problemas de planeacién en

asentamientos productivos, afectados por los impactos ambientales.

Por ultimo, la investigacidn es de tipo descriptivo, ya que se analizan diferentes conceptos
para definir el tema por el cual estd dirigido el proyecto, de esta forma se adquiere mayor
conocimiento para brindar soluciones a las problematicas encontradas. El desarrollo de la
investigacion construye las bases para la planeacidon de un modelo sustentable y viable de los
elementos necesarios para el desarrollo de una eco-aldea, bien sean espacios colectivos e
individuales, para ser desarrollado en pro de conservar los ecosistemas, vivir de forma saludable y

armoniosa en el territorio rural colombiano.
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5. Descripcion del problema

Partiendo del andlisis general, se analizan problemas donde el campo colombiano no se

aprovecha de la mejor manera, la tierra se utiliza para actividades que afectan el medio ambiente,

los métodos de distribucion de alimentos no favorecen a los agricultores, las condiciones de vida

de los campesinos no son las mas optimas y el abandono de las comunidades rurales hacia las

ciudades.

Figura 1. Problematica poblacional
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Fuente: elaboracion propia (2022)

Segun el Foro Nacional Ambiental (FNA) los problemas del campo se basan en la ganaderia

extensiva, los cultivos improductivos, la deforestacion y el aumento de las importaciones. Segun

este analisis en Colombia se reportan 82.8% de hectareas para la ganaderia, y tan solo el 17.1%

son hectareas para los cultivos, por lo tanto, el 30% de los alimentos que consumen en el pais son

importados, debido a esto el indice de Precios al Consumidor (IPC) aumento al 6.94% para inicios

del 2022, reflejando un alza en 93% de los alimentos de la canasta familiar colombiana.
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Asi mismo, segun el Centro Latinoamericano y Caribefio de demografia (CELADE) identifica
qgue el 13% de la poblacion son nifios y jévenes de 10-19 afios, y el 28% son mayores de 50 afios,
en donde registran que no hay mano de obra para trabajar las tierras, al igual que, un descenso en
la poblacidn anualmente, debido a los conflictos armados, el narcotrafico, la dificultad para
acceder a las tierras, la desigualdad y exclusién social, donde en el 2017 en Colombia el 30% de la
poblacién habitaba en el campo y para el 2022 tan solo re reporta el 22.7%. Por otra parte, las
condiciones de vida en el campo no son las mas optimas, el 16% de las viviendas no cuenta con

servicios publicos y la pobreza en areas rurales alcanza el 44.7%.

Asi mismo, se evidencian problemas ambientales, en donde a partir del reporte del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios ambientales (IDEAM), de los 96 tipos de
ecosistemas con los que cuenta la nacién, casi la mitad se encuentra en alto riesgo, debido a las
actividades humanas como la deforestacién, los cambios de uso de la tierra, las emisiones de
gases y el mal manejo de los desechos.

Figura 2. Problematica alimentaria y de vivienda
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6. Delimitacién del problema

6.1 Analisis macro

A partir de un pequefio analisis nacional de Colombia y del departamento de
Cundinamarca, se identifican elementos naturales, infraestructura vial, poblacion y agricultura del
territorio. Con el fin de determinar las zonas de mayor potencial para el desarrollo del proyecto, y
las condiciones en las que se encuentra actualmente el territorio, haciendo énfasis en las lineas

tematicas relacionadas con el concepto de eco-aldea.

Figura 3. Analisis nacional
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Fuente: elaboracion propia (2022)
El departamento de Cundinamarca se encuentra ubicado en la cordillera oriental, limita
con los departamentos de Boyaca, Antioquia, Caldas, Tolima, Meta y Casanare. Su principal
actividad econdmica es la industria manufacturera, seguida de la agricultura, ganaderia,

silvicultura y pesca. Cuenta con una poblacidn de 3,577,177 habitantes. La poblacién se encuentra
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ubicada en dos zonas, urbanas y rurales, donde se identifica que la mayor concentracién urbana se
encuentra en occidente, hacia el oriente en zona rural, demostrando el problema del abandono

del campo.

Figura 4. Analisis macro — Cundinamarca
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Fuente: elaboracion propia (2022)

Por otro lado, se registran los indices de pobreza dentro del territorio, donde en relacién
con la concentracién poblacional, se evidencia un alto nivel de pobreza en el territorio donde la
poblacién se ubica en las zonas rurales Por otro lado, se identifica la infraestructura vial del
departamento, la cual estd equipada con varias vias nacionales, se evidencia un déficit en las
condiciones de las vias intermunicipales. Ademas, el andlisis evidencia el desaprovechamiento de

la capacidad agropecuaria.

6.2 Analisis meso
Ubicado en el departamento de Cundinamarca, en la provincia de Guavio se encuentra el
municipio de Junin, la cabecera municipal esta ubicada a una altura de 2.300 msnm. El desarrollo

del andlisis se basa en identificar los factores y amenazas naturales, la capacidad del uso del suelo,
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la infraestructura vial, fauna y flora del territorio, demostrados a través de planos que resaltan la
ubicacién de cada elemento dentro del municipio. A partir del analisis de la cobertura vegetal y
fauna del lugar, se identifica la presencia de biodiversidad de plantas y animales en estado de
proteccion dentro del territorio, gracias a la presencia de los paramos y las reservas naturales que
se encuentran en el municipio, asi mismos lugares turisticos naturales y culturales.

Figura 5. Analisis meso - Junin
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Fuente: elaboracion propia (2022)

Por otra parte, se identifican en el territorio las amenazas naturales, también se identifican
las fuentes hidricas presentes en el territorio. Asi mismo, se reconoce el estado de las vias
actualmente, las cuales se encuentran en un déficit de infraestructura, algunas también afectadas
por las condiciones de los ecosistemas presentes; y la ubicacion de equipamientos encontrados
dentro del municipio, De este modo, se resaltan las condiciones ambientales que, a su vez
favorecen a conservar la biodiversidad que se encuentra el territorio, lo que permite el

reconocimiento de las zonas con mayor potencial debido a sus fortalezas y oportunidades.
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6.3 Analisis micro

Ubicado en la parte noroccidental del municipio, en la vereda Nemusten, en primera
instancia, se reconoce desde una escala mas amplia la accesibilidad a la vivienda y los puntos de
mayor interés cercanos, identificando el alcance que se tiene para llegar en vehiculo y la distancia
para llegar caminando, al igual que el sitio turistico de interés y un equipamiento de gran
importancia. También se sefiala la zona cercana a la vivienda que limita con la reserva forestal

presente en el municipio.

Figura 6. Analisis micro - sitio
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Cartucha Asusena

A continuacidn, se identifican las caracteristicas generales encontradas alrededor del
predio, donde se reconoce la poblacidn presente, los alimentos que mas se cultivan en el territorio
y la presencia de actividades ganaderas, también, el sistema constructivo de las viviendas mas
antiguas se identifica que el sector fue parte del conflicto armado, debido a la presencia grupos
del frente 22 de las FARC. Finalmente, se analizan las caracteristicas presentes dentro del predio,

ubicado a 2.400 Se cultivan algunas frutas y verduras de mayor consumo por sus usuarios, al igual
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que, algunas hiervas utilizadas para sazonar la comida o de manera medicinal, por ultimo, el

cultivo de algunas flores para mejorar el paisaje.

7. Conceptualizacion del proyecto

7.1 Marco tedrico

Al iniciar la investigacion, se buscan conceptos y estrategias que brindan soluciones a los
problemas que se presentan en cada época, de esta forma se analizan las teorias de autores de
distintas ramas de la investigacidn, a partir de cuatro lineas tematicas: la arquitectura, el contexto

rural, lo sostenible y tecnolégico, y la comunidad agricultora.

A partir de esto, se encuentra el concepto de Eco-villa, definido por Robert Gilman, un
pensador de la sostenibilidad, quien define en su articulo “el desafio de la eco aldea” (1991) desde
cuatro aspectos: primero la escala humana, definida como un tamafio en el que las personas
pueden conocer y ser conocidas por los demas en la comunidad. Segundo, asentamiento con
todas las funciones, como aquel en que las funciones de la vida normal (habitar, suministro de
alimentos, vida social) estan presentes y en proporciones equilibradas. Tercero, las actividades
humanas se integran inofensivamente con el mundo natural, el humano no domina la naturaleza,
sino que encuentra un lugar dentro de ella. Por Gltimo, como una manera que apoye el desarrollo

humano saludable y pueda continuar con éxito en un futuro indefinido.

El siguiente concepto es el de bioeconomia, definido por Angel Larrama un economista y
docente, en su articulo “definicién de bioeconomia” define el termino como, unarama de la
economia que implica el uso del conocimiento, para lograr el aprovechamiento eficiente de los
recursos biolégicos en el proceso productivo, para producir bienes y servicios de forma sostenible.

El concepto estd dividido en tres elementos, los recursos biolégicos como todas las formas de vida,
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o biomasa, que es materia organica renovable, proveniente de los procesos naturales. Los
procesos y principios bioldgicos se relacionan con el concepto de biomimetismo, y la tecnologia

gue se expresa a través de la biotecnologia.

7.2 Marco histérico

A partir de la investigacion de las tendencias arquitectdnicas o hechos histéricos a través
de los afios, el marco histérico se divide en dos partes, la vivienda rural internacional y la vivienda
nacional en Colombia. Se identifican modelos a partir del afio 2.000 A.C, hasta el siglo XX, donde
los modelos habitacionales se han ido modificando para satisfacer las necesidades de cada uno de

sus usuarios segun la época y civilizacion donde se identifican.

El modelo de vivienda nacional ha presentado avances tecnoldgicos, en donde las
primeras viviendas eran construidas con elementos locales y técnicas antiguas. De acuerdo con los
modelos internacionales, ver figura 5, se identifican viviendas donde su tamafio y caracteristicas
dependian de la clase social de su usuario, ademas, de hechos histdricos que marcan un antes y
después en la densificacion poblacional en territorios rurales. Por lo tanto, debido al analisis de las
viviendas y asentamientos humanos, se identificar que, los modelos tradicionales toman lugar en
los contextos rurales de cada una de las civilizaciones, demostrando la importancia histérica que
estos representan, bien sea por el prototipo de vivienda del campesino de clase baja, los
asentamientos retirados de las ciudades como lugares para descansar, o comunidades productivas

independientes.



Figura 7. Linea del tiempo vivienda internacional
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De acuerdo con el anadlisis de los reglamentos para el disefio de modelos habitacionales, la

investigacion se realiza a partir de tres enfoques: El internacional, nacional y local. Para brindar
una mirada desde aspectos generales, a las caracteristicas bdsicas que se deben tener en cuenta

para el disefio y planificacién sostenible, equitativo y ordenado, segln las entidades de control y

gobierno en cada territorio.

De acuerdo con el enfoque internacional, se encuentran los objetivos de desarrollo

sostenible, ver figura 7, establecidos en 2015 por la Asamblea General de las Naciones Unidas, con

el propdsito de erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos, cada

objetivo tiene metas especificas que deben ser alcanzadas para el 2030. Por lo tanto, el proyecto

toma algunos de los objetivos que pueden ser trabajados en el territorio rural colombiano como:

Hambre cero, accion por el clima, vida de ecosistemas terrestres, entre otros.
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Figura 8. Objetivos de desarrollo sostenible

AGUALIMPIA
Y SANEAMIENTO

1 FIN SALUD EDUCACION IGUALDAD
DELAPOBREZA YBIENESTAR DECALIDAD DE GENERO

“/ | M

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 1 REDUCCIONDELAS 1 BI.IDAIJESégs

1 2 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

Y CRECIMIENTO INNOVACIONE DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

2 c lie

ACCION VIDA VIDA PAZ, JUSTICIA ALIANZAS PARA
1 PORELCLIMA 1 SUBMARINA 15 DEECOSISTEMAS 1 EINSTITUCIONES 17 LOGRAR @
TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS

o OBJETIV:S
DE DESARROLLO
@ _!_ @ SOSTENIBLE

Fuente: Organizacion de Naciones Unidas

O

Dentro del sistema de gobierno colombiano, se encuentra la norma ambiental ley 99 de
1993, establecida para proteger y aprovechar de forma sostenible los recursos ambientales del
pais, trabajada en conjunto entre el estado y la comunidad de forma transparente. Se establecen
procesos de desarrollo econdmico y social; La prevencidn, correccion y restauracion del territorio y
la biodiversidad, y se conforma un Sistema Nacional Ambiental SINA, para el control y gestién de

los principios generales ambientales.

Por lo tanto, la investigacidn sirve para identificar las normas generales y los objetivos
establecidos a nivel internacional, para desarrollar de forma asertiva el disefio de la eco-aldea, con
el propésito de ofrecer espacios habitables y que respeten las caracteristicas del territorio donde
se desarrolla. De igual manera comprender los planes y leyes que se rigen en el lugar de estudio,

para identificar el alcance que puede tener el proyecto.
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7.4 Marco referencial

Partiendo de los objetivos del proyecto, se realiza la investigacion de modelos de
referencia de acuerdo con tres temas: Arquitectdnico-vivienda, comunidades y el componente
sostenible y tecnolégico. Se encuentran asentamientos humanos donde es posible habitar en
comunidad y en relacién con el territorio, al igual de, desarrollar estrategias para preservar los

recursos biolégicos y hacer uso de las energias renovables, ver figura 9.

Figura 9. Referencia Eco-aldeas
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Fuente: elaboracion propia (2022)

8. Hipotesis
A partir del uso de modelos urbanos existentes que sean capaces de adaptarse a las

condiciones rurales, para el disefio de un nuevo sistema de asentamiento rural, en donde por
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medio de la arquitectura se disefien espacios y elementos que se adapten y protejan los

ecosistemas.

9. Objetivos

9.1 Objetivo General:

A partir de la arquitectura, disefiar una eco-aldea basada en los principios de la
permacultura, la arquitectura verndcula y la bioeconomia dentro del contexto rural, en el municipio
de Junin, Cundinamarca, para promover el desarrollo de asentamientos humanos en contextos

rurales, de forma participativa y ordenada.

9.2 Objetivos Especificos:

- Realizar reconocimiento del sitio, para definir las necesidades e interés en el lugar de
trabajo, mediante el analisis de las tipologias de viviendas preexistentes y la organizacion
espacial

- Conformar un modelo de aldea sustentable, que promueva la participacién en conjunto
de sus habitantes, articulando las viviendas y equipamientos necesarios para conformar
comunidad.

- Ordenar el espacio para permitir el desarrollo de actividades agricolas, individuales y
colectivas, mediante huertas distribuidas al interior de la eco-aldea.

- Disefiar un prototipo de vivienda modular, capaz de adaptarse al contexto y sus usuarios,

conociendo los patrones de vivienda existente en el territorio.
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10. Proyectual
Al dar inicio al proyecto, se reconocen las caracteristicas que posee el territorio, los
atributos que beneficiaran el proyecto, las tradiciones y labores a las que se dedican los habitantes,
de igual manera, la configuracion arquitecténica de las viviendas preexistentes. De esta forma
disefiar una eco-aldea que se adapta por completo al territorio, y modelos de vivienda propositivos

acordes a las tendencias arquitectdnicas funcionales ya presentes.

10.1. Andlisis de referentes

Por consiguiente, se realiza un analisis de referentes de eco-aldeas, a nivel nacional e
internacional, para tener una mirada mas amplia de las caracteristicas que deberia tener el disefio
urbano de estos lugares, determinando la ubicacién de los elementos arquitectdnicos, el disefio de
las manzanas y las conexiones entre cada una de las actividades, ver figura 10. La vivienda es el
elemento mas importante y se complementa con actividades de produccién, equipamientos vy el

peatdn es el sujeto mas importante en el disefio urbano.

Figura 10. Analisis de referentes
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Fuente: elaboracion propia (2022)
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10.2. Fuerzas de emplazamiento

En el territorio se identifican los bordes que delimitan el proyecto, encontrando asi,

barreras vegetales e hidricas, debido a las nacientes de agua en cada costado del predio. De igual

forma hacia el norte, el camino peatonal preexistente, y hacia el sur la topografia inclinada y la

reserva natral demarcan un borde natural significativo, de esta forma se identifica la forma y drea

del lote permitiendo conocer las fortalezas al interior del lugar de trabajo, ver figura 11.

10.3. Operaciones de disefio

Figura 11. Fuerzas de emplazamiento

Bordes 5 Determinantes

Fuente: elaboracion propia (2022)

A partir del conocimiento de las fuerzas de emplazamiento y el lugar de trabajo

delimitado, se realizan las primeras operaciones de disefio, de forma esquematica, para

determinar las dindmicas de las actividades presentes del proyecto. Por lo tanto, se parte de

graficar los conceptos basicos que definen las caracteristicas principales del proyecto. Por lo tanto,

el disefio urbano de la eco-aldea parte de dos ejes principales, determinados por las visuales mas
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representativas, luego se ubican los tres puntos centrales triangulados al interior, y, por ultimo, las

actividades trabajan en torno a cada una, permitiendo un mayor ndmero de interacciones y

elementos jerarquicos, ver figura 12.
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Se determinan las formas y operaciones volumétricas de los elementos arquitecténicos al

interior, tomando como punto de partida el circulo, el cual se transforma a partir de lineas de

tensién que van del centro del circulo a la circunferencia, se genera un elemento modular que

permite dar forma a otras figuras geométricas, asi como el disefio de componentes versatiles y

adaptativos, ver figura 13.

O®

Figura 13. Formas geometricas

Fuente: elaboracion propia (2022)
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10.4. Disefio urbano ecoaldea

A partir de, los conceptos y las fuerzas de emplazamiento, se disefia una ecoaldea basada
en los principios de ciudad jardin, donde las actividades comunes se concentran hacia los accesos y
se van distribuyendo las actividades hacia la vivienda, por lo tanto, se generan anillos radiales de
actividades, donde se encuentran servicios y seguido la produccion agricola y ganadera. El
principio basico del disefio es respetar las zonas verdes existentes, separando la vivienda de las
actividades de trabajo, ocio y turismo, ver figura 14.

Figura 14. Implantacion eco-aldea

Zoom zona de vivienda permanente

Por otra parte, las manzanas son disefiadas de acuerdo con el usuario, ver figura 15, en
donde los habitantes del lugar pueden vivir en comunidad con sus viviendas y produccién propia,
equipados en cada manzana con un elemento arquitecténico disefiado para reciclar y generar

energia. Mientras que, las manzanas de vivienda de los voluntarios hacen uso del concepto de
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comunidad, el punto central es el lugar de reunidn, rodeado de vegetacién y cerrado hacia el

interior.

Figura 15. Maqueta de las manzanas

Fuente: elaboracion propia (2022)

El proyecto aprovecha las caracteristicas del territorio y respeta los condicionantes
naturales presentes. Se mantiene el mismo lenguaje de organizacion de los elementos en cada
parte del proyecto, las actividades se organizan de forma radial, se aprovechan las visuales de la
parte mas alta del lugar, se utilizan al maximo las zonas no arborizadas y el equipamiento publico

se ubica hacia los accesos.

10.5. Disefio arquitecténico de la vivienda

El disefio de la vivienda se basa en el reconocimiento de las tendencias arquitectdnicas
evidenciadas en el territorio, donde se reconocen patrones en la distribucion de las zonas en su
interior, ver figura 16, evidenciando 3 areas de mayor importancia: la cocina, los servicios y las
habitaciones. Por lo tanto, la vivienda se adapta a las caracteristicas de las tradiciones del lugar,

proponiendo de igual forma un disefio propositivo de acuerdo con los conceptos del proyecto.
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Figura 16. Esquema vivienda actual
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Fuente: elaboracion propia (2022)

La vivienda se desarrolla tomando como elemento jerarquico la cocina, ubicada en la parte

central de la vivienda, las habitaciones conectan directamente con la cocina y los servicios con la

zona de produccién hacia un costado, se disefian dos accesos, uno por la parte delantera que da

hacia la produccidn, y el siguiente a un costado que distribuye a la cocina, comedor y las

habitaciones, ver figura 17.

Figura 17. Planta vivienda tipo 1
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Fuente: elaboracion propia (2022)
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Figura 18. Cortes y fachadas vivienda tipo 1y 2

2 ‘ ‘ 3 1
‘7 | \I“Kfl 1 | H
/| 5 ) |
[ | - |
i i il
Fachada lateral derecha
;
\ :
| =
= % 2 T
[ | ‘ ‘ 1: |
T F
| b o ... %
Fachada lateral izquierda
0 <
A T P =
TETET
# ]! oo Bosgn
il ] —'l Z
RIS it {5 1
< Corte transversal B-B'

Corte longitudinal A-A’

Fuente: elaboracion propia (2022)

Otra tipologia de vivienda es disefiada para varios usuarios, los voluntarios, se compone de

dos alas donde se distribuyen las habitaciones y servicios, la cocina es el elemento de mayor

jerarquia ubicada en la parte central de la vivienda, junto con el comedor, drea de estar y los

casilleros; Se disefian tres accesos, uno por la parte delantera que da hacia las areas comunes, los

otros dos en cada una de las alas hacia la parte trasera por un lado de los servicios, ver figura 18.
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Figura 19. Vivienda tipo 3
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Fuente: elaboracion propia (2022)

10.6 Imagen del proyecto

Como parte de los principios basicos de la ecoaldea, el proyecto busca relacionar los
elementos arquitecténicos con el entorno natural, sin afectar o modificar el territorio, las formas
orgdanicas se unen entre si y permiten evidenciar un proyecto con el mismo lenguaje en cada una

de sus partes, donde el peatdn es el sujeto mds importante, ver figura de la 19 y 20.
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Fuente: elaboracion propia (2022)

Figura 21. Zona de vivienda voluntarios

Fuente: elaboracion propia (2022)
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