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Resumen

En el municipio de Soacha, Cundinamarca se presenta altos niveles de contaminacidon atmosférica,
acustica y visual producto de la emisidn de los vehiculos presentes y la gran cantidad de industrias, como
lo asegura el coordinador académico del Centro de Estudios Urbanos y Ambientales (Urbam) de la
Universidad EAFIT Carlos Cadena Gaitan. Los altos indices de ocupacién implican la poca generacién de
zonas blandas arborizadas que pueden contribuir a la mitigacién de la contaminacién por material
particulado, asi mismo las construcciones actuales no aportan a la sostenibilidad del lugar por no estar
pensados bajo criterios de biofilia. Uno de los puntos criticos con mayor concentracidon de contaminacién
es el corredor vehicular Autopista sur, frente de la estacién de Transmilenio San Mateo. El desarrollo de
la propuesta parte del analisis multiescalar donde se definen las condicionantes y determinantes para la
implantaciéon del proyecto. Para identificar el tipo de usuario se realizan entrevistas a los habitantes del
lugar, junto a los datos recolectados y el analisis de referentes se establecen las decisiones de disefio del
proyecto. Como resultado se propone un equipamiento de uso publico de caracter cultural y recreativo,
de alcance arquitectdnico donde se aplican estrategias de bioarquitectura en cuanto a la escogencia de la
materialidad, orientaciéon, ocupacion, forma y el cumplimiento de los criterios de construccidn sostenible
de la certificacion LEED. Finalmente, se llega a disefiar un proyecto de cardcter pubico que por medio de
estrategias de biofilia logra aportar a la sostenibilidad del entorno. Sin embargo, para saber si cumple con
los criterios de la certificacidon LEED es necesario realizar un estudio de la contaminacion del lugar antes y

después de la construccion del proyecto.

Palabras Clave: Arquitectura sostenible, centro cultural, bioarquitectura, equipamiento urbano, forma

en arquitectura, biofilia.



Abstract

In the municipality of Soacha, Cundinamarca, there are high levels of atmospheric, acoustic and visual
pollution as a result of the emissions of the vehicles present and the large number of industries, as assured
by the academic coordinator of the Center for Urban and Environmental Studies (Urbam) of EAFIT
University Carlos Cadena Gaitan. The high occupancy rates imply the low generation of soft wooded areas
that can contribute to the mitigation of contamination by particulate matter, likewise the current
constructions do not contribute to the sustainability of the place because they are not designed under
biophilia criteria. One of the critical points with the highest concentration of contamination is the
Autopista sur vehicular corridor, in front of the San Mateo Transmilenio station. The development of the
proposal starts from the multi-scale analysis where the conditions and determinants for the
implementation of the project are defined. To identify the type of user, interviews are carried out with
the inhabitants of the place, together with the data collected and the analysis of referents, the design
decisions of the project are established. As a result, an equipment for public use of a cultural and
recreational nature is proposed, of an architectural scope where bioarchitecture strategies are applied in
terms of the choice of materiality, orientation, occupation, shape and compliance with the sustainable
construction criteria of the certification. LEED. Finally, a project of a public nature is designed that, through
biophilia strategies, manages to contribute to the sustainability of the environment. However, to know if
it meets the LEED certification criteria, it is necessary to carry out a study of the contamination of the

place before and after the construction of the project.

Keywords: Sustainable architecture, cultural center, bioarchitecture, urban equipment, form in

architecture, biophilia.
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Introduccion

La gran densidad poblacional y el gran porcentaje de poblacion migrante que habita en el
Municipio de Soacha, Cundinamarca, dada la cercania con Bogotd, ejerce presion sobre los espacios
naturales para ser urbanizados y poder suplir las demandas de los nuevos habitantes. Este crecimiento no
planificado trae consigo consecuencias como se ven reflejadas en los siguientes datos: En el municipio hay
“0.5 metros cuadrados de espacio publico por habitante cuando por normativa la recomendacidn técnica
segun la ley 388 de 1997 es de 6 metros cuadrados por habitante”. Gobierno Municipal de Soacha, (Ley
388, 1997).

Siendo este un minimo de espacio destinado para el espacio publico verde que pueda
contrarrestar el impacto generado por la contaminacidn urbana. Asimismo, el corredor de la Autopista
Sur es uno de los puntos mds criticos con mayor concentraciéon de contaminacién debido a que segun la
Secretaria de Movilidad transitan alrededor de 300 mil vehiculos al dia. Como consecuencia a ello, se
generan grandes problemas que afectan directamente al ser humano, segun Carlos Cadena Gaitan,
coordinador académico del Centro de Estudios Urbanos y Ambientales (Urbam) de la Universidad EAFIT
“El corredor de la Autopista Sur esta lleno de PM 2.5 (particulas contaminantes muy pequefias presentes
en el aire) este elemento es el contaminante mas peligroso para los seres humanos” (Gaitan, 2019) , y
segln Lozada Ingeniero Quimico, ex secretario del Medio Ambiente y coordinador del Plan de
Ordenamiento Territorial de Soacha, afirma en el Articulo del Boletin de la Sociedad Geografica de
Colombia que “La decisidn de generar en esta zona un polo de actividad industrial, produjo un aumento
de poblacidn econémicamente deprimida. Lo que en principio fuera proyecto industrial se transformé en
un desarrollo habitacional de condiciones infrahumanas” (Lozada, 2000).

La carencia de proyectos sobre este corredor que mitiguen este fendémeno ambiental por medio
de la intervencion arquitectdnica y urbana es reducida, por lo cual la mayoria de construcciones no son

confortables para los usuarios debido a que en ellas no se reduce los diferentes tipos de contaminacion.



Por esta razon, se decide trabajar sobre este corredor tan considerable para el Municipio en la
comuna cinco, San Mateo frente a la estacion de Transmilenio al costado sur. Buscando asi la forma de
reducir los indices de contaminacién mediante estrategias de arquitectura bioarquitectura que aporten a
la sostenibilidad del entorno construido.

Se propone el disefio de un equipamiento de uso publico empleando la relacién forma -
emplazamiento bajo estrategias de bioarquitectura. Es por ello, que se buscar definir el concepto de
bioarquitectura e investigar sobre la relacién forma y emplazamiento también se definen las estrategias
de disefio para la aplicacion de condiciones de bioarquitectura y finalmente aplicar las estrategias en el

disefio arquitectdnico para cumplir con los criterios de la certificacién LEED.

Metodologia

El proyecto de grado esta adscrito a la linea de investigacidn “Arquitectura sostenible”. Para lograr
el objetivo se desarrollan cuatro fases metodoldgicas. En la primera fase se realiza la identificacion de la
zona a intervenir por medio del andlisis multiescalar en donde se definen las condicionantes y
determinantes para la implantacién del proyecto, teniendo en cuenta las caracteristicas representativas
del lugar, como la ubicacidon y relacién con la ciudad de Bogotd, la identificacion de la poblacidn, las
determinantes del contexto urbano en términos climaticos, los usos predominantes, la estructura
ecoldgica existente, la movilidad, la accesibilidad, la relacién del lote con el entorno inmediato y la
normativa. Para concluir la primera fase se clasifican los resultados obtenidos en una tabla DOFA donde
se identifican en las debilidades: El déficit de espacio publico y equipamientos de caracter publicos, la
cercania a la zona industrial, el 82% de la poblacién son migrantes, los altos indices de contaminacién
atmosférica y acustica. En las oportunidades: La cercania con Bogotd, los proyectos del sistema vial

Transmilenio. En las fortalezas: La multiculturalidad, accesibilidad vial, poblacién joven, la gran cantidad



de flujo de personas debido a la comercializacién de la zona. En las amenazas: El crecimiento no

planificado, la inseguridad.

En la segunda fase de definicidon del usuario se tiene en cuenta el analisis de la primera fase frente
al tipo de poblacidn y se define para el proyecto tres grupos de usuarios el primero con rango de edad
entre 5 a 14 anos, el segundo entre 15 a 24 afos y el tercero entre 25 a 59 afios, una vez definido el tipo
de usuario se realizan entrevistas con el fin de reconocer las caracteristicas, necesidades e intereses
mediante preguntas relacionadas a su estilo de vida. Finalmente, la informacidon obtenida de las
entrevistas se clasifica en una matriz que sirve como aporte para definir las estrategias de disefo del

proyecto que dé respuesta a las necesidades del usuario.

En la tercera fase se realiza el andlisis de tres referentes arquitecténicos ubicados en Colombia y
construidos a partir del 2000, que se destacan por sus estrategias de bioarquitectura buscando la
certificacion LEED (Leadership in Energy & Environmental Design). El primer proyecto es el Centro cultural
y de convenciones en Cajica, Cundinamarca realizado por Konrad Brunner Architects, el segundo proyecto
es el Centro de Desarrollo Infantil EI Guadual en Villa Rica, Cauca realizado por los arquitectos Daniel
Joseph Feldman Mowerman e Ivan Dario Quifiones Sanchez y el tercer proyecto es el edificio Corporativo
de Amarilo en Bogota. Los proyectos se clasifican dentro de una matriz de comparacion para resaltar las
estrategias de sostenibilidad implementadas en cada uno y finalmente realizar la eleccidn de estrategias

de bioarquitectura que se puedan implementar en el contexto del municipio de Soacha.

En la cuarta fase de aplicacién de estrategias se tiene en cuenta la matriz de comparacidn de la
fase tres y se escogen caracteristicas de los proyectos analizados para implementarlas en el disefio del
proyecto. En el espacio publico se busca implementar estrategias de biofilia al disefiar espacios con
variedad de plantas y el contacto con la naturaleza, para aportar a la calidad del aire se ubica al costado

norte y oriental arboles nativos con altura superiores a 10 metros para mitigar la contaminacién producida
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del puente vehicular de la calle 30 c y la autopista sur, también se implementa al costado occidental
huertas urbanas y se toma la idea del Centro de Desarrollo Infantil El Guadual de realizar un arroyo
artificial ubicando a lo largo del disefio urbano espejos de agua, el espacio publico cuenta con zonas de
acceso a transporte alternativo con la ubicacién de paraderos de transporte publico, conectividad con la
estacion de Transmilenio por medio de dos puentes peatonales y espacio de ciclorruta, cuenta con zonas
de esparcimiento, descanso y recreativas en donde su mobiliario se destaca por ser principalmente
elaborado con material reciclado. Para el disefio arquitecténico del proyecto se tiene en cuenta la calidad
del aire y ventilacién es por eso que se opta por una cubierta inclinada para la obtencion de luz natural y
ventilacién interior, también el uso de patios interiores en dos de los volUmenes para aprovechar al
madximo la luz natural para su iluminacién, con el fin de disminuir los requerimientos eléctricos que traen
consigo los lugares profundos y oscuros. La contaminacién auditiva y el confort térmico a través de las
cubiertas verdes con plantas nativas, que contribuyen a disminuir la necesidad de riego, fortalecer las
conexiones ecoldgicas, promover la biodiversidad y aislar al edificio de las temperaturas exteriores. La

materialidad interior con colores, texturas y materiales que evoquen la naturaleza.

Discusion

Para entender la bioarquitectura se debe partir del concepto tedrico Biomimicry que se traduce
del latin bio: naturaleza y mimis: imitacion. La biomimicry se refiere a formas y funciones que se
encuentran en la naturaleza, especialmente entre otras especies, cuyas propiedades se han adoptado o
sugieren soluciones a las necesidades y problemas humanos. Los ejemplos incluyen los controles
bioclimaticos de los monticulos de termitas, la resistencia estructural de las telas de arafia, la capacidad
de atrapar el calor de ciertos animales, capturar tecnolégicamente estas caracteristicas de naturaleza no

humana puede resultar en beneficios utilitarios directos, asi como provocar la admiracion humana por el
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ingenio de otra vida y la creatividad del mundo natural. (Stephen R. Kellert, Elizabeth F. Calabrese, 2008,

pag. 18).

Hoy en dia en el contexto del municipio de Soacha se evidencia la problematica que enfrentaba
el arquitecto Javier Senosiain en su libro (Arquitectura organica) donde se ve truncada la relacién de la
arquitectura con la naturaleza, debido a que actualmente se construye pensando en ocupar el maximo de

indice de construccién y asi favorecer a la industria inmobiliaria.

El verde color de la madre tierra en aras de innumerables construcciones grises, pesadas,
ldgubres; rascacielos que llenan el espacio aéreo y terrestre: casas, condominios, industrias,
fabricas, oficinas, casetas, monumentos, caminos, puentes, carreteras ... son algunos de los
elementos del paisaje urbano, son ellos la nueva cubierta, la epidermis de la corteza terrestre

(Arquitectura organica, 2002, pag. 15).

Se busca un tipo de arquitectura que logre volver a vincular la relacion de la arquitectura con la
naturaleza y es por ello que se presentan los diferentes pensamientos que para el arquitecto Javier
Senosiain definen el concepto de bioarquitectura. El arquitecto Frank Lloyd Wright fue percusor del
término arquitectura orgdnica. La definicién de arquitectura orgdnica cambid constantemente en sus

escritos, pero como sintesis se presenta la siguiente:

Si un edificio es orgdnico, es armonioso en todas sus partes, una expresion coherente y unificada
de su medio ambiente, sus habitantes, materiales, métodos de construccion, sitio, propdsito,
contexto cultural y de la idea que lo generan, cada uno consecuencia de los demas. Una estructura
orgdanica define y prevé la vida, crece con quienes la utilizan, asume su propia realidad esencial o

naturaleza interna, y, al incluir todo lo necesario y nada innecesario para resolver el problema
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arquitecténico inmediato, es tan unificada y tan econdmica como la naturaleza misma (Walter,

1985, pag. 429).

Por otro lado, otro de los autores presentes para Javier Senosiain en su libro (Arquitectura

organica, 2002) fue el Arquitecto Juan O’ Gorman debido a que este define que:

La arquitectura orgdnica tiene que ver con tres aspectos, con la geografia y con la identidad y la
cultura. Con la geografia es tomar en cuenta la topografia, las vistas, el entorno. La identidad es
tomar en cuenta el lugar en el que se hace, en el caso de México una de las caracteristicas de la
plastica mexicana es la volumetria pesada, esa que viene desde las piramides, la escultura
prehispdnica, después los conventos y actualmente la arquitectura contempordnea de Agustin
Hernandez, Pedro Ramirez Vdzquez, Barragdn, Legorreta, se usa mucho ese tipo de volumetria

(Arquitectura organica, 2002).

Y finalmente el arquitecto Antoni Gaudi introduce una arquitectura que se transforma en
sensaciones, fuerzas, tensiones, movimientos, ritmos, curvas alabeadas y arcos centenarios. Para Antoni
Gaudi, el maestro supremo y apasionado de lo orgdnico, la linea recta perteneceria al hombre y la curva
a Dios. Siempre en el extremo extravagante y surrealista del espectro organico, en Gaudi las primeras
influencias medievales, isldmicas y catalanes dieron paso, en las obras posteriores, tales como la Casa
Batllo y la casa Mila (la Pedrera), a una plasticidad extrema que integra de un modo soberbio la estructura,
los materiales y la forma escultural. (Pearson, 2002, pag. 34) Gaudi decia que las curvas son para Dios. El
circulo, que representa el camino del sol, la luna y las estrellas, asi como el ciclo de la vida y la muerte, se
ha utilizado desde los tiempos prehistdricos para los monolitos y timulos de los lugares sagrados. Las
cupulas, los arcos y las bovedas se empleaban en la arquitectura religiosa a causa de su capacidad de
evaluar lo sublime (...). Las curvas son muy resistentes y pueden alcanzar formas estructurales dptimas,

como los arcos y los armazones parabdlicos e hiperbdlicos. (Pearson, 2002).
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Otros de los autores que hablan acerca del disefio arquitecténico teniendo en cuenta a la
naturaleza son Stephen R. Kellert y Elizabeth F. Calabrese en su libro (The Practice of Biophilic Design) en
donde definen a la biofilia como la inclinacién humana inherente a afiliarse a la naturaleza que incluso en
el mundo moderno sigue siendo fundamental para la salud y el bienestar fisico y mental de las personas
(Wilson, 1986). Los beneficios del contacto con la naturaleza a menudo dependen en la experiencia
repetida. Las personas pueden poseer una inclinacién inherente a afiliarse a la naturaleza, pero como gran
parte de lo que nos hace humanos, este bioldgico. La tendencia necesita ser nutrida y desarrollada para
volverse funcional (Wilson, 1986). El desafio del disefio biofilico es abordar estas deficiencias de la
construccion contempordnea y la prdctica del paisaje al establecer un nuevo marco para la experiencia
satisfactoria de la naturaleza en el entorno construido (Frumkin, 2008). En el libro (The Practice of Biophilic
Design) los autores proponen tres clases de experiencia de la naturaleza representan las categorias

basicas del marco de disefio biofilico.

La experiencia directa de la naturaleza, la experiencia indirecta de la naturaleza, y la experiencia
del espacio y el lugar. La experiencia directa de la naturaleza se refiere al contacto real con las
caracteristicas ambientales en el entorno construido, incluyendo luz natural, aire, plantas,
animales, agua, paisajes, y otros que se describirdn. El indirecto la experiencia de la naturaleza se
refiere al contacto con la representacidon o imagen de la naturaleza, la transformacién de la
naturaleza de su condicion original, o exposicidn a patrones y procesos particulares caracteristica
del mundo natural (...) Finalmente, la experiencia de espacio y lugar se refiere a las caracteristicas
espaciales caracteristicas del entorno natural que tienen salud y bienestar humanos avanzados.
Ejemplos incluyen perspectiva y refugio, complejidad organizada, movilidad y orientacion

(Stephen R. Kellert, Elizabeth F. Calabrese, 2008, pag. 9).
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Junto a ello definen los Atributos del Disefio Biofilico para el disefio con la experiencia directa de la
naturaleza empelan elementos como la luz directa, la ventilacion natural, el agua en el entorno construido
suele ser mas agradable cuando se la percibe como limpia, en movimiento y experimentada a través de
multiples sentidos, plantas, animales, exposicién directa a las condiciones exteriores climaticas, paisajes

y ecosistemas naturales y el fuego.

En la experiencia indirecta de la naturaleza se emplean imagenes de la naturaleza mediante el uso
de fotografias, pinturas, esculturas, murales, video, simulaciones por computadora y otros medios de
representacion, los materiales naturales, colores naturales, simulacién de luz y aire natural, formas
naturalistas y disefiar pensando en las evocaciones de la naturaleza, entornos diversos y ricos en
informacién, reflejar las fuerzas dinamicas del crecimiento y el envejecimiento, geometrias naturales

referirse a las propiedades matematicas cominmente encontradas en naturaleza y la biomimicry.

En la experiencia de espacio y lugar se propone el prospecto y refugio, la complejidad organizada
lugares ricos en opciones y oportunidades, la integracion de partes a todos, este sentimiento de un todo
emergente se logra a través de la secuencia y sucesion vinculacién de espacios, asi como por limites claros
y discernibles, los espacios de transicién prominentes incluyen pasillos, umbrales, puertas, accesos y areas
gue unen el en interiores y exteriores, especialmente porches, patios, patios, columnatas y mas, la

movilidad y orientacién, el apego cultural y ecolégico al lugar.

Personalmente se considera interesante ver como varios autores han buscado la forma de volver
a vincular la arquitectura con la naturaleza y disefian espacios pensando en esta relacién. La propuesta de
un disefio arquitectdnico se puede aportar a la sostenibilidad de un entorno construido, al ser Soacha un
municipio en constante crecimiento que presenta las caracteristicas que describe Javier Senosiain en
donde se ve truncada la relacion del hombre con la naturaleza debido a la carencia de zonas blandas, las

construcciones pesadas que se enfocan en abarcar el maximo provecho del indice de ocupacion
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permitido, la carencia de la implementacién de las estrategias de bioarquitectura para su disefio y dejar
de lado las sensaciones que puede llegar a experimentar el usuario. Es importante el concepto del disefio
desde la biofilia como lo presentan Stephen R. Kellert y Elizabeth F. Calabrese debido a que es por medio
de la misma arquitectura que se puede volver a buscar esta relacién hombre - naturaleza. En el libro (The
Practice of Biophilic Design) describen tres clases de experiencia con la naturaleza, que aportan a la
eleccidon de estrategias de bioarquitectura debido a que se describe como se puede implementar un
elemento natural en un espacio arquitectdnico y la sensacién que genera en el usuario. Por otro lado, en
el libro (Arquitectura organica) Javier Senosiain demuestra que para relacionar al ser humano con la
naturaleza se deben retomar las estructuras de la naturaleza bajo el termino de biomimicry en donde
imita la forma de la naturaleza generando asi formas orgdnicas y fluidas, que buscan romper con el

entorno construido, pero sigue siendo funcional.

Resultados

La implantacion de un centro cultural y biblioteca es el resultado de la recoleccion de datos del
analisis multiescalar y las entrevistas a los habitantes del barrio San Mateo, ya que es necesaria la
implementacion de un equipamiento de cardcter publico que genere un sentido de apropiaciény la unién

de la comunidad multicultural.

Se justifica la localizacidn del proyecto a partir del analisis de las determinantes urbanas en donde
se tiene en cuenta la accesibilidad para los usuarios. Es por ello, que se ubica el proyecto limitando al
norte con la Autopista Sury con la estacién de Transmilenio San Mateo, al oriente con el puente vehicular
de la calle 30 c, al sur con la carrera 3 y al occidente con la calle 30. La cercania a estas vias importantes
también trae consigo la ubicacidon de centro comerciales que hacen parte del contexto cercano al

proyecto, lo cual es beneficioso debido a que atraen un gran flujo de usuarios. Se define la accesibilidad
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vehicular por la carrera 3 debido a que es una via local con poca circulacién y el acceso peatonal sera al
norte por la Autopista Sur por medio de dos puentes peatonales que se conectan con la estacién de

Transmilenio.

Figura 1 Acceso peatonal Autopista Sur

Nota. Fuente propia (2022)

Para la implantacion del proyecto se tiene en cuenta el aislamiento que se debe realizar al costado
norte del lote por estar sobre la Autopista Sur, el lote pasa de tener un drea bruta de 35,695.47 m2 a un
area util de 20,510.23 m2 en donde se ubicara el proyecto arquitectdnico. Teniendo en cuenta las
determinantes climaticas del lugar y la rosa de los vientos se define que los vientos mas fuertes llegan del
costado sur —oriental y es por ello que se crea una malla compositiva que sirve como eje articulador para
direccionar la implantacién del proyecto buscando el aprovechamiento de la ventilaciéon natural y luz

solar.
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ACCESIBILIDAD AREAS EJES

-

W= Estacion de transmilenio - San Mateo — Lote BXA]  Serealiza una cuadricula teniendo

mmmdp Movilidad vehicular ~ aeeas Paramento en cuenta la direccién de la rosa de
Aislamiento Autopista sur los vientos.
Area (til

Intervencidn de espacio piiblico

Figura 2 Estrategias de diseho

Nota. Fuente propia (2022)

Al implantar el proyecto se debe pensar en que hay zonas activas y zonas pasivas es por eso que
se divide el area bruta del lote en seis partes en el aislamiento destinado para el urbanismo se encuentra
la primera zona al costado nor — occidente serd una zona activa de espacio publico y de suma importancia
al contar con la plaza principal, la segunda zona al costado norte y en el centro del lote destinado a una
zona pasiva con lugares de pausa como la plaza cultural y jugando con elementos de la naturaleza para
generar esa sensacion de paz, la tercera zona nor — oriental cuenta con espacios activos y recreativos
como un parque infantil y un area comercial al aire libre. En la parte de drea util del proyecto se encuentra
la cuarta zona al costado sur — occidental es una zona activa proyectual en donde se busca relacionar al
proyecto con el comercio de la zona, por ello, cuenta con locales comerciales y una plaza al aire libre, la
quinta zona al costado sur y en el centro del proyecto es una zona pasiva proyectual en donde se busca

implantar el volumen para la biblioteca y el auditorio, finalmente la sexta zona al costado sur — oriental
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es activa proyectual se busca la implantacién de comercio para que se relacione con las zonas recreativas

del espacio publico.

ZONAS PASIVAS Y ACTIVAS

Zona 1: Zona activa - espacio publico
Zona 2: Zona pasiva - proyectual
Zona 3: Zona pasiva - espacio pdblico
Zona 4: Zona Pasiva - proyectual

Zona 5: Zona activa - espacio piblico
Zona 6: Zona activa - proyectual

Figura 3 Estrategias de disefio

Nota. Fuente propia (2022)

ESPACIO PUBLICO

Como estrategia para la integracion de la
comunidad s& plantean tres espacios urba-
ros (plazas) come centro de vida urbana.

Espejos de agua
Area blanda

Area dura

IMPLANTACION

Se implanta el volumen al costado occiden-
tal del lote teniendo en cuenta los ejes esta-
blecides para maximizar el aprovechamiento
de la ventilacion natural.

C Area construida

Se proponen espacios urbanos teniendo en cuenta las estrategias de biofilia y arquitectura

organica con base a los parametros establecidos por los referentes y autores. Vinculando a lo largo de la

propuesta la relacién de la arquitectura con la naturaleza. Se propone el uso de plazas urbanas debido a

que las plazas a través de los afios se han destacado como espacios para la integracién de la comunidad y

es por ello que a lo largo de proyecto se van a implementar tres plazas cada una con usos diferentes. La

primera ubicada en la zona destinada para el acceso principal peatonal serd una plaza abierta en donde

se permita contemplar el volumen arquitectdnico, va a contar con elementos naturales como el agua, la

vegetacion, la luz directa.
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Figura 4 Plaza principal

Nota. Fuente propia (2022)

La segunda plaza sera la localizada en la zona pasiva del espacio urbano, esta plaza se destaca por
tener un teatro al aire libre destinado para las actividades recreativas y culturales de la comunidad. Para
generar la sensacion de paz se escalona la plaza quedando en el subnivel a menos tres metros sobre el
nivel de piso, se rodea de vegetacidon que permite aislar el sonido de la Autopista Sur, muros verdes y
espejos de agua para generar la sensacion de paz. Como telén de fondo se encuentra el proyecto
arquitectdnico con vistas directas hacia ente lugar. La tercera plaza ubicada en la zona activa cuenta con
el parque infantil y un espacio de comercio al aire libre. El piso del parque infantil es de caucho 100%
reciclado y el mobiliario de la zona comercial es de plastico reutilizado de residuos de las industrias

cercanas.



Figura 6 Plaza Comercial

Nota. Fuente propia (2022)

Figura 5 Plaza Cultural

Nota. Fuente propia (2022)
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Para definir la forma del proyecto se tuvo en cuenta la forma del lote que se destaca por ser
irregular y curva, teniendo en cuenta lo expuesto por los autores que hablan del concepto de arquitectura
organica se busca romper con el entorno urbano que se destaca por ser una arquitectura vertical, gris,
rectangular y de lotes en donde se ocupa el maximo del indice de ocupacién. La forma del proyecto se
dirige por medio de las circunferencias que son convenientes para el aprovechamiento de la luz solar y
ventilacién natural, ademds estas geometrias se refieren a las propiedades matemdticas cominmente
encontradas en naturaleza a nivel visual son menos agresivas y generan en el usuario la sensacion de

fluidez, esta forma evoca la idea de biomimicry en donde se realiza la reinterpretacién de la espiral.

Se implementan estrategias de disefio que buscan romper con la densidad del volumen
compuesto por cuatro niveles, se plantean patios internos para jugar son la relacion directa de la
naturaleza permitiéndole al usuario recibir la luz directa, la exposicién directa a las condiciones climaticas,
la ventilacion natural y el paisaje. Los volimenes seran escalonados para permitir una vista a 360 grados
del entorno y también para el aprovechamiento luminico. Se implementa la permeabilidad dejando
plantas libres en primer nivel, utilizando estas zonas como elementos para la interaccion del espacio
publico. El disefo de las cubiertas sera inclinado con el 8% de pendiente en su mayoria para permitir la
recoleccidn de agua lluvia en tanques. También se propone una cubierta transitable que parte desde el
espacio publico hasta el segundo nivel de la propuesta y cubiertas verdes que logran un aislamiento
térmico interno. Un elemento que une las edificaciones por medio de un recorrido arquitectdnico siempre

aprovechando las visuales hacia el entorno.



22

==~ PATIOS INTERIORES

- RECORRIpg .

S '

- = = « PATIOS INTERIORES

PM

i * . o .
* 1 Lugares de permanencia e Circulaciones

“a?

Figura 7 Estrategias del proyecto arquitecténico

Nota. Fuente propia (2022)

En la materialidad se busca aprovechar la cercania con la zona industrial y trabajar con material
local teniendo en cuenta la durabilidad y el facil mantenimiento, se busca dejar la materialidad del color
natural. En algunos espacios de internos se emplea la experiencia indirecta de la naturaleza mediante
imagenes, fotografias, pinturas, esculturas, murales que la misma comunidad va a realizar. Se
implementan los paneles acusticos en lugares pasivos como la biblioteca para reducir la contaminacién
acustica que genera el entorno, la envolvente de las fachadas serd de madera reciclada que al funcionar
como parasol filtra la luz solar generando un confort térmico y acceso a iluminacién natural al interior de

todos los espacios.
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Figura 8 Biblioteca drea de consulta

Nota. Fuente propia (2022)

El espacio publico se destaca por la implementacidon de huertas urbanas en donde se producen
alimentos para el consumo, el mobiliario de plastico reciclado donde el plastico desecho de las industrias
cercanas se transforma para la obtencidon de un mobiliario sustentable, resistente y reutilizable, el caucho
utilizado para dreas recreativas se fabrica de llantas en desuso 100% recicladas, contribuyendo al cuidado
del medio ambiente, la implementacion de muros verdes para aislar el ruido en espacios pasivos y
finalmente, se plantan especies nativas de arboles en el espacio publico, al ser el caso urbano de Soacha
una zona subhimeda se verifico el nivel de adaptabilidad de las cuatro especies escogidas teniendo en

cuenta el “Manual de Silvicultura Urbana para Bogota”.

Finalmente, el aporte del uso de las estrategias de biofilia dentro del proyecto consiguen una

edificacién que cumple con la mitigacién de la calidad del aire y buena ventilacidn, un buen confort



24

térmico, iluminacidn natural, reduccidn acustica del entorno, espacios con variedad de plantas y contacto
con la naturaleza, disefio interior sensorial que son caracteristicas que tiene las edificaciones que cumplen

con los criterios sostenibles de la certificacion LEED.

ENERGIASOUAR
Hl sekine aptovecha s ubicados frents a las vias

luz solar del dia para ser
usada cuando sea
necesario.

mas transitadas para
mitigar el smog,

Figura 9 Estrategias de sostenibilidad

Nota. Fuente propia (2022)

Conclusiones

El proyecto expone las multiples opciones que se tienen para el disefio de un proyecto sostenible.
Asimismo, permite conocer las diferentes estrategias de disefio que se pueden implementar, con el fin de

incentivar su aplicaciéon y la responsabilidad social. Los edificios deben considerar procesos constructivos
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con bajo consumo de recursos naturales y energia, asi como disefiar elementos que puedan reutilizarse y
buscar el aprovechamiento de la naturaleza a partir de la forma. Es por esto que se hace necesario
enfrentar el problema a través de la proposicion de alternativas de bioarquitectura y demostrar que desde

el disefio también se puede aportar a la sostenibilidad de un lugar.

La bioarquitectura ha encontrado multiples aplicaciones en construcciones nuevas y ya
construidas. Que amplian las oportunidades para mitigar los problemas ambientales de un lugar asi mismo
promueve beneficios sociales, calidad de vida y responsabilidad social. Para esto se hace necesario
generar normas respecto a el uso de estas estrategias de mitigacién en cuanto al disefo arquitectdnicoy
el mejoramiento e intervencion urbana, esto con la regulacién, control y vigilancia de las autoridades

ambientales. Asi mismo los usuarios debe preferir edificaciones sostenibles por beneficio propio.

Se cumple con el alcance principal del proyecto respecto a proponer el disefio de un equipamiento
de caracter publico que por medio de la relaciéon forma — emplazamiento bajo estrategias de
bioarquitectura logra aportar a la sostenibilidad del entorno. Sin embargo, en esta etapa de propuesta no
es posible saber si cumple con los criterios de la certificacion LEED, para ello es necesario realizar un
estudio de la contaminacién del lugar antes y después de la construccién del proyecto. Asi mismo, queda
abierta la investigacion para centrarse en el proceso constructivo y el manejo de residuos industriales que
son un factor definitivo para buscar alternativas que eliminen la dependencia de los materiales

tradicionales.
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Anexos

Calidad del aire Ventilacion natural Confort térmico Confort termico

La bioarquitectura en un edificio de uso publico para aportar a la sostenibilidad de
un entorno construido

. . Colores, texturas, y
Proponer estrategias . . Cubiertas verdes .
desde [ biofil | Cubiertas inclinadas vy materiales que evoquen
—| desde |a biofilia en e L
R patios interiores | la naturaleza
espacio publico [
Vegetacidn interior . .
g Materiales reutilizados para
mobiliario publico
Plantar arboles nativos Cubiertas inclinadas
como muro para filtrar teniendo encuenta la
el aire contaminado rosa de los vientos
Ubicar los arboles frente
|| alas vias con mas flujo Patios que conecten al
vehicular edificio con el exterior
permitiendo ventilacion e
iluminacion

Figura 10 Arbol de problemas
Nota. Fuente propia (2022)



Autopista Sur

Figura 11 Planta primer nivel

Nota. Fuente propia (2022)
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CONVENCIONES
1 Acceso principal
2 Lockers
3 Enfermeria
4 | Bodega
5 Fi iad
6 Sala de consuita
7 Bebeteca
8 Ludoteca
] Sala infantil
10 Locales comerciales
i n Saladei
| 12 | Salade descanso
13 Sala de tafler 1
14 Sala de taller 2
15 | Sala mltiple
16 | Punto fijo y bafos
17 | Areade lectura
18 | Areade préstamo

r — — Edificio principal
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— Edificio p
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Figura 12 Perfil
Nota. Fuente propia (2022)
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LA BIOARQUITECTURA EN UN EDIFICIO DE USO PUBLICO PARA
APORTAR A LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DE UN ENTORNO CONSTRUIDO

ANALISIS DEL LUGAR SOACHA: CASCO URBANO

COLOMBIA CUNDINAMARCA SOACHA Sotee

PERFIL AUTOPISTA SUR - ESTACION SAN MATEQ

Segiin la secretaria de movilidad sobre el corredor
de la Autopista Sur transitan alrededor de 300 mil
vehiculos al dia

El municipio de Soacha se encuentra ubicado
en el departamento de Cundinamarca, al sur
de la sabana de Bogota. Se divide en dos
zonas el area rural compuesto por corregi-
miento sur y norte con catorce veredas y el
caso urbano p por seis
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OBJETIVO Se propone el disefio de un equipamiento de uso publico empleando la relacién forma - emplazamiento, apli-
cando estrategias de bioarquitectura en cuanto a la escogencia de la materialidad, orientacion, ocupacioén,
forma y se busca el cumplimiento de los criterios de construccién sostenible de la certificacion LEED.
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Nota. Fuente propia (2022)
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mas transitadas para miti- \erando una conexion . alimentos organicos para
llantas en desuso 100% usada cuando sea " gen 4 THEOW G Nus i el auto consumo.
recicladas. necesario. Ll directa en el usuario. resistente y reutilizable. :
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Para la configuracién del espacio publico se usaron especies nativas de 4rboles, al
ser Soacha una zona subhumeda se verifico el nivel de adaptabilidad de las especies
escogidas teniendo en cuenta el “Manual de Silvicultura Urbana para Bogota™.

- Alarga la vida qtil de la fachada. - Purificacion del aire.
- Poco mantenimiento. - Reducci6n de la temperatura am-

- Ambiente saludable RSt Ui
Aumenta la sensacion de bienestar
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Y Alarga la vida (til de la cubierta
- Proporciona una reserva de - Ahorra tiempo y dinero

agua de lluvia.

Xylosma spiculiferum Prunus Capull Myrica Parvifolla Cytha rexytum subfiaves cens
©
Matariaias sop-armigaties Uso de paneles solares. BENEFCIOS BENEFICIOS BENEFICIOS BENEFICIOS
A TSRS 6B RAEASE AP Gonstruccion en 5 semanas. - g
AR oo tosegne oo | maminnaon i
6 de ks abejos. doCa2.

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

. '

del aire h
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

SISTEMAS TECNOLOGICOS N b ce s
DETALLES CONSTRUCTIVOS i — P
i —
p 3 Pertil de aluminic
- Montaje tackade _. — Panetsustrcn
(=] ! |
< 5 =
en muders B = —
= <
= vt — <
o — -
o
> w
< > I St
o 2 ! 1T
facheds ante =z
< e — =
(=]
© -
< < Sistemu de recorida de agun
B -
o oecron esmounr seovecro covteoo
i INSERCION ARQUITECTONICA EN LA BIGARQUITECTURA EN UN EDIFICIO DE USO PUBLICO
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Figura 15 Panel tres Estrategias de sostenibilidad

Nota. Fuente propia (2022)



