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RESUMEN

El documento describe como se desarrollara un prototipo de vivienda econémico y sostenible
para cuatro, cinco o hasta seis usuarios ubicado en Carmen de Apicald, el proyecto surge por un encargo
particular con varios objetivos especificos: debe ser a bajo costo tanto en mano de obra como en uso de
materiales, tiene que funcionar con estrategias de sostenibilidad para lograr un confort y que eviten la
necesidad de inclusién de sistemas mecanicos que consumen altos niveles de energia, por ultimo, debe
ser sostenible con respecto al tratado y reutilizacion de recursos para generar ahorros al usuario a corto,
medio y largo plazo, el valor agregado de este proyecto se basa en el objetivo de ser prototipo; ya que
previamente se realiza un estudio del lugar para plantear las mejores estrategias para su emplazamiento,
este deberia adaptarse a las condiciones climéticas similares en cualquier lugar del mundo y asi mismo
lograr la confortabilidad de sus usuarios basados en la efectividad de las estrategias planteadas; en su
desarrollo se espera generar un disefio minimalista, lograr producir un presupuesto con un listado de
materiales estandarizado para su produccidn requerida y que este funcione con estrategias de
sostenibilidad que permita ser compartido al publico para poder ser construido segln las exigencias que

el respectivo entorno requiera.

PALABRAS CLAVE
Arquitectura sostenible, Clima, Conservacion de recursos, Construccion de viviendas,

Presupuesto, Tratamiento del agua.
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ABSTRACT

The document describes how an economic and sustainable housing prototype will be developed
for four, five or even six users located in Carmen de Apicald, the project arises from a particular
commission with several specific objectives: it must be low cost both in labor and use of materials, it has
to work with sustainability strategies to achieve comfort and avoid the need for inclusion of mechanical
systems that consume high levels of energy, finally, it must be sustainable with respect to the treatment
and reuse of resources to generate savings to the user in the short, medium and long term, the added value
of this project is based on the objective of being prototype; The added value of this project is based on
the objective of being a prototype, since previously a study of the place is made to propose the best
strategies for its location, it should adapt to similar climatic conditions anywhere in the world and also
achieve the comfort of its users based on the effectiveness of the strategies proposed,; in its development
it is expected to generate a minimalist design, to produce a budget with a list of standardized materials
for its required production and that it works with sustainability strategies that allow it to be shared with

the public to be built according to the requirements that the respective environment requires.

KEYWORDS
Sustainable architecture, Weather, Resource conservation, Home building, Budget, Water

treatment.



6

;;;;;;;;

1. INTRODUCCION

Para empezar con la explicacion del desarrollo de un proyecto arquitectonico es necesario
entender el contexto en el cual se desarrolla, este prototipo se encuentra en Colombia; en el
Departamento del Tolima especificamente en el municipio de Carmen de Apicala, en un lote ubicado
en la zona rural de la via Carmen de Apicala — Girardot. En términos generales del contexto se trata de
un clima Calido-HUmedo, la temperatura promedio es de 28°C y se encuentra a una altura de
aproximadamente 328 metros sobre el nivel del mar, es un municipio el cual ain esta entregado a las
actividades agricolas como la produccion de cultivos y a la cria de ganaderia, segun el analisis
multiescalar realizado se encontrd que entre las principales problematicas se encuentran la escasez
periddica de agua, el control de insectos y el manejo del clima sin necesidad de sistemas mecanicos; en
este contexto se debe producir una vivienda que en relacion a las demas sea: mas econdémica, mas

ahorrativa y mas eficiente.

La propuesta del proyecto como se nombroé anteriormente tendra uso de vivienda, estara destinada
para el aposento de 4 a 6 usuarios, la facilidad de la técnica constructiva y lo econdmico que sera
desarrollarla dependera directamente de su forma y la materialidad, su rapido proceso de construccion
en forma rectangular estara basado en sistemas industrializados, el ahorro directo del proyecto se vera de
la mano con la ausencia de acabados de obra y procurando que el mismo material de construccion
funcione de acabado, la eficiencia en la rama de sostenibilidad buscara la reutilizacion de los recursos
hidricos usados en la vivienda posterior a su construccion, también dichas estrategias deben abrazar las
condiciones de la naturaleza controlando las altas temperaturas presente a lo largo del dia y la noche sin

necesidad de sistemas mecanicos, ademas es necesario nombrar que las especies vegetales deben hacer
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presencia en el proyecto para el control de las plagas, produccion de sombras y de alimento para los

Mmismos usuarios.

Responder ante los requerimientos de una vivienda por encargo es un trabajo con el cual hay que
ser responsable, analitico y propositivo para responder con la mayor calidad posible a los usuarios, la
oportunidad de lograr un prototipo econémico el cual pueda ser replicado en condiciones ambientales
similares, ser sostenible y sobre todo eficaz es la principal meta del trabajo, para lograr esta meta se
tienen que alcanzar ciertos objetivos: empieza por la investigacion de materiales de construccion, estos
deben ser de fécil acceso y manejo; la eficiencia en la rama de sostenibilidad, en donde la principal
estrategia es la reutilizacion de las aguas lluvias y servidas para reabastecer con diferentes usos a los
habitantes del proyecto; lograr el confort sin la necesidad de sistemas de alto consumo, las estrategias y
materiales deben actuar en pro del confort de los usuarios, como lo nombre anteriormente, el uso de
sistemas como aire acondicionado son altos consumidores de energia y existe una gran tendencia en su
uso diario de todos modos, este sistema se evitard para adentrarnos en la bisqueda de una eficiencia

econdmica y de habitabilidad a largo plazo.

Para lograr la produccion sostenible a un bajo costo se deben juntar ambitos constructivos,
estratégicos y ambientales que funcionan con base a estrategias de disefio y sostenibilidad, estos
aprovechamientos y estrategias surgen de un andlisis multiescalar sobre el cual se logran encontrar
condiciones especificas, problematicas y oportunidades para que surjan las estrategias mas acordes para
la implantacion de la vivienda segun su entorno, las estrategias tanto de disefio como de sostenibilidad,
sumados con una correcta materialidad deben ser suficientes para lograr los objetivos propuestos y la

satisfaccion completa de los usuarios, esto se alcanzara con un tiempo de construccion corto, en tener
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menor mano de obra por la baja complejidad de la obra y asi mismo el tiempo de su montaje sera menor,
esto es igual a menos gastos econémicos y energéticos, ademas por razones ligadas a las condiciones
ambientales es necesario aplicar los respectivos cubrimientos a los materiales, que sirvan para aumentar
su efectividad ante las condiciones exigentes como la repulsion del calor y el resguardo ante este, son
razones que se veran con buenos ojos ante una idea de negocio constructivo, y en la realidad en la que
estamos, menos material y menos mano de obra e impacto de esta se traduce en una enorme ayuda al

medio ambiente.

Concluyendo, el proyecto tendra una nocion de disefio minimalista, sera una planta en forma
ortogonal simple, contara con una materialidad en concreto y sistemas industrializados, se evitan los
acabados de obra, se espera lograr un ahorro efectivo de recursos hidricos por medio de recoleccion de
aguas lluvias y aguas servidas, se generaran puntos distribuidores dentro de la vivienda con la
reutilizacion de este recurso para usos domésticos que no requieran agua potable como lavar un
automovil, el riego de las plantas o limpiar las fachadas de la vivienda, con respecto al reemplazo del
aire acondicionado se utilizara el principio de ventilacion convexa el cual estara explicado mas adelante;
el proyecto aumentara los activos de especies vegetales, los cuales controlaran a las plagas, generaran

sombras y ademas produciran alimentos frutales a los usuarios.
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2. METODOLOGIA

Todo inicia por el analisis del usuario y del lugar, hay que analizar el nimero de usuarios para
los cuales estara dimensionada la vivienda para entender que tanto alcance espacial tendra en la realidad,
en total el prototipo albergarda méximo seis usuarios, con esa informacion se pudo plantear dos
habitaciones, la secundaria tendra una capacidad para 2 camarotes y la principal una cama doble, que
alterando su uso dependiendo del usuario se podrdn acomodar mas o0 menos personas, pasando a las
condiciones climéaticas y ambientales, realizar este ejercicio en diferentes escalas es un proceso que
concluira con una correcta traduccién entre las ideas de disefio y el entorno en donde se vera inmersa la
vivienda, con base al profundo andlisis de las condiciones descritas anteriormente se encontraron las
siguientes problematicas: el sector tiene cortes de agua periédicamente, los mosquitos son una plaga muy
presente en el lugar, la sensacion de bochorno esta muy presente en todo el departamento, basado en

estas problematicas se plantearon de las estrategias de disefio y sostenibilidad.

Empezando por las estrategias de disefio primero esta la forma, la cual sera rectangular en planta,
esto minoriza el costo de mano de obra y materiales por la simpleza que tendra la estructura, de esta
manera también se facilita la implantacion con respecto a la trayectoria solar, la razén es muy simple,
esta figura geométrica posee dos caras largas y otras dos mas cortas, estas Ultimas son las que se
dispondran del oriente hacia el occidente para que estas fachadas sean las que capten la mayor cantidad
de radiacion solar mientras las fachadas mas largas del proyecto estaran dispuestas de sur a norte, esto
tiene dos intenciones, primero minimizar la entrada de los rayos del sol al interior de la vivienda y cubrir
la mayor parte de sus alrededores, y segundo, tiene la intencion de lograr captar la mayor cantidad de
vientos al interior de la vivienda ya que la orientacion de norte a sur es la direccion mayoritaria de los

vientos la mayor parte del afio.
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llustracion 1, Boceto inicial llustracion 2, Implantacion

La segunda intencion de la propuesta se trata de buscar la mayor apertura posible del interior
hacia el paisaje, esto basado en un disefio permeable con las siguientes caracteristicas: que reduzca al
minimo el uso de muros, los cuales solo seran usados para las zonas privadas, bafios, cocina, cuarto de
ropas y maquinas, estos muros tendrén una ausencia de ventaneria y se espera como resultado una mayor
apertura del interior al exterior, lograr un mayor flujo de aire interno y nivelar la sensacién térmica de

los usuarios.

llustracion 3, Estrategia ventanas
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Por ultimo, se encuentra el planteamiento de la vegetacion la cual se divide en 4 capas: La
primera capa es la vegetacion introductoria, esta aislara a la vivienda de la via de acceso principal y a la
vez generara aromas y valor estético nativo a toda la propuesta, mientras el usuario se introduce al
proyecto a través de esta primera capa se encontrara directamente con la segunda capa, la vegetacion que
sera la encargada de la seguridad del proyecto, se trata de una especie conocida como ’Granadillo” y se
caracteriza por su robusto cuerpo y espinas ademas, se ha utilizado hace tiempo en el municipio para este
medio y es una manera eficaz de evitar un cerramiento en plas poco estético y armdnico con el entorno,
la tercera capa se encuentra graficamente alrededor de toda la vivienda, esta aporta tanto a la estético
como a la sostenibilidad; por ultimo se encuentra la capa productiva, se trata de una serie de arboles
fruteros que seran una fuente sana de alimento y sombras de la cual deben encargarse directamente los

usuarios para que se mantenga sana.

].
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llustracion 4, Boceto cubierta y jardin llustracion 5, Perspectiva general

Continuando a las estrategias de sostenibilidad, comienza por la elevacion de 58cm sobre el
terreno, esto trae consigo varios beneficios, primero solo se realizarian excavaciones para la cimentacion
y el disefio de la piscina ya que la construccion quedaria elevada, segundo se crea una camara de aire
inferior, en el detalle de las fachadas se puede apreciar a parte de la cAmara inferior otra camara de aire

superior y en esto se basa la principal estrategia que se encargara del confort interno. En el entrepiso se
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encontraradn unas aberturas con unas rejillas las cuales permitiran el paso de aire, las cAmaras de aire
crearan una corriente cruzada inducida buscando mantener frescos los lugares que estan cerrados por
MUroS, CON esto Se esper~ =~ i ~t rinm dn mintmmans sosmdisisnadan s miads ~etendee g estrategia en el

siguiente diagrama:

llustracion 6, Estrategia de ventilacion

Con respecto al control de plagas, encontré que se estan utilizando abonos naturales que repelen
las moscas y mosquitos, al tener una vegetacion tan presente en el proyecto y sobre todo una capa
alrededor de la vivienda misma permitira el control de estos seres indeseados al mismo tiempo que se

ahorran costos en fumigaciones o0 matamoscas eléctricos.

Llegando a la reutilizacion del agua, esta tiene varios puntos a evaluar, primero la importancia de
adquirir muebles y griferia ahorrativa para garantizar el minimo consumo posible de las areas que utilizan
este recurso, segundo, el ciclado directo de las aguas servidas de los lavamanos hacia el sanitario, tercero
disponer de todos los desagties de aguas servidas, a excepcion de los sanitarios y lavamanos junto con
las aguas lluvias para purificarlas en cierta parte a través de una trampa de grasas para que posteriormente
Ileguen a un deposito de aguas servidas, este dispensara el agua recogida y tratada para la disposicion de

los usuarios para el uso reciclado de este recurso.
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Avanzando al desarrollo de &reas de la vivienda planteados segun los requerimientos que exige
para el nimero de usuarios, encontramos las siguientes areas sociales: Cocina, sala, comedor en forma
de isla, un gran pasillo, un area de uso libre, cuarto de maquinas y depdsito de agua, piscina, bafio social,
cuarto de ropas, cuarto de maquinas para la piscina y para las zonas privadas encontramos: habitacion
secundaria, y la habitacion principal con su bafio privado. Continuando a la légica estructural se arranca
con la cimentacion, la cual se basa en dados de concreto superficiales y estos dados soportaran la
estructura en porticos de acero, estos materiales se anclaran por medio de platinas con pernos y tornillos,
la estructura estara soldada y la cubierta tendra voladizos para el control de sombras, lluvias y entrada de
luz de la vivienda, este voladizo funciona gracias a unos refuerzos metalicos. Los muros estaran hechos
en Steel framing, el entrepiso sera en lamina colaborante con una fundicion de concreto y la cubierta

tendré tejas termoacusticas.

llustracion 7, Disefo de la estructura llustracion 8, Detalle muros llustracion 9, Detalle zapata

Para los acabados y detalles finales queda por decir que se limitaran al maximo, se utilizara
concreto esmaltado para los pisos y laminas de drywall o yeso para la fachada y el interior, explicado
mas especificamente el terminado para el piso, el concreto esmaltado es la mejor opcion debido a que la
estructura del entrepiso esta disefiada en lamina colaborante y sobre esta soldara una malla de refuerzo y
una fundicion de concreto se tiene que realizar sobre esta malla asi que realizar esta técnica es la mejor
para no afiadir mas acabados al piso gracias es esta técnica el piso tendra un aspecto porcelanizado, esta

textura del material funciona de manera fresca y es agradable visualmente, los inmuebles de la vivienda
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se disefiaran y construirdn con concreto, las laminas de drywall funcionaran como el terminado de los
muros al interior y exterior del proyecto, cabe mencionar que el blanco es el color seleccionado para las
fachadas de la vivienda, esto tendré la funcion especifica de reflejar los rayos del sol y dejar que los
sistemas de entrepiso y muros actien como aislante térmico para el confort de los que habiten en el

proyecto y lo visiten.

En conclusion, para que realmente el proyecto funcione como prototipo econémico sera necesaria
la conciencia sobre las dimensiones de los materiales que se adquieran para evitar los desperdicios, la
rapidez de su montaje permitird mantener un corto tiempo de mano de obra y dentro del proceso
constructivo seran nulas las adiciones de materiales para los acabados de la vivienda, ej. Enchapados de
los bafios, ceramica en las paredes y piso de la cocina, mismo caso en el cuarto de ropas y cuarto de
maquinas, estos elementos y valores estaran reflejados en un presupuesto que al finalizar todo este
proceso de disefio, seguira al hermoso ejercicio que significa construir. Siguiendo a la eficiencia de la
vivienda, se manejara especialmente en tres ramas, la primera es el aprovechamiento del agua, se plantea
un sistema de desagues para las aguas lluvias y servidas, estas se dispensaran para ahorrar en usos
secundarios de este recurso, como regar la vegetacion planteada, limpiar las fachadas, limpiar
automoviles, entre otros usos. Segunda rama: el flujo de los vientos al interior, el cual es un sistema de
rejillas en el entrepiso que mezcla dos cAmaras de aire en la parte inferior y superior del disefio, esto
permite una ventilacion cruzada inducida gracias a estos elementos. La tercera es el correcto manejo y
provecho a la vegetacion, como nombre anteriormente estas a parte de su aporte ambiental y estético
poseen unas estrategias para la sostenibilidad, como es el uso de abonos para el control de mosquitos, la
produccidn de frutas para el goce de los usuarios, y aumentar el alcance de sombras que se espera tener

en la vivienda y sus alrededores.
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3. DISCUSION

En la basqueda de ejercicios arquitectonicos con objetivos similares a mi desarrollo de proyecto
en los cuales se encuentran los bajos costos de obra, manteniendo el confort y el buen disefio encontré
dos proyectos; el primero es de una oficina de arquitectura en Brasil (Terra e Tuma Arquitectos) con el
proyecto Casa en Vila Matilde en Sao Paulo, el segundo ejercicio tiene al arquitecto German Muller con
La casa Bovero en Arroyo Leyes en Argentina. Al realizar un analisis de ambos proyectos se pueden
nombrar las caracteristicas estratégicas frente al bajo costo, el alto nivel en disefio y confort: la primera
es la forma rectangular en planta, lo que supone el facil planteamiento de la estructura y la facil
implantacion con respecto a la asoleacion, la segunda caracteristica es la ausencia de terminados,
enchapados y ceramicas, se identific que se usa o adapta el mismo material de la estructura y este es el
que funciona de terminado, conceptos que utilice para adaptarlos a mi proyecto, no de la misma forma

debido a que no son encargos iguales ni asi mismo, las condiciones ambientales o climatoldgicas.

Los referentes con respecto a este tema mayoritariamente fueron destinados para usuarios con
dificiles o limitadas condiciones econdmicas, por lo cual se deduce que fueron proyectos que
respondieron Unicamente a la necesidad de habitar y tener calidad de vida a un costo bajo, sin embargo,
en el marco de mi oportunidad de desarrollo de proyecto encuentro que puedo realizar un prototipo que
ademas de responder a estas necesidades, en realidad se pueda generar un ahorro a corto mediano y largo
plazo, ademas de incitar a una cultura de cuidado de especies vegetales y aprovechamiento del agua, esto

porque son dos de las estrategias mas importantes en mi propuesta.

Con respecto a la materialidad y la estructura, mis referentes estan construidos bajo los sistemas

tradicionales, entre ellos se encuentran el concreto y ladrillo a manera de mamposteria confinada, yo
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quise cambiar el patron constructivo de esta tendencia arquitectonica y primariamente hare uso de
sistemas industrializados, ya que estos conceptualmente son més eficaces en su proceso constructivo,
ayudan a evitar desperdicios debido a sus medidas estandarizadas y finalmente permiten realizar una
cuantia de estos elementos para que, en medio de mis objetivos funcione como dimensionamiento de
materiales finitos para realizar esa vivienda y finalmente sean predeterminadas las cantidades de material

constructivo necesarias para la realizacion de la vivienda.

Primariamente analizando los referentes, efectivamente se resolvio la necesidad de tener un techo
y calidad para vivir, pero ¢en realidad fue completamente a un bajo costo? ¢En realidad se colaboré a
largo plazo en los gastos que tendra el usuario? Pues bien, estas preguntas ampliaron el horizonte con
respecto a lo que debe ser un proyecto a bajo costo segin mi concepcion, puesto que pienso que ademas
de generar una vivienda que en relacién con las comunes cueste menos construirla, esta debe generar
ahorros a sus duefios y debe ser sostenible debido al alto impacto que tiene la construccién en el medio
ambiente. Ahora bien, ;qué mas representa el bajo costo? En este proyecto se amplia hacia la rama del
ahorro de recursos, especificamente el agua y la electricidad, si bien lograr un bajo costo de construccion
de vivienda es un gran logro, sera un logro mas grande sumarle sistemas y estrategias de sostenibilidad
que colaboren con el usuario para ahorrar en los gastos que tiene una vivienda en su vida util normal

(facturacion de servicios) y sobre todo aumentar la calidad de vida con una presencia vegetal mas activa.
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4. RESULTADOS

El proyecto se compone de varios detalles que se traducen en estrategias de disefio y
sostenibilidad, la mayoria ya antes han sido nombrados, ahora bien, lo que espero obtener con dichas
estrategias muchos ahorros, empezando por la forma y estructura, al ser porticos en acero soldado en
forma rectangular se espera que el tiempo de su montaje, y por consiguiente el tiempo usado por la mano

de obra para ejecutar la construccion sera menor, esto representa ahorro en los costos directos.

Siguiendo a la estrategia de sostenibilidad relacionado con las rejillas de ventilacion en el
entrepiso y la creacion de dos camaras de aire superiores e inferiores espero eliminar el uso de uno o al
menos dos sistemas de aire acondicionado dentro del proyecto, este proceso de eliminacion del sistema
se divide en dos ahorros, el primero es el directo ya que la unidad de un sistema de aire acondicionado
oscila entre 1°500.000 pesos hasta los 6°000.000 de pesos dependiendo del modelo, si no se estan
adquiriendo hipotéticamente dos unidades de este sistema se puede especular el ahorro directo en el
presupuesto sera entre $3°000.000 y los 12°000.000, el segundo es el ahorro energético por el uso
hipotético de este sistema y esta basado en el siguiente calculo: El valor de 1 Kilovatio (KWH) en Carmen
de Apicala se encuentra alrededor de los 500 pesos, dos dispositivos de aire acondicionado estandares
encendidos por 8 horas al dia (valor aproximado de consumo en climas calidos) consumen 16 KWH al
dia, lo que resulta en un consumo de 480 KWH al mes, lo cual haciendo el ejercicio de facturacion
eléctrica valdria al mes 240.000 pesos, al evitar este sistema el usuario se ahorra al afio en este item

aproximadamente 2°880.000 pesos al afio.
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Pasando a los ahorros con respecto al agua, todos los muebles que dispongan de instalaciones
hidraulicas, junto con la canal de recoleccion de aguas lluvias tendran un sistema de recoleccion que sera
filtrada y tratada para su posterior reutilizacion, los diferentes consumos de los muebles usados para el
abastecimiento de agua se dividen de la siguiente manera: primero seran analizados desde los bafios,
comenzando por los sanitarios, estos son los Gnicos muebles que no se tendra en cuenta su reutilizacion
del consumo el cual es de 3,8 litros por descarga, pero estos son alimentados por sus respectivos
lavamanos los cuales tienen un consumo por uso aproximado de 5,7 litros por minuto, la idea principal
es que los lavamanos puedan abastecer el consumo que requiere el sanitario, la sumatoria del consumo
de una ducha para piscina, el lavaplatos de la cocina, las dos duchas y el lavadero resulta en un total
aproximado de 39,9 L/min esto sin sumar la lavadora y las aguas lluvias que tienen un indice mas
variable, este consumo se espera ahorrar con el sistema de reciclaje de aguas servidas. Siguiendo a los
terminados que suponen la etapa final del proyecto, estos se veran muy reducidos, el mismo material de
terminado del muro en Steel framing (drywall) y el entrepiso (concreto esmaltado sobre lamina
colaborante) sera el que funcione como terminado del proyecto eso significa en ahorrar en todos los
metros cuadrados de las fachadas y entrepisos en acabados, asi mismo existiran solamente aberturas en
los muros, sin ventaneras ni vidrios, se ahorraran 10 hipotéticas aberturas para ventanas, estas aberturas
serén controladas gracias a los voladizos existentes se ahorran. Este mismo caso sucede con la vegetacion
planteada, el uso del abono contra las plagas no se incurrira al uso de matamoscas o fumigaciones

periddicas lo que significa muchos méas gastos ahorrados.
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5. CONCLUSIONES
Se puede concluir que este trabajo esta directamente ligado con el bajo costo y la proyeccion
ahorrativa, basado en estrategias sostenibles y eficientes, ahora bien ¢por qué es ahorrativa? Este
prototipo espera generar un ahorro monetario con respecto al pago de facturacion de la vivienda para que
al proyectar el ahorro sea posible recuperar la inversion y asi mismo se puedan realizar mas gastos para
que este mismo evolucione con respecto a los intereses de los usuarios. Se puede decir que este prototipo

es evolutivo y puede mejorar aun mas dependiendo de la disposicidn de sus usuarios.

La arquitectura a bajo costo es muy propositiva, no hay un solo camino para llegar a ella, es
necesaria la creatividad de las estrategias para encontrar formas de llegar a este ahorro; ampliando mas
este horizonte no solamente busque que fuera barata la construccion, sino que como nombre
anteriormente espero que se el usuario ahorre en términos monetarios una buena cifra al afio, lo que
permite que recupere la inversion y asi mismo pueda inyectar un capital para evolucionar este prototipo,
asi es la arquitectura, no se podra controlar nada mas alla de la entrega del prototipo, el usuario respectivo
se encargara de las directrices para orientar al proyecto hacia donde el considere necesario, ya sea mejorar

la estética, el ahorro o hasta modificar el funcionamiento interno.

Los acabados representan una parte representativa del presupuesto, asi mismo los sistemas de aire
acondicionado consumen una gran cantidad de energia y gastos. Eliminarlos del prototipo es
completamente necesario para lograr un ahorro de costos directos y también gastos a largo plazo

considerables.
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Como material de construccidn, el acero es un material muy versatil y facil de manejar, en una
estructura de pérticos con muros del mismo material es de esperar que la estructura sea resistente y rapida
de montar. Es necesario realizarle unas adaptaciones con aditivos y pinturas que permitan repeler el calor
de las condiciones ambientales tan exigentes, este material combina muy bien con los rellenos y otros

materiales relacionados con el aislamiento tanto térmico como acustico.

El correcto planteamiento de la vegetacion representa un aumento en la calidad de vida de los
usuarios, esto se divide en varias areas, la produccion de olores y alimentos, en la repelencia de plagas
indeseadas, y la seguridad de la vivienda, esto nos quiere decir que las especies vegetales pueden tener
un papel mas activo dentro de la arquitectura para funciones mas alla que la ornamentacién. En mi caso
concluyo que todas las capas vegetales planteadas son indispensables para el proyecto y si no estan en

conjunto seria inatil su implantacion.

La reutilizacion de recursos como el agua debe estar presente en cualquier proyecto del presente
arquitectonico, es inevitable el fin del mundo, pero esta en las manos de los arquitectos ser consientes
del tratamiento del agua y de los materiales de construccion que utilizamos en nuestros proyectos, asi
mismo reducir los gastos eléctricos es una ayuda al medio ambiente. En pocas palabras creo que es un
momento de transicion en la conciencia profesional, ya que las ensefianzas de mis docentes a lo largo de
la carrera me han dado a entender que antes ni se pensaban en estas cuestiones y es necesario mirar desde
todas las perspectivas para lograr realmente un buen proyecto y sobre todo que cuide y aporte al medio

ambiente.
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7. ANEXOS

-  ENTREGA FINAL, NOVENO SEMESTRE.
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- ENTREGA SEGUNDO CORTE, DECIMO SEMESTRE

VIVIENDA UNIFAMILIAR, UN PROYECTO PROTOTIPO ECONOMICO, EFICIENTE Y SOSTENIBLE.

UBICACION GEOGRAFICA CONTEXTO
PAIS: DEPARTAMENTO: MUNICIPIO:
Colombia Tolima Carmen de Apicald
SUPERFICIE: 192,5 km2 aprox. ALTITUD: 328 msn.m.

TEMPERATURA PROMEDIO: 26°C  DENSIDAD: 4852 hab/km2

POBLACION TOTAL 8880 hab.
(2017):

DATOS CLIMATOLOGICOS
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CIMENTACION Y ESTRUCTURA

VENTILACION INTERNA

Con la mezcla de cama-
Taz de aire a travez de
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ESTRUCTURA
PLATINAS DEANCLAJE PLATINAS DE REFUERZO
B — e —
SISTEMA DE ENTREPISO SISTEMA DE MUROS

[

f ‘//1;1!”{1!'\»\‘_ l.\\‘\';
P P pimm Pz Do P
ESTRATEGIAS DE SOSTENIBILIDAD
REUTILIZACION ABONO CONTRA PLAGAS CERCA VIVA
Laz aguaz que ze utilicen

objetivo de que este
repele a loz mozquitos y

P
—_—
————
o e —
e
P
TR T

28



U:un-v:nswnnn
DE COLOMBIA

COMPARATIVA ECONOMICA
VALOR PROMEDIO DEL METRO CUADRADO DE OTRAS
VIVIENDAS EN CARMEN
$ 2.884.405

VALORDEL METRO CUADRADO DEL PROYECTO PROTOTIPO
$ 1.485.500

AHORRO PROYECTADO

AIREACONDICIONADO
- HIPOTETICA COMPRA DE DOS DISPOSITIVOS: Entre $3°000.000 y
$12°000.000
- AHORRO ENERGETICO: 480 KWH al mes = $2°880.000 ahorrados al
afo en facturacién de luz

AHORRO DEL AGUA
A.LIMDITACION DELOS SANI‘TAR.IOS Los lavamanos consumen 5.7L
por minuto apraximad tey el sanitario que c 338L

por descarga

- REUTILIZACION DE LAS AGUAS: Por minuto se espera ahorrar 39L de
agua que se reutilizaran para usos secundarios no potables.

CONCLUSIONES

- Conla consiencia del ahorro que tendrin los usuarios con respecto

- Evitar los acabados en general en un proyecto arquitectonico es vital al bajo consumo del prototipo se espera que proyecten dicho gasto  _ g aharro de recursos es vital para aportar a la disminucién del

parabgmunba)oomm.ammumohmlomumoconloaustemas
mecanicos que consumen energia y que su adqui
cierto esfuerzo economico a corto y largo plazo.

P‘“‘Q""WP‘M‘E“W“““YM”P‘N‘“ seguir nutriendoel  cambio cliuuticoyesun oficio oompmmetedorpannma -

de terminados, entre otra infinidad ppop, dos de i
o P P ya que inovacién para
2 i T Ge 1 gusto e interes del usuario puedan im- losmrenmayormhdadmeahomysobremdoaedcoonforta
plmntaryquedﬁnyalubodumrwsumlnmdqueu los usuarios.
apropie del prototipo.
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