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 ANEXOS 

A continuación, se presentan los anexos referentes al proyecto de grado: ESTUDIO DE LECHADAS 

ASFÁLTICAS PARA PAVIMENTOS QUE INCORPORAN RESIDUOS DE POLIETILENO DE 

TEREFTALATO. En este se presentan algunos datos utilizados en las pruebas de laboratorio e 

información que puede servir como guía para el cálculo de las dosificaciones de los materiales 

utilizados.  

1.1. Dosificación de lechadas asfálticas  

En la Tabla 1 a 3 se presentan las dosificaciones para la lechada LA 13, considerando 8, 10 y 

13% de agua, respectivamente. Cabe aclarar que la dosificación de agregados es igual para las 

lechadas con PET y sin PET según su clasificación.  

Tabla 1. Dosificación LA-13, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 8% 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LA-13 
    

Cantidad 400 
    

Dosificación 

Agua 8% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 81,0 79,0 77,0 75,0 

Cemento (%) 5,0 5,0 5,0 5,0 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 8 8 8 8 

  100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 324 316 308 300 

Cemento (%) 20 20 20 20 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 32 32 32 32 

  400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 24,3 23,7 23,1 22,5 

P3/8-R4 64,8 63,2 61,6 60,0 

P4-R8 72,9 71,1 69,3 67,5 

P8-R16 43,7 42,7 41,6 40,5 

P16-R30 32,4 31,6 30,8 30,0 

P30-R50 25,9 25,3 24,6 24,0 

P50-R80 19,4 19,0 18,5 18,0 

P80-R200 21,1 20,5 20,0 19,5 

P 200 19,4 19,0 18,5 18,0 
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Tabla 2. Dosificación LA-13, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 10%. 

 
Dosificación 

Agua 10% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 78,5 76,5 74,5 72,5 

Cemento (%) 5,5 5,5 5,5 5,5 

Aditivo (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 10 10 10 10 

  100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 314 306 298 290 

Cemento (%) 22 22 22 22 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 40 40 40 40 

  400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 23,6 23,0 22,4 21,8 

P3/8-R4 62,8 61,2 59,6 58,0 

P4-R8 70,7 68,9 67,1 65,3 

P8-R16 42,4 41,3 40,2 39,2 

P16-R30 31,4 30,6 29,8 29,0 

P30-R50 25,1 24,5 23,8 23,2 

P50-R80 18,8 18,4 17,9 17,4 

P80-R200 20,4 19,9 19,4 18,9 

P 200 18,8 18,4 17,9 17,4 
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Tabla 3. Dosificación LA-13, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 12%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dosificación 

Agua 12% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 76,0 74,0 72,0 70,0 

Cemento (%) 6,0 6,0 6,0 6,0 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 12 12 12 12 
 100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa     

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 304 296 288 280 

Cemento (%) 24 24 24 24 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 48 48 48 48 
 400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 22,8 22,2 21,6 21,0 

P3/8-R4 60,8 59,2 57,6 56,0 

P4-R8 68,4 66,6 64,8 63,0 

P8-R16 41,0 40,0 38,9 37,8 

P16-R30 30,4 29,6 28,8 28,0 

P30-R50 24,3 23,7 23,0 22,4 

P50-R80 18,2 17,8 17,3 16,8 

P80-R200 19,8 19,2 18,7 18,2 

P 200 18,2 17,8 17,3 16,8 
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En la Tabla 4 a 6 se presentan las dosificaciones para la lechada LA 10, considerando 8, 10 y 

12% de agua, respectivamente 

 

Tabla 4. Dosificación LA-10, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 8%. 

 
LA-10 

   

 
Cantidad 400 

   

Dosificación 

Agua 8% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 81,0 79,0 77,0 75,0 

Cemento (%) 5,0 5,0 5,0 5,0 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 8 8 8 8 

  100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 324 316 308 300 

Cemento (%) 20 20 20 20 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 32 32 32 32 

  400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 0,0 0,0 0,0 0,0 

P3/8-R4 64,8 63,2 61,6 60,0 

P4-R8 72,9 71,1 69,3 67,5 

P8-R16 59,9 58,5 57,0 55,5 

P16-R30 40,5 39,5 38,5 37,5 

P30-R50 25,9 25,3 24,6 24,0 

P50-R80 19,4 19,0 18,5 18,0 

P80-R200 14,6 14,2 13,9 13,5 

P 200 25,9 25,3 24,6 24,0 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lechadas asfálticas con residuos de tereftalato   7 
 

 

Tabla 5. Dosificación LA-10, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 10%. 

Dosificación 

Agua 10% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 78,5 76,5 74,5 72,5 

Cemento (%) 5,5 5,5 5,5 5,5 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 10 10 10 10 

 100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa     
Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 314 306 298 290 

Cemento (%) 22 22 22 22 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 40 40 40 40 

 400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 0,0 0,0 0,0 0,0 

P3/8-R4 62,8 61,2 59,6 58,0 

P4-R8 70,7 71,1 67,1 65,3 

P8-R16 58,1 56,6 55,1 53,7 

P16-R30 39,3 38,3 37,3 36,3 

P30-R50 25,1 24,5 23,8 23,2 

P50-R80 18,8 18,4 17,9 17,4 

P80-R200 14,1 13,8 13,4 13,1 

P 200 25,1 24,5 23,8 23,2 
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Tabla 6. Dosificación LA-10, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 12%. 

 
Dosificación 

Agua 12% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 76,0 74,0 72,0 70,0 

Cemento (%) 6,0 6,0 6,0 6,0 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 12 12 12 12 
 

100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 304 296 288 280 

Cemento (%) 24 24 24 24 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 48 48 48 48 
 

400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 0,0 0,0 0,0 0,0 

P3/8-R4 60,8 59,2 57,6 56,0 

P4-R8 68,4 66,6 64,8 63,0 

P8-R16 56,2 54,8 53,3 51,8 

P16-R30 38,0 37,0 36,0 35,0 

P30-R50 24,3 23,7 23,0 22,4 

P50-R80 18,2 17,8 17,3 16,8 

P80-R200 13,7 13,3 13,0 12,6 

P 200 24,3 23,7 23,0 22,4 
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En la Tabla 7 a 9 se presentan las dosificaciones para la lechada LA 5, considerando 8, 10 y 12% 

de agua, respectivamente 

Tabla 7. Dosificación LA-5, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 8%. 

  
LA-5 

  

  
Cantidad 400 

  

Dosificación 

Agua 8% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 81,0 79,0 77,0 75,0 

Cemento (%) 5,0 5,0 5,0 5,0 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 8 8 8 8 

  100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 324 316 308 300 

Cemento (%) 20 20 20 20 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 32 32 32 32 

  400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 0,0 0,0 0,0 0,0 

P3/8-R4 24,3 23,7 23,1 22,5 

P4-R8 48,6 47,4 46,2 45,0 

P8-R16 64,8 63,2 61,6 60,0 

P16-R30 56,7 55,3 53,9 52,5 

P30-R50 51,8 50,6 49,3 48,0 

P50-R80 29,2 28,4 27,7 27,0 

P80-R200 16,2 15,8 15,4 15,0 

P 200 32,4 31,6 30,8 30,0 
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Tabla No. 8 Dosificación LA-5, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 10% 

Dosificación 

Agua 10% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 78,5 76,5 74,5 72,5 

Cemento (%) 5,5 5,5 5,5 5,5 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 10 10 10 10 

  100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 314 306 298 290 

Cemento (%) 22 22 22 22 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 40 40 40 40 

  400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 0,0 0,0 0,0 0,0 

P3/8-R4 23,6 23,0 22,4 21,8 

P4-R8 47,1 45,9 44,7 43,5 

P8-R16 62,8 61,2 59,6 58,0 

P16-R30 55,0 53,6 52,2 50,8 

P30-R50 50,2 49,0 47,7 46,4 

P50-R80 28,3 27,5 26,8 26,1 

P80-R200 15,7 15,3 14,9 14,5 

P 200 31,4 30,6 29,8 29,0 
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Tabla No. 9 Dosificación LA-5, contenidos de emulsión de 8, 10, 12% y contenido de 12% 

Dosificación 

Agua 12% 

Emulsión (%) 6,0 8,0 10,0 12,0 

Agregado (%) 76,0 74,0 72,0 70,0 

Cemento (%) 6,0 6,0 6,0 6,0 

Aditivo (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 

Agua (%) 12 12 12 12 

  100,0 100,0 100,0 100,0 

Masa 
    

Emulsión (g) 24 32 40 48 

Agregado (g) 304 296 288 280 

Cemento (%) 24 24 24 24 

Aditivo (g) 0 0 0 0 

Agua (g) 48 48 48 48 

  400,0 400,0 400,0 400,0 

P1/2-R3/8 0,0 0,0 0,0 0,0 

P3/8-R4 22,8 22,2 21,6 21,0 

P4-R8 45,6 44,4 43,2 42,0 

P8-R16 60,8 59,2 57,6 56,0 

P16-R30 53,2 51,8 50,4 49,0 

P30-R50 48,6 47,4 46,1 44,8 

P50-R80 27,4 26,6 25,9 25,2 

P80-R200 15,2 14,8 14,4 14,0 

P 200 30,4 29,6 28,8 28,0 
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1.2. Resultados ensayo de consistencia, imágenes tomadas en el laboratorio.  

Sin PET 

 

Con PET 
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1.3. Granulometría y consistencia   

Registro fotográfico del trabajo que se realizó Todas las imágenes son propias y tomadas 

en el laboratorio de suelos de la Universidad Piloto de Colombia  

       

 

 

 

                                 PET 

  

 

 

 

 

          

Serie de tamices 

utilizados para la 

granulometría. 

Dosificación agregados 

prueba de rotura. 

Prueba de consistencia 

Aquí se observa la diferencia de volúmenes ocupados por los tipos de material empleados 

para la mezcla. 
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Resultados prueba de consistencia 

Emulsión y certificado de la emulsión empleada 
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Prueba de compresión y tensión Molde prueba de rotura 

Probetas utilizadas para las pruebas de compresión y tracción 
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Registro fotográfico en el laboratorio 

Registro fotográfico en el laboratorio 


