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Resumen

De acuerdo a lo mencionado, el proyecto es comprendido mediante la recomposicion
urbana y social de la vivienda del barrio Verbenal Sur en ciudad Bolivar, mediante alternativas
arquitectonicas sostenibles con la utilizacion de containers o contenedores maritimos.

Esta investigacion pretende realizar un disefio de viviendas modulares, utilizando como
estructura contenedores maritimos. Estos contenedores se emplazaran en la ciudad de Bogotéa en
Ciudad Bolivar rural, una zona con varias problematicas que requiere de una nueva solucién de
vivienda, para ello se propone una vivienda disefiada con materiales fuertes, resistentes y
adaptables como lo es la estructura del contenedor que permite apilarse entre si y edificar una
vivienda en un tiempo mas corto que la vivienda tradicional y a un menor costo. Se abarcan
temas como las ventajas y desventajas del contenedor, andlisis del lugar, estrategias de
intervencion y de modelos, el vinculo creado entre lo rural con lo urbano. Se ven las posibles

variantes de disefio de los contenedores.

Palabra clave: Reutilizacion, desarrollo sostenible, restructuracion urbana, calidad de vida.
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Abstract

This research aims to design modular dwellings, using maritime containers as a structure.
These containers will be located in the city of Bogota in rural Ciudad Bolivar, an area with
several problems that requires a new housing solution, for this is proposed a housing designed
with strong materials, resistant and adaptable as is the structure of the container that allows to
stack each other and build a house in a shorter time than the traditional housing and at a lower
cost. Topics such as the advantages and disadvantages of the container, analysis of the place,
intervention strategies and models, the link created between rural and urban. You can see the

possible design variants of the containers.

Key word: Reuse, sustainable development, urban restructuring, quality of life.
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1. Introduccion

El presente proyecto de grado propone un nuevo sistema de implantacion de vivienda
duradero, econémico y sostenible en un barrio no legalizado y de escasos recursos, para ello se
tienen en cuenta tres lineas de investigacion relacionadas entre si y desarrolladas por la
Universidad Piloto de Colombia; la primera comprende habitad y territorio en la sub- linea de
dinamica de los procesos territoriales, que aborda la intervencién urbana, aplica temas de
vivienda y su intervencion para poblaciones de escasos recursos. La segunda linea es la de
materiales y procesos en la que se interviene con la propuesta de reutilizacion y empleo de
materiales. Por Gltimo, se relaciona la arquitectura sostenible y tecnologias para la sostenibilidad,
en la que se estudia la coherencia entre el uso, el lugar y su invencion sostenible extraida del
lugar.

De acuerdo a lo mencionado, el proyecto es comprendido mediante la recomposicion
urbana y social de la vivienda del barrio Verbenal Sur en ciudad Bolivar, mediante alternativas

arguitectonicas sostenibles con la utilizacion de containers o contenedores maritimos.

Para entender de forma clara el proyecto, es necesario explicar que el barrio Verbenal Sur
es un barrio no legalizado, con poblacion humilde, en su gran mayoria desplazados por la
violencia del pais, y sus habitantes viven con menos de un salario minimo. La principal
problematica abordada es la de vivienda, ya que no suple con las necesidades basicas para vivir
de forma segura, son edificadas por sus mismos duefios con materiales recolectados como latas,
maderas, botellas y ladrillos. Son viviendas débiles estructuralmente y ubicadas de forma ilegal
en zonas de alto riesgo de deslizamiento o bajo lineas de alta tension, es decir que existe una

limitada oferta de vivienda hacia los usuarios, seguido de la creciente y cambiante demanda de
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personas que buscan un nuevo hogar en el barrio. Debido a la ubicacion de estos asentamientos,
no cuentan con servicios publicos y utilizan mecanismos para poder obtenerlos de los vecinos
que si poseen de ellos. Debido a la falta de regulacion del sector, los lideres sociales deciden que
lote otorgarle a cada persona o familia que llega al barrio, esto puede parecer poco practico de
realizar, pero su causa principal es la falta de intervencion del estado; a pesar de realizar
diferentes Illamados a entidades gubernamentales, no han recibido respuesta alguna, sus vias se
encuentran sin pavimentar, a diario llegan entre 2 a 3 familias buscando espacios para vivir, y la
Unica opcidn es ubicarlos de forma ilegal, en la zona montafiosa, y ayudarlos a recolectar
elementos para construir sus viviendas. El proyecto fue planteado y compartido con 58 familias
inicialmente recibiendo una gran acogida, generando asi un deseo de participacion para la

realizacion de este.

Al mismo tiempo junto a la problematica, surge la pregunta de ¢como lograr que la
vivienda propuesta en el barrio Verbenal Sur logre suplir y transformar las necesidades del lugar
y de las familias a reubicar, de forma sostenible y accesible?

Mediante la reutilizacion de contenedores maritimos se puede realizar un proyecto de
vivienda para reubicar algunas familias, creando asi una nueva imagen de lo que se tiene en el

sector y proponiendo un nuevo sistema estructural de vivienda.

El proyecto esta enfocado en disefiar viviendas con sostenibles para los habitantes de
ciudad Bolivar rural y el barrio Verbenal sur que tengan la capacidad de suplir las necesidades
del sector por medio de infraestructura con las areas minimas para vivir, brindando un

mejoramiento de la calidad de vida a bajo costo.
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Bajo este objetivo se tienen tres puntos adicionales a trabajar, el primero es elaborar
disefios de vivienda con criterio sostenible mediante la reutilizacion de contenedores maritimos,
que brindan una vivienda adecuada y a bajo costo, con materiales y sistemas constructivos
faciles de ensamblar, recuperar y manipular. En segundo lugar, se encuentra el optimizar y
acondicionar el espacio interior mediante la utilizacion de mobiliario multifuncional con
materiales econdmicos y reciclados que permitan que el espacio interior no se vea afectado con
el mobiliario cotidiano.

En tercer lugar, es necesario generar una correcta integracion del proyecto, el espacio
publico de las zonas de cultivo y su entorno rural inmediato, que vincula la comunidad

campesina y los nuevos modelos de implantacion.

Bajo estos objetivos se discute sobre los beneficios que se tienen al reciclar un contenedor
maritimo, lo faciles que son de modular, a pesar de ser espacios angostos, tienen el espacio
suficiente para realizar un proyecto de vivienda que sea adecuado para las familias, un espacio al
cual tienen derecho y una vivienda que deberia suplir su falta de seguridad en una vivienda
construida por la misma comunidad con elementos reciclado, poco duraderos, y con una
estructura inestable. Ademas de ellos se abarca la relacion del espacio urbano con el espacio

rural y como el campesino aun tiene importancia en zonas que han sido urbanizadas.

En consecuencia, para realizar la implantacion, se analizaran los componentes
arguitectonicos que se necesitan para modular con los contenedores maritimos, utilizando el
disefio no experimental aplicandolo de forma transversal, con una investigacion tipo

exploratoria, ya que se analizaran las variables de su utilizacion en estas zonas montafiosas, junto
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con las personas del colectivo Verbenal suefia. Se tendra un enfoque cualitativo basandonos en el
analisis y la observacion del lugar, también se utilizaran distintos referentes y fuentes que

soporten la idea del proyecto, su viabilidad y funcionalidad.
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1. Metodologia
Este trabajo va enfatizado en realizar un cambio social en el barrio, con elementos
sostenibles y econdmicos que supla las necesidades del usuario, se trabaja con un disefio no
experimental, que se basa en la observacion de fendmenos tal y como se dan en el entorno para
después asi analizarlos Hernandez (2003). Teniendo esto claro definimos que el proyecto
abarcara este tipo de disefio, con una linea transversal en la que se tendra en cuenta el tiempo; se

realizara una investigacion exploratoria como variable de la linea transversal.

El enfoque de investigacion a utilizar sera cualitativo con un disefio y fenomenologico ya
que de acuerdo a sus caracteristicas es el que mejor se adapta al proyecto. El enfoque cualitativo
es aquel que asume una realidad subjetiva, dindmica y compuesta donde se prioriza un analisis

profundo y reflexivo de la investigacion Hernandez (2003).

En este podremos realizar diferentes encuestas, interactuar con la poblacion afectada,
socializar ideas entre otras. Se emplearan estrategias en las que se podran analizar las ventajas
de implementar este sistema constructivo como una alternativa a la tradicional. Empezando por
costos, tiempos de ejecucién y accesibilidad para adquirirlos, con la investigacion de referentes
de viviendas ya construidas en este material y el estudio del suelo y la intervencion en un terreno
inclinado.

El comienzo de la investigacion se realizara con la aproximacion al terreno y su
normativa segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), este recurso nos propicia el
conocimiento de la cantidad de proyectos de vivienda cercanos, la venta de sus lotes y lo alto que

seran las edificaciones. Seguido a esto se realizara un estudio del suelo, debido a que es muy
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inclinado y se encuentra cercano a zonas de alto riesgo de deslizamiento y es necesario mirar el
tipo de suelo para su respectiva cimentacion. Segun el resultado arrojado, el estudio de referentes
es la opcion a usar para tener ideas de como intervenir en ese tipo de terreno.

Posteriormente se realiza un analisis sobre la comunidad, sus recursos econémicos y tipo
de vivienda que tienen. Ubicamos un lote cercano en el mapa, el cual usaremos para reubicar a
las familias en zonas de mas alto riesgo. Se estudiaran los tipos de contenedores y cual es el mas
adecuado para usar. Continuara la division del lote, el escalonamiento y la realizacion del

programa arquitectonico y su integracion con la parte de cultivos.
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3. Discusion

Mencionado anteriormente la idea principal del proyecto es el desarrollo de viviendas
funcionales que permitan el desarrollo social, y suplan las necesidades basicas de vivienda para
las diferentes familias a reubicar, mediante la reutilizacion de contenedores maritimos,
optimizando costos constructivos, y tiempos de edificacion. Se plantea que las viviendas se
entiendan como un proyecto de referencia para replicarse en el sector, por su disefio permeable,
econdmico y sostenible.

La propuesta se basa en la evolucion constructiva y arquitectonica de los mddulos
contenedores que seran reutilizados. La idea de un disefio sostenible es que permita a la
comunidad tener una vivienda que sea amigable con el medio ambiente y a un bajo costo; para
determinar si esta descripcion se cumple con la reutilizacion de contenedores maritimos, se
estudiaron términos y caracteristicas como el recuperar, ensamblar y manipular de una forma
sencilla, modelos adecuados a las necesidades, y un sistema constructivo facil y seguro.

De acuerdo con lo anterior las unidades de vivienda se relacionan con el termino
sostenible ya que permiten ser reciclados, y al momento de ser utilizados para vivienda ,se
genera un ahorro de energia y agua, ya que al darles una segunda vida util, se reduce en un gran
porcentaje el uso de otros materiales para la construccion de estas viviendas, Self-sufficient
green architecture G, (2007), habla de caracteristicas de disefio 3R (reutilizar, reciclar y
reducir), y como su facil emplazamiento no requiere de procesos constructivos complejos en su
cimentacion reduciendo asi impacto sobre el suelo.

Se relacionaron las 3 R con las viviendas y se obtuvo lo siguiente
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3.1 Reciclaje

Parte de las viviendas actuales de las 58 familias a reubicar se encuentran hechas de
materiales reciclados, obtenidos por ellos mismos es decir que usan productos existentes para
apilarlos y ordenarlos de alguna forma que resista su peso por un tiempo.

El CEVE (centro experimental de la vivienda econdmica), lleva un recorrido largo de
desarrollo y propuesta de diferentes sistemas constructivos, con el objetivo de que las personas
puedan tener viviendas econémicas y aptas para asumir el déficit actual. Las nuevas tecnologias
permiten que se experimenten con materiales economicos y elementos ya considerados como
desechos como botellas de plastico, vidrio y carton reciclado, y contamos ahora con

contenedores maritimos que son considerados desechables y en desuso.

Recuperacion

Para la realizacion de las viviendas contenedor se complementan de manera agradable
con elementos recuperados como desechos industriales y urbanos. Los contenedores para ser
recuperados deben pasar por un proceso industrial, de limpieza, aislamiento acustico y térmico.

Este proceso es regenerativo y replicable, Anyha Sanchez dice que “La transformacion de
estos contenedores maritimos a viviendas es mas economica a diferencia de las técnicas
tradicionales, ademas de que no tiene ningun impacto en el medio ambiente, pues los materiales
que se emplean para su adaptacion estan pensados en no dafiar el suelo” Container House Mx.
(2021)

Estas viviendas pueden habitar toda la vida siempre y cuando sea lleve el protocolo

necesario de mantenimiento.
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Reutilizacion

Existen mitos sobre este sistema constructivo de que los contenedores son muy
sofocantes porque son pequerios, reciben todo el calor, son ruidosos, tienen filtracion de agua o
que tienen un promedio de vida muy corto. Pero en realidad es que para ser habitables se pasa
por procesos de preparacion y procesos de forrado como en una construccion tradicional.

La reutilizacion de componentes es un elemento central en cada vivienda disefiada,
debido a que sus elementos pueden ser sustituidos con otro tipo de materiales también
reutilizados. Los contenedores maritimos son un gran elemento perteneciente al termino
Upcycling, también conocido como la reutilizacion creativa, es el proceso de transformacion de
subproductos, materiales de desecho, inutiles y / o0 productos no deseados en nuevos materiales o
productos de mejor calidad o de mayor valor ambiental. Biera, M. (2017). Construccion
sostenible con contenedores, Sevilla. [Tesis doctoral, escuela técnica superior de Ingenieria de
Edificacion]. Departamento de Construcciones Arquitectonicas IIR.

“Las personas estan viendo con muy buenos ojos el reutilizar y rescatar contenedores
maritimos, aun cuando tengan implicaciones espaciales y estructurales, pero la respuesta ha sido
muy favorable, ya que en poco tiempo puedes tener una vivienda sostenible”. Container House
Mx. (2021).

En estas 3 R la vivienda se proyecta de tal forma que se optimizan recursos, se reutiliza,
recuperay recicla generando una reduccion de materiales, y de precios. Su mantenimiento es
bajo y solo requiere de una limpieza habitual y un tratamiento de la madera interna de los

contenedores cada dos afios con aceites vegetales.
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3.2 El enfoque social

Respecto a la vivienda digna o adecuada, la constitucion politica de Colombia de 1991 en
su articulo 51 establece: “todos los colombianos tienen derecho a la vivienda digna”. Se
considera vivienda digna aquella que contenga aspectos de interioridad y exterioridad.
Interioridad, es todo aquello que ofrece proteccion, abrigo y descanso, incluyendo la calidad de
materiales y comodidad. Exterioridad, es el ahorro, adecuado satisfaccion de desarrollo, es la

interaccion social, es potencialidad de formar ciudad. (Roa Varon, 2006)

El Comité de las Naciones Unidas de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales (2010)
ha subrayado que el derecho a una vivienda adecuada debe considerarse como el derecho a vivir
en seguridad, paz y dignidad en alguna parte. Las caracteristicas del derecho a una vivienda
adecuada estan definidas principalmente en la observacion general N.° 4 del Comité (1991) sobre
el derecho a una vivienda adecuada y en la observacion general N° 7 (1997) sobre desalojos
forzosos.

1. « El derecho a una vivienda adecuada abarca libertades. Estas libertades incluyen en
particular: La proteccion contra el desalojo forzoso y la destruccion y demolicion arbitrarias del
hogar; el derecho de ser libre de injerencias arbitrarias en el hogar, la privacidad y la familia; y el
derecho de elegir la residencia y determinar dénde vivir y el derecho a la libertad de circulacion.

* El derecho a una vivienda adecuada contiene otros derechos. Entre ellos figuran: la
seguridad de la tenencia; la restitucién de la vivienda, la tierra y el patrimonio; el acceso no
discriminatorio y en igualdad de condiciones a una vivienda adecuada; la participacion en la

adopcion de decisiones vinculadas con la vivienda en el plano nacional y en la comunidad.

(pag. 9)
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Respecto a lo dicho por la ONU vy la constitucion politica de Colombia todas las personas
tienen derecho a tener una vivienda que ofrezca seguridad, refugio y se sienta como un hogar, sin
miedo a ser desalojados de forma forzosa. La falta de intervencidn del estado en algunas zonas
de riesgo de la ciudad de Bogota es poca asi que las personas corren riesgos edificando sus
viviendas en zonas peligrosas y estableciendo un modelo de vivienda para otros, en algin punto
los sistemas de regulacién ambiental deciden que estas personas estan invadiendo zonas de
preservacion, o se encuentran en estado de riesgo y dictan el desalojo inmediato de estas
familias, sin ofrecer alguna alternativa nueva de ubicacién o viviendas para ellos.

Esta infraestructura modular reciclada y reutilizada se ve como una alternativa para los
migrantes que aumentan diariamente, y se pueden tener viviendas para uso temporal en lo que se

demore una mejora para la adquisicion de vivienda.

Ensamble y elementos interiores multifuncionales

Las edificaciones con contenedores, incluso las de grandes proporciones, se pueden
ensamblar en muy poco tiempo. Kotnik, (2008) Ya que este tipo de construcciones no requieren
de grandes excavaciones para sus cimientos, ni construccion de paredes, techos y columnas el
ahorro de tiempo es significativo. Gracias a su facilidad de transporte el acondicionamiento
puede ser realizado “in situ” o en talleres para luego ser trasladados a su lugar de destino. (pag.
15)

Se puede entender el modelo de implantacién como un juego de construccién lego en el

gue se pueden mover, girar, cortar, adicionar entre otras estrategias elementos para generar una
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estructura de vivienda, esto permite una participacion activamente en su disefio y modulacion de

los contenedores.

No solo los contenedores son elementos modulares, también su mobiliario interior es
importante para obtener el disefio deseado y su interior sea habitable y con espacios adecuados
Independientemente del tipo de vivienda, el mobiliario es muy importante tanto estéticamente
como en ocupacion de espacio. Para el modelo de vivienda contenedor es necesario que sus
muebles sean pensados directamente con el concepto de funcionalidad. Por ejemplo, el disefio de
un sofa cama o una mesa que se pueda hacer mas pequefia. Todo integrado genera una solucion
de vivienda nueva para el sector.

3.2 El campesino y las nuevas construcciones sin perder la identidad campesina

Como ya sabemos la globalizacion ha tenido un fuerte impacto en todo lo que implica
temas de vivienda y las nuevas tecnologias, respecto al campo la cosmovision desde la vision
campesina sobre su territorio ha tenido que cambiar de forma rapida, y adaptase a huevos
terrenos.

Las transformaciones que hoy se advierten en las sociedades campesinas son el resultado
de la acumulacion de transiciones, no s6lo econémicas, sino también demogréaficas, familiares, y
culturales que no fueron atendidas ni resueltas por el Estado ni por el mercado y que ahora, en su
confluencia, han producido lo que advertimos hoy: una resignificacion profunda, quiza
irreversible, del espacio rural, donde los grupos domésticos, las familias y las comunidades han
tenido que poner en marcha -y sobre la marcha- medidas y dispositivos novedosos, ingeniosos,
equivocos, conflictivos para hacer frente a los cambios, muchas veces ininteligibles pero

incesantes que las han afectado. (Arias, 2009, p. 263)



https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/criteriojuridico/article/view/1632/4920
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El gremio campesino de Colombia ha construido un arraigo campesino variado, estamos
en un momento en el que la sobrepoblacion lleva a que sean necesarios mas alimentos y en el
que los campesinos gque los producen sean mas vulnerados. Al momento de disefiar nueva
vivienda se tiene que llegar a un equilibrio entre lo nuevo y lo ya existente, en el que las familias,
y comunidades tengan la posibilidad de continuar con su actividad econémica.

Al visitar y conocer a los habitantes del sector se puede observar que son familias con
muchas historias de vida por contar, son un grupo de personas solidarias, con un fuerte arraigo
cultural; el territorio es una mezcla de lo urbano y lo rural. (Zuluaga 7) sostiene que la ruralidad
debe ser concebida como el “espacio de vida que interesa al conjunto de ciudadanos urbanos y
rurales”. Y la identidad campesina, “Hace referencia a personas que tienen una relacion directa y
especial con la tierray la naturaleza, a través de la produccién de alimentos y otros productos
agricolas”. UPN 2017.

Segun lo anterior lo habitantes de la zona rural de ciudad Bolivar comparten lo rural y lo
urbano y es necesario comprender las necesidades del campesino, estrategias de empleo y

productividad.
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4.Resultados

Los resultados del proyecto se aplican en tres aspectos; el primero es el anlisis del lugar
que abarca la topografia, estado de las edificaciones, accesibilidad y zonas de riesgo para
identificar el lugar de intervencion especifico; segundo la caracterizacion del proyecto, el tipo,
area, usos, usuarios, alcance, nimero de viviendas junto a equipamientos, Yy tercero la
aplicacion de las estrategias de acuerdo a cada objetivo planteado y como cada una de ellas

desarrolla la conformacién del programa en el proyecto.

De acuerdo al resultado del analisis del lugar, debilidades, oportunidades y fortalezas se
determind que la localidad de Ciudad Bolivar cuenta un gran porcentaje de personas, y a diario
aumenta su cantidad de habitantes, tiene una gran extension de zonas verdes, varias fuentes de
agua, cuenta con la implementacion del nuevo transmicable y diversas estaciones que permiten

un acceso mas rapido a esta zona montafiosa y vias que se encuentran en mejoras estructurales.

A pesar de contar con variedad de oportunidades una de sus principales problematicas es
el asentamiento ilegal en zonas de alto riesgo de deslizamiento y zonas de alta tension
aumentando a diario, adicional a ello la estructura de las viviendas es deficiente y peligrosa, y
por ello se realiz6 una busqueda de un espacio cercano para reubicar a un namero de familias y
que contara con posibilidades de acceso facil o se encontrara dentro de una proyeccion de
mejora. Debido a su cercania con las zonas rurales, y su actividad econémica, dentro del espacio
publico se disefiaron espacios de cultivo con la misma secuencia de contenedores para no perder

la importancia a los campesinos que se tiene hasta ahora en sus alrededores.
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4.1 Sitio
Localizacion

El proyecto se encuentra ubicado en Colombia, en la ciudad de Bogota, en la upz lucero,
localidad Ciudad Bolivar (figura 3). La secretaria de planeacién (2016) dice que esta cuenta con
9.608 ha correspondientes al suelo rural, que equivale al 73,9 % del total de la superficie de la
localidad. Despues de Sumapaz y Usme, Ciudad Bolivar esta clasificada como la localidad mas
extensa, como la tercera localidad con mayor superficie rural. (p. 10). Su topografia es un 90 %

Montafiosa y el 10 % es plana (figura 1).

Figura 2.Ciudad Bolivar, Verbenal Sur.

Fuente: Propia
El panorama respecto al riesgo por remocion de masa en la localidad especialmente en el
area rural se presenta de forma irregular (figura 2), debido al crecimiento de las zonas de
invasién en las que se no se tiene previo estudio de riesgos, la conexién errénea de tuberias para
agua y el mal uso de los residuos afecta poco a poco el suelo dejandolo mas sensible a este

fendmeno. Debido al alto riesgo en el que viven estas familias se buscé localizar las viviendas en
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un punto cercano, sin riego de remocion de masas y con un area amplia para el correcto manejo

de estas problematicas ya mencionadas.

Figura 2. Zonas de riesgo por remision de masas, sector rural.

Zona de riesgo alta

M Zona deriesgo baja

B Zona de riesgo media

# Zona deintervencion

‘ Ubicacion de las 58 familias a
reubicar

Fuente: Mapas Bogot4, 2020 elaboracion propia.

La busqueda arrojo un lote inclinado de 22.187 m2, ubicado entre la Via Guabal y la Cra
27p Bis, este se encuentra en el punto mas alto de una montafa (figura 4), no cuenta con
elementos construidos, su entorno cercano tiene caracteristicas similares, y la compra de estos se
lleva a cabo por diferentes constructoras, para casas de dos o tres pisos.

Es una zona rural, intermedia entre el barrio Verbenal Sur que es una zona con mas
densificacion, urbanizacion y es donde se encuentras las familias ubicadas en zonas de alto

riesgo, y Quiba Bajo, una poco mas rural y con una poblacién campesina muy amplia.
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Figura 3. Aproximacion al lote.

t{ v *

Colombia  Bogotd  Localidad de Ciudad Bolivar  UPZ 67 Lucero

£

/  CONVENCIONES
wmm= Entorno cercano

M Poligono de intervencin

Fuente: Google earth- 2020 elaboracién propia

Figura 4. Vista inclinacion del terreno

CONVENCIONES

< Poligono 62 infervencion

Via Guabd

© cavpss

Fuente: Google earth-2020 elaboracidn propia.

El area de intervencion se encuentra alejada de todas las zonas comerciales, no cuenta con

espacios publicos eficientes, es un lugar inseguro para aquellas personas que no sean del sector
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debido a que es necesaria la compafiia de un lider social para poder tomar fotos y transitar con
normalidad.

El proyecto se trabajo en conjunto a un colectivo con el fin de reubicar a 58 familias hasta el
momento en zonas ilegales, de alto riesgo de deslizamiento y bajo zonas de alta tension (figura
5). Cuenta con vias de acceso que requieren pavimentar y mejorar pero que cuentan con las
tienen el espacio suficiente para la llegada de buses, carros y motos. Se encuentra muy cercano al
parque principal Illimani y a la estacion de policia del Paraiso que albergan una parada del nuevo

transmicable.

Figura 5. Localizacion familias a reubicar.

CONVENCIONES
Ubicacion familias en riesgo
Poligono
Parque llimani

Fuente: Propia
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4.2 Caracterizacion del proyecto

Basado en el andlisis del lugar, oportunidades, debilidades, fortalezas y amenaza, el
proyecto se encuentra dentro del uso residencial caracterizado como vivienda, adicional a ello
tendra locales comerciales y pequefios equipamientos (figura 6). Las familias a reubicar
principalmente son 58, estdn compuestas principalmente por madres solteras con 3 hijos, que
fueron ubicadas en zonas. El desarrollo del proyecto cuenta con 162 viviendas y para la
construccién requiere 303 contenedores, para la zona comercial y de equipamientos se necesitan
45 contenedores y la zona de cultivos tiene 14 contenedores. Para que el proyecto se relacione
correctamente entre lo rural y lo urbano se crearon adicional a las viviendas y a zonas
comerciales, rampas que direccionan a espacios de cultivos promoviendo el crecimiento
campesino y evitando la perdida de identidad del lugar, adicional a ello se cre6 una via que
permite transitar alrededor de todo el proyecto, distribuye a los parqueaderos para vivienda y
comercio y su funcion principal que es el permitir distribuir los alimentos de la zona de cultivo.
La zona de equipamientos y comercio es para potencializar los emprendimientos del sector y
apoyar las diversas actividades que se realizan para nifios y madres en el comedor comunitario

cercan, las aulas son disefiadas para ayudar a jovenes a estudiar con los elementos necesarios.

El proyecto se visualiza como médulos replicables a escala barrial principalmente y que
con el tiempo sea replicado a tal punto que toda Ciudad Bolivar tenga este modelo de vivienda y
cada una de las familias ubicadas de forma ilegal en zonas de riesgo puedan tener una vivienda

digna.



30

Figura 6. Zonificacion del proyecto.

Comercio Vivienda

Comercio

Fuente: Propia

4.3 Analisis de referentes
Para el correcto entendimiento de modulacion, estructura, reutilizacién, intervencion y disefio de

todo el proyecto se analizaron referentes de cultivo, vivienda, comercio y corredores.

Figura 7. Vistas exteriores modulacién de vivienda.

Eje prime (2019). Habitad 67, un edificio que desafia la gravedad [Figura]. Recuperado de:

https://www.ejeprime.com/m2/habitat-67-un-edificio-que-desafia-a-la-gravedad.html
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Este tipo de estructuras es el tipo de modulacién mas importante al momento de disefiar
con contenedores maritimos, ya que presenta flexibilidad a cambios. Es una estructura que se
puede desmontar y también se puede movilizar a otros lugares. Habitat 67 Montreal, tiene 354
bloques de hormigdn. Son elementos disefiados in situ que después son elevados con una grda,
tal cual como se realizaria con los contenedores maritimos, sus vacios, la forma en que uno
sostiene a otro y los espacios reducidos pero que contienen lo necesario para poder vivir.

Figura 8. Vista de manejo de niveles.
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Argos (2016). Facultad de enfermeria Universidad Nacional de Colombia, Leonardo [Figura]. Recuperado de:
https://www.archdaily.co/co/802381/edificio-facultad-de-enfermeria-universidad-nacional-de-colombia-leonardo-

alvarez-yepes

Es un volumen solido que se describe como “flotando en el terreno”, tiene tonos y
texturas calidas y se integra con la madera. Este proyecto se asemeja con los contenedores al ser
levantado de la superficie por elementos estructurales, en este caso los contenedores, placas y
muros de contencidn, seran nuestros elementos estructurales. EI manejo de niveles permite que
Se vea como un espacio muy permeable, que permite que se resalten algunos espacios como se

veran en el proyecto con el escalonamiento por plataformas.


https://www.archdaily.co/co/802381/edificio-facultad-de-enfermeria-universidad-nacional-de-colombia-leonardo-alvarez-yepes
https://www.archdaily.co/co/802381/edificio-facultad-de-enfermeria-universidad-nacional-de-colombia-leonardo-alvarez-yepes
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Figura 9. Vista de zonas comerciales.
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Arquitectura y empresa. Common ground, arquitectura comercial y reciclaje en Seul. Urbantainer [Figura].
Recuperado de https://arquitecturayempresa.es/noticia/lcommon-ground-arquitectura-comercial-y-reciclaje-en-seul-

urbantainer

Esta plazoleta de comidas y este proyecto hecho de containers surgi6 con la idea de
revitalizar espacios urbanos poco aprovechados, creando espacios que actlan como espacios
culturales, de ventas y de ocio, esto reduce muchos costos, uso de materiales y tiempos de

ejecucidn. Es una arquitectura flexible, desmontable y reutilizable.

Figura 10. Vista de contenedor de cultivo

Conciencia eco (2015). La ultima tendencia gourmet, huertos en contenedores maritimos. [Figura]. Recuperado de

https://www.concienciaeco.com/2015/03/16/la-ultima-tendencia-gourmet-huertos-en-contenedores-maritimos


https://arquitecturayempresa.es/noticia/common-ground-arquitectura-comercial-y-reciclaje-en-seul-urbantainer
https://arquitecturayempresa.es/noticia/common-ground-arquitectura-comercial-y-reciclaje-en-seul-urbantainer
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CropBox, es un proyecto desarrollado por Ben Greene y Tyler Nethers, en Carolina del
Norte (EE. UU) que crea huertos en el interior de contenedores de transporte maritimos, basado
en cultivos hidropdnicos. Segun sus fundadores utiliza un 90% menos de agua y un 80% menos
fertilizante que la agricultura convencional. Conciencia eco (2015)

Estos contenedores con iniciativa para cultivos o tipo invernadero, son primordiales para
la idea de sostenibilidad y el enlace que se desea con el sector campesino, el cual, en la zona de
cultivo y herramientas, se integra perfectamente con el disefio de las viviendas.

Figura 11. Vista de idea de corredores.

Eje prime (2019). Habitad 67, un edificio que desafia la gravedad [Figura]. Recuperado de:

https://www.ejeprime.com/m2/habitat-67-un-edificio-que-desafia-a-la-gravedad.html

4.4 Estrategias proyectuales
Emplazamiento del proyecto en el sitio

Para el emplazamiento del proyecto se tuvo en cuenta la topografia del lugar, para ello se
crean 13 plataformas en concreto en forma de piramide escalonada, con una altura de 2.5 m cada

una, para nivelar un poco la inclinacion del terreno (figura 12), se utiliza un sistema de rampas y


http://www.cropbox.co/
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escaleras que permiten recorrer todo el proyecto, adicional a ello se propone una via interna
conectada con la malla vial existente, y permite enlazar los diferentes usos del proyecto,
convirtiéndose asi en un sector mas concurrido y con un atractivo diferente. EI manejo de
terrazas vincula el disefio con la topografia que es la principal determinante natural en el entorno,
su ubicacion cuenta con visuales a la ciudad lo que al realizar escalonamientos genera espacios

para admirar el paisaje.

Figura 12. Estrategias de emplazamiento
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Adaptacion al terreno

Fuente: Propia

Estrategias sostenibles en el disefio
De acuerdo al primer objetivo del proyecto que busca un modelo de vivienda sostenible y
a bajo costo se utilizan métodos faciales que permiten el ahorro de luz, ventilacion. Para ello se

tienen en cuenta las visuales, exploracion de la luz y enlace con la zona de cultivos.
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Se exploran estos conceptos mediante plataformas con vacios discontinuos que permiten el
ingreso de la luz y aire a los pisos inferiores, evitando que sean muy oscuros y frios. La zona de
cultivos permite que se tengan mas zonas verdes y se generen espacios mas sostenibles. El uso
de ventanales grandes en las viviendas y las aperturas que se encuentran en permite que el sector

sea menos inseguro Yy a su vez la luz natural ingrese a las viviendas y a la zona comercial.

Figura 13. Estrategias de sostenibilidad
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Fuente: propia

Recorridos

El proyecto inicialmente se divide en las 13 plataformas que ordenan el proyecto. La
parte mas plana y grande es la que distribuye el espacio y direcciona a las plataformas siguientes,
cada plataforma contiene dos niveles méas configurados en placas de entre piso (figura 14). Cada
modulacion de piso genera una inferior y superior y a su paso interior (el proyecto) y exterior
(visuales entorno).

El emplazamiento del proyecto se da de acuerdo a la flexible modulacion de las viviendas
y las diferentes tipologias disefiadas. Se parte de una forma base y se dejan los espacios
necesarios para transitar y llevar elementos grandes como neveras, camas entre otros que son

necesarios en las viviendas.
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Figura 14. Espacios de transicion

Fuente: propia

Estrategias disefio vivienda

El anélisis del lugar demostré que en la forma rectangular del contenedor no es ajena a la
vivienda ilegal y en zona de riesgos ubicadas hoy en dia (figura 15), la similitud de la forma
permite que al momento de ser implementado el proyecto no se pierde la imagen con
edificaciones muy extravagantes o con formas inusuales.

La volumetria fue modulada inicialmente esquematicamente para indagar que formas y
que posibles espacios podria ocupar una familia (figura 16). EI contenedor es un elemento de
carga utilizados para el transporte aéreo, maritimo o terrestre. Son unidades que sirven para
proteger mercancia transportada. Tienen distintas dimensiones y puede transportar objetos
pequenfos.

Figura 15. Foto de la forma de una vivienda

Fuente: Google maps (2020)
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Figura 16. Bocetos iniciales de vivienda Fuente: Propia

La agrupacion de los
contenedores se estudio poco a
poco utilizando estrategias como
apilar contenedores, modular,
girar, usar contenedores mas

pequerios para las viviendas mas

grandes con el fin de permitir
una modelacion mas sencilla y variada (figura 17). También se realizaron adiciones y
sustracciones de partes pensando en las necesidades del usuario y finalmente unir e implantar

para asi empezar el disefio de los entrepisos.

Figura 17. Modulacién contenedores

Fuente: Propia
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Cada Una de las tipologias fue planeada con respecto a las necesidades del usuario,
habitaciones, sala, comedor, zona de lavado bafio y cocina. Se obtuvieron 4 tipologias de
vivienda, la tipologia tipo 1 utilizo un solo contenedores, este utilizd el contenedor de 40 pies
(figural8), tienen una medida externa de 12.19m de largo y 2.43m de ancho, este contenedor
tiene un area de 27m2 una habitacion, sala, comedor cocina y una pequefia zona de lavanderia, es

ideal para parejas o0 una sola persona (figura 19)

Figura 18. Tipos de contenedores

Dry Vian 0 Standar : Cemuto o ks panes, no Dene vertiscn i rediigeracidn

Fuente: propia

Figura 19. Tipologia 1
Tipologia 1

Al : ~-"’\
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Vivienda de una habitacion, su area es de 27m2

Fuente: propia

La tipologia 2 y 3, son viviendas de tres contenedores de 20 pies modulados de distinta

forma, tienen sala, comedor, cocina y dos habitaciones, con el espacio adecuado para familias
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con dos o tres hijos, ya que en las habitaciones es posible colocar camarotes. Las dos tipologias

tienen un area de 41 m2.

Figura 20. Tipologia 2 Figura 21. Tipologia 3
Tipologia 2 Tipologia 3
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Vivienda de dos habitaciones, su area es de 41m2
Fuente: propia Fuente: propia

La ultima tipologia es el tipo 4 esta tipologia tiene dos diferentes modulaciones, se compone de
dos contenedores de 20 pies, y contienen sala, comedor, cocina, zona de lavanderia y
habitaciones, se diferencian en el numero de habitaciones, una de ella contiene dos habitaciones,

la principal y una pequefia, y otra solo una habitacion principal.

Figura 22 Tipologia 4

Tipologia 4

Vivienda de una habitacion, su area es de 28m2

Fuente: propia
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Metodologia estructural

Los contenedores maritimos resisten hasta 5 veces su mismo peso, por ello se creo una modulacion
que permitie que cada contenedor sostuviera a otro, acompafiado de unas placas de entre piso
( figura 23) que resisten el peso sobrante de voladizos, y contenedores que quedaron fuera de la
estructura base de otro contenedor. Adicional a esto, las escaleras y rampas se sostienen con

columnas (figura 24 ) para asi reducir un poco el peso ya existente en el proyecto.

Figura 23. Vista placas de entrepiso

Fuente: Propia

Figura 24. Vista columnas rampas

Fuente: Propia
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Figura 25. Imagen general del proyecto

Fuente: Propia

El proyecto se realizd en conjunto de rampas y escaleras que permiten el acceso de todo usuario
y maneja un juego de alturas respecto al terreno, como es la zona de cultivo que se compone de
rampas que rodean las zonas de cultivos, estas rampas se realizaron con excavacion y relleno en

el terreno, de forma que no se excave tanto y ella tierra siga compacta.
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5. Conclusiones

Las conclusiones del proyecto se determinan por el desarrollo realizado a las
soluciones dadas al objetivo general y los objetivos especificos, estos dando respuesta a una
pregunta problema y una hipotesis. La problematica principal se solucionara con las diferentes
estrategias y elementos que abarcan el disefiar el proyecto.

Teniendo en cuenta el primer objetivo especifico propuesto que busca elaborar
disefios de vivienda con criterio sostenible mediante la reutilizacion de contenedores maritimos,
que brindan una vivienda adecuada y a bajo costo, con materiales y sistemas constructivos
faciles de ensamblar, recuperar y manipular, se dio respuesta utilizando contenedores maritimos
reciclados y con la utilizacion de contenedores maritimos reciclados, elementos internos como
puertas , ventanas entre otros también reutilizados y fabricados con materiales ya usados. Se
realizd una placa de entre piso no muy gruesa, pero resistente para mejorar su sistema
constructivo y asi fortaleces aun mas la estructura del contenedor.

En segundo lugar, se encuentra el optimizar y acondicionar el espacio interior
mediante la utilizacion de mobiliario multifuncional con materiales econdémicos y reciclados que
permitan que el espacio interior no se vea afectado con el mobiliario cotidiano. Para ello se
realizaron muros interiores con materiales reutilizados como maderas y se disefid el mobiliario
interno de tal forma que cada mueble y elemento interno de la casa reduzca espacios o tenga dos
funciones, como por ejemplo un comedor que pueda agrandarse o achicarse.

Por ultimo, el tercer objetivo el cual estaba enfocado en la busqueda de una correcta
integracion del proyecto, el espacio publico de las zonas de cultivo y su entorno rural inmediato,
que vincula la comunidad campesina y los nuevos modelos de implantacién. Para ello se realizo

principalmente un estudio de las necesidades del sector, la identidad campesina y su perdida de
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identidad cultural que ha aumentado debido a la urbanizacién constante, de acuerdo al estudio se
gener0 una zona especial para cultivos, con una via que permite conectar las viviendas, 10s
cultivos y la ciudad asi generando espacios de venta de sus productos e involucrando al
campesino sin perder la idea de la vivienda contenedor.

Una vez desarrollados cada uno de los objetivos se da solucion al objetivo general del
proyecto que es disefiar viviendas con sostenibles para los habitantes de ciudad Bolivar rural y el
barrio Verbenal sur que tengan la capacidad de suplir las necesidades del sector por medio de
infraestructura con las areas minimas para vivir, brindando un mejoramiento de la calidad de
vida a bajo costo. Esto genera una nueva imagen de vivienda en el sector y promueve disefios y
nuevos sistemas de implantacion sin tener que gastar mucho dinero para obtener una casa, y sin

tener que dejar de cultivar por tener viviendas mas modernas.

Al dar respuesta al objetivo general se discute la hipotesis que consistia en que mediante
la reutilizacion de contenedores maritimos se puede realizar un proyecto de vivienda para
reubicar algunas familias, creando asi una nueva imagen de lo que se tiene en el sector y
proponiendo un nuevo sistema estructural de vivienda.

Por ello surgio la pregunta de ¢cémo lograr que la vivienda propuesta en el barrio
Verbenal Sur logre suplir y transformar las necesidades del lugar y de las familias a reubicar, de
forma sostenible y accesible? Se da respuesta al realizar un proyecto de vivienda integral que
cumple con zonas de comercio y equipamientos y una zona para cultivo que también es una de
las actividades econémicas del sector, adicional a ello las estrategias de intervencién del lugar
resaltan la riqueza del rural del sector, la ausencia de la intervencidn gubernamental y las

fortalezas que se tienen al construir con los contenedores en una zona como esta.
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Por ende, las estrategias urbanas utilizadas principalmente fue un estudio del lugar que
permitiera realizar la construccion de vivienda moderna, con excelentes visuales y accesibilidad
a este y al mismo tiempo se involucrara el sector campesino en él. De este modo, las estrategias
arquitectonicas se relacionaron con lo urbano y lo rural creando asi espacios especificos de
cultivo, pero con contenedores para el uso de invernaderos, guardar elementos de la zona y
algunos otros como centro de venta de alimentos y productos. Se realizaron miradores para poder
observar toda la ciudad y se realizan terrazas para no dejar viviendas enterradas. En cuanto a las
estrategias de intervencion se parte de la forma rectangular de las viviendas cercanas y se utiliza
como base a la sustentacion de la base rectangular de un contenedor.

Esta tesis tuvo en cuenta la integracion de lo rural y lo urbano, pero hace falta la
intervencion del estado en estas zonas, es necesario una restructuracion en la forma en la que las
viviendas son repartidas y en las que elementos reciclados son utilizados para la construccién de
las mismas. Es un modelo de vivienda que ha venido creciendo alrededor del mundo, reduce
costos de compra y tiempos de construccién lo que la hace excelente para sectores de estratos

bajos y hasta altos también.
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7. Anexos

Figura 26. Anexo 1. Cuadro de desarrollo objetivos Fuente: propia

Figura 27. Anexo 2. Linea historica de ciudad Bolivar Fuente: propia
: Linea historica
Se determina un pln juridica
El nombre fue tomado en Ls poblicion asciende
 memoria a Simdn Bolivar ripidamente 1 50000 s
O-0-0—-0--0 —0
Comienzo de parcelacion Asentamientos en |3 parte alts Se&dphumhﬁ:b
de grandes haciendas ale- de las montafas. Lotes con

dadas. senvicios.



48

Figura 28. Anexo 3. Partes del contenedor Fuente: propia
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Figura 30. Anexo 5. Imagen contenedores apilados Fuente: propia

Figura 31. Anexo 6. 3d vista interior Fuente: propia




Figura 33. Anexo 8. 3d integracion via propuesta y viviendas Fuente: propia

.

Figura 34. Anexo 9. 3d Vista superior contenedores Fuente: propia

Figura 35. Anexo 10. 3d Vista de zona de cultivos Fuente: propia
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Figura 36. Anexo 11. 3d vista desde zona de comercio

Fuente: propia

Figura 37. Anexo 12. 3d vista parqueaderos

Fuente: propia
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Figura 38. Anexo 12. Panel de analisis Fuente: propia
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Figura 39. Anexo 14. Panel

de objetivos Fuente: propia
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Figura 40. Anexo 15. Panel de estrategias Fuente: propia
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Figura 41. Anexo 16. Panel de explicacion del proyecto Fuente: propia
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Figura 42. Anexo 17. Panel de explicacion del proyecto Fuente: propia
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Figura 43. Anexo 18. Panel de explicacion del proyecto Fuente: propia
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Figura 44. Anexo 19. Panel de explicacion del proyecto Fuente: propia

Vista cubierta
Vie Juberes prepuesie

Visaelisacidn ¢
Hewns y vacles

3D Via propuesta e integracion con las viviendas

Alzados Norte

Estudiante: Karen Andrea Torres



59

Figura 45. Anexo 20. Panel de explicacion del proyecto Fuente: propia
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