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INTRODUCCION

Este trabajo de grado muestra un analisis del impacto en la seguridad vial que se
presenta en la interseccion de la carrera 24 con calle 19 comuna 3 del municipio de
Girardot Cundinamarca a causa del motociclismo. Debido a que el municipio de Girardot
presenta altos indices de siniestralidad vial y un aumento considerable de vehiculos
matriculados en especial las motos en los Ultimos afios segun la Secretaria de Transito
Municipal. Ademas, se debe tener en cuenta que la misma fuente no cuenta con una
alimentacion permanente en la base de datos sobre los accidentes de transito que
ocurren diariamente en Girardot.

Este analisis se realiza inicialmente por medio de la recopilacion de informacion
extraida de deferentes fuentes virtuales, documentos y articulos de investigacion
relacionados con la seguridad y la accidentalidad vial abordandolo con una perspectiva
global, nacional y regional, ademas se utilizaron algunos registros bibliograficos y
estadisticos, informe de datos, cifras y balances de los accidentes ocurridos en la ciudad
(desde el afio 2012) el cual fue proporcionado por la alcaldia Municipal mediante la
Secretaria de Transito y Transporte de Girardot (STTG).

También se desarroll6 un estudio para recoleccidon de informacion sobre el
comportamiento de los usuarios de las vias del municipio por medio de una encuesta
virtual aplicada a una muestra de 204 personas, donde se determiné que un gran
porcentaje de los usuarios de las vias aceptaron tener malos comportamientos al
momento de conducir, conductas inadecuadas que fueron verificadas durante el
desarrollo del aforo vehicular. Observando que las infracciones que se cometen con
mayor frecuencia son: No detenerse ante la luz roja o amarilla del semaforo o una sefial
de PARE; No percatarse de la presencia de otros usuarios de la via al momento de girar
a la derecha y por ultimo no acatar las normas y sefiales de transito.

Asi mismo, se tuvo en cuenta el volumen vehicular aforado segun lo estipulado por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS), con una duraciéon de 18 horas compuesto por
intervalos de 1 hora, donde se obtuvo que la cantidad de vehiculos totales que transitaron
por esta interseccion es de 21.866 vehiculos, donde prevalecen las motocicletas con una
participacion del 50,76% es decir 11.100 motos.

Seguidamente se realizo la observacion y descripcion de las condiciones del lugar
analizado considerando los elementos y sefiales de transito reglamentados por el Codigo
Nacional de Transito Terrestre segun el estado de deterioro y la ubicacion (visibilidad) de
cada elemento, finalmente se llevd a cabo una campafa de sensibilizacion y
concientizacion para los usuarios de la vias por medio de material audiovisual publicado
en la red social Facebook, con el fin de que los usuarios tomen conciencia, respeten y
acaten las normas de circulacién en las vias y asi lograr uno de los objetivo de esta
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investigacion, el cual es contribuir a la disminucién de los indices de accidentalidad y
siniestralidad vial en el municipio de Girardot Cundinamarca.

Como resultado de esta campafia se tiene que esta serie de videos presento un
alcance significativo, representado de la siguiente manera: Primer video 441 vistas, 76
reacciones y 6 veces compartidos, el segundo video 559 vistas, 79 reacciones y 7 veces
compartido y el dltimo video 699 vistas, 91 reacciones y 10 veces compartido. Cifras
tomadas hasta la fecha del dia 30 de noviembre del 2020. Ademas, realiz¢ la difusion de
estos videos por la red social WhatsApp y publicado por la plataforma de musica y videos
YouTube.
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1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Esta investigacion consiste en el estudio y andlisis de las motocicletas en el municipio
de Girardot Cundinamarca en la interseccion de la carrera 24 con calle 19 conocida
comunmente como via Narifio, con el fin de determinar el impacto que este medio de
transporte causa al sistema de movilidad y a todos los demas usuarios, se busca describir
cuales son las infracciones mas comunes y con mayor frecuencia cometen en este punto
especifico del municipio.

Se escoge hacer el andlisis de esta interseccion ya que en ella se encuentran via
intermunicipal doble calzada doble carril, una carretera urbana de primer nivel doble
calzada doble carril, cruces peatonales entre un estadio deportivo y un supermercado de
cadena y una bahia peatonal de un colegio. Esta mezcla de trafico urbano e interurbano
gue comunica al municipio de Girardot con el municipio de Narifio en el departamento de
Cundinamarca, conecta una via urbana proveniente del barrio Las Quintas hacia la zona
de los conjuntos residenciales de la comuna 3 de Girardot. A su vez, el trafico peatonal
en la zona es recurrente gracias a la composicibn de equipamientos deportivos,
educativos y abastecimiento de bienes y servicios. Estas caracteristicas hacen que esta
via sea un punto de encuentro multiusuarios, aumentando la probabilidad de accidentes
de transito, sumado al deterioro de la malla vial y la falta de sefializacién.

Segun la organizacion mundial de la Salud las motocicletas son el vehiculo que mas
se ven involucrados en los accidentes de transito y sus usuarios son los que mas resultan
afectados debido a la alta exposicidon que presentan en la via, este medio de transporte
segun la Secretaria de Transito y Transporte de Girardot ha tenido un incremento
bastante significativo de matriculas registradas anualmente, prevaleciendo este por
encima de los automdéviles en las vias del municipio.

Claramente este proyecto beneficiara al municipio de Girardot, pero principalmente a
la poblacion en general que emplean una moto para movilizarse y con el fin de
implementar medidas que reduzcan los indices de accidentalidad presentes.

De acuerdo con el informe de Politica Nacional de Movilidad Urbana y Regional
menciona que AdALa calidad de | a movilidad de
habitantes y en su nivel de productividad y competitividad. En esta materia, la Nacion y
las entidades territoriales enfrentan importantes desafios por cuenta de las
externalidades negativas del transporte, asociadas a la contaminacién, congestion y
siniestralidad vial, que afectan la sostenibilidad econ6mica, ambiental y social de las
ciudadeso. Adems§s, $1 da dedareoltado acciores parkh mitigh das
externalidades negativas asociadas al uso de medios motorizados de transporte,
particularmente, las relacionadas con la seguridad vial. Frente a esto, con la expediciéon
de la Ley 1503 de 2011, reglamentada mediante el Decreto 2851 de 2013, se crea la
figura de | os planes estrat®gicos de segurid

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), los siniestros viales son la principal
causa de muerte prematura y de discapacidad fisica en jévenes entre los 15 y 29 afios.
De no variar las tendencias actuales, si no se implementan medidas correctivas y
preventivas, alrededor de 1,9 millones de personas morirdn por esta causa, en el afo
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2020. El impacto econémico, en términos de afios de vida perdidos por muerte prematura
en el mundo por traumatismos de transito, es superior al causado por las muertes de
cancer de pulmén, malaria, diabetes mellitus o tuberculosis.

Para guiar estas actividades y alcanzar los objetivos planteados por la ESV, las
Naciones Unidas y las Metas para el Desarrollo Sostenible; el BID comisiond la
evaluacion de su plan de accién 2010-2015 a fin de identificar las acciones exitosas y
poder actualizar y redisefiar las restantes. Tras la tarea de estudio y evaluacion los
principales puntos identificados a tener presente dentro del nuevo plan de accion son
principalmente: abordar la seguridad vial de forma integral, apoyar a los gobiernos a
reducir tasas de accidentalidad, crear un sistema de monitoreo para la seguridad vial y
trabajar cada vez mas con las organizaciones de la sociedad civil, organizaciones
internacionales y del sector privado (Banco Interamericano de desarrollo, 2017).

Importantes recursos econdmicos son destinados al cuidado y rehabilitacion de
heridos por siniestros de transito, atenciones que en gran medida son cubiertas por el
Estado en servicios de salud publicos, con los consiguientes costos sociales para toda la
sociedad. Razones por las cuales, es urgente redoblar los esfuerzos nacionales y
regionales, para brindar politicas publicas eficientes que provean soluciones integrales a
la movilidad en las ciudades y zonas rurales, considerando a la seguridad vial como una
dimension fundamental del transporte sostenible (Naciones Unidas - Cepal, 2017).

De acuerdo al informe presentado por el Departamento Nacional de Planeacién en el
2018 el cual involucra temas sobre la movilidad urbana y regional que lo principales retos
para mejorar la seguridad y la movilidad vial en el pais se debe tener en cuenta el
desarrollo y aplicacion de politicas de movilidad urbana y regional, ademas mejora
regulatoria en movilidad por medio Operacién sostenible de sistemas de transporte,
Seguridad vial y Externalidades; también indica que se debe implementar el
fortalecimiento institucional nacional y territorial, y por ultimo continuar apoyo en la
implementacion de la Politica Nacional de Transporte Urbano (Departamento Nacional
de Planeacion, 2018).
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1.1 PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo pretende realizar un analisis de la situacion actual en materia de
seguridad vial, respecto a la movilidad de motociclistas que circulan por inmediaciones
de la carrera 24 con calle 19 ubicada en la comuna 3 del municipio de Girardot, abordando
lo por medio de la recoleccién y recopilacion de informacion de las diversas fuentes tales
como la Alcaldia Municipal y bases de datos de otras entidades publicas.

A demas se busca realizar encuestas en el punto de analisis, a diferentes usuarios de
las vias de manera virtual y presencial, esto con el fin de conocer los diferentes
comportamientos que se presentan en esta interseccion a la hora de conducir un vehiculo
y como se puede reducir o mitigar los indices de siniestralidad empleando campafias de
sensibilizacion y concientizacion vial.

Con el desarrollo de este proyecto se busca contribuir en la movilidad y la seguridad
vial del municipio de Girardot, la cual se podra tomar como una guia o herramienta para
ser aplicada en diferentes puntos de la ciudad.

Figura 1. Disefio metodolégico

Variable
independiente

Volumen Conducta del Condiciones de la

Variable dependiente vehicular motociclista via

Interseccion de la
Variable Interviniente carrera 24 con calle

19, Girardot.

Fuente: los autores, 2020

1.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Cual es el impacto que tienen las motociclistas en la seguridad vial en la via Girardot
I Narifio interseccion de la carrera 24 con calle 197
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1.3 JUSTIFICACION

En Colombia mientras en 1998 rodaban en nuestras calles menos de un millén de
motos, en 2016 superaron los 7,2 millones. Hoy, 1 de cada 6,7 colombianos usa la
motocicleta para transportarse, con mas de 50 millones de viajes diarios de todos los
motociclistas en el pais (ANDI, 2017). Lo anterior indica que el uso de la motocicleta en
Colombia ha incrementado significativamente a lo largo de las Ultimas décadas, esto se
debe a que este medio de transporte brinda a sus usuarios mayor libertad de conducir,
menores tiempos de recorrido y es mas asequible por su valor en el mercado.

Ademas, este medio de transporte contribuye a la inclusion social de los estratos mas
bajos, puesto a que es un medio de transporte que brinda aparte de movilizar, una
oportunidad laboral, combatiendo de esta manera los indices de pobreza. (ANDI, 2017)
Son estas caracteristicas las que hacen que el incremento desmesurado de este vehiculo
de transporte encienda las alarmas de las autoridades, debido al riesgo que acarrea hacer
uso de él.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) los accidentes en moto son
considerados un problema de salud publica, puesto a que la mayoria de siniestros viales
involucran a una de ellas, esto se debe a que el usuario de una moto se encuentra
expuesto a todos los peligros que trae consigo la via.

Afirma Juliana Rico, directora de | a C8mar a
es el problema mas delicado porque el rigor del examen no es el que deberia ser. Eso
sin duda reduciria la accidentalidad, ya que el problema no son las motos, sino la forma
en c¢c-mo son usadaso, Il ndicando que |l a soluci
crear un proyecto de ley tramitado en el congreso, para modificar el codigo de transito
haciendo que la obtencion de la licencia de transito sea por medio de requisitos mas
rigurosos.

Dentro de las causas de los siniestros viales las cifras de la ANSV, sugieren que 9 de
cada 10 siniestros con victimas fatales ocurren por fallas en el comportamiento humano:
39,2 % por desobedecer sefiales de transito, 39,3 % por exceso de velocidad, 9,8 % por
conducir en estado de embriaguez y 2,3 % por conducir en contravia. (Agencia Nacional
de Seguridad Vial, 2019).

La tasa de muertos y lesionados por 100.000 habitantes, es el indicador
epidemioldgico que nos permite comparar y seguir con precision la tendencia y evolucion
de un evento que afecta la salud, se ubica en 12,8 muertes por 100.000 habitantes y 103
lesionados por 100.000 habitantes, cifras que demuestran la estacionalidad del fenomeno
y plantea interrogantes sobre el impacto de las campafias de prevencion. Esta
distribucion nos permite calcular que en Colombia ocurre un promedio de quince (15)
muertes y ciento veinticinco (125) lesiones cada dia y una muerte (1) y cinco (5) lesiones
cada hora. (Instituto legal de medicina forense, 2008)

De este modo los riesgos que un motociclista corre en la via en su mayoria son
ocasionados por el factor humano, es decir las malas conductas que se tienen por parte
del conductor, tales como: hacer caso omiso a las sefiales de transito, exceder los limites
de velocidad, no usar los elementos de proteccidn personal, entre otros.
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Segun un informe obtenido en la Secretaria de Transito y Transporte Municipal de
Girardot (STTG) se registran cerca de ciento diez mil cientos veinticinco (110.125)
vehiculos matriculados hasta la fecha del 2019. Teniendo en cuenta la informacion
suministrada por el DANE en el informe de las proyecciones de poblacion municipales
por area que para este mismo afo el municipio cuenta con un total de ciento siete mil
trecientos veinticuatro (107.324) habitantes (AlcaldiaMunicipaldeGirardot, 2020).

De los 110.125 vehiculos matriculados, el 87,6% corresponden a motos es decir que
aproximadamente 96.469 motocicletas circulan por el sistema vial de Girardot; se tiene
que para el afio 2017 se registraron 3364 motocicletas y para el 2018 hubo un incremento
del 5,34% con 3554 motos matriculadas. Ademéas de las entidades municipales no
cuentan con un sistema para la relacion de los vehiculos matriculados con respecto a los
que cuentan con el Seguro Obligatorio de Transito (SOAT) y la Teno-mecénica vigente.

Segun informe mencionado anteriormente de la STTG, es evidente que el aumento de
estos vehiculos implica mejorar el seguimiento y el control de ellos, dado que es el tipo
de vehiculo dominante dentro de los automotores, la STTG no cuenta con indices de
accidentalidad, ni con qué frecuencia se presenta un siniestro vial. En las instalaciones
de la STTG se encuentran retenidas cerca de 1190 motocicletas y las infracciones de
trdnsito mas comunes son D-12 que corresponde a conducir un vehiculo que, sin la
debida autorizacion, se destine a un servicio diferente de aquel para el cual tiene la
licencia de transito y la D-02 conducir sin portar los seguros ordenados por la ley. ademas,
el vehiculo sera inmovilizado.

Otro de los actores que estan involucrados en la generacion de un accidente de transito
es el espacio por donde circula el vehiculo, es decir el estado de la via también juega un
papel importante en la seguridad vial, la carrea 24 con calle 19 es una interseccién que
posee una mixtura entre trafico urbano e interurbano, puesto a que se compone de una
via travesia que conecta al municipio de Girardot con el de Narifio-Cundinamarca y una
via urbana proveniente del barrio Las Quintas que conduce a la zona de conjuntos
residenciales. La sefializacién con la que cuenta esta interseccion se encuentra en mal
estado, ya que los seméforos para peatones presentas fallas, la pintura de la sefializacion
horizontal se encuentra deteriorada, mal estado del reductor de velocidad ubicado en la
via Narifio sentido de Noroeste al Noreste, al ser una via concurrida y poseedora de un
equipamiento educativo tenia proyectado la elaboracién de un puente peatonal, el cual
al dia de hoy solo cuenta con las columnas indicando mayor probabilidad de accidentes
de transito involucrando a peatones y transelntes, la carpeta de rodadura posee
reparcheo y fallas en la estructura vial.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto que tienen los motociclistas en la seguridad vial de la
interseccion de la carrera 24 con calle 19 en el municipio de Girardot Cundinamarca,
medido a partir del andlisis del nimero de infracciones de transito, el volumen vehicular
y las condiciones de la via.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Identificar cuales son las principales infracciones de transito cometidas por los
motociclistas mediante aforos vehiculares y observaciones en diferentes
contextos viales.

1 Determinar cuales son las posibles consecuencias al realizar las infracciones
de transito para el bienestar de los motociclistas y demas usuarios de las vias
del municipio.

7 Disefar un sistema pedagdgico para la reduccion de infracciones de transito y
el indice de accidentabilidad en el municipio de Girardot, basado en la formacion
educativa implementado desde las redes sociales.
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3 MARCO DE REFERENCIA

3.1 MARCO DE ANTECEDENTES

El inicio del transporte se dio cuando el hombre comienza su vida nébmada. El hombre
al movilizarse necesito de buscar algin medio para transportar en algo sus alimentos, en
sus comienzos recorria distancias cortas, pero luego se trasladaba a distancias mayores
y por distintos espacios. Asi como el hombre evoluciono también hubo progresos en los
distintos medios de transporte, a través de la revolucion industrial y la revolucion
tecnoldgica, que han influido en su creacion y perfeccionamiento. (Bettera, Montero,
Hildmann, Maldonado, & Bogino, 2019)

La primera revolucion llego con la invencién de la rueda, que nos facilito el transporte
de materiales pesados. A partir de ella se desarrollaron todos los medios de transporte
terrestre. Primero fue el carro, que incorpor6 la rueda por primera vez; después la
bicicleta, la motocicleta, el ferrocarril, y por Gltimo los automéviles, que en los Ultimos
tiempos se han diversificado en camiones, furgonetas y coches. (Movertis, 2020)

Algunos historiadores ubican en Mesopotamia, cerca del afio 4.000 A.C., el invento de
la rueda. También a ellos se les atribuye la primera red de caminos que alcanzé la
longitud de 2.900 kilbmetros y unia a las principales ciudades persas. Esta red de
caminos se mantuvo en uso hasta el afio 300 A.C. cuando los chinos construyeron la
primera gran obra vial con la Ruta de la Seda, que unia a China con el Oriente Medio. En
esos tiempos, los romanos desarrollaron una inmensa red de caminos que, en las
primeras etapas unieron Roma con las regiones del sur de lItalia, entre las que se
encontraba la famosa Via Apia (afio 312 A.C.), llamada asi en honor de su constructor
Apio Claudio. (Ovidio, 2017)

La organizaciéon mundial de la salud (OMS), ha liderado por décadas acciones para
una movilidad segura, pero, la masificacion de vehiculos, la pobre adopcién de politicas,
el incumplimiento de normas, la baja planificacidon y gestion del ambiente, de la
infraestructura, autos/motos y el comportamiento humano, entre otras razones agudizan
la pandemia de los Incidentes de Transito (IT). (Ochoa Upegui , Leudo, & Rueda, 2016).

Es por esto que la organizacién de naciones unidas (ONU), manifestd que el periodo
de 2011 a 2020 seria la década de accién en seguridad vial (SV), con el objetivo de
estabilizar y, posteriormente, reducir las cifras previstas de victimas mortales en
accidentes de transito en todo el mundo aumentando las actividades en los planos
nacional, regional y mundial. (Naciones Unidas, 2011).

La O.M.S. ha catalogado la accidentalidad vial como una de las principales epidemias
de nuestra sociedad. De hecho, en un estudio realizado conjuntamente con el Banco
Mundial, los accidentes de transito aparecen como la séptima causa de morbilidad en el
planeta. La perspectiva para el afio 2030 es que ascienda al quinto puesto. Esta
Afepi demi ao es | a pr ietaspemonas amensres del4d afiouaescalee d
mundial. (OMS, Organizacion Mundial de la Salud, 2008).

Figura 2. Las 10 causas principales de muerte en personas de 15 a 29 afos,
2012.
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Las 10 causas principales de muerte en personas de 15 a 29 aiios, 2012
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Fuente: Informe sobre la situacion mundial de la seguridad vial 2015,
Organizacion Mundial de la Salud, Ediciones de la OMS, Ginebra 2015.

Seg%un | a OMS en su dAlnforme sobre |l a situac
a conocer que los accidentes ocurridos en las vias del mundo son la principal causa de
muerte en personas comprendidas entre los 15 a 29 afios de edad (OMS, 2015).

A demas se debe tener en cuenta la Asamblea General de las Naciones Unidas en la
cual se adopto6 la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible realizada en el afio 2015 y
uno de los Objetivos para el Desarrollo Sostenible es la reduccién de un 50% las muertes
y traumatismos ocasionadas por los siniestros viales a nivel mundial (Naciones Unidas
& CEPAL, 2018).

En los ultimos afios la seguridad en las vias del mundo se torna como una problematica

que se deberesolver , seg¥»n Oscar Javier Castellanos
de la accidentalidad de motocicletas entre los afios 2005-2007 en la ciudad de Bogota
D.C. 0 pretendi- realizar wuna revisi-n docume

accidentalidad en la ciudad, para poder determinar mediante un analisis descriptivo las
posibles causas, lo anterior con el fin de proponer acciones que permitan disminuir la tasa
de siniestralidad y que puedan ejecutar las autoridades competentes (Coca, 2017).

Otro documento que también trata sobre esta problematica a nivel nacional es
AComponentes descr i ptella axidenalidas xviall ean cCalombia:o s d
i ncidencia del factor humanoo autor2a de Eryv
Alejandro Useche, Mauricio Romero H y Jesica Moreno R. donde se analizé la incidencia
del factor humano en la accidentalidad vial en el territorio Colombiano, mediante una
metodologia descriptiva-correlacional con la elaboracion de cuestionarios de
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comportamiento a conductores de automoviles, motociclistas y peatones (Norza C.,
Granados L., Useche H., Romero H., & Moreno R., 2014).

Los estudios y las diferentes estadisticas, enmarcan la seguridad vial como un
problema dentro del territorio nacional que no se ha podido desarrollar de manera 6ptima
y oportuna, por sus indices de accidentalidad y mortalidad en los que se ven envueltos
diariamente las personas (Giraldo Salazar , 2015).

A partir del crecimiento en los accidentes ocurridos en las vias del mundo se
empezaron a constituir normar y cédigos para la circulacion de los vehiculos y personas,
dichos acontecimientos permitieron que a nivel nacional se creara el Ministerio de
Transporte en 1905 con el fin de preservar los bienes nacionales como los ferrocarriles,
vias, carreteras, entre otras; la Agencia Nacional de Seguridad Vial se cre6 el 30 de abril
del 2008 mediante la ley No. 26.363 con el fin de reducir el indice de siniestralidad vial
mediante el control y prevencion de las politicas del Estado a nivel nacional.

En Colombia, los traumatismos relacionados con el transito son un importante
problema social y de salud publica, tanto que constituye la segunda causa de muerte
violenta en el pais, después de los homicidios. Es relevante tener en cuenta que cerca
de la mitad de las victimas son jovenes, que, en América Latina, Colombia presenta uno
de los indices de siniestralidad mas altos en lo referido a los colectivos mas vulnerables
(peatones, ciclistas y motoristas) y que la accidentalidad colombiana tiene un claro perfil
urbano: las ciudades colombianas ponen casi el 70% de las muertes por accidentes de
trnsito y casi el 87% de los lesionados (Fondo Mundial para la Seguridad Vial, 2013).

Teniendo en cuenta la cantidad de medios de transporte y de desplazamientos que se
hacen a diario en una ciudad, se generan grandes probleméticas en el mismo. Una de
estas grandes problematicas es la alta accidentalidad que se presenta, por esta razon se
convierte en un problema de salud publica. Haciendo énfasis en el medio de transporte
que actualmente se ve mas involucrado en estos hechos lamentables y fatales se
encuentra la motocicleta (Castellanos Coca, 2018).

En el caso de Colombia y de Bogot4, los accidentes de transito representan la segunda
causa de las muertes violentas. La principal causa de muerte en el pais son los homicidios
(60,5%), seguida de los accidentes de transito (21%) (OMS, Organizacién Mundial de la
Salud, 2008).

Seg¥%n el Ministerio de Transporte de Col or
Colombia fallecen 15 personas al dia por accidentes de transito y ademas que cerca del
48% de | os fallecidos c Hemwriquezp20l®)den a mot ori z

Para el afio 2019 las autoridades nacionales como la Agencia Nacional de Seguridad
Vial, la Policia Nacional y el Ministerio de Transporte realizaron campafas pedagogicas
y controles que se ejercen en las carreteras, en los 6 primeros meses de este afio, lo cual
represento en una disminucion en los indices de fatalidad en los accidentes, se redujo
cerca de 72 fallecimientos en comparacién con el afio 2018.
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Un articulo presentado por el periddico El Tiempodioaconocer que Al os
han disminuido en un 7 por ciento. Asi, entre enero y el 16 de diciembre, 33.539 personas
resultaron heridas en choques, mientras que en el mismo periodo del afio anterior fueron
35.988.0

A dem8s en este ar tnjos cabos deese afio, precisamente,dos fi E
vehiculos en los que se reportan mas muertes en lo corrido del afio son las motos, con
3.219 victimas (el 50 por ciento). Le siguen las bicicletas, cuyos accidentes han dejado

este afio 395 fallecidos. Después estanl os aut om-viles, con 274 Vv
Ay al menos 18.558 personas han resultado
mientras que 2.642 sufrieron lesiones cuando iban en su bicicleta. Los accidentes de
autom-viles han dejado 2.242 heridos. 0

Segun la Agencia Nacional de Seguridad Vial y el Observatorio Nacional de Seguridad
Vial (ANSV & ONSV) ndEn Code202bse ragistracondemaneraner o
preliminar 2.282 fallecidoso, esta cifra se
gue ocurrieron. A demas se tiene que aproximadamente el 52,5% del total de fallecidos
representan a conductores de motocicletas y cerca del 57,8% del total de lesionados
registrados en el pais, a causa de siniestros de transito.

Datos registrados tienen que el 20,6% de los fallecidos corresponden a peatones, el
14,2% a usuarios de vehiculos y el 8,1% a usuarios de bicicletas. Para las personas
lesionadas los peatones representan el 17,6%, los usuarios de vehiculos el 15,5% y los
ciclistas el 8,8%. (ANSV & ONSV, 2020)
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3.2 MARCO TEORICO

Segun la OMS los accidentes de transito se toman como un problema de salud publico,
debido a que comprometen la salud y la integridad de cualquier usuario de los medios de
transporte.

En el municipio de Girardot la autoridad encargada de regular, vigilar la movilidad y la
seguridad es la Secretaria de Transito y Transporte municipal, la cual ofrece a los
habitantes diferentes estrategias, tales como campafas relacionadas con la culturizacion
de la ciudadania, la formacién de las personas frente a los dispositivos y elementos de
control para la seguridad vial, el seguimiento del estado de la malla vial y la sefalizacion
de transito, el control de las normas de transito mediante los agentes
(AlcaldiaMunicipalGirardot, 2020). Estas medidas para la seguridad vial no mitigan en su
totalidad la problematica presente en el municipio, a esto se suma el incremento de los
vehiculos matriculados los cuales se encargan de congestionar mas las vias, generando
asi el aumento de problemas en la movilidad y las cifras de siniestros.

Segun el articulo i Cnoponentes descriptivos y explicativos de la accidentalidad vial en
Colombia: incidencia del factor h u ma r.aconduccion de un vehiculo, se entiende como
la composicién de un sistema conformado por tres elementos béasicos: el sujeto, el
vehiculo y la via. Para desarrollar la accién de conducir un vehiculo es necesario tener
en cuenta tres aspectos que garantizan el cuidado y la integridad de los usuarios de las
vias, los cuales son: técnicas (via y el vehiculo), juridicas (compuestas por las normas
que regulan el transito y la seguridad vial) y humano (conformado por las aptitudes y
actitudes durante la actividad de conducir).

En el estudio anterior la metodologia que se empled es descriptivo-correlacional, ya
que se describen las variables a analizar y hacer una correlacién entre los elementos de
factor humano, vehiculo y contexto. La incidencia del factor humano es la principal causa
de accidentes viales, es por esto que la mayoria de estrategias para el control y
prevencion de la contingencia vial van dirigidas al comportamiento que presentan los
usuarios.

Una de las herramientas para la evaluacion del comportamiento del conductor es el
cuestionario DBQ (Driver Behaviour Questionnaire), reconocido como un elemento para
la evaluacion del comportamiento humano durante la conduccién de un vehiculo. Esta
herramienta elaborada por Reason, Manstead, Stradling, Baxter y Campbell en 1990,
divide el comportamiento del riesgo humano en errores e infracciones, funcionando, asi
como un instrumento de medida en el ambito de la conduccién, lo cual permite la
evaluacion de los posibles riesgos viales y generacién de estrategias que contribuyan a
la disminucion de los indices de accidentalidad (Criminologia vial, 2014).

Esta herramienta de evaluacion (DBQ) es dirigida a conductores de automotores,
motociclistas, peatones, pasajeros y acompafantes, en donde a la hora de realizar la
evaluacion de los riesgos se tienen en cuenta algunos factores tales como: edad,
experiencia del conductor, la intensidad al volante, entre otros, con el fin de determinar
una serie de recomendaciones, generando acciones y estrategias que contribuyan a la
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reduccion de la tasa de accidentalidad (Norza C., Granados L., Useche H., Romero H., &
Moreno R., 2014).

Seg¥n el Aaditotizzde seduodadivial. Ejemplo de aplicacion metodoldgicao
cual se implementé en la ciudad de Manizales departamento de Caldas, en €l se realiza
una matriz de riesgos en la cual se plasman todos los hallazgos identificados, obtenidos
del andlisis de los factores que intervienen en la vulnerabilidad y amenaza en los
diferentes puntos localizados en la ciudad de Manizales, que pueden influir en la
siniestralidad.

La amenaza, en términos de seguridad vial y accidentalidad, es la probabilidad de que
se presente un accidente de transito, dadas las condiciones de la infraestructura vial, o
atribuible a comportamientos inapropiados de los usuarios, teniendo como resultado,
muertes, heridos, dafios a la infraestructura o dafios al medio ambiente. Con el andlisis
de la informacién recolectada se busca extraer los potenciales contribuyentes a la
accidentalidad o amenazantes, para asi proponer acciones que mitiguen la posibilidad de
gue este tipo de eventos se presenten (Garzon, Escobar, & Galindo, 2017).

Dentro de las amenazas en la movilidad vial intervienen dos factores:

1 Funcionales: Disefio de la via, vias de acceso y operacion vehicular
1 Comportamiento: Aptitudes y actitudes que presentan los usuarios al momento de
conducir.

Segun el estudio mencionado se pueden clasificar las amenazas como bajas, medias
o altas, dependiendo de los factores funcionales y de comportamiento.

La vulnerabilidad, tiene que ver con los niveles de pérdida, dafio o afectacion de los
usuarios (peatones, ciclistas, conductores y vecinos) que usan una via o al
amueblamiento urbano (Infraestructura vial y urbana, naturaleza, etc.) como
consecuencia de un accidente de transito (Garzon, Escobar, & Galindo, 2017).

Para realizar su calificacion también se tienen en cuenta los factores presentes en las
amenazas y se clasifica en vulnerabilidad baja, media y alta.

Vulnerabilidad baja: Ocurrencia de un accidente con probabilidad de dafos a la
infraestructura del mobiliario urbano (objetos y piezas que conforman los espacios
publicos).

Vulnerabilidad media: Ocurrencia de un accidente con probabilidad alta de dafios a
la infraestructura del mobiliario urbano y persona lesionadas.

Vulnerabilidad alta: Ocurrencia de un accidente con alta probabilidad de pérdida de
vidas humanas.

El producto entre el cruce de los valores que se le dan a las variables de amenaza y
vulnerabilidad se define como riesgo, causa que se genera durante un accidente de
transito, comprometiendo vidas, actividades econdémicas, dafios a propiedad y bienes
publicos entre otros.
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Esta metodologia se aplica por medio de un analisis cuantitativo como se representa
en la siguiente tabla:

Tabla 1. Matriz de calificaciones del riesgo, 2017.
Riesgo Factor de Amenaza

Alta (3) Media (2) Baja (1)

Factor de Alta (3) 9 6 3
Vulnerabilidad  Media (2) 6 4 2
Baja (1) 3 2 1

Tabla 2. Factor de vulnerabilidad, 2017.
Alto 6,007 9,00

Medio 3,007 5,99
Bajo 1,007 2,99

Extraido de: Elaboracion propia, informacion obtenida de Ejemplo de aplicacion
metodoldgica, Garzén, Mario; Escobar, Diego; Galindo, Jorge Auditorias de
seguridad vial. Disponible en:
http://revistaespacios.com/al7v38n41/al17v38n41p10.pdf, 2017.

Luego de haber realizado la matriz de riesgo, se procede a analizar los factores a
priorizar, para esto se definen los riesgos de la siguiente forma:

Riesgo no tolerable: Presenta niveles de vulnerabilidad y amenaza altos, de donde
se deriva un riesgo alto, aumento de potencial de accidente y dafios, siendo asi un
riesgo que requiere de prioridad inmediata. Su calificacion esta entre el rango de 6 a 9.

Riesgo tolerable: Presenta niveles de vulnerabilidad y amenaza medios, es de
importancia para la reduccién de dafios y asi bajarlo a riesgo aceptable. Su calificacion
esta entre el rango de 3 a 5,9.

Riesgo aceptable: Presenta niveles de vulnerabilidad y amenaza bajos, se busca
seguir conservando este nivel de riesgo. Su calificacion esta entre el rango de 1 a 2,9.

En la siguiente ilustracion se muestra las intervenciones que se deben tener en
cuenta en cada uno de los niveles de riesgo identificados.

Figura 3. Piramide del riesgo.
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1. Usuarios mas vulnerables.
2. Medida correctivas de
factores detonantes.

1. Medidas Fisicas e Infraestructura.

2. Medidas Operacionales y de Control
3. Medidas Enfocadas a los Actores
Locales y Usuarios de Movilidad.

Riesgo
Tolerable

1. Fortalecer.
2. Conservar.
3. Mantener.

GESTION DEL RIESGO

Fuente: obtenida de ejemplo de aplicacion metodolégica, Garzén, Mario;
Escobar, Diego; Galindo, Jorge Auditorias de seguridad vial. Disponible en:
http://revistaespacios.com/al7v38n41/al7v38n41p10.pdf, 2017.

Seguidamente se realiza la temporalidad de las intervenciones propuestas para cada
uno de los niveles de riesgo identificados, se prioriza y definen plazos para intervenir cada
uno de los hallazgos, la matriz es una herramienta que suministra con claridad los casos
que requieren mayor atencion, en donde se tiene en cuenta el costo para cada uno de
las estrategias de intervencion. Los plazos se definen de la siguiente manera:

INMEDIATO (hasta un maximo de 6 meses)
CORTO PLAZO (hasta un maximo de 1 afio)
MEDIANO PLAZO (hasta un méximo de 2 afios)
LARGO PLAZO (hasta un maximo de 3 afios)
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3.3 MARCO CONCEPTUAL

La motocicleta nace de la idea de desplazarse de un lugar a otro sin realizar el
esfuerzo de pedalear como se hace con una cicla, el inventor de la motocicleta es el
estadounidense Sylvester Howard Roper (1823-1896), que en el afio 1.867 invent6 un
motor de cilindros que funcionaba a vapor y lo incorporé a una bicicleta, de aqui surge el
nombre de motociclista el cual se le da a aquella persona capaz de maniobrar este medio
de transporte. (CurioSfera Historia , 2020)

Se le llama movilidad al conjunto de desplazamientos que se realizan en un espacio
fisico, donde se incluyen los transportes privados y publicos, asi como de personas y
mercancias. Tanto los automéviles como las bicicletas y las motos se consideran parte
fundamental de la movilidad que hay en una ciudad porque son los vehiculos que
trasladan a las personas de un lado a otro. (CVMX, s.f)

Schweitzer M. (2011) define al transportec omo fAun si st ema de
personas y cosas de un lugar a otro, que contribuye a fortalecer determinados vinculos y
gue permite ciertos flujos, asoci ad o(Bettera,
Montero, Hildmann, Maldonado, & Bogino, 2019)

La seguridad vial es la prevencion de accidentes de transito y la minimizacion de sus
efectos en la vida y salud de las personas. Ademas, esta compuesta por normas e
infracciones de transito, las instituciones responsables de la regulacion nacional de
transporte y la educacion vial. Igualmente, no se pueden dejar de lado actitudes, acciones
y responsabilidades de todos los que se movilizan en una via. (Restrepo, 2018)

La inteligencia vial trata de la actitud que tomamos frente al transito y trafico, ya sea
como conductor o como peatoén, estos habitos nos hacen mejores personas, nos ayudan
a crear entornos mas agradables y vias por las que todos podamos transitar con
seguridad. (Escuela Nacional de Conduccion , 2018)

Una infraccién de transito es considerada como una transgresion o violacion de una
norma de transito, de las cuales se desprenden dos tipos de infracciones, simple y
compleja. Sera simple cuando se trate de la violacion de a la norma y compleja si se
produce un dafio material. (Secretaria distrital de movilidad , 2020)

Dentro de las infracciones mas comunes que cometen los motociclistas en Colombia
estan las siguientes:

Tabla 3. Infracciones mas comunes en Colombia por motociclistas

N° Infraccion Sancion  Inmovilizacion

1 Estacionar u_n vghiculo en $438.900 NO
lugares restringidos.

2 Condl_ch a una ve_lgudad $438.900 NoO
superior a la permitida.
Conducir en los andenes. $438.900 Si

4 No usar casco o chaleco. $438.900 No
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Conducir sin portar la licencia

5 de conduccién correspondiente  $234.080 Si
y vigente.

6 No p,or_tar Ia_ revision técnico $438.900 Si
mecénica vigente.

7 Pas,arse un sgmaforo cuando $877.800 S
esta en luz roja.
Conducir en contravia. $877.800 Si

9 No respetar el paso peatonal $438.900 No

10 No respetar las indicaciones de ¢ 44 300 No

las autoridades de transito

Fuente: Tomado de Paredes, Arianna. 10 multas que mas cometen los
colombianos que se desplazan en moto y las sanciones correspondientes para
2020. Disponible en: https://www.autofact.com.co/blog/mi-moto/tramites/multas-

de-moto, 2020.

Segun la Resolucién No 623 del 7 de noviembre de 2013 "Por medio de la cual se
adopta la Ficha Técnica del Formato Unico Nacional para licencia de conduccién y se
dictan otras disposicioneso

Expedida por el Ministerio de Transporte:

Las licencias de conduccién de los vehiculos de servicio particular tendran las
siguientes:

Categorias, subdivididas por nomenclatura:
* A1 Para la conduccion de motocicletas con cilindrada hasta de 125 c.c.

* A2 Para la conduccion de motocicletas, motociclos y moto triciclos con cilindrada
mayor a 125 c.c.

* B1 Para la conduccién de automoviles, motocarros, cuatrimotos,
camperos, camionetas y microbuses.
* B2 Para la conduccién de camiones rigidos, busetas y buses.
* B3 Para la conduccién de vehiculos articulados
(Ministerio de Transporte, 2013)
1 Elementos o sefalizacion de la via.

La funcion de las sefales verticales es reglamentar las limitaciones, prohibiciones o
restricciones, advertir de peligros, informar acerca de rutas, direcciones, destinos y sitios
de interés. Son esenciales en lugares donde existen regulaciones especiales,
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permanentes o temporales, y en aquellos donde los peligros no son de por si evidentes.
(Ministerio de Transporte de Colombia, 2015)

De acuerdo con la funcion que desempefian, las sefiales verticales se clasifican
en 4 grupos:

Sefales Reglamentarias: tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones,
obligaciones y autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccion a las
normas del transito.

Sefales Preventivas: su proposito es advertir a los usuarios sobre la existencia y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas
adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse
también Advertencia de Peligro.

Sefales Informativas: tienen como propdésito guiar a los usuarios y entregarles la
informacién necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura,
simple y directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades,
kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico, servicios al usuario,
entre otros.

Sefales Transitorias: modifican transitoriamente el régimen normal de utilizacion de
la via. Pueden ser estaticas o dinamicas, indicando mensajes reglamentarios, preventivos
o informativos. Ambas se caracterizan por entregar mensajes que tienen aplicacion
acotada en el tiempo, siendo las segundasi también denominadas sefiales de mensaje
variablel capaces de entregarlo en tiempo real.

Los semaforos son dispositivos de sefalizacion mediante los cuales se regula la
circulacién de vehiculos motorizados, bicicletas y/o peatones en las vias, asignando el
derecho de paso o prelacion de vehiculos y peatones secuencialmente, por las
indicaciones de luces de color rojo, amarillo y verde, operadas por una unidad electrénica
de control. (Ministerio de Transporte de Colombia, 2015)
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3.4 MARCO CONTEXTUAL

La zona de andlisis de este proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Girardot
Cundinamarca localizado en la Provincia del Alto Magdalena, mas exactamente en la
carrera 24 con calle 19 la cual comunica a los municipios de Girardot y Narifio
Cundinamarca, en la comuna numero 3 en el barrio Las Quintas. EI municipio esta
ubicado en la provincia del alto Magdalena, limita al norte con los municipios de Tocaima
y Narifio, al sur con el municipio de Flandes Tolima y el rio Magdalena, al oeste con el
municipio de Narifio, el rio Magdalena y el municipio de Coello y al este con el municipio
de Ricaurte y el rio Bogota. (AlcaldiaMunicipalGirardot, 2011)

Girardot cuenta con una altitud de 289 metros sobre el nivel del mar, esta ubicado en
las coordenadas 4°18°13"" al Norte y 74°48°14""al Oeste. A demas su clima esta dado
entre los 30 a 34 grados. La extension del municipio es de129 kmz2 El terreno topografico
presenta alto relieve debido a que se encuentra a cercanias de la cordillera Oriental
colombiana. El municipio de Girardot se encuentra aproximadamente a 124 km de
distancia de la ciudad de Bogota D.C. (AlcaldiaMunicipalGirardot, 2011).

Figura 4. Ubicacioén a nivel nacional del municipio de Girardot Cundinamarca.

DIVISION
POLITICO-ADMINSTRATIVA

\\\\\\

Fuente: tomado de Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC), Disponible en:
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/mapas-nacionales.
En la ilustracién nimero 3 se puede observar que el municipio de Girardot esta situado
en la zona tropical hacia el centro de la Republica de Colombia, al suroccidente del
Departamento de Cundinamarca y en limites con el departamento del Tolima.

En la siguiente ilustracién nimero 4 se aprecia al municipio de Girardot colindando con
los demas municipios de la conurbacion (Flandes Tolima y Ricaurte Cundinamarca),
también a cercanias de los municipios de Narifio, Tocaima, Agua de Dios y Nilo
Cundinamarca.

Figura 5. Ubicacién del municipio de Girardot Cundinamarca a nivel regional.
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Extraido de: Los Planos del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Girardot,

2011.
Figura 6. Esquema ubicacion del municipio de Girardot Cundinamarca.
|
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Coello Flandes Ricaurte

Fuente: Elaboracion propia, informacion tomada del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT), 2020.

En la anterior imagen se realizé una demostracion grafica por parte de los autores de
la orientacion regional y ubicacion espacial que tiene el municipio de Girardot con los
demas municipios como Flandes Tolima, Ricaurte, Narifio, Tocaima, Agua de Dios y Nilo
Cundinamarca. (Ver ilustracion 5).

Figura 7. Division de las comunas del municipio de Girardot.
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Fuente: Tomado de los Planos del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de
Girardot, 2011.

En la anterior imagen tomada de los planos del POT 2011 de Girardot se observa la
division por comunas del municipio, en la cual se evidencia que existe un total de 5
comunas, con aproximado de 2046 hectareas que corresponden al area urbana, esta se
encuentra dividida en un total de 148 barrios.

v Figura 8. UblcaC|on de la comuna numero 3 - zona de estudio.

Estadio,Luis \

Antomo Duque Pena\

‘- . y- Y 27\ -
Fuente: Tomado de Google Earth, 2020.
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La importancia que tiene esta zona (comuna namero 3) se debe a que se encuentra
una diversidad de equipamientos, tales como un equipamiento recreativo con un parque
Biosaludable compuesto de zonas verdes, maquinas para hacer ejercicios, una pista de
patinaje, ademas cuenta con dos equipamientos para el abastecimiento de bienes y
servicios como lo son el supermercado de cadena empresarial colombiana Olimpica S.A.
y la estacion de combustible Terpel S.A; También en una de las esquinas cuenta con un
establecimiento educativo como lo es Institucion educativa Francisco Manzanera
Henriquez el cual tiene un nimero significativo de estudiantes en sus instalaciones de
basica primaria, bachiller académico y también universitarios por parte de la universidad
del Tolima.

Es necesario tener en cuenta que esta zona se ha presentado segun el POT como una
zona residencial, por ello cuenta con un gran nimero de conjuntos y condominios
residenciales ubicados especialmente por la Carrera 24 via Narifio y unos cuantos
barrios, ademas la calle 19 se compone especialmente por unidades de vivienda, los
cuales también tienen usos comerciales y una cantidad considerable de conjuntos
residenciales. Por lo anterior es importante reconocer a la comuna 3 de Girardot como
un foco de atraccion para el flujo de personas y por ende una mayor presencia de
vehiculos circulando por esta interseccion.

Se presenta una mixtura de un trafico vehicular urbano e interurbano, donde
generalmente el trafico interurbano se compone de vehiculos de carga pesada y presenta
un mayor flujo de vehiculos, lo cual aumenta las probabilidades del riesgo de accidentes
de transito convirtiendo de esta manera a los motociclistas vulnerables ante el peligro.

3.5 CONDICIONES CLIMATICAS

Segun el mapa de Temperatura media promedio multianual Girardot se ubica en una
zona célida a nivel nacional, una temperatura maxima media promedio multianual entre
un rango de los 28 a 32 °C y la temperatura minima medio promedio es de 20 a 24 °C
(IDEAM, 2019)

Se tiene que en precipitacion total mensual en abril del 2020 en Girardot se ubica en
la escala de condiciones de lluvia por debajo de lo normal, es decir entre 100 a 150
milimetros y el indice de precipitacion mensual esta en el rango de 40 a 80% siendo
catalogado como por debajo de lo normal. Ademas, en este informe también se estima
que en Girardot la temperatura minima registrada en promedio es de 22 a 24 °C, la
temperatura media en promedio es superior a 28 °C y la temperatura maxima esta entre
32a34°C.

Dada la informacién suministrada por el IDEAM se tiene que en promedio en Girardot
la temperatura maxima esta cercana a los 34 °C, es decir que es una zona considerada
como bastante célida, sin embargo, se debe tener en cuenta que existen dias que en el
municipio la sensacion térmica puede aumentar por la falta de zonas o espacios naturales
para cubrirse del sol como son los arboles. Por medio del trabajo de campo realizado se
pudo observar que la interseccion analizada Carrera 24 con Calle 19 no cuenta con
suficientes zonas arborizadas que protejan de los rayos del sol a los usuarios, en especial
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a los motociclistas que estan mas expuestos al ambiente en el momento de detenerse
ante la sefalizacibn de PARE o la luz roja del semaforo, lo cual provoca que los
conductores se vean en la necesidad de invadir lugares o zonas destinadas para el cruce
peatonal para protegerse del sol o incluso genera que algunos conductores tomen
conductas indebidas como hacer caso omiso a las sefiales de PARE o a los seméforos
vehiculares y peatonales. Tal y como se observa en las siguientes figuras.

Figura 9. Zonas de la interseccion que cuentan con poca arborizacion.

B

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En las anteriores figuras se evidencia la falta de zonas arborizadas que mitiguen las
fuertes temperaturas a las cuales se encuentran sometidos los conductores en los lazos
de tiempo en el que los semaforos los obligan a detener su marcha, por ende, aunque no
es justificable que los usuarios violen esta sefial de transito se tiene que, si incide mucho
en la conducta de los conductores en invadir zonas destinadas para la circulacion de
peatones, generar aglomeraciones entre otras. Ademas, cabe sefialar que los
motociclistas son quienes estan mas expuestos a los rayos solares en comparacion con
los usuarios de vehiculos, buses, busetas y camiones de todo tipo.

Segun lo indica el POT 2011, Girardot es una ciudad que nacid, crecié y desarrollo
como un cruce de caminos y hoy en dia sigue utilizando este criterio para su desarrollo
local y regional, este municipio perteneciente al departamento de Cundinamarca se ha
convertido para muchos en un atractivo por la accién educativa y cultural regional que
posee (AlcaldiaMunicipalGirardot, 2011).

Segun informacién de la pagina oficial de la alcaldia municipal, Girardot cuenta con
129 km2 en superficie y una extension de conurbacion entre Flandes, Ricaurte y Girardot
de 354 kmz2, posee una altitud de 289 msnm con una temperatura promedio de 33,3 °C
(AlcaldiadeGirardot, 2020). Su poblacién actual segun estadisticas del DANE es de
92.903 habitantes, de los cuales 88.074 viven en la cabecera municipal y 4.829 viven en
el resto municipal (centros poblados y rural disperso), conformando asi 35.119 hogares
y una densidad poblacional de 713.778 hab/ km? (DANE, 2018).
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Este municipio hace parte de la cuenca del Alto Magdalena, lo que indica tener una
identidad frente al rio que ha venido impulsando la sensibilizaciébn y ejecucion de
proyectos regionales sobre el rio Magdalena.
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3.6 MARCO LEGAL

La legislacion vial inicio en Paris el 11 de octubre de 1909 con la Convencion
internacional sobre la circulacion de vehiculos a motor se aborddé los problemas
relacionados con la fabricacion de los vehiculos y sefiales de transito, luego el 24 de abril
de 1926 se realizaron la Convencion internacional relativa a la circulacion de vehiculos
automotores y la Convencion internacional relativa a la circulacion por carretera con el fin
de normalizar sefales de peligro en las carreteras y mejorar lo acordado en 1909.

En Ginebra el 30 de marzo de 1931 se convoco la Convencion sobre la unificacion del
sistema de sefiales en las carreteras con el fin de mejorar las sefiales de transito, en 1943
se reunieron los Estados de las Américas y la Union Panamericana en Washington para
organizar la Convencién Interamericana sobre la reglamentacion del trafico automotor.

En Ginebra en 1949 se realiz6 la Convencion sobre la Circulacion por Carretera y un
Protocolo relativo a las sefiales de carreteras que buscaba la unificacion de la
normatividad sobre la circulacion, la sefializacion vial y las especificaciones técnicas de
los vehiculos. Durante los afios siguiente existieron organizaciones encargadas para
analizar la situacion referente al transito en las vias, una de ella fue la Comision
Econdmica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE).

Uno de los principales acuerdos para la seguridad vial en el mundo se dio del 7 al 8 de
octubre de 1986 con la llamada Convencién de Viena sobre la Sefializacién Vial y la
Convencién sobre la circulacion vial con el fin de mejorar la seguridad de las vias y
estandarizar las sefiales de trafico. Este acuerdo entro a regir hasta el 21 de mayo de
1977 e inicio con la firma de 36 paises. Luego de lo acordado en Viena en 1986 se
realizaron mas acuerdos en Europa con el fin de enmendar y complementar lo pactado
anteriormente (Naciones Unidas, 2007).

- LEY 105 DE 1993.

Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre transporte, se redistribuyen
competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades Territoriales, se
reglamenta la planeacién en el sector transporte y se dictan otras disposiciones.

- DECRETO 105 DE 1995.

Por el cual se reglamenta la Ley 105 de 1993.
- DECRETO 2263 DE 1995.

Por el cual se reglamenta la Ley 105 de 1993 y se modifica el Decreto 105 de
1995.

- LEY 336 DE 1996.

Por el cual se adopta el Estatuto Nacional de Transporte.
- DECRETO 1079 DEL 2015.
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Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del sector
Transporteo.

Ley 769 del 6 de agosto de 2002.

Se crea y expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre para Colombia.
RESOLUCION 1555 DE 2005.

Por la cual se reglamenta el procedimiento para obtener el certificado de aptitud
fisica, mental, y de coordinacion motriz para conducir y se establecen los rangos
de aprobacion de la evaluacion requerida.

Ley 1383 del 16 de marzo de 2010.

Reforma el Cédigo de Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras

Disposiciones. Crea y define los requisitos para la expedicion de la licencia de
conduccidn y revision técnico mecénica.

Ley 1503 del 29 de diciembre de 2011.

Expide las normas para promover por la cual se promueve la formacion de
habitos, comportamientos y conductas seguras en la via y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 2851 de 6 de diciembre de 2013.

Define las lineas de accién para la elaboracién de los Planes Estratégicos de
Seguridad vial.

Ley 1696 del 19 de diciembre de 2013.

Establece las disposiciones penales y administrativas para sancionar a los
conductores gque se encuentren bajo los efectos del alcohol y otras sustancias
psicoactivas.

Ley 1702 del 27 de diciembre de 2013.

Crea la Agencia Nacional de Seguridad Vial i ANSV.
Resolucion 217 del 31 de enero de 2014.

Expide el reglamento para la expediciéon de los certificados de aptitud fisica,
mental y de coordinacion motriz para la conduccion de vehiculos.

Resolucion 1565 del 6 de junio de 2014.
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Expide la Guia para la elaboracion del Plan Estratégico de Seguridad Vial i
PESV.

Resolucion 2273 del 6 de agosto de 2014.

Ajusta y amplia el plazo del Plan Nacional de Seguridad Vial 2011-2021.
Resolucion 1885 del 17 de junio de 2015.

Reglamenta el manual de sefializacion vial T Dispositivos uniformes para la
regulacion del trénsito en calles, carreteras y ciclo rutas de Colombia.

Resolucion 2410 del 17 de julio de 2015.

Expide el programa integral de estandares de servicio y seguridad vial para el
transito de motocicletas.

Resolucién 1231 del 5 de abril de 2016.

Expide la guia metodolégica y/o instrumento para la evaluacién, emision de
observaciones y aval de los Planes Estratégicos de Seguridad Vial T PESV.

Decreto 1310 del 10 de agosto de 2016.

Aumenta el plazo para la entrega y/o radicacion del Plan Estratégico de
Seguridad Vial i PESV.

Ley 1843 del 14 de julio de 2017.

Regula la instalacion y puesta en marcha de sistemas automaticos,
semiautomaticos y otros medios tecnoldgicos para la deteccién de infracciones
(FOTOMULTAS).

Circular 68 del 16 de noviembre de 2017.

Aclara los requisitos que se deben cumplir para la radicacién, revision y
aprobacion de los Planes Estratégicos de Seguridad Vial i PESV.

Decreto 813 del 28 de diciembre de 2017.

Expide el Plan Distrital de Seguridad Vial y del Motociclista para Bogota para la
vigencia 2017 0 2026.

Resolucion 718 del 22 de marzo de 2018.
Reglamenta los criterios técnicos para la instalacion y operacion de medios

técnicos o tecnolbgicos para la deteccion de presuntas infracciones al transito
FOTOMULTAS.
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Resolucion 1298 del 27 de abril de 2018.

Expide los requisitos para el certificado de aptitud fisica, mental y coordinacion
motriz para conducir.

Resolucion 1487 del 11 de mayo de 2018.

Define los procesos y metodologia de evaluacion para los examenes tedrico y
practicos para la obtencion de la licencia de conduccion.

Resolucion 1080 del 19 de marzo de 2019.

Expide el reglamento técnico para el uso de casos en motos y similares.
Resolucion 1572 del 3 de mayo de 2019.

Expide el reglamento para la instalacion y uso de cintas reflectivas en vehiculos.
Ley 1964 de 2019.

Expide la ley para promover el uso de vehiculos eléctricos en Colombia.

Ley 1972 de 2019.

Establece las medidas para la reduccibn de emisiones contaminantes en
vehiculos y demas fuentes mdviles.
Decreto 2106 de 20109.

Por la cual se dictan normas para simplificar, suprimir y reformar tramites,
procesos y procedimientos innecesarios existentes en la administracion publica.

Articulo 110 - Disefio, implementacion y verificacion del plan estratégico de
seguridad vial. Modifica el articulo 12 de la Ley 1503 de 2011.

En ningan caso el Plan Estratégico de Seguridad Vial requerira aval para su
implementacion.

Resolucién 7495 de 2020.

Deroga la Resoluciéon 1231 de 2016 la cual reglamento6 el documento guia para
evaluar los Planes Estratégicos de Seguridad Vial PESV.

La anterior informacion sobre las leyes legales vigentes aptas para este documento,
fue tomadas de las siguientes fuentes de informacion (Universidad pedagdgica y
tecnolégica de Colombia, 2017) & (DeSeguridadySalud, 2020).
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4 DISENO METODOLOGICO

Para este trabajo se implementd una metodologia mixta, al desarrollar una
investigacion con datos cuantitativos y cualitativos con el fin de manejar y ejecutar
diversos instrumentos de investigacion segun lo planeado a continuacion:

ARec ol ect adricos antecedentésidesniovilidad en el municipio y la normativa
vigente.

AObtener un informe expedido por |l a Secret

evidencie la estadistica de los numeros de comparendos realizados, numero de
matriculas inscritas por afio, vehiculos inmovilizados entre otros.

A R e a lum afoeovehicular de la seguridad vial en la interseccién de la carrera 24 con
calle 19. Observar y registrar datos en 3 momentos, el primero un contexto cotidiano, el
segundo con presencia de la autoridad de transito y tercero realizando una simulacioén de
un accidente de transito.

AAnglisis comparativos de referentes bi

AEl aborar una encuesta sobre l a seguri

motocicletas, dada a 2 poblaciones, (infractores y no infractores). La herramienta de
evaluacion (DBQ) es dirigida a conductores de automotores, motociclistas, peatones,
pasajeros y acompafantes, en donde a la hora de realizar la evaluacién de los riesgos
se tienen en cuenta algunos factores tales como: edad, experiencia del conductor, la
intensidad al volante, entre otros, con el fin de determinar una serie de recomendaciones,
generando acciones y estrategias que contribuyan a la reduccion de la tasa de
accidentalidad (Norza C., Granados L., Useche H., Romero H., & Moreno R., 2014).

La principal finalidad de este estudio es desarrollar un andlisis para obtener una
estadistica sobre la cantidad de motocicletas que transitan por la interseccion de la
carrera 24 con calle 19, infracciones e imprudencias al manejar un vehiculo, indices de
accidentalidad, conteos vehiculares en horas pico y como esto influye en la movilidad del
municipio tomando como un lugar representativo la interseccion anteriormente
mencionada.

Inicialmente en la investigacion realizada se tuvo en cuenta la busqueda de
informacion en pagina confiables, con el fin de obtener referencias certeras y veraces,
para asi desarrollar una investigacién basada en documentos y articulos acordes al tema
de investigacion. Ademas, se recurrié a la documentacion que reposa en las bases de
datos de la Secretaria de Transito y Transporte municipal, lo cual se realizé con previa
antelacién puesto a que las entidades tienen un protocolo de respuesta a las solicitudes
que oscila de 15 a 20 dias habiles.

Para | a aplicaci-n de | a encuesta deno
cuenta el informe de infracciones de transito que se cometen con mayor frecuencia en el
municipio, el cual fue suministrado por la Secretaria de Transito y Transporte de Girardot.
Para llevar a cabo dicha encuesta fue necesario planificar el contenido que esta llevaria
y el tipo de preguntas a aplicar a la poblacién, basandose en una estrategia metodolégica

46



evaluativa, que busca determinar el comportamiento que presentan los usuarios en la via
con el fin de obtener respuestas que contribuyeran a la obtencién de conclusiones y
posibles soluciones.

Mediante la planificacion y organizacion se llevo a cabo un estudio de transito (aforo
vehicular), coordinando y cooperando las estrategias a utilizar para el desarrollo
adecuado del mismo, con el fin de analizar la movilidad de la zona de estudio, teniendo
en cuenta los vehiculos que por alli transitan; tales como: automoviles, buses, busetas,
camiones (C2, C3, C4, C5 y mayores a C5) y motos, observando el comportamiento y
volumen vehicular en diferentes periodos durante 18 horas seguidas.

Por medio de estrategias metacognitivas se lleva a cabo la campafa de
sensibilizacidn, con el fin de concientizar e informar a la poblacion de la importancia que
tiene el conjunto de aspectos que integran la seguridad vial, mediante dicha estrategia se
busco que la poblacion desarrollara la capacidad de comprender y predecir la conducta
propia y del entorno en las vias, esto mediante videos dindmico-reflexivos.
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5 VOLUMEN VEHICULAR DE LA INTERSECCION

Para llevar a cabo el aforo vehicular inicialmente se realiz6 el plano de la interseccion
para determinar que movimientos se presentarian en cada uno de los sentidos,
designando para cada movimiento un niumero que facilitara el registro de los vehiculos y
asi obtener una cifra mas exacta. A continuacion, se aprecia la cartografia de la
interseccion de la Carrera 24 con Calle 19.

Figura 10. Movimiento de los vehiculos para el aforo vehicular.
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Fuente: Elaboracion propia, informacion tomada del Plan de Ordenamiento
Territorial (POT), 2020.

De acuerdo a la figura anterior se tiene que la nomenclatura designada para los
movimientos es la siguiente:

Si el vehiculo permanece en linea recta durante el cruce de la interseccion se identifica
con el numero 1 (derecho), si el vehiculo gira a la derecha se hara referencia con el
namero 2, si el por el contrario el vehiculo toma sentido a la izquierda se asignara el
namero 3 y por ultimo si el vehiculo realiza el retorno (U) se identificara con el niumero 4.
Este proceso se realizd en cada uno de los puntos de analisis para la ubicacion de los
aforadores durante el proceso de conteo de los vehiculos (puntos rojos).

1 Punto de conteo vehicular numero 1: Esquina ubicacion Bomba de abastecimiento

de combustible Terpel S.A.

1 Punto de conteo vehicular numero 2: Esquina ubicacién Parque Biosaludable i
ruta patinaje.

1 Punto de conteo vehicular numero 3: Esquina ubicacion Almacén de cadena
Olimpica S.A.
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1 Punto de conteo vehicular numero 4: Esquina ubicacion institucion educativa
Francisco Manzanera Henriquez

En la figura numero 10 Movimiento de los vehiculos para el aforo vehicular se lograr
observar la ubicacion de los puntos mencionados anteriormente.

Segun los registros obtenidos con este proceso se determind que la cantidad de
vehiculos que transita en direccidn Suroeste proveniente desde el municipio de Narifio
Cundinamarca - Carrera 24, llega al municipio de Girardot y atraviesa los barrios La
Esperanza, La Colina, Centenario hasta el barrio Las Quintas y culmina en dicha
interseccion (Noreste) son un aproximado de 5.197 vehiculos de los cuales 2.342 son
automoviles (particulares y publicos), 31 buses, 23 busetas, 128 camiones de tipo C2, 15
camiones de tipo C3, 1 camién de tipo C4, 0 camiones C5 y camiones superiores a C5
un total de 5 y para las motocicletas un total de 2.652 motos. Es decir que la cantidad de
motocicletas (51,03%) que circulan por esta via es superior en comparacion con los
automoviles (45,06%), lo anterior se logra evidenciar en la siguiente tabla nimero 4.

Tabla 4. Registro del aforo vehicular por tipo de vehiculo en direccidn suroeste
via Narifio hacia la interseccién (noreste) i punto de conteo 1.

Direccion
suroeste via % d
Tipo de vehiculos Narifio hacia la o de
; - vehiculos
interseccion
(noreste)

Automoviles 2342 45,06%
Motos 2652 51,03%
Buses 31 0,60%

Busetas 23 0,44%
Cc2 128 2,46%
C3 15 0,29%
C4 1 0,02%
C5 0 0,00%
Mayor a C5 5 0,10%
Total de vehiculos en el 5197 100,00%

punto 1.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 11. Composicion vehicular en direccion suroeste via Narifio hacia la
interseccion (noreste) T punto de conteo 1.
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Cantidad de vehiculos

Punto 1. Via Narifno Carrera 24 direccion suroeste
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 12, Composicion vehicular en direccion suroeste - noreste via Narifio
Carrera 24 hacia la interseccioni punto de conteo 1.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Tabla 5. Registro del aforo vehicular por hora en direccion suroeste - noreste via
Narifio Carrera 24 hacia la intersecciéni punto de conteo 1.

Total

Hora del aforo conteo
por

horas
5:00 - 6:00 AM 223
6:00 - 7:00 AM 226
7:00 - 8:00 AM 172
8:00 - 9:00 AM 254
9:00 - 10:00 AM 310
10:00 - 11:00 AM 320
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11:00 AM - 12:00 PM 300

12:00 - 1:00 PM 370
1:00 - 2:00 PM 235
2:00 - 3:00 PM 301
3:00 - 4:00 PM 305
4:00 - 5:00 PM 359
5:00 - 6:00 PM 339
6:00 - 7:00 PM 455
7:00 - 8:00 PM 324
8:00 - 9:00 PM 333
9:00 - 10:00 PM 286
10:00 - 11:00 PM 85
Total de veTcqus punto 5197

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla 5 se puede apreciar que la hora de mayor transito (hora pico) en este punto
corresponde al intervalo de 6:00 PM hasta las 7:00 PM con un total de 455 vehiculos
circulando, de los cuales 187 son automoviles, 260 motocicletas, 1 bus, 1 buseta, 6
camiones C2, 0 camiones C3, 0 camiones C4, 0 camiones C5 y 0 camiones superiores a
Cb.

Mediante la tabla 6 se puede evidenciar la cantidad de vehiculos que transita en
direccidon Sureste (Calle 19) proveniente desde el barrio La Estacidén en Girardot y culmina
en dicha interseccion (Noroeste i Punto de conteo 2) son un aproximado de 5.876
vehiculos de los cuales 2.804 son automoviles (particulares y publicos), 35 buses, 24
busetas, 109 camiones de tipo C2, 1 camiones de tipo C3, 0 camion de tipo C4, 0
camiones C5 y camiones superiores a C5 un total de 0 y para las motocicletas un total
de 2.903 motos. Es decir que la cantidad de motocicletas que circulan por esta via es
superior en comparacion con los automaviles.

Tabla 6. Registro del aforo vehicular en direccion sureste i noroeste hacia la
interseccion por tipo de vehiculo i punto de conteo 2.
En direccion sureste

Tipo de vehiculo hacia la interseccion % de
vehiculos
(noroeste)

Automoviles 2804 47,72%
Motos 2903 49,40%
Buses 35 0,60%

Busetas 24 0,41%
C2 109 1,86%
C3 1 0,02%
C4 0 0,00%
C5 0 0,00%
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Mayor a C5 0 0,00%

Total vehiculos en el

ouNto 2 5876 100,00%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 13.Composicion vehicular en direccion sureste - noroeste Calle 19 hacia
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.
igura 14. Composicién vehicular en direccion sureste - noroeste Calle 19 hacia

la interseccién punto de conteo 2.

Punto 2. Calle 19 direccion suresteoroeste.
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47,72%

49,40%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Tabla 7. Registro del aforo vehicular por hora en direccion sureste - noroeste
Calle 19 hacia la interseccion punto de conteo 2.
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Total,

Hora del aforo conteo
por
horas
5:00 - 6:00 AM 260
6:00 - 7:00 AM 388
7:00 - 8:00 AM 321
8:00 - 9:00 AM 282
9:00 - 10:00 AM 301
10:00 - 11:00 AM 323
11:00 AM - 12:00
PM 346
12:00 - 1:00 PM 317
1:00 - 2:00 PM 287
2:00 - 3:00 PM 309
3:00 - 4:00 PM 372
4:00 - 5:00 PM 471
5:00 - 6:00 PM 358
6:00 - 7:00 PM 465
7:00 - 8:00 PM 410
8:00 - 9:00 PM 322
9:00 - 10:00 PM 263
10:00 - 11:00 PM 81
Total de vehiculos 5876

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla 7 se puede apreciar que la hora de mayor transito en este punto
corresponde al intervalo de 4:00 PM hasta las 5:00 PM con un total de 471 vehiculos
circulando, de los cuales 184 son automoviles, 271 motocicletas, 4 bus, 3 buseta, 9
camiones C2, 0 camiones C3, 0 camiones C4, 0 camiones C5 y 0 camiones superiores a
Cb.

El otro punto de conteo vehicular fue en sentido (Noreste) proveniente desde el barrio
Vivisol y culmina en dicha interseccion (Suroeste) son un aproximado de 5.267 vehiculos
de los cuales 2.411 son automoviles (particulares y publicos), 27 buses, 23 busetas, 171
camiones de tipo C2, 23 camiones de tipo C3, 8 camién de tipo C4, 10 camiones C5y
camiones superiores a C5 un total de 4 y para las motocicletas un total de 2.590 motos.
Es decir que la cantidad de motocicletas que circulan por esta via es superior en
comparacion con los automoviles. Como se legra evidenciar en la siguiente tabla.

Tabla 8. Registro del aforo vehicular en direccidn noreste i suroeste Carrera 24
hacia la interseccion por tipo de vehiculo punto de conteo 3.
En direccién %
noreste hacia la vehiculos

Tipo de vehiculo
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interseccion

(suroeste)

Automoéviles 2411 45,78%
Motos 2590 49,17%
Buses 27 0,51%

Busetas 23 0,44%

C2 171 3,25%

C3 23 0,44%

C4 8 0,15%

C5 10 0,19%

Mayor a C5 4 0,08%
Total vehiculos por 5067 100,00%

cada punto

Cantidad de vehiculos

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 15. Composicién vehicular en direccion noreste i suroeste Carrera 24
hacia la interseccién punto de conteo 3.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 16. Composicion vehicular en direccién noreste i suroeste Carrera 24
hacia la interseccién punto de conteo 3.
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Punto 3 via Nariino Carrera 24 direccidn noreswuroeste
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla 9 se puede apreciar que segun los datos registrados por parte de los
aforadores la hora de mayor transito en este punto corresponde al intervalo de 6:00 PM
hasta las 7:00 PM con un total de 462 vehiculos circulando. Del total de 462 vehiculos
cerca de 219 son automoviles, 228 son motocicletas, 1 bus, 2 busetas, 10 camiones C2,
2 camiones C3, y los camiones C4, C5 y superiores a C5 no cuentan con vehiculos

transitados.

Tabla 9. Registro del aforo vehicular en direccion noreste hacia la interseccion

(suroeste) por hora 1 punto de conteo 3.

Total,
Hora del aforo conteo por
horas
5:00 - 6:00 AM 149
6:00 - 7:00 AM 386
7:00 - 8:00 AM 338
8:00 - 9:00 AM 275
9:00 - 10:00 AM 247
10:00 - 11:00
AM 250
11:00 AM -

12:00 PM 225
12:00 - 1:00 PM 340
1:00 - 2:00 PM 230
2:00 - 3:00 PM 273
3:00 - 4:00 PM 271
4:00 - 5:00 PM 296
5:00 - 6:00 PM 281
6:00 - 7:00 PM 462
7:00 - 8:00 PM 368
8:00 - 9:00 PM 292
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9:00 - 10:00 PM 432
10:00 - 11:00

PM 152
Totgl, de 5067
vehiculos

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

El otro punto de conteo vehicular fue en sentido (Noroeste) proveniente desde el barrio
Villampis y culmina en dicha interseccion (Sureste) son un aproximado de 5.526 vehiculos
de los cuales 2.467 son automoviles (particulares y publicos), 8 buses, 7 busetas, 84
camiones de tipo C2, 5 camiones de tipo C3, 0 camion de tipo C4, 0 camiones C5 y
camiones superiores a C5 un total de 0 y para las motocicletas un total de 2.955 motos.
Es decir que la cantidad de motocicletas que circulan por esta via es superior en
comparacién con los automoviles. Como se legra evidenciar en la siguiente tabla.

Tabla 10. Registro del aforo vehicular en direccidon noroeste hacia la interseccion
(sureste) por tipo de vehiculo i punto de conteo 4.
En direccion noroeste

Tlp,O de hacia la interseccion % de vehiculos
vehiculos
(sureste)

Automoviles 2467 44,64%
Motos 2955 53,47%
Buses 8 0,14%

Busetas 7 0,13%
C2 84 1,52%
C3 5 0,09%
C4 0 0,00%
C5 0 0,00%

Mayor a C5 0 0,00%
Total 5526 100,00%

vehiculos

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 17. Composicion vehicular del conteo total de vehiculos en el punto 4.
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Cantidad de vehiculos

Punto 4. Calle 19 direccidn noroestsureste.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 18. Composicion vehicular del conteo total de vehiculos en el punto 4.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Tabla 11. Registro del aforo vehicular en direccion noroeste hacia la interseccion
(sureste) por hora i punto de conteo 4.

Total

Hora del aforo conteo
por

horas
5:00 - 6:00 AM 241
6:00 - 7:00 AM 338
7:00 - 8:00 AM 214
8:00 - 9:00 AM 393
9:00 - 10:00 AM 372
10:00 - 11:00 AM 354

11:00 AM - 12:00

PM 335
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10:00 - 11:00 PM
Total de vehiculos

12:00 - 1:00 PM
1:00 - 2:00 PM
2:00 - 3:00 PM
3:00 - 4:00 PM
4:00 - 5:00 PM
5:00 - 6:00 PM
6:00 - 7:00 PM
7:00 - 8:00 PM
8:00 - 9:00 PM
9:00 - 10:00 PM

298
349
395
369
431
281
345
345
223
174
69

5526

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla 11 se puede apreciar que la hora de mayor transito en este punto
corresponde al intervalo de 4:00 PM hasta las 5:00 PM con un total de 431 vehiculos
circulando.

Otro de los resultados dados por el aforo vehicular es la cantidad de vehiculos que
transitan en cada uno de las vias hasta llegar a la interseccion, se tiene estimado por los
intervalos de tiempo que se emplearon, en la siguiente tabla de podra evidenciar los
resultados del conglomerado de los datos obtenidos.

Tabla 12. Registro del aforo vehicular por hora en la interseccion en cada punto.

Punto Punto T otal,

Hora del aforo 1 Punto 2. 3 Punto 4. vehiculos por
' ' horas
5:00 - 6:00 AM 223 260 149 241 873
6:00 - 7:00 AM 226 388 386 338 1338
7:00 - 8:00 AM 172 321 338 214 1045
8:00 - 9:00 AM 254 282 275 393 1204
9:00 - 10:00 AM 310 301 247 372 1230
10:00 - 11:00 AM 320 323 250 354 1247
11:00 AM -12:00M 300 346 225 335 1206
12:00 - 1:00 PM 370 317 340 298 1325
1:00 - 2:00 PM 235 287 230 349 1101
2:00 - 3:00 PM 301 309 273 395 1278
3:00 - 4:00 PM 305 372 271 369 1317
4:00 - 5:00 PM 359 471 296 431 1557
5:00 - 6:00 PM 339 358 281 281 1259
6:00 - 7:00 PM 455 465 462 345 1727
7:00 - 8:00 PM 324 410 368 345 1447
8:00 - 9:00 PM 333 322 292 223 1170
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9:00 - 10:00 PM 286 263 432 174 1155
10:00 - 11:00 PM 85 81 152 69 387
Total de vehiculos 5197 5876 5267 5526 21866

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Segun lo registrado por los aforadores se tiene que la hora donde transitan una mayor
cantidad de vehiculos corresponde desde las 6:00 PM hasta las 7:00 PM con un total de
1727 vehiculos contabilizados que circulan por esta interseccion. Ademas, que el total
estimado de 21.866 vehiculos aproximadamente.

Cantidad de vehiculos

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Figura 19. Composicion vehicular en la interseccion por hora.

Total vehiculos por horas

1727

1557

1447

1338 1325 1317
1204 1230 1247 1506 1278

1045

1259

1101 11701155

873

387

5:00 6:00 -7:00 8:00 9:00 -10:0011:0012:001:00 2:00 -3:00 4:00 -5:00 46:00 -7:00 8:00 -9:00 -10:00
6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 - AM--1:002:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 -
AM AM AM AM AM 11:0012:00 PM PM PM PM PM PM PM PM PM PM 11:00

AM PM . PM
Horas del aforo vehicular

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 20. Composicion vehicular en la interseccién por hora.
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. 5:00 - 6:00 AM
Total vehiculos por horas 600 - 700 AM
* 7:00 - 8:00 AM
5,350, >28% L779%8.99% 61206 , g0, - 8:00 - 9:00 AM
107D » 9:00 - 10:00 AM
5,51% = 10:00 - 11:00 AM
+ 11:00 AM - 12:00 PM
5,63% « 12:00 - 1:00 PM
« 1:00 - 2:00 PM

6,62%

7,90%

5,76% 570% = 2:00 - 3:00 PM

/ = 3:00 - 4:00 PM
= 4:00 - 5:00 PM

5:00 - 6:00 PM

5,52% = 6:00 - 7:00 PM
- = 7:00 - 8:00 PM

6,02% ,06% = 8:00 - 9:00 PM

5,84% 5,04% 9:00 - 10:00 PM
= 10:00 - 11:00 PM

7,12%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Tabla 13. Registro del aforo vehicular total por tipo de vehiculo en la interseccion.

Tipo de Cantidad de Vehiculos en la
vehiculo Interseccion
Automoviles 10024 45,84%
Motos 11100 50,76%
Buses 101 0,46%
Busetas 77 0,35%
C2 492 2,25%
C3 44 0,20%
C4 9 0,04%
C5 10 0,05%
Mayor a C5 9 0,04%
Total, 21866 100,00%
vehiculos

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la anterior tabla se logra denotar los tipos de vehiculos que se tuvieron en cuenta
para el aforo y la cantidad total de cada uno de los puntos de conteo en la interseccion y
el equivalente porcentual de cada uno, evidenciando que las motocicletas tienen mas
presencia en las vias del municipio o por lo menos en este punto de andlisis de la Carrera
24 con Calle 19.

Segun los datos registrados se tiene que por lo menos la mitad (50,76%) de los
vehiculos que transitan por esta zona son motos, un 45,84% corresponden a automoviles
(particular y publico), en un 0,46% son buses, un 0,35% son busetas, un 2,25% son
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camiones tipo C2, un 0,20% son camiones tipo C3, un 0,04% son camiones tipo C4, un
0,05% son camiones tipo C5 y el restante 0,04% son camiones superiores al C5.

Figura 21. Composicion vehicular total en la interseccion por tipo de vehiculo.

Total vehiculos en la interseccion

12000 qgppy L1100
10000
8000
6000
4000

2000 101 77 492 a4 9 10 9

Cantidad de vehiculos

& & <& O & & o2

Tipo de vehiculo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 22. Composicion vehicular total en la interseccion por tipo de vehiculo.

Total vehiculos en la interseccioén Automoviles
2,25%_0,20% 0,04% 0,05%

0,
0,35% 0.04% = Motos

0,46%

= Buses
45.,84% = Busetas

= C2

= C3

=C4

= C5

50,76%

= Mayor a C5

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos del total de los vehiculos
contados segun los movimientos que tuvieron en la interseccion (ver tabla 14).

Tabla 14. Registro del aforo vehicular total por tipo de movimiento en la
interseccion

Total, vehiculos por movimiento en la interseccion
Derecho (1) Derecha (2) Izquierda (3) Giro en U (4)
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13698 2822 5088 258
Total, de vehiculos: 21866
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 23. Composicion vehicular total en la interseccién por movimientos.

Total vehiculos por movimientos

16000 13698
14000

12000
10000
8000
6000
4000 2822
2000 258

5088

Cantidad de vehiculos

Derecho (1) Derecha (2) Izquierda (3) Giroen U (4)

Movimiento de vehiculo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 24. Composicion vehicular total en la interseccion por movimientos.

Total vehiculos por movimientos
1,18%

23,27%
Derecho (1)
= Derecha (2)

= |zquierda (3)

= Giro en U (4)

12,91% 62,65%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
En la siguiente tabla se observa la cantidad total de los vehiculos que se registraron
segun el movimiento que tomaron luego de pasar por el punto 1 en direccion suroeste 1
noreste Carrera 24 via Narifio

Tabla 15. Registro del aforo vehicular por tipo de movimiento en direccién
suroeste via Narifio hacia la interseccion (noreste) i punto de conteo 1.

Total, vehiculos por movimiento en el punto 1
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Derecho Derecha Izquierda (3) Giroen U
(1) (2) 4)

3945 176 088 88
Total, de vehiculos: 5197

Figura 25, Composicién vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 1.

Total vehiculos por movimientos en el punto

@ 4500 3945 1
< 4000
2 3500

1500 088
500 176 88

Derecho (1) Derecha (2) Izquierda (3) Giroen U (4)

Movimiento de vehiculo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
Figura 26. Composicién vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 1.

Total vehiculos por movimientos en el punto 1.

1,69%
19,01%

Derecho (1)

3,39% = Derecha (2)

= |zquierda (3)

= Giro en U (4)

75,91%

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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En la tabla nUmero 16 se observa la cantidad total de los vehiculos que se registraron
segun el movimiento que tomaron luego de pasar por el punto 2 en direccion sureste i
noroeste Calle 19.

Tabla 16. Registro del aforo vehicular por tipo de movimiento en direccion
sureste Calle 19 hacia la interseccion (noroeste) 1 punto de conteo 2.

Total, vehiculos por movimiento en el punto 2

Giro
Derecho Derecha Izquierda en
1) (2) 3) U
(4)
3564 945 1335 32

Total, de vehiculos: 5876
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 27. Composicion vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 2.

Total vehiculos por movimientos en el punto

g 4000 3564 2

3 3000

0]

> 2000 1335

2 945

< 1000

© 32

2 o0

§ Derecho (1) Derecha (2) Izquierda (3) Giroen U (4)

Movimiento de vehiculo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 28. Composicion vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 2.
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Total vehiculos por movimientos en el punto 2.

0,54%
22,72%

Derecho (1)
= Derecha (2)
= [zquierda (3)
= Giro en U (4)

16,08% 60,65%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la siguiente tabla se evidencia la cantidad total de los vehiculos que se registraron
segun el movimiento que tomaron luego de pasar por el punto 3 en direccién noreste 1
suroeste Carrera 24 via Narifio.

Tabla 17. Registro del aforo vehicular por tipo de movimiento en direccion
noreste via Narifio hacia la interseccién (suroeste) I punto de conteo 3.

Total, vehiculos por movimiento en el punto 3

Derecho Derecha lzquierda Sn'ra
1 2 3
(1) 2) ®3) %)
3259 766 1157 85

Total, de vehiculos: 5267
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 29. Composicién vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 3.
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Total vehiculos por movimientos en el punto 3

3500 3259

3000
2500

2000

1500 1157

1000 766

500 85

Cantidad de vehiculos

Derecho (1) Derecha (2) Izquierda (3) Giroen U (4)

Movimiento de vehiculo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 30. Composicion vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 3.

Total vehiculos por movimientos en el punto 3.

1,61%
21,97%

Derecho (1)
= Derecha (2)
= [zquierda (3)

= Giroen U (4)

14,54% 61,88%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla nUmero 18 se observa la cantidad total de los vehiculos que se registraron
segun el movimiento que tomaron luego de pasar por el punto 4 en direccion noroeste -
sureste Calle 19.

Tabla 18. Registro del aforo vehicular por tipo de movimiento en direccién
noroeste Calle 19 hacia la interseccion (sureste) i punto de conteo 4.

Total, vehiculos por movimiento en el punto 4

Giro
Derecho Derecha Izquierda en
(1) (2) (3) U
(4)
2930 935 1608 53
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Total, de vehiculos: 5526
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 31. Composicion vehicular total en la interseccién por movimientos en el
punto 4.

Total vehiculos por movimientos en el punto 4

3500 2930
3000

2500

2000 1608

1500 935

1000

500 53

o

Derecho (1) Derecha (2) Izquierda (3) Giroen U (4)

Cantidad de vehiculos

Movimiento de vehiculo

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 32. Composicién vehicular total en la interseccion por movimientos en el
punto 4.

Total vehiculos por movimientos en el punto 4.

Derecho (1)
= Derecha (2)
= [zquierda (3)
53,02% = Giro en U (4)

16,92%

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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6 COMPORTAMIENTO DE LOS USUARIOS EN LAS VIAS

Por medio de la encuesta virtual aplicada a los usuarios de las vias del municipio de
Girardot Cundinamarca se logré identificar qué tipo de comportamiento tienen los
conductores de automoviles, motocicletas y peatones. Los siguientes resultados fueron
los obtenidos a partir de la aplicacion de las encuestas.

Tabla 19. Datos registrados de la encuesta virtual sobre la edad de los encuestados

pregunta 2.

Edad (afos) Cantidad Edad (afos) Cantidad
20 29 48 2
21 28 46 2
22 17 52 2
23 11 47 1
19 9 67 1
15 7 43 1
25 7 58 1
17 7 14 1
24 6 44 1
18 5 54 1
34 5 64 1
16 5 16 1
26 5 50 1
28 4 49 1
30 4 60 1
40 4 35 1
27 3 55 1
29 3 43 1
31 3 30 1
41 3 36 1
56 3 62 1
37 2 60 1
13 2 32 1
33 2 61 1
53 2 58 1

Total, encuestados 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Es decir que segun la tabla anterior hubo una mayor presencia de las personas que
circulaban entre los 20 a 25 afos de edad, con cerca de 98 personas (48,04%) del total
de 204 que participaron.

Tabla 20. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 3.
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Cantidad de persona

Cantidad de personas

Masculino Femenino
87 117
204 personas
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 33. Informacién pregunta 3 de la encuesta.

Pregunta 3.
140 117
120
100 87
80
60
40
20
0
Masculino Femenino
Respuestas
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
Tabla 21. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 4.
Estrato Estrato Estrato Estrato
1 2 3 4
18 77 90 19
204 personas
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
Figura 34. Informacién pregunta 4 de la encuesta.
Pregunta 4.
100 90
77
80
60
40 18 19
20
0
Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4
Respuestas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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5. Si es conductor de un vehiculo (carro, moto o cicla) ¢Cuantos afos lleva
conduciendo?

Tabla 22. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 5.

~ Cantidad
Afnos .
Usuarios
lab 64
6al0 38
11a20 18
> 20 21
No aplllca 63
(peaton)
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 35. Informacion pregunta 5 de la encuesta.

Pregunta 5.
@ 70 64 63
§ 60
o 20 38
g 40
© 30 18 21
2 20
2 10
C
8 0
1 a5 afios 6 a 10 afios 11 a 20 afios  Mas de 20 afiosNo aplica (peatén)
Respuestas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
6. No detenerse ante la luz roja o amarilla del seméforo o una sefial de PARE.

Tabla 23, Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 6.

: Cantidad de
Frecuencia .
usuarios

No aplica (peatdn) 65
Nunca 57
Baja frecuencia 53
Alta frecuencia 29

Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 36. Informacién pregunta 6 de la encuesta.

70



Cantidad de personas
B (o))
oB88538383

7. Adelantar

Pregunta 6.

65
57 53

29

No aplica (peatén) Nunca Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

indebidamente (por la derecha) a un vehiculo.

Tabla 24. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 7.

=
N A D ®
© o o & 8

Cantidad de personas
o

. Cantidad de
Frecuencia .
usuarios

Nunca 80
No aghca 66
(peaton)
Baja frecuencia 47
Alta frecuencia 11
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 37. Informacién pregunta 7 de la encuesta.

Pregunta 7.
80
66
47
11
Nunca No aplica (peaton) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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8. Pegarse al vehiculo de adelante para que vaya mas rapido o se haga a un lado de
la via.

Tabla 25. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 8.

. Cantidad de
Frecuencia :
usuarios
Nunca 102
No apl,lca 65
(peatdn)

Baja frecuencia 26
Alta frecuencia 11

Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 38. Informacién pregunta 8 de la encuesta

Pregunta 8.
@ 120 102
§ 100
5 80 65
Q60
S 40 26
2 20 11
2 0
{)% Nunca No aplica (peatén) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

9. Intentar adelantar a un vehiculo sin darse cuenta de la intencién manifestada por
este de doblar a la izquierda.

Tabla 26. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 9.

. Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 101
No aplica (peatdn) 66
Baja frecuencia 32
Alta frecuencia 5
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 39. Informacion pregunta 9 de la encuesta.
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Cantidad de personas

Pregunta 9.

[EnY
N
o

101

[y
o
o

66

32
5

N DO
O o O oo

Nunca No aplica (peatén) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

10. Encender sin querer la direccional cuando lo que se queria era el limpiaparabrisas,

0 viceversa.

Cantidad de personas

Tabla 27. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 10.
. Cantidad de
Frecuencia :
usuarios
Nunca 81
No apI'|0a 63
(peatdn)
Baja frecuencia 48
Alta frecuencia 7
Total 204 personas
Fuente: Elaboracion propia, 2020.
Figura 40. Informacién pregunta 10 de la encuesta.
Pregunta 10.
100 o1
80 68
60 48
40
20 7
0
Nunca No aplica (peaton) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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11. Manejar sabiendo que se puede estar por encima del limite legal de alcohol o estar
bajos los efectos de sustancias alucindgenas.

Tabla 28. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 11.

. Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 102
No apl,lca 66
(peaton)
Baja frecuencia 32
Alta frecuencia 4
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
Figura 41. Informacién pregunta 11 de la encuesta.

Pregunta 11.

120 102
100
66

[o6)
o

60
32

4

N
o

Cantidad de personas
D
o o

Nunca No aplica (peatdn) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

12. No darse cuenta de la presencia de peatones cruzando al girar hacia una calle
desde una via principal.

Tabla 29. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 12.

. Cantidad de
Frecuencia :
usuarios
Nunca 86
No ap!lca 66
(peatdn)
Baja frecuencia 42
Alta frecuencia 10
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 42. Informacion pregunta 12 de la encuesta.

74



Pregunta 12.

@ 100 86

é 80 66

o 60 42

o 40

© 20 10

e

S0

= Nunca No aplica (peaton) Baja frecuencia Alta frecuencia
]

O

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

13. Enojarse con otro usuario de la via persiguiéndolo para discutir.
Tabla 30. Datos registrados de la encuesta virtual preguntal3.

: Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 97
No apl/ma 66
(peaton)

Baja frecuencia 27
Alta frecuencia 14

Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 43. Informacion pregunta 13 de la encuesta.

Pregunta 13.

120 97

=
o
o

80 66

60

40 27
20

14

Cantidad de personas

Nunca No aplica (peaton) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

14. Equivocarse de carril por no tener en cuenta las sefiales de transito.
Tabla 31. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 14.
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Cantidad de

Frecuencia ;
usuarios
Nunca 80
No apI'|0a 66
(peatdn)
Baja frecuencia 55
Alta frecuencia 3
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 44. Informacion pregunta 14 de la encuesta.

Pregunta 14.

§ 100 80

3 80 66

@ 60 2>

o

o 40

'g 20 3

2 0

8 Nunca No aplica (peatén) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
15. No percatarse de la presencia de otros usuarios de la via al doblar a la derecha.

Tabla 32. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 15.

. Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 69
No ap!lca 66
(peatdn)

Baja frecuencia 56
Alta frecuencia 13

Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 45. Informacion pregunta 15 de la encuesta.
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Cantidad de personas

Pregunta 15.

80 69

0 = 56

60

50

40

2 13
10

Nunca No aplica (peatén) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

16. Sacar poco a poco el carro en una interseccion hasta que los que vienen se vean

obligados a

Cantidad de personas

detenerse.
Tabla 33. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 16.
. Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 77
No aplica (peaton) 68
Baja frecuencia 44
Alta frecuencia 15
Total 204 personas
Fuente: Elaboracién propia, 2020.
Figura 46. Informacion pregunta 16 de la encuesta.
Pregunta 16.
100
80 ! 68
60 44
40
0 15
0
Nunca No aplica (peaton) Baja frecuencia Alta frecuencia

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

17. Por distraerse en la via golpear el vehiculo de adelante.

Tabla 34. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 17.
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Cantidad de

Frecuencia :
usuarios
Nunca 113
No apI'|0a 66
(peatdn)
Baja frecuencia 24
Alta frecuencia 1
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 47. Informacion pregunta 17 de la encuesta.

Pregunta 17.

120 113

100
66

(0]
o

60
24

N
o

1

o

Nunca No aplica (peatén) Baja frecuencia Alta frecuencia

Cantidad de personas
iaN
o

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

18. ¢No utiliza los elementos de proteccidon personal (casco, chaleco, cinturén de
seguridad, kit de carretera, entre otros)?

Tabla 35. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 18.

: Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 75
No apllca 66
(peatdn)
Baja frecuencia 31
Alta frecuencia 29
Sin responder 3
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 48. Informacion pregunta 18 de la encuesta.
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Pregunta 18.
75

80
70 66

60

50

40 31 29

30

20

10 3

Nunca No aplica (peatén) Baja frecuencia Alta frecuencia  Sin responder

Cantidad de personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

19. Exceder los limites de velocidad.

Tabla 36. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 19.

. Cantidad de
Frecuencia :
usuarios
Nunca 61
No aplica (peaton) 60
Baja frecuencia 55
Alta frecuencia 22
Sin responder 6
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 49. Informacion pregunta 19 de la encuesta.

Pregunta 19.

70 61 60

60 55
50

40

20
10

Cantidad de personas

Nunca No aplica (peaton) Baja frecuencia Alta frecuencia  Sin responder

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

20. No es precavido y no acata todas las sefalizaciones y normas de transito
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Tabla 37. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 20.

. Cantidad de
Frecuencia :
usuarios
Nunca 79
Baja frecuencia 59
No aplica (Conductor
47
veh)
Alta frecuencia 19
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 50. Informacion pregunta 20 de la encuesta.

Pregunta 20.

(2]
g 100 79

80
7 59
o 60 47
o
(O]
o 40 19
'g 20
2 0
8 Nunca Baja frecuencia  No aplica (Conductor  Alta frecuencia

veh)

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
21. No cruza la via por la cebra y no espera la indicacion respectiva de los semaforos

Tabla 38. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 21.

. Cantidad de
Frecuencia .
usuarios
Nunca 78
Baja frecuencia 55
No aplica 51
(Conductor veh)

Alta frecuencia 20

Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 51. Informacidn pregunta 21 de la encuesta.

80



Pregunta 21.

[EnY
o
o

g 78

§ 80

& 60 °5 o1

o

g 40 20

2 20

g 0

[ Nunca Baja frecuencia ~ No aplica (Conductor  Alta frecuencia
© veh)

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

22. No circula por las zonas indicadas para el uso de peatones (andén, acera y zonas
peatonales)

Tabla 39. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 22.

Frecuencia Cantidad de usuarios
Nunca 82
Baja frecuencia 60
No aplica (Conductor
47
veh)
Alta frecuencia 15
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 52. Informacién pregunta 22 de la encuesta.

Pregunta 22.
g 100 82
8 80 60
o 60 47
o
o 40
> 20 15
<
% 0
8 Nunca Baja frecuencia  No aplica (Conductor  Alta frecuencia

veh)

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

23. ¢ En alguna ocasién ha sufrido lesiones o ha tenido un accidente siendo peaton?
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200
150
100

(én)
o

Cantidad de personas
o

Tabla 40. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 23.

Cantidad de
Respuesta :
usuarios
No 170
Si 34
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 53. Informacion pregunta 23 de la encuesta.

Pregunta 23.

170

34

No Si

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

24. ¢ Se siente usted seguro caminado por las vias del municipio con la movilidad que

se presenta?

Tabla 41. Datos registrados de la encuesta virtual pregunta 24.

Cantidad de
Respuesta :
usuarios
No 158
Si 46
Total 204 personas

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Figura 54. Informacion pregunta 24 de la encuesta.
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Pregunta 24.

200

@

© 158

8 150

()

3 100

3 46
e 50

2 0

c .
@ No Si
O

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

INFRACCIONES DE TRANSITO

A partir del andlisis de la informacién tomada por la secretaria de transito y transporte,
se selecciono las infracciones mas cometidas por los usuarios y teniendo en cuenta el
articuon Audi toria de seguridad vial.oEdeauweldn o de
este documento implementan una matriz de riesgos en la cual se plasman todos los
hallazgos identificados, obtenidos del analisis de los factores que intervienen en la
vulnerabilidad y amenaza en los diferentes puntos localizados en las vias de Manizales
Caldas.

Tabla 42. Matriz de riesgos a partir de infracciones de transito
Evaluacion de riesgos

No Cdbdig Infraccion de Riesgo Cf\lzeeg(im%a' Ca::flcclzgmo
o] Transito Alto J -
0 riesgo

Generar un accidente de
transito
No tener el conocimiento
suficiente y la

Guiar un experiencia a la hora de

vehiculo sin manejar

haber obtenido  Realizacion de

la licencia de comparendo al

conduccion conductor y/o propietario

correspondiente equivalente a 30 smidv
Inmovilizacion del
vehiculo
Suspension de licencia
por reincidencia

2 B02 X

1 D01
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Evaluacion de riesgos

No Codig Infraccion de Riesgo Cizeeg?”%a. Ca::ﬁ(;::lmo
0 Transito Alto J -
a 0 riesgo
Conducir un Realizacion de
vehiculo con la comparendo al o
licencia de conductor ylo propietario
9 equivalente a 8 smldv
conduccion - I
vencida Falt_a_ de habllldac_l y "
pericia al conducir
Generar un accidente de
transito por obstaculizar
el paso a peatones
. Generar un accidente de
Estacionar un transito por obstaculizar .
3 C02 vehiculo enlos : 8.3
sitios prohibidos el paso q'vehlculos I
Realizacion de un 7
comparendo al
conductor y/o propietario
equivalente a 15 smldv 6
Bloquear una Generar un accidente de
calzada o transito por obstaculizar
interseccion con el paso a vehiculos
un vehiculo, Congestion a los -
4 CO03 salvo cuando el usuarios de la via X 6.7
bloqueo Realizacion de un
obedezcaala  comparendo al 7
ocurrencia de conductor y/o propietario
un accidente equivalente a 15 smidv
. Falta de proteccion al .
Conducir -1
. . motociclista al no portar
motocicleta sin -, ca5co normativo
observar las Generar un accidente de
norrrkl)?s i transito al no contar con
elsta, d_eC| C?S €N 1os elementos reflectivos
5 Co4 €l coc 'gON € para identificacion del 85
trgpt:l':?(')s 0 motociclista :
Elementos de NO portar Iq -
seguridad tales indumentaria op,tlma
como (casco, para Ia_t proteccion del
chaleco y ropa mot_oucllsta durante un
accidente
adecuada) T
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Evaluacion de riesgos

- ., Categoria Calificacio
A Co(;:ilg Inf_rra:gﬁlgi?ode Riesgo Alto Medi Baj n del
a 0 riesgo

Realizacion de un
comparendo al
conductor y/o propietario
equivalente a 15 smidv

No acatar las Generar un accidente de
sefales de transito por omitir las
transito o normas

6 C31 requerimientos  Realizacion de un
impartidos por  comparendo al
los agentes de  conductor y/o propietario

transito equivalente a 15 smidv
No respetar el ~ Generar un accidente de
paso de transito por no permitir el

peatones que paso de peatones
cruzan unavia Viainsegura para los
en sitio peatones y transeulntes

rocs2 permitido para  Lesiones a terceros
ellos o no darles Realizacion de un
la prelacion en  comparendo al
las franjas para  conductor y/o propietario
ello establecidas equivalente a 15 smidv
No realizar la Generar un accidente
revision técnico por manejar un vehiculo
mecanicay de  que no cumple con las
emisiones normas de
contaminantes mantenimiento
en los Produccién de gases
siguientes contaminantes
plazos o cuando perjudiciales para el 7
aun portando medio ambiente y la
8 C35 los certificados  salud humana X 7.5

correspondiente Realizacion de un
S no cuenta con comparendo al

las siguientes conductor y/o propietario !
condiciones equivalente a 15 smidv

técnico

mecanica y de Inmovilizacién del

emisiones , 6
contaminantes, vehiculo

ademas el
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Evaluacion de riesgos

o . Categoria Calificacio
No Cddig Infraccion de Riesqo Me?ji Bai A del
0 Transito g Alto J -
a 0 riesgo
vehiculo sera
inmovilizado
Presencia de problemas
legales y juridicos en
caso de un accidente
En caso de un accidente
tendra que responder a
las lesiones causadas a
. terceros
Conducir sin .
En caso de un accidente
portar los .
tendra que responder
9 DO02 seguros
por los gastos de las
ordenados por .
lesiones personales y
la ley .
del vehiculo
Realizacion de un
comparendo al
conductor y/o propietario
equivalente a 30 smldv
Inmovilizacion del
vehiculo
Transitar en Generar accidentes por
sentido contrario conducir en contravia
al estllpul,ado Lesiones a terceros
paralavia, ) agjones personales
calzada o carril. —
Realizacion de un
En el caso de
; comparendo al
motocicletas se L
. conductor y/o propietario
procedera a su )
. R equivalente a 30 smidv
inmovilizacién
10 DO3 hasta tanto no
se pague el
valor de la multa
o la autoridad o
competente Inmovilizacion del 6
decida sobre la  vehiculo
imposicion en
los términos de
los art 135,136
del CNT
11 D04 Ba B s

86



Evaluacion de riesgos

o . Categoria Calificacio
No Cddig Infraccion de . ) .
o Transito Riesgo Alto Medi Baj _ndel
a 0 riesgo

No detenerse Generar accidentes por
ante luz rojao _pasarse el semaforo
amarilla de Lesiones a terceros
semaforo, una  Lesiones personales
sefial de PARE  Realizacion de un

o un semaforo  comparendo al
intermitente en  conductor y/o propietario

7
rojo equivalente a 30 smldv I
Conducir un Generar un accidente al
vehiculo que, conducir un vehiculo que
sin la debida no es apto para el
autorizacion se  servicio destinado
destine a un Presencia de problemas
servicio legales y juridicos en
diferente de caso de un accidente
aquel para la Lesiones personales 9
cual tiene Lesiones a terceros 9
licencia de En caso de un accidente
12 D12 tranS|t9. no portar con los 8.3
Ademas, el elementos de seguridad
vehiculo sera  54ecuados como el
inmovilizado por 4500 y el chaleco
primera Vez por - pejlizacion de un B
el termino de comparendo al
cinco dias, por  ondyctor y/o propietario !
segunda vez equivalente a 30 smidv
veinte dias y por . .
tercera vez Inmpvmza(:lon del 6
cuarenta dias  vehiculo
13 EO3 de sustancias legales y juridicos en 26

alucinogenas, caso de un accidente
se atenderd alo Lesiones personalesy
establecido en  perdida de la vida de
el articulo 152  terceros y del mismo
del codigo

Conducir en Generar un accidente al
estado de conducir un vehiculo en
embriaguez o estado de embriagues

bajo los efectos Presencia de problemas
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Evaluacion de riesgos

No Cddig Infraccion de Riesgo Ci;ee?j?rlTBa' Ca::fldcslmo
0 Transito Alto J :
a 0 riesgo
nacional de Realizacion de un
transito comparendo al
conductor y/o propietario
equivalente a smldv
Inmovilizacion del 6
vehiculo
Suspension de licencia
de conduccion por un
término de tiempo segun
sea el grado de
embriaguez
En caso de accidentes
dafos a bienes propios y
ajenos
Prestar servicio gratuito
comunitario
Transportar en  Presencia de problemas
el mismo legales y juridicos en
vehiculo y al caso de un accidente
mismo tiempo Lesiones personales y
personas y perdida de la vida de
sustancias terceros y del mismo
peligrosas como Suspension de licencia
explosivos, de conduccion
toxicos, En caso de accidentes
radiactivos, darfios a bienes propios y

14 EO04  combustibles no ajenos
autorizados, etc. Realizacion de un
En este caso se comparendo al
suspende la conductor y/o propietario
licencia porun  equivalente a smidv
afio y por dos
afos cada vez
que reincida. EI  Inmovilizacion del
vehiculo sera vehiculo
inmovilizado por
un afo cada vez

Fuente: Elaborada por los autores
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A partir del informe obtenido por parte de la secretaria de transito y transporte de la
municipal sobre las infracciones de transito que mas se presentan en las vias de Girardot,
se optd por tomar un total de 14 infracciones las cuales son las mas frecuentes, mediante
una busque exhaustiva de informacion y un andlisis por parte de los autores se establecié
cudles son los posibles riesgos que los infractores estan expuestos al cometer dichas
faltas. Dichos riesgos van desde recibir una multa de transito, inmovilizacion del vehiculo,
la suspension de la licencia de transito hasta generar un incidente vial que conlleve a
lesiones personales y de terceros o la muerte de alguno de los involucrados (Ver Tabla
42).

Luego de realizar el respectivo andlisis sobre las conductas mencionadas
anteriormente se empled una categorizar en términos de amenaza para la movilidad y la
seguridad vial segun las infracciones, para ello establecié las amenazas como bajas,
medias o altas, dependiendo de la severidad las consecuencias luego de los
comportamientos de los usuarios. Lo anterior se desarroll6 de esa manera dado que la
principal causa de un accidente de vial se da por el factor humano.

Después de categorizar cada una de las infracciones de transito segun sus riesgos se
tiene en cuenta el rango de vulnerabilidad que tendria en el caso de que un infractor
realizara esta conducta. Para realizar su calificacion también se tienen en cuenta los
factores presentes en las amenazas y se clasifica en vulnerabilidad baja, media y alta.

Vulnerabilidad baja: Indica que el accidente de transito presenta una probabilidad de
dafios a objetos materiales como el vehiculo, zonas y bienes del espacio publico sin la
presencia de personas lesionadas o fallecidos

Vulnerabilidad media: Indica que el accidente de transito presenta una probabilidad de
dafos severos a objetos materiales como el vehiculo, zonas y bienes del espacio publico
entre otros, con la presencia de personas lesionadas de bajo, medio y alta gravedad.

Vulnerabilidad alta: Indica que el accidente de transito con la presencia de pérdidas de
vidas humanas.

El rango en el que estan comprendidos los indices de vulnerabilidad bajo, medio y alto
se evidencia en la figura nimero 2. Matriz de calificaciones del riesgo.

Luego se tiene que determinar que factor de vulnerabilidad para cada uno de los
riesgos propuestos segun el grado de severidad y las consecuencias que traeria cada
una.

Tomando como ejemplo la infraccion de transitoD-0 1 | a cual i ndica Gl
sin haber obtenido | a | icenci ane eddigondNacidnalc ci - n
de transito; se toma como uno de los posibles riesgos generar un accidente de transito
debido a la falta de experiencia y pericia que puede tener un conductor al realizar este
acto, ese riesgo de categorizo como alto debido a que esto provocaria inicialmente un
incidente vial con una alta probabilidad de dafios severos a bienes materiales y
principalmente lesiones al conductor y a terceros o incluso la muerte a alguien
involucrado; por ultimo se estable el factor de vulnerabilidad que para este caso se tiene
como el maximo de 10; de igual forma se realiza el mismo procedimiento de analisis por
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parte de los autores para cada uno de los posibles riesgos y también para cada una de
las infracciones de transito y por ultimo en cada infraccion se promedian los indices de
vulnerabilidad.
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7 CONDICIONES DE LA ViA

Ubicacién: Sentido Sur Oeste proveniente del municipio de Narifio Cundinamarca
hacia Girardot y luego Tocaima, via doble sentido. Para iniciar este andlisis se tomo una
distancia aproximada de 200,00 m para la ubicacion de las sefiales de transito ubicadas
en la interseccion y en este tramo vial, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Vista en planta de la ubicacion de las sefiales de transito via Narifio Carrera 24 con
sentido suroeste i noreste.

Figura 55. Sefial preventiva SP 1 47A, via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste 1 _noreste.

3

Fuente: Elaboracion opi, 2020.

Tabla 43. Guia para la ubicacién de sefiales de prevencién.

Tabla 2.3 1 1. Guia para la ubicacion de sefales de prevencién

Condicién A:  Condicion B: Velocidad méaxima segura de la situacion sefalizada

Limite reduccion de
actual o velocidad y
velocidad cambio de

de 85% carril con alto 20 30 50 60 80 100 110
(Km/h) volumen de
transito
30 70 30m N/A - - - - - -
40 100 30m N/A N/A - - - - -
50 140 30m N/A N/A - - - - -
60 200 35m 30m 30m N/A - - - -
70 235 50m 40 m 30m 30m N/A - - -
80 270 75m 60 m 50m 35m 30m - - -
90 300 100m 80m 70m 60m 35m N/A - -
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100 365 145m 135m 120m 105m 80m 60m 30m -
110 380 170m 160m 150m 135m 114m 80m 45m -

Fuente: Elaboracion propia, informacion tomada de la tabla 2.3 7 1 del Manual de
Senfalizacion Vial, 2015.

Teniendo en cuenta como parametro inicial para la ubicacion de la sefal de transito se
tiene que la distancia debe ser en funcion de la velocidad limite de la via, para esta via la
velocidad méaxima permitida es de 30 Km/h y como minimo la sefial debe estar a una
medida de 70 metros como minimo antes del colegio (condicién A), en la ilustracion 48
se muestra que esta cumpliendo, ya que esta ubicada a aproximadamente a 113 metros
de la circulacion escolar. Ademas, se debe considerar la condicion B, la cual indica que
al menos se debe afadir una distancia de 30 m si es una sefial que puede requerir la
detencion del vehiculo, como son los casos de la Advertencia de PARE, CEDA EL PASO,
SEMAFORO e intersecciones. En este caso también es necesario debido a la proximidad
con la institucion educativa Francisco Manzanera Henriquez, el cruce vehicular y la
presencia del seméforo.

Figura 56. Sefial preventiva SP 1 47 B, via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste i noreste.

Fuente: Elaboracién ropia, 2020.

Sefal preventiva SP i 47B, esta sefial se encarga de indicar al conductor el sitio
préximo de ubicacion del cruce escolar, se observa que esta cuenta con los parametros
establecidos en la norma técnica correspondiente a la velocidad maxima de 30 Km/h,
también se observa que esta acompafiada de una sefial o demarcacién horizontal SP-
46A (cebra) la cual se encuentra en deterioro generando baja visibilidad para los
conductores, esta cuenta con las medidas minimas especificadas por dicho manual
técnico en donde la distancia desde la linea de detencion y la sucesion de linea paralelas
es de 1.20 m, el ancho de la sucesion de cebras y la linea de detencién es de 0,40 my
la separacion entre lineas de sucesion es de 0,40 m, la longitud de las lineas de sucesion
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es de 2,00 m. La ubicacion de la cebra esta cumpliendo segun la norma, dado que se
debe posicionar en tramos de la via a no menos de 30 m de la zona escolar para el cruce
de estudiantes.

Figura 57. Vista en planta tramo via Narifio Suroeste - Noreste.

045"1'_'1 IRV ST} —I [LER_ VI Tt
-200.00nT |
Sefial preventiva
0.50m SP -46A !
Separador wial .

7205m —y 24.42m =

: so _ Sefial preventiva Fial preventiva ‘

Carrera 24 via Narifio Suroeste - Noreste op - 46A, 6':;2_473 ‘

113.12m {

=12 50m—=———15-

Orn—? Sefial preventiva
SP-47A

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Como recomendacion se sugiere la implementacién de la sefial preventiva SP i 17
denominada bifurcacion a la derecha, puesto a que antes de la entrada de la bomba
Terpel existe una via alterna con direcciéon al barrio La Estacion sentido suroeste i
sureste, (ver figura 58) con el fin de prevenir que los usuarios ocasionen un accidente
de transito al intentar tomar esta via sin previamente haber empleado las direccionales,
debido a la ausencia de esta sefial de transito. La ubicacion de esta sefial esta dada por
la tabla 37 - Guia para la ubicacion de sefiales de prevencién, en donde se recomienda
gue debe estar localizada al menos a 70 metros antes del desvio y las medidas de esta
sefial vertical deben ser lo recomendado por el manual de sefializacion vial para una
velocidad menor o igual a 50 Km/h.

Figura 58. Sefial preventiva bifurcacién a la derecha SP - 17.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H

Fuente: Manual de Sefializacion Vial, 2015.

93



Figura 59. Sefial preventiva SP 1 47A, via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste i noreste.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la figura 60 se puede observar que la sefializacion vertical preventiva SP - 47A que
indica la presencia de circulacion de estudiantes no se encuentran en optimo estado
(decoloracion) y por ende presenta una baja visibilidad para los conductores. Teniendo
en cuenta el Manual de Sefializacion las dimensiones de esta sefial son acordes a las
estipuladas y corresponden a la velocidad maxima de disefio de 30 Km/h. En esta zona
de la via se presenta mucho reparcheo y un deterioro de la malla vial.

Figura 60. Sefial vertical informativa nimerol via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste I _noreste.

i ’
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Segun el capitulo 2.4. Sefales Informativas del Manual de Sefializacion Vial el cual
dicta el dimensionamiento y los tipos de flechas de destino para las sefales
informativas, basados en la anterior fuente de informacion se determina que la figura 58
pertenece al tipo D, cumpliendo las medidas especificadas para una altura de letra de
10 cm. En la siguiente figura 62 y tabla 43 se evidencia la categorizacion.

Figura 61.Tipos de flechas de destino.
Figura 2.4-3 Tipos de Flecha de Destino

tTap,

Tipo A Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D
Extendido

Fuente: Figura 2.4 1 3 tipos de flecha de destino - Manual de Sefializacion Vial,
del 2015.

Tabla 44. Dimensiones de flechas de destino.
Dimensiones de flecha

Altura letra B C D E F G
mayuscula
10 15 3,75 1,2375 1,5 5,625 10
20 15 7,5 2,475 3,0 11,25 20
30 45 11,25 3,7125 4,5 16,875 30
40 60 15 4,95 6,0 22,5 40

Fuente: Elaboracion propia, informacion tomada de la tabla 2.4 7 3. Del Manual
de Seiializacion Vial, 2015.
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Figura 62. Sefial vertical informativa nimero 2 via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste i noreste.

t UNICENTR
TOCAIMA
B. VivisoL

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

De acuerdo al Manual de Sefializacion Vial de 2015 la sefial informativa tiene como
propésito orientar y guiar a los usuarios del sistema vial, entregandoles la informacién
necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple y directa
posible.

En la fugara 63 se observa que la sefial vertical informativa de identificacion vial tiene
un color blanco para el fondo y letras y orla negra que corresponde a una sefial de hitos
urbanos, el cual da puntos de referencia de la ciudad para ubicar a los usuarios de
manera inmediata segun el Manual de Sefalizacion Vial 2015. Ademas, esta sefial
vertical informativa que encuentra en buen estado y tiene una clara visibilidad e indica la
orientacion del centro comercial Unicentro, el municipio de Tocaima Cundinamarca y el
barrio Vivisol.

Segun la tabla 2.4. 7 1 del Manual de Sefalizacion Vial la cual indica la altura minima
de las letras para distintas velocidades maxima, se tiene que para velocidad de menor o
iguales a 40 Km/h la altura de las sefiales laterales a nivel de la via es de 7.5 cm, lo cual
es acorde al manual técnico puesto a que la velocidad que maneja esta via es de 30 Km/h
y la altura tomada en campo corresponde a 12 cm y el enunciado de la sefial esta escrito
en mayuscula.

Figura 63. Semaforo vehicular - peatonal via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste T noreste.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Segun el Manual de Sefializacion vial se tiene que el semaforo es un elemento de
sefalizacion principalmente para el control y la seguridad, tanto de vehiculos como de
peatones, teniendo en cuenta la clasificacion los semaforos de los tiempos de los
semaforos contemplados en el Manual de Sefalizacion se determina que esta sefial
vertical corresponde a tiempos fijos o predeterminados, es decir que la duracién y la
secuencia de intervalos son invariables puesto a que son programados con antelacion.
Durante el proceso de observacion se detalld6 que este punto de la interseccién cuenta
con un semaforo vehicular i peatonal y otro semaforo exclusivo para peatones.

Figura 64. Seméaforo vehicular - peatonal via Narifio Carrera 24 con sentido
suroeste I noreste.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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En la figura 65 se puede observar la presencia del semaforo vehicular y peatonal
ubicados en la Carrera 24 con sentido suroeste T noreste hasta la interseccion. Ademas
se aprecia que el semaforo vehicular y peatonal estan en buen estado y una clara
visibilidad para los conductores y peatones de la via. A continuacion se muestran los
resultados de los tiempos estimados para el intervalo de cambio de fases del semaforo
de trantito vehicular y peatonal.

Tabla 45. Intervalo de cambio de fases semaforo peatonal via Narifio Carrera 24
con sentido suroeste T noreste.
Intervalo de cambio de fases del
semaforo de transito vehicular.

Color Tiempo aprox.

Verde 15 seg
Amarillo 3 seg

Rojo 85 seg

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La ubicacién de este semaforo segun el Manual de Sefalizacion vial, al estar sobre
una isleta y estar acompafnado del semaforo peatonal, tiene que tener al menos 0.80
metro desde el eje del poste del semaforo hasta el borde exterior del sardinel, lo cual
cumple puesto a que este tiene 1,10 m.

Para un efectivo funcionamiento de esta sefalizacion la altura libre segun el tipo de
soporte con mensula larga tiene que estar comprendida de 4,50 a 6,00 m, la medida
tomada en campo es de 5,60 m, la longitud de la mensula es de 5,00 m medidos desde
el eje de la base hasta el punto mas lejano, indicando asi que esta corrrectamente
disefiada esta sefializacion. La altura desde la base del poste hasta la parte inferior del
modulo del semaforo segun la norma debe estar en un rango de 2,50 a 4,50 m, para este
elemento esta medida corresponde a 2,54 m indicando asi su correcto disefio.
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Figura 65. Semaforo peatonal via Narifio Carrera 24 con sentido suroeste i noreste

N,

Fuente: Elaboracinpropia2020.

De acuerdo con el Manual de Sefializacion Vial del 2015, se considera que se hace
uso del semaforo peatonal puesto a que en esta interseccion existe cruces escolares,
ademas la presencia de un alto volumen de transito que exige la fase semiexclusiva para
la proteccion de peatones, la interseccion es amplia y el tiempo dado a los semaforos
vehiculares no es suficiente para el paso de peatones

La ubicacion de este semaforo tiene que ser en la parte opuesta de la acera con una
altura comprendida de 2,05 a 3,00 m desde el nivel de la acerca hasta la parte inferior del
modulo, lo cual es verificado puesto a que la medida en campo corresponde a 2,50 m y
su ubicaciéon es como lo indica la norma. La distancia entre el eje del poste del semaforo
hasta la parte exterior del sardinel debe corresponder minimo a 1,00 m de distancia,
segun lo medido en campo no corresponde a la norma ya que esta medida es de 0,665
m.

Tabla 46. Intervalo de cambio de fases seméaforo peatonal via Narifio Carrera 25
con sentido suroeste i noreste.
Intervalo de cambio de fases del
semaforo de transito peatonal

Color Tiempo aprox.
Verde 17 seg
Rojo 90 seg

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Uno de los elementos que deben estar instaladas en las zonas destinadas para el paso
de peatones con alguna discapacidad son las rampas de acceso de acuerdo con la
norma, en la esquina de esta interseccion se evidencia la ausencia de este elemento
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tanto en el lugar donde esta instalado el semaforo vehicular-peatonal y el semaforo
peatonal. Ademas se tiene en consideracion la falta de la demarcacion horizontal o sefal
para el cruce de peatones (cebra o sendero peatonal).

Figura 66. Disefio del cruce cebra.

[ Figura 3-33 Cruce Cebra

200 cm

e >,

Fuente: Informacion tomada de la figura 3 - 33 del Manual de Sefializacion Vial,
2015.

Figura 67. Estado de la malla vial (1) de la interseccion via Narifio Carrera 24 con
sentido suroeste i noreste.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

A partir del andlisis de la malla vial se evidencia que en algunos tramos de la via hay
presencia de fallas permanentes catalogadas como ahuellamiento y hundimiento y fisuras
0 agrietamientos en la carpeta de rodadura. El estado de la via es necesario tener lo en
cuenta dado que es un factor de riesgo que interviene en la probabilidad de accidentes

viales en este sector.
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Figura 68. Estado de la malla vial (2) de la interseccion via Narifio Carrera 24 con
sentido suroeste i noreste.

L 3 E

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Se logra apreciar que este sentido de la carretera cuenta con la demarcacion horizontal
en los laterales de la via, pero no cuenta con la demarcacién que indica la separacion del
carril para cada fila de vehiculos y las sefiales para el desvio de las direcciones a seguir
(flechas). También es evidente que el estado de la carretera es algo irregular dado que

presenta agrietamiento longitudinal y fisuramiento transversal en gran parte de este tramo
vial.

Ubicacion: Sentido Noreste i Suroeste proveniente del municipio de Tocaima
Cundinamarca hacia Girardot.

Figura 69. Sefal vertical informativa 1 via Narifio Carrera 24 con sentido Noreste
I Suroeste.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la anterior figura se observa la presencia de una sefial vertical informativa la cual
advierte el ingreso a un equipamiento de abastecimiento como es el almacén de cadena
Olimpica, dentro de las especificaciones técnicas para esta sefial se indica que esta debe
tener un fondo de color verde, las leyendas, orlas y simbolos generalmente tiene color
blanco, en donde se evidencia que esta sefial de transito se presenta de fondo rojo y
letras de color blanco lo cual no esta acorde a lo mencionado por la norma técnica.
Ademas, cabe resefiar que la distancia desde el exterior de la via debe ser como minimo
de 1,00 m de distancia, para esta sefial se tiene cerca de 2,31 m por ende si cumple este
parametro. La altura medida desde la base de esta sefial es de 3,40 m, los
dimensionamientos de las letras son de 9 cm de altura para la letra mayuscula y 4,5 para
la letra minuscula.

Figura 70. Sefalizacion vertical informativa de direccion, via Narifio Carrera 24
con sentido Noreste i Suroeste

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Teniendo en cuenta la figura 71 se encontré una sefializaciéon vertical informativa de
direccion que indica la direccion hacia el municipio de Narifio Cundinamarca, esta sefial
esta ubicada a una distancia desde el borde exterior del sardinel hasta el eje de la sefial
de 0,87 m la cual no cumple con la distancia minima de 1,00 m que exige la norma, las
medidas del tablero son de 0,50 m de alto por 0,50 m de ancho, encontrdndose en buen
estado y con clara visibilidad para los conductores. Ademas, la altura desde el nivel del
piso es de 2,00 m cumpliendo las especificaciones de la norma que indica que esta debe
tener al menos 2,00 m de altura; para las sefales informativas pueden tener un fondo de
color verde, azul o café y los simbolos, orla y letras de color blanco dependiendo su uso.
Al ser una sefal de direccion esta debe contar con el fondo de color verde y las letras o
simboles de color blanco, lo cual no corresponde con la norma.
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Con respecto a la altura de las letras y simbolos se tiene que para las letras el alto es
de 12 cmy el ancho de 7 cm, para el simbolo de la flecha la altura es de 6 cm y el ancho
es de 5 cm.

Figura 71. sefializacion vertical informativa balizas de acercamiento via Narifio
Carrera 24 con sentido Noreste i Suroeste

Fuente: Elaboracién propia, 202.

En la anterior imagen se puede observar que la sefalizacion vertical informativa
denomina como balizas de acercamiento que indica la direccion de zonas cercanas
importantes en el municipio, se encuentra en buen estado y con clara visibilidad para los
usuarios que transitan por la via. Segun lo medido esta tiene una altura desde el nivel del
piso de 2,20 m correspondiendo a la medida minima de 2,00 m que exige la norma
tecnica, tambien se logra evidenciar que esta sefial tiene un fondo de color verde y las
letras y demés simbolos son de color blanco tal como se menciona en los parametros de
disefio. La ubicacion de la sefial desde el borde exterior del sardinel con respecto al eje
de la base debe ser minimo de 1,00 m pero esta cuenta apenas con 0,20 m.

Con respecto al tamafio de las letras cabe decir que no se encuentra bien disefiada,
puesto a que se debe cumplir el parametro que indica que las letras tienen una altura al
menos de 7,5 cm para ir en mayuscula, pero en este caso la letra tiene una altura de 4
cm para las letras mayusculas y minusculas de 3 cm, por ende no debe ir en minuscula
como se observa en la figura anterior y es poco visible para los usuarios de la via. El
tablero donde esta ubicado el mensaje tiene unas medidas de 0,75 m de ancho y 0,32 m
de alto.

Ademas se observa que esta via no cuenta con la sefalizaciébn horizontal o
demarcaciones viales para el transito de peatones y vehiculos.

Figura 72. Medicion del ancho de la via Narifio Carrera 24 con sentido Noreste i
Suroeste.
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Fuente: Elaboracion opia, 2020.

En la anterior figura se puede apreciar el proceso de medicion en diferentes tramos
del ancho y el largo de la via Narifio Carrera 24 con sentido Noreste i Suroeste, esto con
el fin de realizar el disefio en el programa AutoCad y tener una visioén de la ubicacion de
las sefiales de transito y los diversos elementos que componen esta via como el
separador vial, las demarcaciones horizontales entre otros.

Figura 73. Zona de peligro en la interseccion via Narifio Carrera 24 con sentido
Noreste I Suroeste.

|

=

Fuente: Eiaborauon 0|a, 2020.
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En las siguientes imagenes se puede observar que este tramo vial ho cuenta con la
sefializacion horizontal como la separacion del carril para cada fila de vehiculos, la
demarcacion del borde de la berma y hacen falta las flechas que indican las direcciones
a seguir, ademas en una de las esquinas de la interseccion se aprecié un hueco al borde
de la berma, el cual representa un peligro para todos los usuarios (ver figura 74).

Figura 74. Falta de demarcacion vial en la via Narifio Carrera 24 con sentido

Noreste I Suroeste.
o Ey— T — o

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Como se logra evidenciar en las anteriores imagenes un solo sentido de la via no
cuenta con la demarcacion horizontal de la separacion del carril para cada fila de
vehiculos y las direcciones a seguir (flechas), pero si cuenta con la demarcacién del borde
de la berma. Ademas, que en la interseccion de esta via no se cuenta con la sefializacion
o demarcacion horizontal para la circulacion de peatones (cebra) o ningun otro elemento.

Figura 75. Ubicacion del seméforo peatonal en la via Narifio Carrera 24 con
sentido Noreste i Sureste.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Ademas se observa el semaforo peatonal en buen estado, una clara visibilidad y un
buen funcionamiento, la altura del semaforo peatonal medido desde la base hasta la parte
inferior del modulo es de 2,54 m y corresponde al rango estipulado por la norma que es
de 2,50 m a 4,50 m, la distancia horizontal desde la parte exterior del sardinel hasta el
eje de la base es de 0,33 m, indicando de esta manera la mala ubicacion de esta sefial
vertical puesto a que esta distancia tiene que ser de 1,00 m.

En la siguiente tabla se puede ver el tiempo que transcurre entre las fases de cambio
del semaforo peatonal, los anteriores datos fueron tomados en campo.

Tabla 47. Intervalo de cambio de fases del seméaforo.

Intervalo de cambio de fases del
seméaforo de transito peatonal

Color Tiempo aprox.
Verde 17 seg
Rojo 90 seg

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Figura 76. Sefalizacion preventiva horizontal zona escolar
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Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La anterior figura es el complemento de la sefial vertical SP-47. ZONA ESCOLAR que
se ubica en la proximidad a un equipamiento escolar, segun el Manual de sefializacion
vial sus dimensiones son: Ancho 1,80 m y alto 4,30 m compuesta por modulos de 10 cm
por 10 cm, las medidas tomadas en campo indican que esta se encuentra correctamente
disefiada, pero su estado es regular debido a que presenta baja visibilidad por el deterioro
de la pintura.

Figura 77. Sefal preventiva SP i 47A, via Narifio Carrera 24 con sentido Noreste |
Sureste.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La anterior figura muestra la sefial preventiva SP-47A, la cual tiene la funcion de
advertir a los conductores de la posible presencia de peatones (estudiantes) en la via,
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esta segun la norma de sefalizacion debe ubicarse en proximidades al equipamiento
escolar. De acuerdo a las medidas tomadas en campo esta sefal cumple las dimensiones
indicadas por la norma anteriormente mencionada.

Esta sefial esta correctamente ubicada puesto a que segun el manual de sefalizacion
se hace el uso de ella en vias disefiadas para una velocidad maxima inferior a 50 Km/h y
esta via se encuentra disefiada para una velocidad maxima de 30 Km/h. Ademas la sefial
SP-47A va acompafiada de un tablero ubicado en la parte inferior del tablero escolar, que
indica el horario en los que existe mas posibilidades de presencia de peatones escolares,
el cual es utilizado a criterio del disefiador y se complementa con la sefial preventiva
horizontal de zona escolar.

Figura 78. Sefal preventiva SP i 47A, via Narifio Carrera 24 con sentido Noreste i
Sureste.

A

-

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la figura 79 se puede observar la sefial preventiva denominada SP-47A, indicando
la posible presencia de escolares en la via, la horma para el disefio de las sefales de
trnsito de las vias indica que su ubicacion es antes del sitio de riesgo a prevenir. Segun
las medidas tomadas en campo el poste mide 2,00m de altura, confirmando asi su
correcto disefio puesto a que la norma indica que la altura minima es de 2,00m.

Se observa que esta sefal preventiva tiene forma de rombo, siendo diferente a la SP-
47A compuesta por un triangulo rectangulo y un rectangulo, pero cumpliendo la misma
funcién. Las medidas correspondientes a esta forma y velocidad méaxima de disefio segun
la norma de sefializacion son de 0.60m por 0,60m como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 79. Dimensionamiento sefiales preventivas en rombo.

MENOR O IGUALA 50 KM/H

Fuente: Manual de disefio de Sefalizacion Vial, 2015.

Medidas que se corroboran en campo, obteniendo el mismo dimensionamiento, su
ubicacion es correcta al estar antes de la institucion educativa, pero no posee 1,00m
minimo de distancia horizontal contada desde la parte exterior del sardinel hasta el eje
del poste, ya que esta es de 0,66m.

Segun el Manual de Sefializacion Vial las sefiales reglamentarias se caracterizan por
un color blanco en el fondo y excepcionalmente rojo; su orla es roja y excepcionalmente
verde o negra, y su simbolo y leyenda negro, blanco y excepcionalmente gris. Su
instalacion requiere de un estudio previo de dicho tramo, que considere entre otros, el
tipo de via y su uso, su velocidad de disefio y de operacion, la accidentalidad registrada,
el uso del suelo del sector adyacente, el disefio y caracteristicas de operacion de las vias
y las condiciones ambientales predominantes. Dicho estudio debe elaborarse conforme
a |l os <criterios establecidos en eelociddiM®t odo
carreteras .col ombianaso

Figura 80. sefial reglamentaria de transito SR 7 30, via Narifio Carrera 24 con sentido
Noroeste i Sureste.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020

Segun lo medido en campo se tiene que la distancia horizontal desde el borde exterior
del sardinel hasta el eje del poste de la sefial es de 0,75 m lo cual no corresponde a la
distancia minima de 1,00 m estipulada en el Manual de Sefializacion Vial, la altura del
poste minimo tiene que ser de 2,00 m y en campo se obtuvo 2,10 m, el diametro de la
circunferencia de la sefial es de 0,60 m siendo acorde a la velocidad de disefio; Ademas
los colores, el fondo y las letras cumplen con el alto y ancho segun la norma.

Figura 81. Sefial Preventiva SP-25, via Narifio Carrera 24 con sentido Noreste i

Fuente: Elaboracion propia, 2020

La sefializacion vertical preventiva SP-25 denominada como proximidad a resalto, se
emplea para advertir al conductor de la presencia de un resalto en la superficie de la
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calzada, instalado con el propdésito de controlar velocidades excesivas en la via. Estas
sefiales se instalan en vias donde la velocidad maxima es de 60 km/h o menor y a una
distancia del resalto de 40 a 60 metros. Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria velocidad maxima SR-30, para disminuir gradualmente la velocidad de
operacion, una vez se va acercando al resalto. (Ministerio de Transporte de Colombia,
2015)

La altura del poste es de 2,00m siendo acorde a la altura minima estipulada por la
norma de sefializacion, las dimensiones del rombo son de 0,75m por 0,75m medidas
correspondientes a vias con velocidades de disefio entre 60 y 70 Km/h, de esta manera
deduciendo su incorrecto dimensionamiento puesto a que estas medidas no
corresponden a la velocidad de disefio de la via estudiada que es de 30 Km/h. Ademas,
se observa que su ubicacién no cumple con 1,00m de distancia horizontal desde el eje
del poste al extremo exterior del sardinel, puesto a que esta longitud es 0,63m y su
visibilidad es baja por interferencia de la naturaleza (arboles).

Figura 82. Basa;:del puente peatonal sin terminar

T3 il

Fuente: Elaboracion propia.

En la anterior imagen se puede observar que no se terminaron labores para la
construccion del puente peatonal, lo cual aumenta la probabilidad de incidentes de
transito ya que no se cuenta con la infraestructura necesaria para la circulacién o el cruce
de la via de manera adecuada para los peatones y transelntes; A demas se puede
observar que la sefializacion vertical preventiva que indica la presencia de circulacion de
estudiantes a ciertas horas del dia se encuentran en buen estado y una clara visibilidad.
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Figura 83.Reductor de velocidad, via Narifio Carrera 24 con sentido Noroeste i
Sureste

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Los reductores de velocidad segun indica la norma de sefializacién son elementos
utilizados para controlar las altas velocidades, especialmente en vias con velocidades
promedio a 30 Km/h y generalmente en zonas residenciales o cercanas a
establecimientos educativos, el uso de estos dispositivos es exitoso en zonas donde
hay existencia masiva de peatones. También este implemento de disminucion de
velocidad va acompafiado de la sefial vertical SP-25, que indica la presencia de esté en
la via, se deben instalar 5 taches retrorreflectivos de color amarillo a los extremos de la
via.

Ninguna de las anteriores especificaciones de disefio se cumple en este elemento,
puesto a que este es de material de pasta y se encuentra en un estado de deterioro
muy alto, convirtiéndose en un factor importante en la probabilidad de accidentes de
transito, debido a que no hay control de las altas velocidades.

Figura 84. Sefial preventiva SP 1 47B, via Narifio Carrera 24 con sentido Noroeste i
Sureste

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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La figura 85 muestra la presencia de la sefial preventiva SP-47B llamada ubicacion de
cruce escolar, la ubicacion de esta sefial segun el manual de sefializacion tiene que ser
en el mismo sitio en donde se encuentra el cruce escolar (cebra), su dimensionamiento
segun la norma es el siguiente:

Figura 85. Dimensiones de la sefial SP-47B segun manual de sefializacion 2015.

F5ecm

55cm

36,7 cm

Fuente: Informacién tomada del Manual de Senalizaciéon Vial, 2015.

Las medidas tomadas en campo muestran que la altura del poste corresponde a 2,1m
lo cual es acorde al manual que indica que esta tiene que ser minimo de 2,00m, las
dimensiones del tablero superior e inferior cumplen con las de la figura 65, su ubicacion
esta exactamente en el cruce escolar pero no cumple con 1,00m de longitud horizontal
tomada desde el exterior del sardinel hasta el eje del poste, ya que esta es de 0,65.
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Figura 86. Demarcacion horizontal crece cebra
~ " e . t,

.,/ﬁ

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la figura 84 se observa la demarcacion horizontal de un cruce peatonal, el cual tiene
la funcién de indicar el lugar especifico en la via para el paso seguro de peatones, en la
zona de estudio esta demarcacion va acompafada de la sefial cruce escolar SP-47A 'y
SP-47B anteriormente especificadas en el documento.

Las demarcaciones de un cruce cebra consisten en una linea de detencién por
sentido y una sucesion de lineas paralelas de 40 a 50 cm de ancho, separadas
entre si 40 a 100 cm y colocadas en posicion perpendicular al flujo peatonal en

forma Acebreadaodo, con una longitud igual

encuentren situadas, pero en ningun caso menor de 2,0 m (ver figura 67) (Ministerio
de Transporte de Colombia, 2015).

Al comparar la informacion extraida del manual de sefalizacion con las medidas
tomadas en campo y se observa que la linea de detencion est4d bien disefiada
correspondiendo a un ancho de 0,40m, el ancho de la sucesion de lineas paralelas es de
0,40m cumpliendo lo establecido en el manual y la distancia entre la linea de detencion
y la sucesion de lineas es de 1,00m siendo esta incorrecta puesto a que el minimo de
esta distancia es de 1,20m, a esto se suma el alto deterior de la pintura de la sefial, lo
cual provoca baja visibilidad para los conductores y peatones.

Ubicacion: calle 19 con sentido Noroeste Sureste
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Figura 87. SR-01, Sefial Reglamentaria de PARE

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la figura 88 se puede observar la presencia de la sefial SR-01 que indica a los
conductores que debe detener completamente el vehiculo y solo reanudar en el momento
indicado, segun el manual de sefalizacion esta sefial vertical se utiliza en donde existen
flujos peatonales, flujo de bicicletas y donde existe un alto riesgo de accidentes.

Figura 88, Dimensiones sefial de PARE para velocidad méaxima permitida menor o
igual a 50 Km/h.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUALA 50 KM/H

Frdeme p-99em—| FLbemd | ROam

-7 em 7 em]

Fuente: Informacién tomada del Manual de Sefializacion Vial, 2015.

La figura 89 muestra el dimensionamiento que se debe de utilizar para la sefial SR-01
correspondiente a una velocidad méaxima permitida menor o igual a 50 Km/h, segun las
medidas tomadas en campo esta sefial se compone de las especificaciones de disefio
para una velocidad méaxima permitida de 60 Km/h o 70 Km/h, lo cual no perjudica el
transito vehicular pero su estado es regular, puesto a que se esta empezando a borrar,
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el poste esta presentando corrosién y no cumple con 1,00m de distancia desde el exterior
del sardinel hasta el eje del mismo ya que esté ubicado a 0,66m.

Figura 89, Sefializacion vertical informativa de direccion.

Fuente: Elaboracion propia, 2020

La figura 90 que se muestra anteriormente corresponde a una sefial vertical informativa
de direccion, que pretende orientar y guiar a los usuarios de la via hacia el municipio de
Narifio-Cundinamarca, el manual de sefalizacion indica que la altura de esta tiene que
ser minimo de 2,00m, lo cual no se cumple ya que esta tiene 1,80m, el tablero tiene unas
dimensiones de 0,50m por 0,50m en buen estado y visibilidad. También la ubicacion esta
a 1,80m de distancia contados desde el borde exterior del sardinel hasta el eje del poste,
indicando asi su buena posicion puesto a que el manual indica que esta distancia minima
es de 1,00m.

Figura 90, Semaforo vehicular y peatonal

T
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Fuente: Elaboracion propia, 2020

Segun el Manual de Sefalizacion vial se tiene que el semaforo es un elemento de
sefalizacion principalmente para el control y la seguridad, tanto de vehiculos

como de peatones, teniendo en cuenta la clasificacion los seméforos de los tiempos
de los seméaforos contemplados en el Manual de Sefalizacion se determina que esta
sefal vertical corresponde a tiempos fijos o predeterminados, es decir que la duracién y
la secuencia de intervalos son invariables puesto a que son programados con antelacion.
Durante el proceso de observacion se detalld que este punto de la interseccion cuenta
con un semaforo vehicular T peatonal y otro semaforo exclusivo para peatones. Las
siguientes figuras muestran las medidas que recomienda el manual de sefalizacion:

Figura 91, Medidas de semaforo soportado con ménsula larga.

g E [Opcional)

ALTURA LIBRE
Min 4,50 m

Max 6,00 m

CARRIL CARRIL

Fuente: Informacion tomada del Manual de Sefalizacion Vial, 2015.
Figura 92, Medidas de semaforo soportado en poste pedestal.

SOBRE POSTE

ALTURA LIBRE
Min 2,50 m
Max 4,50 m

r
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Fuente: Informacién tomada del Manual de Sefializaciéon Vial, 2015.

Las dimensiones especificadas en las figuras 92 y 93 indican el disefio que debe de
tener el semaforo con ménsula larga y el semaforo de pedestal segun el manual de
sefalizacion vial, estas medidas son corroboradas en campo en donde se utilizan las
dimensiones minimas, el estado de estas sefiales es bueno y su ubicacion es de 1,50m
medido desde el borde exterior del sardinel hasta el eje del poste, cumpliendo de esta
manera con el manual que indica que esta medida tiene que ser como minimo de 1,00m.

Figura 93, Sefal reglamentari prohibida clrculacién de vehiculos de carga

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

La calle 19 proveniente desde los conjuntos residenciales hacia el barrio la Estacion
pasando la interseccién cuenta con la presencia de una sefial SR-18, que indica la
prohibicién de la circulacion de vehiculos de carga pesada por ese tramo de la via, esta
se ubica exactamente dentro del separador. El diametro del tablero es de 0,60m, la altura
del poste es de 2,00m cumpliendo lo establecido por el manual de sefializacion que indica
que esta medida minima es de 2,00m y se observa que esta sefial esta en un estado alto
de visibilidad.
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Figura 94, Sefial preventiva SP-25 proximidad a resalto

Fuente: Elaboracion propia, 2020

La sefial vertical que se muestra en la figura 95 corresponde a la SP-25, que indica la
proximidad de un resalto en la via, con el motivo de advertir al conductor de disminuir y
controlar el exceso de velocidad.

Estas sefales se instalan en vias donde la velocidad maxima es de 60 km/h o menor
y a una distancia del resalto de 40 a 60 metros. Esta sefial debe complementarse con la
sefal reglamentaria velocidad maxima SR-30, para disminuir gradualmente la velocidad
de operacién, una vez se va acercando al resalto. (Ministerio de Transporte de Colombia,
2015)

Figura 95, Dimensiones sefial SP-25 para velocidad méaxima permitida menor o igual
a 50 Km/h.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H

Hom /} IScm

&0 cm

Fuente: Informacién tomada del Manual de Sefializaciéon Vial, 2015.
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La altura del poste es de 2,00m siendo acorde a la altura minima estipulada por la
norma de sefializacion, las diagonales del rombo son de 0,60m medida que corresponde
a vias con velocidad maxima permitida menor o igual a 50Km/h, de esta manera
deduciendo su correcto dimensionamiento puesto a que estas medidas corresponden a
la velocidad de disefio de la via estudiada que es de 30 Km/h. Ademas, se observa que
su ubicacion no cumple con 1,00m de distancia horizontal desde el eje del poste al
extremo exterior del sardinel, puesto a que esta longitud es 0,85m y su visibilidad y estado
es bueno.

Ubicacion: calle 19 con sentido Sureste - Noroeste
Figura 96, Sefal SP-23

-

proximidad de semaforo

Fuente: Elaboracion propia, 2020

La figura 97, muestra la presencia de una sefial SP-23 denominada como proximidad
de semaforo, segun el manual de sefalizacién estas se ubican antes de llegar a una
interseccion semaforizada.

Figura 97, Dimensiones de sefial SP-23 para velocidad maxima permitida
menor o igual a 50 Km/h.
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H

4, Tem
4.1 cmy

8.2cm
4.1 cm
8.2cm
4,1 cm

8.2 ol

Fuente: Informacién tomada del Manual de Sefializacion Vial, 2015.

La figura 98 expone las dimensiones correspondientes a una sefial SP-23 para una
velocidad maxima permitida menor o igual a 50 Km/h segun el manual de sefializacion
vial, al hacer la toma de medidas en campo se observa que la sefial instalada en la via
pertenece a una sefial para vias con velocidades entre 60 Km/h y 70 Km/h, lo cual no
afecta la visibilidad, pero si se observa un alto deterioro en el color y el tablero se
encuentra torcido. A esto se suma que su ubicacién no corresponde a 1,00m como
minimo desde el borde exterior del sardinel al eje del poste, ya que esta distancia
horizontal es de 0,25m.

Figura 98. Sefial informativa Calle 19 Sureste - Noroeste

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la figura 99 se muestra la presencia de una sefial informativa vertical de direccion,
la cual tiene la funcién de orientar y guiar a los usuarios de la via hacia el municipio de
Narifio-Cundinamarca, el manual de sefializacion indica que la altura de esta tiene que
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ser minimo de 2,00m, lo cual no se cumple ya que esta tiene 1,90m, el tablero tiene unas
dimensiones de 0,50m por 0,50m en buen estado y visibilidad. También la ubicacion de
esta es en el eje del separador con una distancia de 0,73m contados desde cada extremo
del separador hasta el eje del poste, indicando asi su incorrecta posicion puesto a que el
manual indica que esta distancia minima es de 1,00m.

Figura 99, Sefial preventiva SP-48 nifios jugando

Fuente: Elaboracion propia, 2020
La figura 100 muestra la sefial SP-48 denominada nifios jugando, tiene la funcion de

advertir a los conductores de la posible presencia de escenarios recreativos en zonas
adyacentes a la via.

Cuando esta sefial se usa para advertir a los conductores la presencia de nifios
jugando en zonas aledafias a la via y que eventualmente pueden incursionar en la
calzada, previamente la velocidad maxima de la via debe ser reducida a 20 km/h,
modificando su disefio y colocando la sefial VELOCIDAD MAXIMA (Ministerio de
Transporte de Colombia, 2015). Teniendo en cuenta lo anteriormente referenciado se
puede deducir que en este tramo de la via no se esta cumpliendo con lo estipulado en el
manual de disefio vial, puesto a que en el lugar se sigue manejando una velocidad
maxima de 30 Km/h y esta sefializacion no va acompafada de la sefal vertical SR-30, a
esto se le suma la lejania en que se encuentra ubicada.

Figura 100. Semaforo de base pedestal
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Fuente: Elaboracion propia, 2020

La figura muestra el seméaforo vehicular soportado en poste de pedestal, este
semaforo cuenta con una altura desde el sardinel hasta la parte inferior del médulo de
2,54m, estando asi correctamente disefiado puesto a que la altura libre minima segun el
manual de sefalizacion es de 2,50m, la distancia horizontal desde la parte exterior del
sardinel hasta el eje del poste es de 0,33m lo cual no es acorde a la norma, la cual indica
gue esta distancia minima debe de ser de 1,00m, el estado de esta sefal vertical es
bueno ya que esta funcionando de manera adecuada.

Figura 101. Estado de la sefializacion

- R

Fuente: Elaboracién propia, 2020
En la anterior figura se observa la falta de las sefalizaciones horizontales o

demarcaciones viales para el transito de peatones (cebra) en la interseccion. Ademas, se
precia un sumidero de aguas lluvias justo en el cruce de la interseccion.
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Figura 102, Estado de la

cargeta de rodadura.
. V8 =1

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la anterior figura se muestra el deterioro y la falta de mantenimiento en este tramo
de la red vial, presentando agrietamiento severo superficial y en cierta zona un hueco.

Figura 103, Estado de sefal horizontal paso peatonal (Cebra).

T

Fuente: Elaboracién propia, 2020

En la anterior imagen se observa la falta de las sefializaciones horizontales o
demarcaciones viales para el transito de peatones (cebra) en la intersecciéon. Ademas, se
precia que los vehiculos no respetan el distanciamiento que se debe tener para que los
peatones puedan cruzar en las esquinas.
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Figura 104. Interseccion carrera 24 con calle 19.
e ok T -

('

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Durante el proceso de analisis de esta via se noté gran presencia de ciclistas donde
su concurrencia aumenta los fines de semana, debido a que en la interseccién de la
Carrera 24 con Calle 19 es un punto que conduce a la ruta ecoturistica denominada El
Arbolito, de este modo se recomienda implementar el uso de la sefial de transito
preventiva SP i 59 que advierte la presencia de ciclistas en la via segun el Manual de
Sefializacion Vial.

Se observa que en los 4 sentidos de la interseccién hay presencial del cruce peatonal
(cebra) en un deterioro alto y una baja visibilidad, esta sefializacion horizontal segun la
norma técnica de sefializacion vial es innecesaria cuando hay presencia de semaforo
peatonal, 3 de los 4 sentidos cuentan con esta sefal vertical (la Carrera 24 sentido
Suroeste i Noreste, la Carrera 24 sentido Noreste - Suroeste y la Calle 19 con sentido
Noroeste i Sureste) por ende en este caso se debe implementar la demarcacion con
sendero peatonal, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Figura 106. Disefio correcto de las sefales horizontales o demarcaciones viales.

Fuente: Informacién tomada del Manual de Senalizaciéon Vial, 2015.

Figura 107, Vista en planta de la ubicacion de los perfiles viales
PERFIL VIAL V-4
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Figura 108, Perfil vial V-1.

200 |

ANDEN

conmene

PERFIL VIAL V-1
SECCION TRANSVERSAL 18.30 Mts.

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Figura 109. Perfil vial V-2.

20.71 1

PERFIL VIAL V-2
SECCION TRANSVERSAL 20.70 Mts.

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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Figura 110. Perfil vial V-3
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PERFIL VIAL V-3
SECCION TRANSVERSAL 21.44 Mts.

Fuente: Elaboracion propia, 2020
Figura 111. Perfil vial V-4

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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