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1. Introduccion

En la actualidad, la tecnologia ha venido evolucionando de manera significativa hasta el
punto que dia a dia se encuentran diferentes dispositivos y mecanismos entre ellos la
sistematizacién de procesos que tiene como propdsito mejorar y facilitar su realizacién y la
de actividades o tareas cotidianas para el diario vivir. Por otra parte,stemas de
informacion garantizan la calidad de los productos o servicios ofrecidos por una organizaciéon
convirtiéndose en la fuente de administracion principal proporcionando grandes beneficios en
cuanto a ingreso, manipulacion y operatividad de los poscgsesultados obtenidos a partir

de ellos que representan su actividad econémica.

Es asi como a través de este proyecto, el disefio e implementacion de un sistema de
informacién que permita gestionar y controlar la entrada de materia prima, procesos de
inventario, liquidaciones y funcionamiento del laboratorio en el Molino Espinal permite
llevar un control de los resultados obtenidos de cada uno de los procesos a sistematizar, de
igual forma se mantiene un registro historico sobre el cual se generamgmwogs que
permiten al administrador encargado de las ventas y comercio tener una estimacion sobre el
flujo anterior y actual de ingresos sobre los cuales se pueden tomar decisiones que favorezcan
a la empresa posicionandola como una entidad competente & las demas situadas en el

mercado de la region.

Por medio del presente documento se describe de manera detallada todas y cada una de las
etapas o fases comprendidas para la realizacion de este proyecto. La intencién fue aplicar los
conocimientos tedro - practicos adquiridos a lo largo de la formacion profesi@maél
programa de Ingenieria de Sistemas, aplicando conforme a la necesidad de usuario las
diferentes habilidades y conocimientos que se han adquirido por medio de los integrantes que

confaman este equipo de trabajo.
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2. Titulo
Disefio, desarrollo e implementacion de un sistema de informacidén que permita gestionar y
controlar la entrada de materia prima, procesos de inventario, liquidaciones y funcionamiento

del laboratorio en el Molino Espiha

2.1.Tema

Desarrollo de software en el sector productivo primario.
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3. Planteamiento del problema

3.1.Descripcion del problema

Con el paso del tiempo la necesidad de recopilar, almacenar y procesar informacién ha
crecido significativamente a la par del crecimeede la industria, el comercio y los negocios
en general y es de alli donde proviene el origen de los sistemas de informacion de los cuales
en la antigliedad las funciones que se requerian de ellos eran realizadas de una forma fisica o
manual por limitantesecnolégicos, las cuales han sido superadas mediante el uso de las
nuevas tecnologias y la apropiacién en mayor o menor medida de las TIC, aumentando asi el
tiempo de productividad y el nivel de complejidad para obtener un determinado resultado
dando luga a posibleserrores procedentes de los procesos que requieren un mayor tiempo

para su deteccién y correccion.

En la actualidad se evidencia que el uso de un sistema de informacion en una empresa,
compaiiia u organizacién se ha convertido en un hecrepéamable para su funcionamiento
garantizando asi un mayor rendimiento en los procesos realizados y respaldando con mayor
calidad los servicios ofrecidos a sus clientes, obteniendo a su vez ganancias reflejadas
monetariamente sobre la reduccién de tienyla disminucién de resultados erréneos que

desmejoraban la imagen de su entidad.

La implementacién de un sistema de informacién en una entidad que tras afios de trabajo
ha realizado sus procesos de una forma manual requiere de un proceso de adaptacion y
cgpacitacion que trae consigo una serie de factores que permiten la adaptabilidad del sistema
a las necesidades y requerimientos de la empresa, al igual que al personal que hara parte de la
utilizacion de dicho sistema, siendo el personal una de las pi¢mess gpara que el
funcionamiento total del sistema de informacion a implementar genere los resultados

esperados.
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De esta forma se plantea la situacion actual del Molino Espinal ubicado en el
departamento del Tolima municipio Espinal, siendo uno de losnawlicon mayor
antigiiedad dentro de la zona, el cual ha contado con diferentes administraciones desde el afio
2006, 2011 y 2015 llevando a cabo el registro y control de entrada de materia prima
soportado mediante archivos fisicos que son diligenciados me foanual; a partir de dicha
informacion se lleva acabo los diferentes procesos en los departamentos existentes en el
molino como los sonbascula laboratorio, contaduria y administracion, la informacion
manipulada en estos departamentos genera unagpamdencia e importancia de la misma,
viéndose afectada por la dificultad en cuanto a la forma en que se accede a dicha informacion
bien sea por el retardo de busquegmiregistros errébneos de la misma. Adicional a esto, las
actividades que son llevaslaa cabo en dichas dependencias son realizadas de forma
rudimentaria o tradicional lo cual presenta algunas dificultades en la presentacion de
informes, reportes o balances dando paso a un margen de error que hace que el tiempo
estimado para realizar untdeminado proceso se extienda y en algunas ocasiones puede

llegar a afectar directamente la produccion.

Atendiendo las necesidades tecnoldgicas presentadas en la organizacion; el proyecto a
desarrollar implica la sistematizacion de los procesos directanretdcionados con la
materia prima como son: el ingreso de ésta, registro de muestras de laboratorio, generacion de
liquidaciones, inventarios de materia prima y proyecciones para la mejora y estimacion de la
produccion, permitiendo que todos los depaeains puedan acceder por medio de diferentes
perfiles de usuario a la informacion requerida desde sus estaciones de trabajo sin tener que
desplazarse para su acceso y para su posterioerulso generacion de informaciortili
Logrando de esta forma ladwccion en tiempo y costo de los procesos actualmente

realizados por parte de la empresa.
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3.2.Formulacién del problema
¢, Como optimizar el tiempo entre los procesos de entrada de materia prima, inventario,
liquidaciones y laboratorio en el Molino Espinal gaizando la integridad de la

informacion?

3.3.Elementos del problema
1 Molino Espinal (TolimaEspinal)
1 Materia prima
1 Procesos administrativos
1 Tecnologias de la informacion
7 Sistema de informacion
1 Ingenieria del software

1 TGS
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4. Justificacion
La sistematizacion de peesos en unampresase ha convertido en el pilar fundamental
del manejo de la informacién para su provecho oportuno que permitan lograr una mejora
continua tanto en la calidad de los servicios ofrecidos como en los procesos internos que
generen una vién para el desarrollo y estabilidad de las diferentes dependencias de la
organizacion ya que son ellas el eje principal en la cual se basa el funcionamiento de la

misma.

Es por ello que se plantea la elaboracion de un sistema de informacion para el Molino
Espinal que permita llevar a cabo el control de entrada de materia prima (arroz) al igual que
los procesos relacionados como lo son los resultados de laboratorio los cuales estaran
consignados en una interfaz que le permitan al laboratorista accedes aallanayor
facilidad y tomar decisiones prudentes que dependen de los resutadoglos. [@ esta
misma forma se sistematizan los procesos enfocados a las dependencias administrativas que
llevaran el control total de la materia prima entrante juntol@amformacion de pagos a sus
proveedores. El tratamiento de los datos generados erdepdadencipermitira al gerente

tomar decisiones oportunas y pertinentes que beneficien el crecimiento de la organizacion.

Respecto al planteamiento anterior sulagéniciativa para llevar a cabo el desarrollo de
dicha propuesta que le permita al Molino Espinal mantenerse como una figura competitiva en
el mercado de la region el cual ha evolucionado en infraestructura y tecnologia con el paso
del tiempo junto con k avances tecnoldgicos de la actualidad, teniendo en cuenta que el
Molino Espinal es uno de los molinos con mayor antigiedad en la region y experiencia. En
los dltimos afios se ha visto afectado negativamente por el crecimiento de las grandes
industrias detadas a la misma actividad econdémica, respecto a esto se realiza la
investigacion pertinente en cuanto al tiempo entre procesos, obtenehotlalen tiempo de
ejecucion alrededor de 115 (ciento quince) minutos. Frente a este resultado se pretende
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optimizar mediante el sistema de informacion ocupando un maximo de 40 (cuarenta) minutos
dentro de los cuales se incluyen los tiempos de espera para obtener la informacion a ingresar
en el sistema. Esto representa un 65% de ahorro respecto al detagb Lareduccion de

tiempo resultante puede ser empleado en la realizacion de procedimientos administrativos

gue requieran mayor atencion para el rendimiento del funcionamiento del Molino Espinal.

4.1. Justificacion académica

El desarrollo del software que se propae realiza con el objetivo de aplicar lo aprendido
a lo largo de la carrera en cada una de las asignaturas vistas, las cuales otorgan los
conocimientos necesarios para desarrollar el trabajo propuesto. Por otro lado, se realiza con el
fin de aplicar y aquirir nuevos conocimientos que se iran apropiando en el desarrollo del

proyecto y que seran Utiles en nuestra vida laboral.

4.2. Justificacion técnica

En el presente proyecto se espera dar soluciéon mediante un sistema de informacién que
mejore el rendimientale los procesos administrativos relacionados con el ingreso de la
materia prima(arroz) realizados en un molino, ajustandose a las necesidades presentadas y
dando paso a nuevas alternativas para la manipulacion de la informacion y generacion de
resultados aoartir de ella. La elaboracion del software es desarrollado de tal forma que sea

adaptable para diferentes organizaciones que realicen las mismas actividades a sistematizar.

Para la realizacion de dicho sistema de informacion se emplea el MydB@L 5.7.19
como generador de consultas junto corleeluajede programaciéon orientado a objetos
JAVA 8 update 171 seleccionado por sus amplias caracteristicas y versatilidad en el manejo

de sistemas de informacion en diferentes ambientes de desarrollo.

Se empara una interfaz grafica intuitiva que permita a quien haga uso del sistema de

informacion acceder rapidamente a la informacion y realizar procedimientos que actualmente
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son hechos de una forma manual logrando resultados en menor tiempo y con un despaldo

calidad.

4.3. Justificacion social

La vision de este software es impactar favorablemente al Molino Espinal y a sus
colaboradores, ya que con la implementacién del sistema de informacion se optimizaran los
procesos administrativos relacionados con el ingoesonateria prima, de igual forma los
clientes y proveedores se veran beneficiados con los eficientes resultados reflejados en

tiempo y exactitud por parte del Molino Espinal.
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5. Objetivos
5.1. Objetivo general
Disefar, desarrollar e implementar un sistema dernrdoidn que permita gestionar y
controlar la entrada de materia prima, procesos de inventario, liquidaciones y funcionamiento

del laboratorio en el molino Espinal.

5.2. Objetivos especificos

1 Identificar los procesos de ingreso de materia prima, registro detrawae
laboratorio, generacion de liquidaciones e inventario de materia prima.

9 Obtener la informaciéon correspondiente de los procesos a sistematizar mediante
historias de usuario.

1 Disefar los procesos identificados mediante un modelo entidad relacion.

1 Desarrollar las funcionalidades establecidas para el sistema de informacion.

1 Implementar un prototipo de basculaital utilizando un arduin@ara simular el
funcionamiento de pesaje mediante el sistema de informacion vinculado a la

bascula.

5.3. Objetivos delsistema

1 Determinar la metodologia a emplear tanto para el analisis como el disefio del
sistema de informacion.

1 Definir el SGBD (Sistema de gestién de base de datos) a utilizar, con el fin de
almacenar la informacion obtenida de los procesos manuales.

91 Disefar una interfaz dinamica y amigable con el usuario para el acceso, registro y
manejo de los datos dentro de la aplicacion.

1 Reducir tiempos, costos y esfuerzo.

1 Reducir la cantidad de tareas manuales
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Proporcionar informacién que sirva de apoyo al procedorda de decisiones.

Analizar, verificar y redisefar los procesos necesarios, partiendo de los actuales
para garantizar resultados eficientes que mejoren el trabajo.

Identificar y establecer las prioridades sobre las tecnologias que logren un mayor
benefico a la empresa, partiendo de la informacion que se obtuvo al inicio del

proyecto.
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6. Area de investigacion

6.1. Desarrollo de software

Segun la ingenieria de software el desarroll@plicacioneses un proceso complejo por
naturaleza, lo que hace que las nelzafes de usuario se traduzcan en requerimientos y a raiz
de ello se genere una interaccion entre usuarios y disefladores, entre usuarios y herramientas

cambiantes, y entre disefiadores y herramientas en evolucion.

Teniendo en cuenta lo anterior, el presgmteyecto es empleado como modalidad de
grado del programa universitario de pregrado en ingenieria de sistemas, a partir de ello se
formula una idea que es consolidada en el espacio académico de ingenieria de software, dicha
idea surge a partir de una nsidad presentada en un entorno especifico como lo es en el
presente caso el Molino Espinal para el cual se propone una solucion mediante un desarrollo
de software como lo es un sistema de informacion el cual permita mejorar el rendimiento de
los procesos dministrativos relacionados con el ingreso de la materia prima(arroz),
ajustandose de esta forma las necesidades presentadas y dando uso al surgimiento de las
nuevas alternativas para la manipulacién de la informacién y generacion de resultados a partir

deella.

6.2. Tema de investigacion
Los temas de investigacion se encuentran enfocados hacia el desarrollo de sistemas de
informacion. Estos son utilizados para la toma de decisiones, los cuales se basan en

conocimiento. Los temas a tratar son:

I Pruebas de calidadkl arroz.
i Proceso de secado del arroz
M Proceso de trilla del arroz.

 Inventarios.
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6.3.Linea de investigacion

Sistemas de Informacién y Desarrollo: a través de esta linea de investigacion, el programa
de ingenieria de sistemas pretende apoyar el procesesdeallo y productividad mediante
soluciones tecnoldgicas para los tres sectores productivos de la ciudad region hasta el 2020.
Teniendo en cuenta que |l a | 2nea de investiga

en | a Ciudad Regi - -no.

6.3.1Tipo de investigacion

Investigacion mixta: Es una mezcla de la investigacion cualitativa y cuantitativa la cual se
encarga de utilizar las fortalezas de ambos tipos de indagacion, tratando de minimizar los
efectos negativos de ambos tipos de investigacion, partigipa naturaleza de todas las
investigaciones documentales y de la investigacion de campo aplicada al desarrollo de

proyectos.

Uno de los principales objetivos de este tipo de investigacion dentro de los proyectos
aplicados de investigacion es lograscetar toda la informacion posible para asi lograr un

mayor nivel de entendimiento de un fendmeno de estudio.

Las razones por las cuales se utiliza este tipo de investigacion son las siguientes:

1 Este método es muy utilizado en los proyectos aplicados dstigeeion debido a
gue el planteamiento de los problemas es mucho mas claro, lo que permite lograr una
perspectiva mucho massibley profunda del fenédmeno a investigar.

1 Otra ventaja de utilizar este tipo de investigacién es que efectla indagaciones mas
dinamicas con lo cual se impulsa la creatividad tedrica por medio de suficientes
procedimientos.

! EIl fin de esta investigacion es arrojar datos mas completos y variados mediante la

multiplicacion de observaciones.
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7. Alcances y limitaciones

7.1.Presentes

El software de control de entrada de materia prima para el Molino Espinal implica la
sistematizacion de todos los procesos directamente relacionados en los cuales se toman en
cuenta el control de entrada de la materia prima, toma de muestras en el laboratorio y
procesos administrativos, permitiendo que todos los departamentos puedan acceder por
medio de diferentes perfiles de usuario a la informacion requerida desde sus estaciones de

trabajo sin tener que desplazarse para solicitar la informacion.

Este software spresentara mediante un aplicativo de escritorio en una red de area local
gue contara con diferentes usuarios entre ellos (encargado de bascula, laboratorista, contador,
administrador y gerente) los cuales cumplen con determinadas funcionalidades expuestas

la seccién 12.7.

7.2.Futuro

A continuacioén, sexponelos alcances futuros que pueden emplearse para complementar
el software administrativo y arrocero denominado AdmiArroz, dichos alcances son el
resultados de la investigacién realizada mediante el trablaj campo, entre ellos se

encuentran:

1 Automatizar los procesos de secado mediante la vinculacién de las secadoras
instaladas en los silos del molino con el sistema de informacion para ser
administradas desde la interfaz ya realizada de almacenamientiet@amrima.

1 Realizar un modelo de gestion de ventas mediante un servicio web logrando asi

posicionarlo en diferentes molinos pertenecientes a la region.
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7.3.Limites
Las limitaciones que se puede encontrar en el software administrativo y arrocero

AdmiArroz son:

1 La adaptacion de los usuarios que utilizaran el software propuesto
9 La capacidad de hardware de los equipos de computo del Molino Espinal.
1 La veracidad de la informacion ingresada en el sistema.

9 Dafos en lared de area local.
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8. Marco de referencia
8.1. Antecedentes
En la actualidad las tecnologias de la informacion y las comunicaciones han influido en
los diferentes &mbitos educativos y empresariales generando grandes avances a la sociedad
mediante soluciones y mejoras a una determinada probleméaticaepar de innovacion y

creatividad logrando asi formar una sociedad de conocimiento.

A partir de dicha evolucion en las organizaciones se han implementado algunos modelos
gue incorporan la tecnologia de una forma especifica en la mayoria de sus procesos
productivos, para asi lograr reducir el tiempo entre los mismos y asi obtener resultados con
mayor exactitud logrando disminuir el riesgo de perdidas para asi incrementar el margen de

las ganancias.

Para el desarrollo del presente software empleado en @dviBkpinal, se tom6 como

referentes los siguientes proyectos y programas:
1 Integral Solution para molinos de arroz

Tema: Molinos de arroz
Autores: csyconsultoria.

Resumen fEl sistema Integral Solution para Molinos de arroz brinda al molino una
solucidn iregral a sus diversas necesidades de informacién, convirtiéndose en la herramienta
ideal para la gestién del empresario molidgjesyconsultoria, 2005)Tal como semenciona
en el apartado anterior descrito en la pagina ofidial distribucion del software, este
proporcionaunasoluciénal empresarigara todassusdiferentesnecesidaderelacionadason

el controlde suinformacion.Dicho softwaretienecomoprincipalesfuncionalidades:
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Recepcion de arroz cascara: Se encargaeaigtificar el ingreso de arroz cascara por el
lugar de su procedencia, por cliente, recepcidén de arroz seco y himedo , ademas de esto se
encarga del stock para cada uno de los clientes y asi mismo se lleva un control de los

porcentajes de humedad, quetry tiza.

Secado de arroz cascara: Se encarga de realizar los célculos automaticos de los kilos netos

los cuales se dan como resultado en funcion al porcentaje de humedad final obtenida.

Suministros: El sistema permite enviar un registro de los summidafados, envases

deteriorados y otros que se quieran dar de baja por el tiempo de uso con el que cuentan.

Reportes de uso gerencial: Se encarga principalmente esta funciébn de generar un
consolidado de ganancias y pérdidas por un rango de fechas edtaldstimismo genera un

reporte de utilidades para cada uno de sus clientes.

1 Sistema integral de produccién (S.I.P)

Tema: Sistemas de Produccion.
Autores: Ecsi.

Resumen Este sistema de informacion abarca los procesos del arroz, desde el momento
de la sierbra hasta su exportacién, tal cual se manifiesta en el siguiente apartado consignado

en el sitio oficial del distribuidor de software:

El Sistema Integral de Produccion (S.l.Ri¢ desarrollado a medida por E.C.S.I., especialmente
para ARROZAL 33 S.A. ycomo su nombre lo dice, abarca TODOS los procesos del ARROZ,
desde la Siembra y la Cosecha, hasta la Exportacion, pasando por todos los procesos industriales,
como el Secado, la elaboracion en el Molino, la Clasificacion de Semillas y el Envasado. También

incluye médulos de Balanza, de Liquidacién de Arroz y de Liquidacion de KEtsg 2007)
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Asi mismo la finalidad de este software es controlar todo el stock de los diferentes
productos que se pueden obtener en cada depadémas permite conocer el arroz recibido
por cada cliente, registrar todos los movimientos de arroz, realizar las liquidaciones

pertinentes, clasificar los diferentes tipos de arroz entre otras funciones.

M Nutrinav

Tema: Software ERP para empresas y coapeas del sector agroalimentario.

Autores: Ayanet.

Resumen fiNutriNAV va dirigido al mundo agroalimentario, abarcando todacadena
de valor: desde el sector primario, pasando por las industrias de transformacion hasta
distribucion. NutriNAV esta diriglo a cooperativas, empresas cerealistas, forrajeras, fabricas
de piensos, bodegas, almazaras, hortofruticolas y consér(@yaset, 2017)Respecto a la
descripcién anterior tomada del sitio oficial del autor del softwargjNAN también esina
ERP que seencargaprincipalmentede la gestionde trabajosde campo,liquidacionescon
agricultoresy caracteristicade calidadde los productoscomolo son(Humedad peso,entre

otras).Dicho softwarecuentaconlassiguientecaraderisticas:

Integracion de bascula para entregas de materia prima: Los pesajes tanto de entrada se
integran automatica con los datos de la entrega asi mismo con el cliente duefio de la entrega

de la materia primea entrante.

Automatizacion del proceso de msdormacion y envasado del arroz: Permite realizar la

gestion integrada del proceso de transformacién y empaquetado del arroz.

Control de humedad y secado del arroz: Por medio de la integracion de la bascula, se
puede asociar a cada entrega la humedadrd®t que ingresa y asi lograr calcular el importe

del secado que se va a asociar a cada uno de los agricultores en su liquidacion final.
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1 Agrowin

Tema: Software de administraciéon y control total para el agro.

Autores: ContaPyme.

Resumen fAgroWin es un siema especialmente disefiado para ayudarle al empresario
agr2cola en | a gesti - n, pl aneaci - (@groWinsegui m
2016) Adicional a lo anterior se puede decir que esaahacioninformaticaparacontrolarla
mayoria de procesosde fincas ya que integra todos los modulos del programapara asi
obtenerdatoscerterosy fiables que permitertomar decisionesadministrativascon mayor

seguridadDicho softwaretienecomoprincipalesfuncionalidades:

Dimensién administrativa: permite llevar un registro y seguimiento detallado de las
labores realizadas en cada lote o cultivo. Permitiendo realizar planillas de recoleccion para asi
tener control sobre la produccién de su finca o empresa agricola. Iguapodrdeclaborar

facilmente contratos de labores.

De esta forma se da facilidad de mantener total control y seguimiento a la recoleccion en
el campo, a la produccion luego de pos cosecha y a las ventas de cada uno de los productos
agricolas, permitiendo obter informes a nivel de actividad agricola y a nivel de lotes o
parcelas. Cuenta con la elaboracién de graficos y mapas para la consulta de indicadores
técnicos, financieros y de costos de produccion, podra ver el estado de cada cultivo

directamente sobre mapa de la finca.

Dimension contable y financiera (ERP): Permite obtener todos los informes exigidos por
la contabilidad como el Balance General, Estado de resultados, Inventarios, Flujo de efectivo

y de mas. Ademas, se tendran informes financieroslados no importan desde donde se
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ingresaron la informacion y cuantas personas lo hagan usted obtendra todos los informes

contables, legales, financieros y tributarios al instante.

Dimensién de costos: Se podra controlar y registrar los insumos, ekusaglinaria y
demés costos directos o indirectos, para asi conocer los verdaderos costos de produccion por
cada lote. Tendra la posibilidad de conocer los costos de desarrollo y produccion por cada

cultivo, a nivel de unidad de produccion o hectéarea.

1 Dapp molinos

Tema: Desarrollo de aplicaciones para procesos productivos.

Autores: Dapp.

ResumenDapp mol i nos es ¢ ono c Baftwareeegestidnpamae r c ad o
molinos, plantas de alimentos y fabricagptEnsoscontrol de stock y trazabilidad de
materias primas y alimentos produciddgsolinos, s.f.) Dicho softwarepermitellevar un
controldela materiaprimaclasificadagendiversosgruposy asignarlesusrespectivos
costosdeigual formacontieneun moéduloparalos productoselaborado$os cualesestan
agrupadogor lineasa suvezcontieneun apartadajue permiteidentificaralos proveedores
relacionandolosonla materiaprimae insumosgueellosproveeny lasposiblesrutasde
transportey personasesponsablede cadaprocesoFinalmentecontieneun modulodisefiado

paraalmacenamformaciony movimientosefectuadogor los clientesdel molino.

Dapp molinos esta catalogado como un software consistente, con una interfaz amigable
para el usuario y contiene amplicetalles para llevar un control de produccion mas eficiente
facilitando llevar el control de registros, pedidos, costos e inversiones sin dejar a la deriva

ningun detalle que pueda ser pertinente en el proceso productivo de un molino.
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1 Desarrollo e implementacién de un programa sistematizado de mantenimiento en la

seccion de trilla de la planta del molino florhuila ubicada en Espinalolima.

Tema: Sistematizacion de mantenimiento en la seccion de trilla .

Autores: Universidad De La Sabana Facultad De IngegaiChia.

Resumen El siguienteesun trabajode tesisde dosestudiantesle ingenieriade sistemas
de la UniversidadDe La Sabanatitulado i D e s a e imgléniemtaciénde un programa
sistematizadale mantenimientoen la seccionde trilla de la plantadel molino FlorHuila
ubicadaen Espinal T o | i (sadbana, s.f.)Este proyecto consisteen la creacionde un
softwarequeayudea llevar un control historicodel mantenimientale cadamaquinautilizada
en la trilla con susrespective manuales,ya que se lleva haciendomantenimientoa los
equipospero de una forma desordenad# sin tener referenteshistéricosparaoptimizar la

actividadde mantenimiento.

En el desarrollo del proyecto se tuvieron en cuenta el proceso de producaitr gepar
consiguiente la maquinaria utilizada en dicho proceso con ello se busca registrar todos los
equipos abriendo con ello una hoja de vida con los datos generales, otro de los pasos a seguir
es establecer los planes de mantenimiento para llevaontrokperiédico y controlado de

cada maquina.

Ya con los planes de mantenimiento hechos se proceden a generar el calendario de
mantenimiento después se genera la orden de trabajo con la maquina y el mantenimiento a

realizar.

El mantenimiento de los equip forma parte muy importante en la productividad de una
compaiiia ya que ellos representan un trabajo eficaz y repetitivo, pero cuando una pieza falla

por falta de mantenimiento preventivo esto desencadena una reaccion tipo domino que en
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algunos casos puadparar la produccion por horas e inclusive por dias depende de la

gravedad; Asi que es importante ser cuidadoso en los mantenimientos de los equipos.

1 Mejora en el proceso de trilla para reduccion del exceso de arroz partido en la

empresa Molino XYZ

Tema: Mejora en el proceso de trilla para reduccién del exceso de arroz partido.

Autores: Universidad Autbnoma de Occidente Cali.

Resumen EIl presente articulo trata el tema del proceso de trilla para el arroz, y el
porcentaje de arroz que se produce mediantpl&acion de este proceso, tal como se

comenta a continuacion:

En esta investigacion se conocera el proceso de ftrilla para el arroz que se utiliza en la empresa
Molino XYZ. Asi mismo, se tomaron muestras del porcentaje de arroz partido que se obtuvo del

proceso de trilla, para dar inicio a la busqueda de los factores que producen el exceso de este tipo

de grano durante este proce®aque Salazar, 2015)

Este articulo es traido a colacion para dar mayor contextualizaciambetnte en el que
se desarrolla el presente trabajo de grado con el fin de abarcar los procesos de los cuales se
administra la informacion dentro del molino, por ello se explica el articulo realizado por la

Universidad Autdbnoma de Occidente de Colomblareda investigacion realizada.

Lo primero que se hizo fue un diagndstico para conocer cada aspecto de la planta de
produccién, como lo fueron las instalaciones, maquinaria y personal, ademas de esto se
obtuvieron informacion de cada proceso para lograr mejor vista de todo el problema.

Para todo ello se utilizaron diferentes muestras al azar y aplicando las herramientas
estadisticas para obtener los resultados finales los cuales arrojaron que algunas maquinas

tenian fallas las cuales producian un magdice de arroz partido.
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Para concluir los resultados de la investigacion arrojaron que esto se debia por algunas
magquinas las cuales tenian fallas y por consiguiente se deberian cambiar las que tenian estos
problemas y no se podian arreglar, a otra dedaslusiones que se llego es que se deberian

hacer controles mas rigurosos a las maquinas para evitar estos grandes costos de reparacion.

1 Propuesta de mejora de la productividad en el proceso de pilado de arroz en el

molino latino S.A.C

Tema: Productivida en el proceso de pilado de arroz en el molino latino S.A.C.
Autores: Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo.

Resumen La presente investigacion es desarrollada en Chiclayo Peru para analizar los
procesos productivos del proceso de pilado dezamola empresa Molino Latino S.A.C. de
Lambayeque, de esta forma se encontrarian nuevas tecnologias que permitieran incrementar

notablemente la capacidad de produccion como se explica a continuacion:

Este analisis consistira en realizar un diagnésticdadsituaciéon actual de la empresa, lo que
permitira identificar las principales restricciones del sistema, que reducen la eficiencia del proceso,
mediante la metodologia de estudio de trabajo, estudio de tiempos y movimientos, sobre la base de
un indicadolimportante de produccién que es la productividad con relacidn a la materia prima, de
mano de obra y econémica. Para esto se identifico las actividades que limitan la productividad en
el proceso de pilado de arroz, realizando el diagrama de procesod patade® de métodos

(Reafio Villalobos, 2015)

Como resultado de la investigacion se propuso implementar un nuevo método que utilizara
la tecnologia como factor competitivo en el mercado, dicho factor consistia en la aplicacio
de una maquina de secado denominada (secador rotativo ceBRkib) para obtener una

produccion mas ajustada.
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Es preciso resaltar que se realiz6 una comparacién entre la produccion existente y la
produccion obtenida a partir de la me@plicada la cal permiti6 obtener un incremento
productivo del 59,95%, dicha productividad permitira cubrir la necesidad del area mercadeo

con una eficacia del 96,15%.

8.2. Marco tedrico

La realizacién de un sistema de informacion requiere del desarrollo de una serie de
componentes integrados que hacen posiblaietionamientoy responde a las necesidades
para las que fue creado el sistema. Entre los componentes existe el medio o entorno donde se
desarrolla, bajoqué estandares se realiza el desarrollo, quienes se vectatitente

involucrados yquéaplicabilidad tiene este software ante la sociedad.

Es asi como se establecen una serie de teorias que permiten afianzar conocimientos para
dar claridad a lo que involucra la realizaciébn de un sistema de informacion comsorecur

tecnolégico para dar solucion mediante la mejora de procesdab@ados.

Iniciando con la descripcidn acerca de las tecnologias de la informacion ya que son la base
fundamental del desarrollo tecnoldgico y aquellas que han logrado que nuestradsbaisl
evolucionado hasta lograr los avances tecnoldgicos que contamos en la actualidad, dicho de

otra forma:

Lastecnologiagiela informaciony la comunicaciérhandesempefiadon papelfundamentaénla
configuracionde nuestrasociedady nuestracultura. Pensemon lo que han significado para
historiade la Humanidadla escritura,la imprenta,el teléfono,la radio, el cine. o la TV. Desde
nuestrosantepasadosazadoresecolectoregjue pintabanfiguras en las paredesie suscuevasy
abrigoshastanuestrosdias,la tecnologighatransformadal serhumanoy lo hahechoparabieny
paramal. Las tecnologias/a asentadaa lo largo del tiempo, las que utilizamoshabitualmenten
desdela infancia, estantan perfectamenteintegradasen nuestrasvidas, como una segunda

naturalezaguesehanvueltoinvisibles (Adell, 2006)
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Existen muchas teorias acerca de un sistema de informacion para ello soportamos nuestra

percepcion en el siguiente enunciado:

Un sistema de informacién es gonjunto de elementos orientados al tratamiento y administracion

de datos e informacién, organizados y listos para su uso posterior, generados para cubrir una
necesidad u objetivo. Dichos elementos formaran parte de alguna de las siguientes categorias
como: Personas, Datos, Actividades o técnicas de trabajo, Recursos materiales en general
(generalmente recursos informaticos y de comunicacion, aunque no necesariamente). (J L. F.,

1996).

El termino sistemas de informacion trae en la sociedad mas de dos décalas
revolucionandcel manejode la informaciénen un determinadgrocedimientchablandode
actosrutinarioso en organizacionesjuerepresentamonetariamentsusventajasde alli se
generda necesidadie hablardeingenieriadel softwarede la cual sepuededecirqueesuna:
A Di s ¢ qupdompreadgodoslos aspectosie la producciénde softwaredesdédas etapas
inicialesde la especificaciordel sistemahastael mantenimientade estedespuégle que se

ut i I(Someavile, »02)

Por consiguiente, el autor nos brinda el criterio de lo que se hace en cada uno de los cuatro

procesos inmersos en su teoria:

1 Especificacion del software: la funcionalidad del software y las restricciones sobre su
operacion deben quedar definidas.

1 Desarrollo del software: debe producirse software que cumpla con las
especificaciones.

91 Validacién del software: el software debe validar para asegurar que es lo que el
cliente requiere.

1 Evolucién del software: el sistema debe evolucionar para cumplilascambios

requeridos por el cliente (Somerville, 2002).
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Partiendo de dichos criterios se establecen nuevos requerimientos @guiecaibilidad,
para ello se inicia con la etapa de reconocimiento y toma de requerimientos para establecer lo
gue el sigma de informaciébn debe contener, una vez se establezcan esta serie de
requerimientos se hace el respectivo analisis y soportes que demuestren una viabilidad para
llevarlo aldesarrollo.Dicho desarrollo tiene otros factores a tener en cuenta como eletipo
programacién a emplear como lo es en el presente caso la programacion orientada a objetos

de la cual se puede decir:

La programacion orientada a objetos surge en la historia como un intento para dominar la
complejidad que, de forma innata, posee efivaok. Tradicionalmente, la forma de enfrentarse a

esta complejidad ha sido empleando lo que llamamos programacion estructurada, que consiste en
descomponer el problema objeto de resolucion en subproblemas y mas subproblemas hasta llegar a
acciones muy siples y faciles de codificar. Se trata de descomponer el problema en acciones, en

verbos. (Luis, 2007).

De acuerdo a los apartados anteriores se emplean la serie de teorias mencionadas como lo
son tecnologias de la informacién y las comunicaciones, sistenrd#ormacion, ingenieria
de software y programacion orientada a objetos las cuales forman un conjunto para el
desarrollo del presente sistema de informacién el cual se desarrolla bajo un ambiente
empresarial donde su principal actividad econdémica esrtgp@ y venta de materia prima
(Arroz) por la cual se plantea la presente solucibn como medio preventivo a algunos factores
gue requieren de mayor efectividad al momento de obtener resultados, brindando un margen

mayor decompetitividad en el mercado.
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MUESTRAS INICIALES

Se toma una muestra de materia
prima al cargamento entrante y de
ella se obtiene la (humedad e
impureza) inidial.

TIQUETE DE LABORATORIO

Se calcula el (IP) y una segunda
muestra de materia prima y un
segundo resultado de (humedad e
impureza).

MUESTRAS EN ESTUFA

Se utiliza la estufa para obtener
de una muestra de materia prima
n resultados de humedad
tomados en diferentes horas.

PESAJE INICIAL
Se captura el peso marcado en
basaula, registrando a su vez la
informacion relacionada con el

DESCARGUE
El vehiculo descarga la
materia prima en bodega.

PESAJE FINAL
El vehiculo pasa nuevamente por la bascula
para capturar el peso final, cerrando asi el
tiquete de entrada y entregando una copia
del mismo al conductor.

cargamento (duefio, procedencia..)

SECAMIENTO
Se obtiene n muestras de
humedad en horarios
diferentes hasta obtener la
humedad ideal

TRILLA
Se envia para trilla el arroz
cuando se obtienen la
humedad ideal obtenida
en el silo.

ALMACENAMIENTO
Se determina el silo en el cual se
va a almacenar el cargamento,
teniendo en cuenta la capacidad.

GENERACION DE LA LIQUIDACION
Una vez aprobada la liquidacion, se
procede a generarla imprimiendola para
ser entregada al agreultor.

CREACION DE LIQUIDACION
Se toma el/los tiquetes por
agricultor sin liquidar y se crea
una liquidacién.

APROBACION DE LA LIQUIDACION

EFECTUAR PAGO

El gerente revisa las liquidaciones
creadas por el contador y las
aprueba.

El gerente llega a un acuerdo con el
agricultor sobre el medio de pago
para ser efectuado.

Figura 1. SistemaactualmolinoEspinal.
Fuente elaboracion propia.

8.3.Marco conceptual

Los autores consideran algunos conceptos o términos claves que seran de ayuda para la
comprensién y contextualizacion del modelo de negocio. Mdaien cuenta que algunos de
ellos podrian considerarse genéricos, pueden tomar un significado distinto al tradicional

dentro del contexto del Molino Espinal, tal como se expone a continuacion:

El Molino Espinal tiene como fuente principal de ingresosolapra y venta de materia
prima(Arroz) el cual se conoce como uno de los cereales y alimentos basicos de consumo en
la gran mayoria de regiones, dicho producto es cultivado y producido en el departamento del
Tolima; regién en la cual se encuentra ubicadmelino. Esta region es conocida por ser
gran productora de arroz y alli se cultivan diferentes tipos de este cereal como lo es el Paddy

y sus variedades.
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El proceso aplicado a un cargamento de arroz inicia desde el momento en que se realiza el
pesaje deimismo en lgBascula)la cual es un aparato que sirve para determinar el peso o la
masa de los cuerpos. Dicho peso es reflejadfleneladas)término que se refiere a una
medicion de la masa en el sistema internacional de unidades y el sistema méind, de
cuyo simbolo es t, la tonelada equivale a un peso de 1000 kg (mil kilogramos). Finalizado el
pesaje, se procede con el descargue de la materia prima para que el vehiculo vacio pase de
nuevo por la bascula y asi obtenef@stare) conceptaadoptad en el Molino Espinal para
hallar solamente el peso del vehiculo que sera restad®@el&b bruto) también conocido
como el peso inicial que se compone del peso del cargamento mas el del vehiculo. De esta
forma se resta el destare al peso bruto y sa BHPeso neto)este corresponde al peso total

de la materia prima ingresada en un cargamento.

La materia prima descargada es destinada @tateso de secada@l cual consiste en la
aplicacion de aire caliente que viaja por conductos a (Biks) esmcio fisico de
almacenamiento y recepcion del arroz donde se nivela el porcentaje de humedad para enviar
la materia prima &Trilla) , proceso mediante el cual se descascara el arroz Paddy, se clasifica

y se selecciona mediante maquinas industriales llagrtailadoras.

Teniendo en cuenta que el proyecto es implementado dReathde area local (LAN)por
los requerimientos solicitados en el Molino Espinal, es preciso resaltar que fue seleccionada
por ser caracteristica de conectar dispositivos en un ageafjgecomo por ejemplo una casa,
edificios, pequefias o medianas empresas y sacar provecho de servicios y recursos
compartidos por red tales como internet o impresoras. Mediante dicha red se podra acceder al
sistema de informacién AdmiArroz desde las diées estaciones de trabajo (bascula,
laboratorio, contaduria y gerencia), logrando la optimizacion de los tiempos entre procesos y
la integridad de los datos para la posterior generacion de informacion atil como son los
(Reportes) que hacen referenciatgos de informes solicitados al sistema por parte de sus

39



usuarios, generando asi informacion acerca de estadisticos e historiales de las actividades de
la empresa para su presentacid®goyecciones)accion realizada a partir de los resultados
obtenidos B los reportes que consiste en hacer calculos para determinar variantes futuras en
un rango de tiempo determinado; como por ejemplo ¢,cuanta produccion se podria realizar en

un afo?.

8.4.Marco legal

¢, Qué es etlerecho deautor?

fiEs el conjuntode normasgue protegenal autorcomocreadorde unaobraen el campoliterarioy
artistico,entendidaésta,comotodaexpresiorhumangproductodel ingenioy del talentoqueseve
materializadade cualquierforma perceptiblepor los sentidosy de maneraoriginaldo (Cecolda,

Derechos de autor, 2017)
¢,Que protege etlerecho deautor?

El derechade autor protegelas obrasliterarias,cientificasy artisticassin entrara valorar
la calidad, tematicao destinacionde la misma. No se protegenlas ideas, métodoso
procedimientossino su forma concretaplasmadaen lenguajesanotacionesgrabacione

materialeguepermitansureproduccion.

Ley23de 1982 (Sobre derechos de autor).

fiLos autoresde obrasliterarias,cientificasy artisticasgozarande proteccidénparasusobrasenla
forma prescritapor la presentd_ey y, en cuantofuere compatiblecon ella, por el derechocomun.
Tambiénprotegeestaley a los intérpreteso ejecutantesa los productoredde programasy a los

organismosieradiodifusién,ensusderechoxonexosalos del autoid (Unesco, 1982)

Software libre

Para el desarrollo del presente proyecto se emplearon diversas librerias de licencia libre
entre ellas:
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Apache commons codec vl1.4sirve para codificar ylecodificar en Base64, Hex,
Phonetic and URL, con licencia de desarrollo Apache v2.0.

PanamaHitek_Arduino v2.5.Q permite la comunicacién entre JAVA y un arduino
con compatibilidad con otros sistemas operativos diferentes a Microsoft Windows, su
licencia e desarrollo es GNU v3.0.

DS desktop notify beta v0.8 muestra notificaciones en la parte inferior de la
pantalla, esta version cuenta con una licencia de desarrollo GNU v3.0.

Itext v5.0.5: facilita la creacion de archivos PDF cuenta con la licencia sieragio
AGPL.

Jcalendar v1.4 proporciona calendarios en la interfaz de usuario en aplicativos de
escritorios desarrollados en JAVA, la licencia de desarrollo adoptada por esta libreria
es GNU v2.0.

JTimeChooser v 0.1.0 brinda un componente grafico paggcoger la hora esta
licenciado GNU v2.0.

Poi v3.16 es una libreria realizada por el equipo de Apache Software Foundation y
sirve para leer y crear archivos de ofimatica con énfasis en Microsoft Office esta bajo
la licencia de desarrollo Apache v2.0.

JasperReports v6.0 sirve para crear reportes y exportarlos en diferentes formatos,
cuenta con una licencia de desarrollo GPL.

Jfreechart v1.0.12 proporciona diversos graficos con calidad profesional para ser
utilizados en informes, su licencia de desarreBdGPL.

Log4j v1.2.17 facilita la generacion de mensajes de registro en tiempo de ejecucion,
cuenta con licencia de desarrollo Apache v2.0.

MySQL Connector/J v5.1 proporciona una conexion estable con el servidor de base

de datos Mysql y esta desarrobacbn licencia GNU v2.0.
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1 RXTX: sirve como puente de comunicacion entre JAVA y un arduino, desarrollado

con licencia GPL v2.0.

Aspectos legales

1 Ley 101 de 1963 (Por lo cual se establece la cuota de fomento arrocerdy
presente ley consta de seis artisulos cuales no enuncian el firme propésito
consolidado por el congreso de Colombia hacia los arroceros que cultiven en el

territorio nacional.

Lo primero que se estipul6 fue una cuota la cual consistia en la suma de un centavo
(0.01) por cada kilogramo deroz en paddy que sea producido, dicha cuota sera percibida
directamente por la Federacion Nacional de Arroceros de las entidades o empresas que
compren o beneficien el grano, la cuales seran responsables del monto de la misma, dichos

fondos seran conti@dos por el gobierno nacional con destino al incremento de la industria

arrocera.

De esta forma la Federaciéon Nacional de Arroceros rendird anualmente las cuentas

correspondientes por el recaudo en inversion de la cuota de fomento arrocero a la eontralori

general de la republica.

1 Ley67 de 1983 (Por la cual se modifican unas cuotas de fomento, y se crean unos
fondos y se dictan normas para su recaudo y administraciénl.a presente ley
consta de trece articulos los cuales no enuncian el firme proposstolidado por el

congreso de Colombia hacia los arroceros que cultiven en el territorio nacional.

Se estipula la cuota de fomento arrocero por parte de los agricultores y organizaciones

relacionadas con el manejo y venta del arroz hacia el gobierno nacional
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El fomento que se debera pagar es del 0.5% por el precio de venta de cada kilogramo

vendido al mercado tanto por los agricultores como las entidades relacionadas.

Decreto2025de 1996 (Por el cual se reglamenta parcialmente el capitulo V de la ley 101
de 1993 (mecanismos de Control Interno). Decreta la obligatoriedad de la Auditoria y sus

obligaciones y lineamientos de contratacion de la misma).

El presente decreto enuncia el propésito de controlar y realizar un seguimiento de las
materias primas que sdlizan en la produccion en el sector agropecuario ademas del sector

pesquero.

8.5. Marco institucional
El molino Espinal esta localizado en el sector industrial del Municipio, es la sede principal
y es uno de los molinos con mayor antigiedad dedicado avaladtecondémica de la venta

y compra de materia prima(Arroz).

El molino cuenta con una sede principal ubicada en la region costera de Colombia

Dichas regiones son caracterizadas por ser altamente productivas para este tipo de materia

prima.
Mision
Molino Espinal S.A Es una empresa dedicada a la produccion y comercializaciéon de

Productos saludables y de calidad, que les permitan a nuestros Clientes obtener los mejores

resultados de manera simple y segura.

Visiéon

Nuestra mision es Ser una Organizacién en taotes evolucion y desarrollo Buscando

factores de éxito, como la excelencia, trabajo en equipo, y servicio al cliente con una visién
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con enfoque de mejoramiento continuo. Garantizando la competitividad y la calidad en

nuestros procesos y productos.
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9. Hipdtesis
9.1.Hipdtesis del trabajo
El sistema de informacidén permitird mejorar el ingreso de entrada de materia prima y los

procesos de inventario, liquidaciones y el funcionamiento del laboratorio en el Molino

Espinal con rendimientogficiencia.

9.2.Variables
9.2.1Variables independientes.
1 Sistema de Informacion.
1 Resultados de laboratorio.
1 Eficiencia.

1 Seguridad.

9.2.2Variables Dependientes
1 Registro de usuarios.
1 Registro de materia prima.
1 Generacion de liguidaciones.

1 Generacion de Reportes
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10. Metodologia
10.1.Metodologia de inveigacién
Para Murillo (2008), la investigacidn aplicada recibe el nombre de investigacién practica o
empirica, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de imfdemsistematizar la practica
basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion que da

como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad.

De esta forma la metodologia de recoleccion dermégion para establecer los
requerimientos funcionales se hizo mediante visitas programadas a la planta fisica del Molino
Espinal ubicado en el municipio; aplicando la observacion de los procesos fisicos
relacionados a sistematizar y a su vez utilizandeeistas aplicadas a los encargados de las
dependencias de cada area involucrada en el sistema de informacion, a partir de dicha
informacion se establecieron la funcionalidades a realizar durante el proyecto, dichas

funcionalidades se desarrollan bajotipo de investigacion explicada a continuacion:

El proyecto AdmiArroz es realizado bajo una investigacion de tipo aplicada ya que existen
una serie de teorias utilizadas, conocimientos adquiridos y conceptos que han sido adquiridos
durante el transcursada formacién académica, para ser empleados durante el desarrollo del
sistema de informacién propuesto como una solucién a las necesidades presentadas por el
Molino Espinal. En base a lo anterior se determina que la investigacion seguida para el
desarrolb del sistema de informacién se caracteriza por ser de tipo aplicada; la cual se refleja
principalmente por la utilizaciéon y generacion de todos los conocimientos que se adquieren
para ser aplicados directamente a un problema especifico, por otra plaaténsestigacion
se encuentra estrechamente vinculada a la investigacién basica la cual surge del instinto de

curiosidad por conocer e indagar respecto a algo, permitiendo la generacién de conocimiento
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empirico que es de gran ayuda para los investigadeogdas razones expuestas se escogio

este tipo de metodologia entre todas las demas.

10.1.1Descripcion de la metodologia

Los instrumentos de recoleccidén de datos utilizado fueron las entrevistas personalizadas
realizadas a los actores directamente involugamm las funcionalidades a sistematizar. A
continuacién, se muestran los instrumentos aplicados a dos de los actores como lo son

encargado de la bascula y laboratorista.

10.1.1.1Instrumento aplicado al actor (Entrevista encargado de la bascula)

1 ¢Qué cargo desentfigen el molino Espinal al dia de hoy?

1 ¢Qué funciones desempefia dentro de dicho cargo?

1 ¢Qué tiempo aproximado emplea en el registro inicial de recoleccion de
informacion?

1 En una escala de 1 (uno) a 10 (diez) ¢Que calificacion asignaria al proceso
utilizado actualmente para la recoleccion de informacion en el momento de llegada
de un cargamento de arroz?

1 ¢Qué dificultades o inconvenientes ha presenciado al realizar el registro pertinente
de la informacion requerida al momento de ingreso del arroz en elaolin

1 ¢Considera que se podria aplicar alguna otra forma de mejoramiento para la
recoleccion de datos de entrada?

1 ¢Nos podria relatar a cerca del proceso inicial realizado en el momento que llega

un cargamento de arroz?

De acuerdo con la entrevista realizaalda persona encargada de la bascula se pudo
evidenciar que esta desempefia mas de una funcion en el molino Espinal como contadora,

encargada de la bascula, manejo de liquidaciones y facturacion.
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El encargado de bascula expreso que el proceso de recnldecidformacion se lleva de
forma manual con formularios impresos y no es muy eficiente, ademas el tiempo estimado
para realizar dicho proceso oscila entre 5(cinco) a 10(diez) minutos. Por otra parte hablé del
inconveniente presentado en su labor, esfgessenta en las memorias de la bascula que son
borradas de forma inexplicable y esto tiene como consecuencia que se pierda el peso inicial
del vehiculo ya que el modelo de la bascula es antiguo y esta conectado a un impresora por
cable serialLo queseobtiene a timbrar en el tiqueés la diferencia que se halla, restando el
peso inicial (vehiculo con carga) con el peso final (vehiculo sin caeb&ncargado de
basculamenciono que otro molino de la zona cuenta con una bascula que es conectada a un
ordenador en el cual registra los pesos obtenidos, ese molino ya cuenta con un sistema de
informacion que evita la escritura de datos que son frecuentes como agricultor, placas del

vehiculo, etc.

Por dltimo, relato de una manera rapida el proceso de entedadargamento de arroz. Al
ingresar un cargamento el encargado de laboratorio toma una muestra para determinar el
nivel de humedad e impureza del arroz, si los resultados obtenidos se encuentran dentro de
los parametros continua con el proceso; caso aoatse le informa al agricultor de los
resultados ya que estos acarrean castigos monetarios sobre los cuales el agricultor decide si

continua con el proceso.

El siguiente proceso es el pesado del vehiculo y el descargue del cargamento segun su
forma de Imacenamiento ya sea a granedrobultos este Ultimo es un descargue mas lento,
seguido el vehiculo vuelve a la bascoten el cual séalla el destare (la diferencia de pesos)

y con este finalizaria el proceso.

10.1.1.2Instrumento aplicado al actor (Entrevistaaboratorista)

1. ¢Qué nivel de estudios presenta actualmente?
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2. ¢Qué cargo desempenfia en el molino Espinal al dia de hoy?

3. ¢Qué funciones desempefia dentro de dicho cargo?

4. ¢En qué forma de almacenamiento llega la materia prima al MOLINO ESPINAL?

5. ¢Qué procedimientotiliza para la recoleccion de la muestra de acuerdo con la forma
de almacenamiento en la que llega?

6. ¢Cudl es el procedimiento para evaluar la calidad del arroz?

7. ¢En gqué medio lleva el control de las muestras tomadas a cada cargamento?

8. ¢Qué tiempo aproxiado emplea para realizar el procedimiento de recoleccién de
prueba de impureza y humedad de la muestra tomada?

9. ¢Bajo qué estandares determinan la impureza y humedad de la muestra tomada?

10.En una escala de 1 (uno) a 10 (diez) ¢Que calificacion asignaredial que utiliza
para la recoleccion de informacion de las muestras tomadas a cada cargamento?

11.¢Qué dificultades o inconvenientes ha presenciado al realizar el registro pertinente
para la recoleccion de informacion de las muestras?

12.¢Considera que se poddplicar alguna otra forma de mejoramiento de informacion
obtenida de las muestras tomadas?

13. ¢ A que hace referencia el indice de Pilado (IP)?

De acuerdo con la entrevista realizada al laboratorista del molino se pudo evidenciar que
esta persona desempefaias funciones como bodeguerochasificador El laboratorista
explicé el procedimiento de la recoleccion de muestras aplicadas a los cargamentos y resaltd
gue la comunicacién entre la dependencia de la bascula y el laboratorio es crucial ya que
despuégle haber registrado los datos del cargamento él debe terminar el registro con los
resultados obtenidos; que cambia segun la presentacion del cargamento. Para efectuar la toma
de muestras se utilizan sondas que extraen materia prima de diferentes paagmdednto.

Luego se realizan las pruebas de impureza y humedad y posterior a ello es trillado un cierto
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porcentaje de la muestra para verificar la calidad de arroz que se esta comprando. Dentro del
laboratorio son utilizados tiquetes para guardar loslteetos de cada muestra y luego son
digitados en una hoja de calculo; este procedimiento es realizado en unos 10 (diez) minutos

aproximadamente afirma el laboratorista.

El molino maneja parametros de 2#ifticuatrg unidades para la humedad y 3 (tres)
unidades para la impureza, el laboratorstenentéque el proceso puedeejorarya que en
ocasiones hay inconveniente con la pérdida o confusion de los nimeros de registro de cada
cargamento y el tiempo perdido en el traspaso de informacion desde daboeatel

departamento de bascula y viceversa.

Una de las cuestiones mas significativas fue sobre el indice de pilada, esto se refiere al
porcentaje de grano entero obtenida emlzestra.Para ello el arroz se tiene que trillar,
descascaray pulir. Siguiendo con el proceso esta muestra es depositada en unas estufas con
el fin de nivelar la humedad a un 12% (doce por ciento) después se deja en reposo para seguir
con el procedimiento de indice giado.Los datos obtenidos del indice ya no son parte del
tiguete de entrada de la bascula, estos son parte del laboratorio y son organizados por
agricultor o por viaje, los datos son utilizados por la dependencia de administracién para

realizar proyecciones y determinar el rendimiento de cada agricultor.

Como esultados obtenidos mediante los instrumentos utilizados, se evidencia el modelo
actual de recoleccion de informacion tradicional en el Molino Espinal y junto a él las
necesidades que se presentan, para ello se identifican las funcionalidades que se pueden
sistematizar proponiendo un nuevo modelo que dé como beneficio la optimizacién de los

procesos actuales y la veracidad de los resultados obtenidos a partir de ellos.
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10.2.Metodologia de desarrollo de software

El presente proyecto se realiz6 bajo la metodoldgialesarrollo Scrumadecuando sus
lineamientos segun los requerimientos presentados por el cliente (Molino Espinal) y por el
equipo de desarrollddicha metodologia esaracterizada por ser une las masitilizadas
actualmentenmuchas organizacioneggyupos de desarrollo, su principal objetivo es aplicar
de manera continua un conjunto lleenaspracticas para lograr trabajar de la mejor manera
dentro de un grupo de trabajo, todo esto para obtener el mejor resuiitationenor tiempo
posible En esta ratodologia se realimaentrega periddicas sobre el producto final, todas
priorizadaspor el cliente (Molino Espinal) de tal manera que sesaliza laentregay
retroalimentacién en primera instancialo querepresentain mayorvalor para el Molino
Espiral. Esta metodologi@sideal para llevar a cabo désarrollo del proyectg puestoque
se desarradl en un entorno desconocido para el equipo de trabagindespensable de la
participacion del cliente para comprender su modelo de negocio y sisten@ipaocesos

requerdos

10.2.1Roles
Los proyectos desarrollados bdgometodologia Scrurauentan cordiferentes roles en el
equipo de trabajo que hacen posiblerealizaddn, tal cual se emplearon en el presente

proyecto y son guuestos a continuacion:

1 Producto owner. es la persona que representa al cliente en este caso el Molino
Espinal quien ha destinado al Sr. Jose Otoniel Bocandgeaente de la empresa
quien vela por los intereses que ssperan del proyecto. Es también la persona
encargada de sumstrar la mayor parte de la informacion requerida para establecer
las funcionalidades que se van a desarrollar, a su vez es la persona que prioriza las
historias de usuario cuando se establece el product backlog de acuerdo a las
necesidades presentadas anempresaEl product owner se relne con sgrum
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master y elscrum team desde el inicio del proyecto y cada vez que se finaliza una
iteracion (sprint) o se debe hablar sobre algo concreto que afecte el curso del
proyecto, dedicho sprint se recibe una realimentacion poparte del product owner

y es coordinada por etrum master junto con ecrum team quiess realizan los
cambios pertinentes en caso de ser solicitados en dicha retroalimentacion.

Scrum Master: es también conodico como un facilitadotrenel producto owner vy el
scrum team a quieguia, no es ni el jefe ni el duefio del proyecto que se desarrolla, si
no un acompafante que busca la mejor armonia en el. dgiigpth Fernanda Ramirez
Cortes integrante del grupo de trabajo ha sido la perseleacionada por el mismo

para desempeniar este rol durante el desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta que
reside en el municipio del Espinal y se le facilita tener una comunicacion constante
con el product owner. EI Scrum master organiza las reunpyesenciales y virtuales
donde el scrum team comunica lo que ha hecho, lo que va ayhaobre lo cual
necesita ayuda, Tambielleva el control de los sprint que se estan realizando
mediante una herramienta que representa un tablero digital llamadodalie se
colocan las historias de usuario con sus requerimientos, criterios de aceptacion y
responsable(s) de esa tarea, velando siempre por el compromiso y responsabilidad de
las entregas hechas por el scrum team del cual también haceppager urequipo

gue constale solo 3(tres) personas.

Scrum team: conformado por los integrantes Jhonan Smith Vargas Herran, Lizeth
Fernanda Ramirez Cortes y Uriel Esguerra Elianegua, el scrum team es también
conocido como el equipo de desarrollo y son las persqoeasllevan a cabo la
ejecucién de los sprint priorizados por el product owner y liderados por el scrum
master.Son los responsables de desarrotbarsprintque consisten en transformar las

historias de usuario en funcionalidades mediante codigosuaés aportan valor al
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producto final ydeben serdesarrolladosen un transcurso de 1(una) a 4(cuatro)
semanagara realizar las pruebas necesarias. Dichos sprint se enaeganduct
owner del cual se recibe las retoalimentacion pertingsta corregir ycontinuar con

el siguiente sprint.

10.2.2Fasegde la metodologiade desarrollo

A diferencia de otras metodologidende las fases preponderantes son (analisis, disefio,
desarrollo, pruebas y entrega), Scrum se basa en sprint o iteratbsnesales son
consideados como la fuente principal de esta metodolggiquerepresentan incremersten
el producto a entregar y estdefinidos en cinco etapalss cuales se repiten cada vez que se
finaliza un sprint, realizando el mismo ciclo hasta finalizar con el ultpniotsque a su vez
correspondecon la finalizacion del proyecto. Las fases de los sprintegponen a

continuacion:

1 Reunidn de planificacion del sprint:esta reunion se hace con todsetum team vy el
scrum masteel cual se planifica el contenido de loegse va a entregar en un tiempo
estimado no mayor a 4 semaa@product owneespecificado el procedimiento a llevar
a cabo para la culminacion de este sprint. Durante el desarrollo se llevan a cabo
reuniones semanales con todeselum teandonde se saaliza con el product owner
las tareas a realizar segurPebduct Backlogpriorizado por ela igual que I tareas a
realizar porcada uno de los integrantes del equipo, definiendo fechas de entregas y
procedimientos a emplear.

9 Scrum diario: Se emplea g@ra realizar un seguimiento hacia el objetivo del sprint
general mejorando la comunicacién en el equipo de desarrollo, agilizando la toma de
decisiones que impacten al proyecto y a su vez creando conocimiento mediante la
retroalimentacionPor parte del agpo de AdmiArroz el sprint diario es realizado de

forma individualdonde cada integrante se plantea que ha hecho, que esta haciendo y
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que inconvenientes ha encontrado sobre los cuales necesita algin apoyo. L
retroalimentacion generals socializada porada miembro del Scrum teaaem la
reunion semanal fglanificacion de los sprijit de esta forma cada integrante puede
generar nuevo conocimiento sobre el proyecto y sobre las funcionalidades asignadas
para su desarrollo.

Trabajo de desarrollo durante el spint: Es fundamental que durante la realizacion

de un sprint no se realicen cambios que puedan afectar el objetivo especifico con el que
se planted inicialmente, teniendo en cuenta que los cambios deben procurar el
mejoramiento continuo de la calidad detisp Los cambios contemplados durante la
realizacion de un sprint son comunicagos el product owner al scrum master y este

lo transmite @odo elscrum teanpara evaluar que no afecten el objetivo del sprint ya
definido ni en su calidad.

Revision del print : Esta etapa es llevada a cabo al final de la realizacion de los sprint
con el fin de dar seguimiento al proceso de avances por parte de los integrantes del
equipo de desarrollo, al mismo tiempo en que se revisan los sprint se evalla si surgen
nuevasnecesidades para ser adicionadas en el product batkiagvez es terminado

un sprint se convocana reunion en la planta fisica del Molino Espinal donde estan
presentes el scrum master y el scrum team quienes hacen una demostracién de todos los
requerimentos completados durante ese sprint y son ensefiados al product owner
Retrospectiva del sprint Se realizaen conjunto con el product owner, scrum master y
scrum teama manerale evaluacion, tomando en cuenta el ultimo sprint realizado con

el fin de resdhr los factores positivos y los que se deben mejorar para el siguiente
sprint creando asi un plan de mejora que permita llegar a la culminacion del proyecto
con la mayor calidadrinalmente, escrum master y el scrum teaswallan los sprint

terminados p& dar inicio a la planificacion desarrollodd siguientesprint.
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10.3.Herramientas

Para realizar cualquier actividad se recurre a la invencién de herramientas que faciliten y
optimicen los procesos y resultados de la misma, para el desartqieesientgoroyecto no
es la excepcigna continuacién se exponen las herramientas scrum utilizadas durante la
planificacion de los sprint que conforman el proyecto y las herramientas utilizadas para el

desarrollo del sistema de informacion.

10.3.1Herramientas scrum

Durante la planificacion del proyecto se utilizaron esencialmente dos herramientas
priopias de la metodologia Scrum que permitieron llevar a cabo el control y seguimiento de
los sprint (iteraciones) priorizadas por el product owner, estas son el product baeklog y

panel de tareas que son ensefiadas a mayor detalle a continuacion:

10.3.1.1Product backlog

Esta compuesto por todas las historias de usuario priorizadas por el product owner que
hacen referencia a los requerimientos del proyecto, las historias de usuariosipadagen
8(ochg sprint que corresponden a las entregas que se haran parcialmente altahesdéo
el sprint 1(uno) se mantiene durante toda la realizacién de los demas sprint ya que hace
referencia al disefio de escritorio que se mantiene de infaiga igual que la recepcion de
la informacién y la posterior presentacion de los resultgdogrados partir de ella.Para

ver a mayor detalle las historias de usuario consultar en la seccién 12.6.
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Cuadrol. Product Backlg.

PRODUCTBACKLOG

Sprint Juno)

Historia 01. Disefio de entorno de escritorio

Historia 02. Recepcion y almacenamiento de la informacién

Historia03. Presentacidéderesultado®btenidos

Sprint Zdos)

Historia10. Agregaragricultorpor primeravez

Historia 11. Modificacidbndelos datosde agricultoresexistente®n el sistema
Historia23. Creacionde nuevodotes

Historia24. Modificaciondelotesexistentes

Historia04. Inicializar tiquetede entradade materiaprima

Historia05. Creartiquetedelabomtorio

Historia06. Muestreode humedacdenestufa

Historia07. Buscartiguetesdelaboratoriocompletados

Sprint Jtres)

Historia13. Agregarconductomor primeravez

Historial4. Modificaciondelos datosde conductoregxistenteenel sistema
Historia 16. Agregarvehiculopor primeravez

Historial7. Modificaciondelos datosdevehiculosexistenteenel sistema
Historia19. Agregartiposdearroz

Historia20. Modificar tiposdearrozexistentes

Historia21. Agregarvariedaddearroz

Historia22. Modificar variedadesle arrozexistentes

Historia09. Creacioéndel tiqguetede entrada

Historia27. Creaciéndel tiquetede movimientovarios

Historia26. Buscartiquetesde entradade materiaprima completados
Historial2. Buscardatosde agricultoresexigentes

Historia15. Buscardatosde conductoregxistentes

Historia18. Buscardatosde vehiculosexistentes

Historia25. Buscardatosdelotesexistentes

Historia 28. Buscartiquetesde movimientosvarioscompletados

Sprint 4cuatro)

Historia29. Asignaciéndevalor cargaa los tiquetesde entradade materiaprima
Historia30. Creaciondeliquidaciones

Historia31. Aprobaciondeliquidaciones

Historia32. Generaciordeliquidacionesaprobadas

Historia53. Agendarun agricultor

Historia54. Crearnuewvascuentagieterceros

Historia55. Modificacionde cuentasieterceros

Historia56. Buscarunacuentadeterceros

Sprint §cinco)

Historia33. Almacenamateriaprima

Historia34. Creacionde procedimientos

Historia35. Modificacionde procedimients existentes
Historia36. Creaciénde etapagie un procedimientos
Historia37. Seleccionasilosatrillar

Historia 38. Buscarprocedimientoserminados

Sprint gseis)

Historia46. Generaciérdereportesdebascula

Historia47. Generaciordereportesdelaboratorio

Historia48. Generaciordereportedeliquidacionesy gerencia
Historia49. Generaciordereportedeinventario

Historia50. Generaciordereportesde usuarios

Historia51. Generaciordereportesdde empleados

Historia52. Generaciordereportesde accionediechagnel sistema

Sprint qsiete)

Historia40. Crearnuevousuario
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Historia41. Modificaciondelos usuariosexistentes
Historia43. Crearnuevoempleado

Historia44. Modificaciondelos empleadogxistentes
Historia42. Buscarusuariogegistradognel sistema
Historia45. Buscarempleadosegistrado®nel sistema
Historia39. Inicio desesion

Sprint §ocho)
Historia08. Vinculacidnde basculaconel sistema

Fuente elaboracion propia.

10.3.1.2Panel de tareas
En Este panel seneuentran todas las tareas que componen la realizacién de un sprint, estas
tareas son organizadas por el scrum master segun la prioridad que el product owner le haya
dado a cada historia de usuario. El panel se compone de tres columnas la primertudmn el ti
(To do) que hace referencia a las tareas pendientes por realizar, la seQoimdg (ue
consta de las tareas que estan en curso por parte del scrum team y la tercera y ultima columna
llamada Done) que son las tareas que ya se han finaliz&thoestgpanel de tareas el scrum
master realizo el seguimiento de las tareas propuestas a realizar en la reunion semal, teniendo

asi el control del progreso de cada sprint.

yol + 04§

m Tableros

Proyecto ¢ | AdmiAmoz Free A Visible para el equipo ‘a?@ & B Calendarioc -~ Mostrar menii

To do Doing Done! Afiadir una lista

Reportes

B 9

pendientes finales(realizar de ultimo) Pendientes documentacion

= @1 ® @’ s

Buckup y recuperacién BD Uriel Semanas 13y 14

& o)

[ Inventario | =" Reunion 12 de abril

Interfaces Bascula

&8 ¢
-CEImEER @ | ° OP -
UE

interfaz creacion de etapas
Pendientes Jhonan Semanas 13 Y
: abr. WZRTVEY @

Semanas 13y 14

o

A

Afiadir una tarjeta

Pendientes jhonan

Afadir una tarjeta m =

Anadir una tarjeta

Figura 2. Panel de tareas

Fuente elaboracion propia.
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10.3.2Herramientas de desarrollo

El scrum team empleo herramientas de desarrollo para llevar a cabo el proyecto
AdmiArroz, entre ellas se encuentran: IBIE Netbeans 8.2que es un entorno realizado
especialmente pardAVA 8 update 171 pero que en la actualidad tiene rhas modulos
para diferentes lenguajes de programacién.utieedé este IDE (Entorno de Desarrollo

Integrado) porque posee un modulo de interfaz grafica que facilita la creacién de ventanas

que vera el usuario.

Para la administracion de contenido se ik sistema gestor de base de dMygSQL
5.7.19identificado como la base de datos mas grande de cAdigo abierto que permite gestionar

el contenido y realizar consultas mediante las acciones ejecutadas por las funcionalidades del

sistema dénformacion
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11. Andlisis del proyecto
11.1.Estudio de factibilidad del proyecto
El presente estudio es realizado con el fin de evaluar la viabilidad del proyecto antes de
ponerlo en marcha para conocer la informacion pertinente que sirva de apoyo para proceder

con la ejecudn.

11.1.1Factibilidad técnica

El Molino Espinal cuenta con cinco equipos disponibles en el area de Gerencia,
Laboratorio y el area Contable de los cuales dos son de la Gerencia, dos del area Contable y
uno es del area de laboratorio en todos estos equigms@earan los servicios a desarrollar,
asignando a uno de estos equipos como el servidor principal donde se almacenara la
informacion suministrada que se obtiene mediante el sistema a desarrollar. En cada equipo se

podra acceder solamente al area que seegrtra ubicado.
En cuanto al hardware los equipos deben estar capacitados para acceso a:

i Tomas de energia eléctrica disponibles para la conexion de los equipos.
1 Impresoras adecuadas para generacién de tiquetes.
1 Mouse y teclado en buen estado en todosdpspos.

9 Ultima versién de Java.

En cuanto al software, el Molino cuenta con las aplicaciones necesarias para el manejo y
acceso a la herramienta. Las estaciones en la cuales se va a implementar el software

trabajaran bajo el sistema operativo Windows.

11.1.2Factibilidad de rendimiento econémico
Se cuenta con un presupuesto totalbde 7 6 6 Opdra & GeBarrollo del proyecto, para

ver a mayor detalle se explica en el inciso presupuesiorll.
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11.1.3Factibilidad de rendimiento no econémico

Como parte del estudio dadtibilidad se incluyd el factor econémico el cual se realiza
basandose en las estimaciones econdémicas hechas para cada aspecto a incluir dentro del
proyecto, dicho costo se vera reflejado con una disminucién de tiempo entre procesos en el

Molino una vez ksistema de informacion sea implementado.

11.1.4Factibilidad ético y legal

Como ingenieros de sistemas formados en la Universidad Piloto de Colombia debemos ser
responsables profesionalmente, debemos tener un cddigo ético para asi lograr ejercer un buen
perfil profesional, es por ello que nosotros debemos tener en cuenta el cédigo ético para el

ingeniero informatico el cual determina los siguientes canones:

A) Dar el visto buenoal softwaresdlo si setiene fundadacreenciade que esseguro,de que
cumplelas egpecificacionesde que ha pasaddas pruebagertinentes de queno disminuye
la calidadde la vida, la confidencialidadni dafiael medio ambiente.El efecto ultimo del
trabajo deberia ser el bienestar publico. B) Revelar a las personaso autoridades
correspondientegualquier peligro real potencial para el usuario,la sociedado el medio
ambiente,peligro que razonablementeonsiderenque estdasociadocon el softwareo con
documentosrelacionadosC) Cooperaren las materiasrelacionadascon preocupacioes
gravescausadagor el software,su instalacion,mantenimientosoporteo documentacionD)
Utilizar la propiedadde un cliente o patrénsolo de manerasadecuadamentautorizadasy
conel conocimientoy el consentimientale éste.E) Garantizarque cudquier documentcenel
gue se confia ha sido aprobado,cuandoasi se requiera, por alguen con autoridad para
hacerlo.F) Mantenercomo privadacualquierinformaciénconfidencialobtenidamedianteel
trabajoprofesional siemprequetal confidencialidacho seainconsistenteon los aspectosie
interésgeneralni con la ley. G) Mantener la integridad de los datos, siendo sensibles a

aguéllos que estén obsoletos o equivocadiofmrmatica, 2014)
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11.1.5Factibilidad operativa

Con el fn de garantizar el correcto funcionamiento del sistema de informacién a
desarrollar y el cual senplementargara el uso de los empleados de la entidad (usuarios del
sistema), presentando una interfaz de facil aprendizaje para los trabajadorekfic de
crear una herramienta intuitiva de facil manejo y comprension para asi agilizar los procesos

dentro de la organizacién.

11.1.6Factibilidad de ejecucion
Este proyecto se llevara a cabo con la metodologia anteriormente mencionada(Scrum), sus

fases y procesan un tiempo estimado hasta finalizar la etapa de desarrollo.

11.1.7Presupuesto

Cuadro?2. Recursos humanos.

Recursos Humanos Horas Valor por hora Total
Levantamiento de requerimientos 60 $ 25.000,0( $ 10650¢(
Andlisis y diseb 84 $ 25.000,0( $ 2610¢(
Desarrollo del software 380 $ 25.000,0( $ 96500¢
Pruebas 48 $ 25.000,0( $ 10620(
Total recursos humanos $ 14063(

Fuente elaboracion propia.

En las diferentes etapas del proyecto se necésituna serie de recursos tanto humanos,

tecnoldgicos y fisicos expresados a continuacion:

Levantamiento de requerimientos: es el proceso mediante el cual se identifica las
necesidades de negocio de la empresa para ello se realiza visitas a la entidadlizas

entrevista y/o encuestas.

Andlisis y disefio: se estudia los resultados que se obtienen del levantamiento de
requerimientos para foular y estructurar una solucion que a priori es adecuada a las

necesidades identificadas
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Desarrollo del softwarees el proceso mediante el cual se crea hm@amientade
software conforme a la concepcion inicial de los requerimientos; con el animo de comprobar
si es adecuada y pertinente de acuerdo a las fases anteriores y a la valoracién por parte del

cliente

Pruebas: Es la etapa en la cual se realiza distintas pruebas al software antes de ser
entregado al usuario final con el objetivo de solucionar todo error que se halle para entregar

un software de calidad.

Cuadro 3. Rearsostécnicos

Recursos Técnicos Horas Valor por hora Total
3 computador 512 $100000 $ 106536
Internet 480 $ 1.000,0¢ $ 480.000,0(
Servidor $ 3.500.000,0
Total recursos técnicos $ 2601¢€

Fuente elaboracion propia.

Para este proyecto se utilizacBmputadores uno para cada integrante del equipo los
cuales sirven para realizar gran parte de los procesos que lleva efectuar el proyecto, de igual
forma se necesita el servicio de internet para realizar consultas técnicas y conceptuales y
realizar descgas de librerias y utilidades que sean de provecho para el desarrollo e
implementacion. Para implementar el software en el Molino Espinal se necesita la
adquisicion de un equipo de cémputo tipo servidor en el cual se aloja la base de datos y los

archivos mecesarios para la ejecucion del software AdmiArroz.

Cuadro4. Recursogisicosy administrativos.

Recursos Fisicos y administrativos Total
Papeleria $ 150.000,0(
Gastos de transporte $ 300.000,0(
Total de recursos fisicosadministrativos $ 450.000,0(

Fuente elaboracion propia.

En el item de papeleria se encuentra todos los gatos que tiene que ver con la impresion de

documentos, capetas, boligrafos y de méas productos requeridos en el proyecto. Teniendo en
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cuenta que eMolino esta ubicado en el municipio de Espinal Tolima y los miembros del
equipo residen en ciudades diferentes es obligatorio tomar algiin medio de transporte esto

conlleva a asumir gastos de trasporte.

Los gastos administrativos hacen referencia a loogasttras como lo son servicios
publicos y es el 5% de los gastos fisicos, representados junto al presupuesto total en la

siguiente tabla:

Cuadro5. Presupuestos.

Presupuesto Total
Total de recursos humanos $ 14630
Totd recursos técnicos $ 2601¢€
Total recursos fisicos y administrativos $ 450.000,0(
Gastos administrativos $ 838.300,0(
Presupuesto Total $1706604

Fuente elaboracion propia.
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12. Requerimientos

12.1.Requerimientos funcionales

T
1

Vinculacion debascula con el sistema.

Creacion del prototipo digital de bascula.

Creacion del modulo de laboratorio.

Creacion del modulo de bascula.

Creacion del médulo de contaduria.

Creacion del modulo de gerencia.

Creacion del médulo de inventario de materia prima.
Creacion del médulo de administracion.

Creacioén del médulo de auditoria.

12.2.Requerimientos no funcionales

1
1

Creacioén de privilegios del sistema.

Generacion de reportes en menos de 50 segundos.

Buen rendimiento del sistema ante 100 peticiones simultaneas.
Dispornibilidad del sistema durante las horas laborales.

Interfaz intuitiva.

12.3.Requerimientostécnicos

Actualmente la bascula utilizada para el pesaje del arroz tiene un sistema de 4 memorias

las cuales guardan el peso por un tiempo determinado mientras seekdézaargue de la

materia prima para finalizar con el proceso de destare (Diferencia entre el peso inicial del

vehiculo con el cargamento y el vehiculo sin cargamento), finalmente dicho peso es marcado

en un tiquete de entrada. Por tal razén se sugiecerexion de la bascula con el sistema
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propuesto para evitar posibles fraudes garantizando la veracidad de la informacién

suministrada.

Por otra parte se requiere un equipo de computo tipo servidor donde se aloja la base de
datosy los archivos necesasopara la ejecucion del software AdmiArragn el fin de

centralizar la informacion y proteger la fidelidad de los datos.

12.4.Requerimientos de reportes
Se solicita la generacion de los siguientes reportes en formato PDF con encabezado y pie

de pagina que cacteriza el molino:

1 Reporte de inventario de materia prima.
1 NOmina de los agricultores.
1 Reporte de calidad de arroz por zonas y agricultor.

1 Reporte de penalizaciones realizadas a los agricultores.

12.5.Requerimientos de seguridad

Se requiere la implementaciéte privilegios asignados a los usuarios del sistema
correspondientes con las funciones desempefiadas, adicional a ello se define como Unico
ingreso al sistema la autenticacion de cada usuario con su respectiva contrasefa la cual
maneja un cédigo de cifradomon el fin de proteger su identidad. Para el tratamiento de
seguridad de la informacion se configura el servidor de tal forma que realice copias de
seguridad en una hora establecida, las cuales estan soportadas por un modulo de recuperacion

gue permita efestablecimiento de las mismas.

12.6.Historias de usuario

Cuadro6. Historia 01.disefiode entornode escritorio.

HISTORIA 01. DISENO DE ENTORNO DE ESCRITORIO

ComaUsuarios del sistema.
QuieraTrabajar en una interfaz intuitiva y agedude.
ParaEl rendimiento en las actividades laborales.
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Criterios De Aceptacién
1. Que el usuario pueda acceder a las diferentes funciones rpidamente.
2. Que los colores de las interfaces no fatiguen la visién de los usuarios.

Fuenteelaboraciérpropia.

Cuadro7. Historia 02. recepciony almacenamientdela informacion

HISTORIA 02. RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION

Coma Usuarios del sistema.
Quiera Guardar la informacién obtenida de las actividades realizadas.
Pam: Contar con el registro y control de todo lo que se hace en los diferentes procedimientos.

Criterios De Aceptacion
1. Que el usuario pueda guardar la informacién digitada.
2. Que el usuario pueda comprobar que la informacién fue guardada con exito.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro8. Historia 03. presentaciérieresultadosobtenidos

HISTORIA 03. PRESENTACION DE RESULTADOS OBTENIDOS

Coma Usuarios del sistema.
Quiera Visualizar en pantalla la informacion guardada.
Para Su utlizacién continua en procesos posteriores.

Criterios De Aceptacion

1. Que el usuario pueda ver la informacion existente mediante tablas y formularios.

2. Que el usuario pueda hacer busquedas especificas por diferentes parametros y encontrar I
informacitn deseada.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro9. Historia O4.inicializar tiquetede entradade materiaprima.

HISTORIA 04. INICIALIZAR TIQUETE DE ENTRADA DE MATERIA PRIMA

Coma Laboratorista.
Quiera Crear el tiquete de entrade thateria prima con los resultados de humedad e impureza.
Para Colocarlo en espera de creacion de tiquete por el encargado de bascula.

Criterios De Aceptacion

1. Que se pueda buscar el agricultor propietario del cargamento entrante.

2. Que se pueda guardel tiquete de entrada con los resultados de (propietario, tipo de arroz)
humedad e impureza.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro10. Historia 05. crear tiquetede laboratorio.

HISTORIA 05. CREAR TIQUETE DE LABORATORIO

Coma Labaatorista.

Quiera Crear el tiguete de laboratorio a partir de los tiquetes de entrada de materia prima ya
inicializados.

Para Registrar los resultados de la segunda muestra e indice de pilado.

Criterios De Aceptacion.
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1. Que se visualicen en una listg ktiquetes de materia prima inicializados.

2. Que se pueda seleccionar un tiquete especifico y registrar los resultados de humedad, impt
indice de pilado.

3. Que se puedan guardar dichos resultados creando asi el tiquete de laboratorio.

Fuente elabracion propia.
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Cuadro11. Historia 06. muestreale humedacdenestufa

HISTORIA 06. MUESTREO DE HUMEDAD EN ESTUFA

Coma Laboratorista.
Quiera Registrar los diferentes resultados de humedad tomados a una muestra de laboratorio
Para Asociarlas con un tiquete de entrada y asi garantizar la calidad del arroz ingresado.

Criterios De Aceptacion.

1. Que se visualicen en una lista los tiquetes de laboratorio creados con los resultados de hun
impureza e indice de pilado.

2. Que s pueda seleccionar un tiquete de laboratorio especifico para registrar los n resultados
humedad tomados a diferentes horas del dia.

3. Que se pueda cerrar un tiguete de laboratorio especifico cuando se culmine el registro de n
de humedad.

Fuent elaboracion propia.

Cuadro12. Historia 07.buscartiquetesde laboratorio completados

HISTORIA 07. BUSCAR TIQUETES DE LABORATORIO COMPLETADOS

Coma Laboratorista.

Quiera Buscar un tiquete de laboratorio especifico mediantitario de busqueda.

Para Visualizar los resultados de humedad e indice de pilado que indican la calidad y rendimig
dicho cargamento ingresado.

Criterios de aceptacion:

1.Que existan criterios de blusqueda como numero de tiquete, cedula deuwitoagrun rango de
fechas especificas.

2. Que se filtren los resultados al realizar la busqueda.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro13. Historia 08. vinculaciénde basculaconel sistema

HISTORIA 08. VINCULACION DE BASCULA CON E SISTEMA

Coma Encargado de bascula.
Quiera Visualizar el peso marcado por el vehiculo en el sistema
Para Registralo en el tiquete de entrada.

Criterios De Aceptacion.
1. Que se pueda visualizar el peso marcado en pantalla.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro14. Historia 09. creaciondel tiquetede entrada

HISTORIA 09. CREACION DEL TIQUETE DE ENTRADA

Coma Encargado de bascula.
Quiera Ver los tiquetes en cola de cargamentos entrantes a los cuales ya se les hayo el iwrce
humedad e impureza.

Para Seleccionar dicho tiquete y registrar la informacion faltante relacionada con el cargament
entrante.

Criterios De Aceptacion.
1. Que se visualice una lista con los tiquetes en cola, registrados en laboratorio.
2. Que el acargado de bascula pueda seleccionar un tiquete y registrar la informacién faltante

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro15. Historia 10. agregaragricultor por primeravez.

HISTORIA 10. AGREGAR AGRICULTOR POR PRIMERA VEZ

Coma Encargado de bascula y laboratorista.
Quiera Hacer el registro de los nuevos agricultores.
Para La creacioén de un nuevo agricultor con su respectiva informacion.

Criterios De Aceptacion
1. Que se muestre en pantalla un mensaje de confirmacién de griewada sido registrad.o
2. Que se pueda visualizar un listado de los agricultores registrados.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro16. Historia 11. modificaciondelos datosdeagricultoresexistentegnel sistema

HISTORIA 11 MODIFICACION DE LOS DATOS DE AGRICULTORES EXISTENTES EN EL
SISTEMA

Coma Encargado de bascula y laboratorista.
Quiera Modificar los datos ya registrados.
Para Actualizar la informacion.

Criterios De Aceptacion.
1.Una vista previa de los datos querfureactualizados.
2.Que se actualice el registro con los datos modificados.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro17. Historia 12. buscardatosdeagricultoresexistentes.

HISTORIA 12. BUSCAR DATOS DE AGRICULTORES EXISTENTES

Coma Encargado de bascujalaboratorista.
Quiera Buscar un agricultor especifico mediante un criterio de busqueda.
Para Visualizar su informacién personal.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como cedula, apellidos y ciudad
2.Que seiftren los resultados al realizar la blsqueda.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro18. Historia 13. agregarconductorpor primeravez

HISTORIA 13. AGREGAR CONDUCTOR POR PRIMERA VEZ

Coma Encargado de bascula.
Quiera Hacer el regitro de los nuevos conductores.
Para La creacién de un nuevo conductor con su respectiva informacion.

Criterios De Aceptacion
1. Que se muestre en pantalla un mensaje de confirmacién de que el conductor ha sido regist
2. Que se pueda visualizar ustddo de los conductores registrados.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro19. Historia 14. modificaciéndelos datosde conductoregxistentesn el sistema

HISTORIA 14. MODIFICACION DE LOS DATOS DE CONDUCTORES EXISTENTE EN
SISTEMA

Coma Encargado de bascula.
Quiera Modificar los datos ya registrados.
Para Actualizar la informacion.

Criterios De Aceptacion.
1.Una vista previa de los datos que fueron actualizados.
2.Que se actualice el registro con los datos modificados.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro20. Historia 15. buscardatosde conductore®xistentes

HISTORIA 15. BUSCAR DATOS DE CONDUCTORES EXISTENTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Buscar un conductor especifico mediante un critezib@squeda.
Para Visualizar su informacién personal.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como cedula, apellidos y ciudad.
2.Que se filtren los resultados al realizar la basqueda.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro21. Historia 16.agregarvehiculopor primeravez.

HISTORIA 16. AGREGAR VEHICULO POR PRIMERA VEZ

Coma Encargado de bascula.
Quiera Hacer el registro de los nuevos vehiculos.
Para La creacién de un nuevo vehiculo con su respectiva informacion.

Criterios De Aceptacion
1. Que se muestre en pantalla un mensaje de confirmacion de que el vehiculo ha sido registrg
2. Que se pueda visualizar un listado de los vehiculos registrados

Fuente elaboracion propia.

Cuadro22. Historia 17. modificaciéndelos datosdevehiculosxistenteen el sistema.

HISTORIA 17. MODIFICACION DE LOS DATOS DE VEHICULOS EXISTENTE EN EL
SISTEMA

Coma Encargado de bascula.
Quiera Madificar los datos ya registrados.
Para Actualizar la informacion.

Criterios De Aceptacion
1.Una vista previa de los datos que fueron actualizados.
2.Que se actualice el registro con los datos modificados.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro23. Historia 18. buscardatosde vehiculosexistentes.

HISTORIA 18. BUSCAR DATOS DE VEHICULOS EXISTENTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Buscar un vehiculo especifico mediante un criterio de blusqueda.
Para Visualizar caracteristicas del vehiculo.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busgla como placa, modelo y marca.
2.Que se filtren los resultados al realizar la busqueda.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro24. Historia 19.agregartiposdearroz.

HISTORIA 19. AGREGAR TIPOS DE ARROZ

Coma Encargado de bascula.
Quiera Adicionar nuevos tipos de arroz.
Para Asignar el tipo de arroz correspondiente al cargamento entrante.

Criterios de aceptacion:
1.Que se muestre en pantalla un mensaje de confirmacién de que el tipo de arroz ha sido regi
2.Que se pueda viglizar un listado de los tipos de arroz registrados.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro25. Historia 20. modificartiposdearroz existentes.

HISTORIA 20. MODIFICAR TIPOS DE ARROZ EXISTENTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Modificar los tipos de arroz registrados en el sistema.
Para Tener actualizado la informacion correspondiente a los tipos de arroz.

Criterios de aceptacion:
1.Una vista previa de los datos que fueron actualizados.
2.Que se actualice el registro con los datmdificados.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro26. historia 21.agregarvariedaddearroz.

HISTORIA 21. AGREGAR VARIEDAD DE ARROZ

Coma Encargado de bascula.
Quiera Adicionar nuevas variedades de arroz.
Para Asignar las varidades correspondientes a un tipo de arroz.

Criterios de aceptacion:

1.Que se muestre en pantalla un mensaje de confirmacion de que la variedad de arroz ha sid(
registrada.

2.Que se pueda visualizar un listado de las variedades de arroz registradas.

Fuent elaboracidn propia.
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Cuadro27. Historia 22. modificarvariedadesle arroz existentes.

HISTORIA 22. MODIFICAR VARIEDADES DE ARROZ EXISTENTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Modificar variedades de arroz registradas ensétsia.
Para Tener actualizado la informacion correspondiente a las variedades de arroz.

Criterios de aceptacion:
1.Una vista previa de los datos que fueron actualizados.
2.Que se actualice el registro con los datos modificados.

Fuente elaboracién propia

Cuadro28. Historia 23. creacidbndenuevodotes.

HISTORIA 23. CREACION DE NUEVOS LOTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Agregar nuevos lotes de cultivos al sistema.
Para Asignar los lotes correspondientes en el tiquetenttada.

Criterios De Aceptacion.
1.Que se muestre en pantalla un mensaje de confirmacién de que el lote ha sido registrado.
2.Que se pueda visualizar un listado de los lotes registrados.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro29. Historia 24. modificaciénde lotesexistentes.

HISTORIA 24. MODIFICACION DE LOTES EXISTENTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Modificar un lote que ha sido agregado.
Para Actualizar su informacion en caso de haber sido ingresado erroneamente.

Criterios De Aceptacion
1.Una vista previa de los datos que fueron actualizados.
2.Que se actualice el registro con los datos modificados.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro30. Historia 25. buscardatosdelotesexistentes.

HISTORIA 25. BUS@\R DATOS DE LOTES EXISTENTES

Coma Encargado de bascula.
Quiera Buscar un lote especifico mediante un criterio de busqueda.
Para Visualizar informacién de un lote especifico.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como nombreyrtdepento y ciudad.
2.Que se filtren los resultados al realizar la basqueda.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro31. Historia 26. buscartiquetesde entradade materiaprima completados.

HISTORIA 26. BUSCAR TIQUETES DE ENTRADA DEIATERIA PRIMA COMPLETADOS

Coma Encargado de bascula.
Quiera Buscar un tiquete de bascula especifico mediante un criterio de busqueda.
Para Visualizar los datos de propietario, humedad inicial y pesaje de un tiquete especifico.

Criterios de aceptacion:

1.Que existan criterios de busqueda como nimero de tiquete, cedula de un agricultor y un ran
fechas especificas.

2. Que se filtren los resultados al realizar la bdsqueda.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro32. Historia 27.creaciondel tiquetede movimientovarios.

HISTORIA 27. CREACION DEL TIQUETE DE MOVIMIENTO VARIOS

Coma Encargado de bascula.
Quiera Registrar los datos correspondientes al propietario y detalles del cargamento entrante.
Para Generar el tiquete de eatlta de movimientos varios que se entrega al conductor o agricult

Criterios De Aceptacién

1. Que el encargado de bascula pueda Registrar toda la informacion correspondiente al cargal
movimientos varios mediante un formulario y asi crear el tiguet

2. Que se visualice una lista con los tiquetes que faltan por segundo pesaje.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro33. Historia 28. buscartiquetesde movimientowarios completados.

HISTORIA 28. BUSCAR TIQUETES DE MOVIMIENTOS VARDS COMPLETADOS

Coma Encargado de bascula.
Quiera Buscar un tiquete de movimientos varios especifico mediante un criterio de blsqueda.
Para Visualizar los datos de un tiquete especifico.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda oamimero de tiquete y un rango de fechas especificas
2. Que se filtren los resultados al realizar la busqueda.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro 34. Historia 29.asignaciondevalor cargaa lostiquetesde entradade materiaprima.

HISTORIA 29. ASIGNACION DE VALOR CARGA A LOS TIQUETES DE ENTRADA DE MATERI/
PRIMA

Coma Gerente.
Quiera Asignar el valor de carga a cada cargamento entrante.
Para Pagar lo acordado con el agricultor por el cargamento comprado.

Criterios de aceptacion

1. Que se visualice una lista con todos los tiquetes de entrada pendientes por asignar un valor de
2. Que se pueda buscar un tiquete especifico por criterios de busqueda como numero de tiquete, ¢
agricultor y rango de fechas.

3.Que se filten los resultados al realizar la bisqueda.

4. Que se pueda seleccionar un tiquete y ver toda su informacion para digitar el valor a pagar al ag
5. Que se guarde el valor de carga digitado.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro35. Historia 30. creaciéondeliquidaciones.

HISTORIA 30. CREACION DE LIQUIDACIONES

Coma Contador.

Quiera Crear liquidaciones de los tiquetes de entrada de materia prima por agricultor los cuale
tengan un valor de carga asignado y estén sin Aguid

Para Solicitar la aprobacién del gerente y proceder con la generacion.

Criterios de aceptacion:

1. Que al buscar un agricultor solo se listen los que tienen tiquetes pendientes por liquidar.

2. Que se pueda seleccionar uno 0 mas tiquetes a liquidar.

3. Que al seleccionar el/los tiquetes(s) a liquidar se calcule automaticamente los valores de la
liquidacién.

4. Que se pueda guardar la liquidacion para ser aprobada por el gerente.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro36. Historia 31.aprobaciondeliquidaciones.

HISTORIA 31. APROBACION DE LIQUIDACIONES

Coma Gerente
Quiera verificar y aprobar las liquidaciones creadas por el contador
Para Proceder con la generacion de las liquidaciones.

Criterios de aceptacion:

1. Que se visuie una lista de las liquidaciones creadas y pendientes por aprobacion.
2. Que se pueda visualizar el detalle completo de la liquidacion creada.

3. Que se apruebe la liquidacién y se visualice en pantalla un mensaje de confirmacion.

Fuente elaboracion pp@.

Cuadro37. Historia 32. generaciérdeliquidacionesaprobadas.

HISTORIA 32. GENERACION DE LIQUIDACIONES APROBADAS

Coma Gerente y contador.
Quiera generar las liguidaciones aprobadas.
Para Entregarse al agricultor.

Criterios de aceptacion:

1. Que existan criterios de busqueda como nimero de liquidacién, numero de tiquete, cedula
agricultor y un rango de fechas especificas.

2. Que se filtres los resultados en una lista al realizar la busqueda

3. Que se visualice una ligle las liquidaciones aprobadas.

4. Que se pueda ver el detalle de la liquidacion a generar.

5. Que exista la opcién para exportar la liquidacion.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro 38. Historia 33. almacenamateriaprima.

HISTORIA 33. ALMACENAR MATERIA PRIMA

Coma Molinero.
Quiera Visualizar graficamente la disponibilidad en Kg de los silos.
Para Tomar la decision de lugar de almacenamiento para un cargamento entrante.

Criterios de aceptacion:

1. Que se visualice en una hsibs cargamentos representados por los tiquetes de entrada de m
prima que no han sido descargados en ningun silo.

2. Que se visualice graficamente el estado de los silos en Kg.

3. Que se puede encender 0 apagar una secadora virtualmente parateepaesslidad fisica del
sistema de secamiento del molino.

3. Que se pueda seleccionar el silo al cual se depositara el cargamento para llevar el control @
recepcion e inventario de materia prima.

4. Que se pueda guardar el almacenamiento vireualateria prima realizado en el sistema de
informacion.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro 39. Historia 34. creaciénde procedimientos.

HISTORIA 34. CREACION DE PROCEDIMIENTOS

Coma Moliner.o
Quiera Crear procedimientos a losaslcon materia prima almacenada.
Para Llevar el control de muestras de humedad que garantizan el estado de secamiento corre

Criterios de aceptacion:

1. Que se visualice en una lista los silos con materia prima almacenada en Kg a los cualeshao
creado un procedimiento

2. Que se seleccione fecha y hora de creacién del procedimiento

3. Que se pueda guardar el procedimiento creado visualizadndose en otra lista

Fuente elaboracion propia.

Cuadro40. Historia 35. modificacidn de procedimientogxistentes.

HISTORIA 35. MODIFICACION DE PROCEDIMIENTOS EXISTENTES

Coma Molinero.
Quiera Modificar hora y fecha de un procedimiento ya creado que no ha finalizado.
Para Corregir en caso de error.

Criterios de aceptacion:

1. Que sevisualice en una lista los procedimientos ya creados.
2. Que se seleccione fecha y hora a modificar.

3. Que se efectlien los cambios y se visualice en pantalla.

Fuente elaboracién propia.
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Cuadro41. Historia 36. creacionde etapa de un procedimientos.

HISTORIA 36. CREACION DE ETAPAS DE UN PROCEDIMIENTOS

Coma Molinero.

Quiera Crear etapas a un procedimiento ya creado.

Para Llevar el control de resultados de humedad obtenidos en diferentes fechas y hora hasta
la humedaddeal de secamiento.

Criterios de aceptacion:

1. Que se visualice en una lista los procedimientos ya creados.

2. Que se permita seleccionar fecha y hora e ingresar la humedad obtenida.
3. Que se pueda agregar la etapa creada a el procedimiento setkrciona

Fuente elaboracion propia.

Cuadro42. Historia 37.seleccionasilosartrillar.

HISTORIA 37. SELECCIONAR SILOS A TRILLAR

Coma Molinero.
Quiera Visualizar los silos con procedimientos finalizados.
Para ser enviados a trilla

Criterios de aceptacion:

1. Que se visualice en una lista los procedimientos finalizados.

2. Que se seleccione el silo a trillar y se visualicen todas las etapas realizadas con los resulta
humedad obtenidos.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro43. Historia 38. buscarprocedimientoserminados.

HISTORIA 38. BUSCAR PROCEDIMIENTOS TERMINADOS

Coma Encargado de bascula
Quiera Buscar un tiquete de movimientos varios especifico mediante un criterio de blsqueda.
Para Visualizarlos datos de un tiquete especifico.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como numero de tiquete y un rango de fechas especifica
2. Que se filtren los resultados al realizar la busqueda.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro44. Historia 39. inicio desesion.

HISTORIA 39. INICIO DE SESION

Coma Administrador del sistema.
Quiera Ingresar al sistema con un usuario y contrasefia.
Para garantizar la privacidad de la informacion manipulada con mi usuario.

Criterios De Aceptacion

1. Que exista un formulario para digitar el usuario y la contrasefa.

2. Que al ingresa con mi usuario pueda acceder a mi sitio de trabajo.
3. Que pueda cerrar sesion siempre que lo requiera.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro4b5. Historia 40. crear nuevousuario.

HISTORIA 40. CREAR NUEVO USUARIO

Coma Administrador del sistema.
Quiera crear un nuevo usuario del sistema.
Para asignarselo a un nuevo empleado.

Criterios De Aceptacion
1. Que se notifigue que esuario ha sido creado.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro46. Historia 41. modificaciéndelos usuariosexistentes.

HISTORIA 41. MODIFICACION DE LOS USUARIOS EXISTENTES

Coma Administrador del sistema.
Quiera Maodificar los dabs de los usuarios existentes.

Para Corregir en caso de olvido de contrasefia por el usuario o error en su creacion.

Criterios De Aceptacion
1. Que se visualice una vista previa de los datos a modificar.
2. Que se notifigue cuando el usuario ha sido ruzdib.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro47. Historia 42. buscarusuariosregistradosen el sistema.

HISTORIA 42. BUSCAR USUARIOS REGISTRADOS EN EL SISTEMA

Coma Administrador del sistema.
Quiera Buscar un usuario especifico niette un criterio de busqueda.
Para Visualizar las caracteristicas de dicho usuario.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como usuario, privilegio y estado.
2. Que se filtren los resultados al realizar la busgueda.

Fuente elabo@on propia.

Cuadro48. Historia 43. crear nuevoempleado.

HISTORIA 43. CREAR NUEVO EMPLEADO

Coma Administrador del sistema.
Quiera crear un nuevo empleado dentro del sistema.
Para Asignérselo a un usuario ya creado.

Criterios De Aceptacion
1. Que se visualice en una lista los usuarios creados sin empleados relacionados.
2. Que se notifique que el empleado ha sido creado.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro49. Historia 44. modificaciondelos emplealosexistentes.

HISTORIA 44. MODIFICACION DE LOS EMPLEADOS EXISTENTES

Coma Administrador del sistema.
Quiera Modificar los datos de los empleados existentes.
Para Corregir su informacion en caso de error en su creacion.

Criterios De Aceptacion
1. Quese visualice una vista previa de los datos a modificar.
2. Que se notifique cuando el empleado ha sido modificado.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro50. Historia 45. buscarempleadosegistradosenel sistema.

HISTORIA 45. BUSCAREMPLEADOS REGISTRADOS EN EL SISTEMA

Coma Administrador del sistema.

Quiera Ver los empleados creados anteriormente mediante un criterio de busqueda.

Para Saber que empleados se encuentran en el sistema y verificar su informacion en caso de
requerirla.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como cedula, apellidos, ciudad y usuario.
2. Que se filtren los resultados al realizar la busqueda.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro51. Historia 46.generaciordereportesdebascula.

HISTORIA 46. GENERACION DE REPORTES DE BASCULA

Coma Encargado de bascula.
Quiera Obtener reportes de tiquetes de entrada de materia prima y de movimientos varios.
Para guardarlos e imprimirlos y ser entregados al agricultor.

Criterios De Aceptacion
1. Que se puedan obtener los reportes en formato PDF.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro52. Historia 47.generaciérdereportesdelaboratorio.

HISTORIA 47. GENERACION DE REPORTES DE LABORATORIO

Coma Laboratorsta.
Quiera Obtener reportes de tiquetes de laboratorio y humedad estufa.
Para Llevar el control de calidad segun los resultados de las muestras tomadas.

Criterios De Aceptacion
1. Que se puedan obtener los reportes en formato PDF los tiquetes deiimbora

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro53. Historia 48. generaciéordereportesdeliquidacionesy gerencia.

HISTORIA 48. GENERACION DE REPORTES DE LIQUIDACIONES Y GERENCIA

Coma Contador y gerente.
Quiera Obtener reportes diguidaciones aprobadas.
Para Ser entregadas al agricultor.

Criterios De Aceptacion
1. Que se puedan obtener los reportes en formato PDF.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro54. Historia 49.generaciordereportesdeinventario.

HISTORIA 49. GENERACION DE REPORTES DE INVENTARIO

Coma Molinero.
Quiera Obtener reportes de procedimientos realizados en los silos.
Para Llevar un control de calidad en el secamiento y trilla del arroz.

Criterios De Aceptacion.
1. Que se puedan obtenes reportes en formato XLS.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro55. Historia 50. generaciérdereportesde usuarios.

HISTORIA 50. GENERACION DE REPORTES DE USUARIOS

Coma Administrador del sistema.
Quiera Obtener reportes dedaisuarios existentes en el sistema.
Para Llevar el control de acceso al sistema.

Criterios De Aceptacion
1. Que se puedan obtener los reportes en formato XLS.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro56. Historia 51. generaciérdereportesdeempleados.

HISTORIA 51. GENERACION DE REPORTES DE EMPLEADOS

Coma Administrador del sistema.
Quiera Obtener reportes de los empleados existentes en el sistema.
Para Llevar el control del personal que manipula el sistema de informacion.

Criterios De Aceptacion
1. Que se puedan obtener los reportes en formato XLS.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro57. Historia 52. generaciéordereportesdeaccioneshechasnel sistema.

HISTORIA 52. GENERACION DE REPORTES DE ACCIONEEECHAS EN EL SISTEMA

Coma Administrador del sistema.
Quiera Obtener reportes de las acciones que se realizar a diario en el sistema por parte del el
Para Llevar el control y seguimiento en caso de eventualidad o fraude

Criterios De Aceptacion
1. Que se puedan obtener los reportes en formato XLS.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro58. Historia 53. agendarun agricultor.

HISTORIA 53. AGENDAR UN AGRICULTOR

Coma Gerente.
Quiera Agendar un agricultor especifico en una tedeterminada.
Para Obtener un recordatorio y posteriormente llamar al agricultor.

Criterios De Aceptacion
1. Que se pueda agendar un agricultor para una fecha determinada.
2. Que sea notificado con dias determinados de anticipacion y el dia limitapeada.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro59. Historia 54. crear nuevasuentasdeterceros.

HISTORIA 54. CREAR NUEVAS CUENTAS DE TERCEROS

Coma Gerente y contador.
Quiera crear una nueva cuenta de tercero.
Para ser asignadaan tiquete de entrada.

Criterios De Aceptacion
1. Que se notifiqgue que la cuenta ha sido creada.
2. Que se visualice una lista de las cuentas existentes.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro60. Historia 55. modificaciénde cuentasleterceros.

HISTORIA 55. MODIFICACION DE CUENTAS DE TERCEROS

Coma Gerente y contador.
Quiera Modificar los datos de las cuentas de terceros.
Para Corregir en caso de actualizacion de datos.

Criterios De Aceptacion
1. Que se visualice una vista pigede los datos a modificar.
2. Que se notifigue cuando el usuario ha sido modificado.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro61. Historia 56.buscarunacuentadeterceros.

HISTORIA 56. BUSCAR UNA CUENTA DE TERCEROS

Coma Gerente ycontador.
Quiera Buscar una cuenta de terceros.
Para Visualizar los datos de dichas cuentas.

Criterios de aceptacion:
1.Que existan criterios de busqueda como numero de documento, nombre y apellido
2. Que se filtren los resultados al realizar la budgue

Fuente elaboracién propia.

12.7.Funcionalidades

12.7.1Modulo sistema

Cuadro62. Funcionalidaddisefiode entornode escritorio.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Disefio de entorno de escritorio. | prioridad 1

Descripcion:

Se creard la interfaz para los usuarios (Encargado de bascula, Labora
contador, administrador y gerente) con una interfaz intuitiva, una combin
adecuada de colores y letra legible.

Tarea 1. Seleccionar Estilos.
Tarea 2: Seleccionar colores.
Tarea 3: Seleccion de Tipografias.
Tarea 4: Seleccion de logotipos.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro63. Funcionalidadrecepcidny almacenamientdeinformacion

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Recepcién y almacamiento de informacion. | prioridad \ 2

Descripcion:

Se realizara la recepcion de la informacién mediante la interfaz correspondi
cada usuario definido y se almacenara en la base de datos.

Tarea 1:

Alojar la informacién en variables temporales.

Tarea2:

Enviar la informacion obtenida a la base de datos.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro64. Funcionalidadpresentaciérderesultadosobtenidos

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Presentacion de resultados obtenidos. | prioridad | 3

Descripcion:

Se plasmaran los resultados que se obtienen de cada procedimiento realizg
la misma interfaz.

Tarea 1: Obtener datos mediante cada interfaz.
Tarea 2: Procesar los datos para obtener resultados especificos.
Tarea 3: Visualizar los datos obtenidos en reportes y proyecciones.

Fuente elaboracion propia.
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12.7.2Modulo laboratorio

Cuadro65. Funcionalidadinicializaciondeltiquetedeentradade materiaprima.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Inicializacién del tiquete de entrada de materia
prima.

prioridad 2

Descripcion:

Se inicializa el tiguete de entrada de materia prima con los datos principales
cargamento (propietario, tipo de arroz, humedad e impureza), dicho tiquete
completado cota informacion requerida y pesaje en la dependencia de basg

Tarea 1: Crear Interfaz.
Tarea 2: Obtener resultados de laboratorio (humedad e impureza).
Tarea 3: Guardar informacién obtenida.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro66. Funcionalidadcreaciondel tiquetede laboratorio.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Creacion del tiquete de laboratorio | prioridad 1
Crear el tiquete de laboratorio para los tiquetes de materia prima que ya fue
Descripcion: ingresadosl sistema, registrando resultados de laboratorio para obtener el |
(indice de Pilado).
Tarea 1: Seleccionar el tiquete de entrada de materia prima creado.
Tarea 2: Registrar resultados de laboratorio.
Tarea 3: Guardar informacion Obtenida.

Fuente eboracion propia.

Cuadro67. Funcionalidadadministrarinterfazde muestreale humedadbtenidaen estufa

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administrar interfaz de muestreo de humedad

Nombre: . prioridad 2
obtenida en estufa.

D . Registrar el muestreo de humedad obtenida en diferentes horas mediante

escripcion: , ; -

del laboratorio para un tiguete especifico.

Tarea 1: Seleccionar el tiguete de laboratorio previamente creado.

Tarea 2: Registrar muestreo de humedad.

Tarea 3 Guardar informacion Obtenida.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro68. Funcionalidadadministrarinterfazpara vertiquetescompletadosielaboratorio.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administrar interfaz para veiquetes completados de

Nombre: | ) prioridad 3
aboratorio.
Crear interfaz donde se puedan administrar los tiquetes de laboratorio que ya
culminaron el proceso de muestreo registrado por el laboratorista permitiendo

Descripcion: blusqueda de un tiquete especificr medio de parametros como el nimero de
tiquete, cedula de Agricultor o un rango de fechas determinada, para su visua
y exportacion para ser guardado o impreso.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Ingresar el pardmetro de bdsqueda.

Tarea 3: Métodos que permitan visualizar, guardar e imprimir un tiquete especifico.

Fuente elaboracion propia.
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12.7.3Modulo bascula

Cuadro69. Funcionalidaddisefio,montajey programaciéndel prototipofuncional(basculadigital conarduing) y conexon
conel sistemadeinformacion.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Elaboracién de un prototipo funcional de una bast

Nombre: L -, : prioridad 1
digital y conexion con el sistema.
D . Elaborar un prototipo funcional de forma fisica el cuat@m®ecte con el sistema
escripcion: ) - . . .
de informacién y mediante él se obtenga el peso marcado por la bascula.
Tarea 1: Disefio del circuito de bascula digital.
Tarea 2: Elaboracién del prototipo fisico.
Tarea 3: Establecer la conexion entre el prototipo fisico y ¢ésis.
Tarea 4: Testear la conexién establecida.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro70. Funcionalidadcreaciondel tiquetede entrada

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Creacion del tiquete de entrada. | prioridad | 1

. Crear el tiquete de entrada para cada cargamento entrante con sus respect
Descripcion: d . .

atos previamente registrados.
Tarea 1. Seleccionar el tiquete creado por laboratorio, con la informacién inicial.
Tarea 2. Registrarla informacién correspondienteargamento entrante.
Tarea 3: Registrar el peso marcado en bascula.
Tarea 4: Guardar la informacién obtenida.
Generar notificaciones en tiempo real que se visualicen desde la interfaz de

Tarea 5: bascula cada vez que en el laboratorio se inicializaguate de entrada de

materia prima.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro71. Funcionalidadadministraciondeinterfazde agricultor.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Administracion interfazAgricultor | prioridad E
Crear interfaz donde se pueda administrar la informacion correspondiente g

Descripcion: agricqlltores propietarios_ de los carggme_r]tos ingresados al moIinq permitien
creacion de nuevos registros, modificacién y busqueda de un registro espe
previamente creado.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Obtener informacién de cada agricultor.

Tarea 3: Métodos que permitan crear, visualizar y modificar la informacién de cada

agricultor.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro72. Funcionalidadadministraciéninterfazconductor.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Administracion interfaz Conductor. | prioridad | 3

Descripcion:

Crear interfaz donde se pueda administrar la informacién correspondiente g
conductores que ingras cargamentos al molino permitiendo la creacién de
nuevos registros, modificacién y basqueda de un registro especifico previan
creado.

Tarea 1: Crear Interfaz.
Tarea 2: Obtener informacién de cada conductor.
Tarea 3: Métodos que permitan crear, waizar y modificar la informacion de cada

conductor.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro 73. Funcionalidadadministraciéninterfazvehiculo

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Administracion interfaz Vehiculo. | prioridad '3
Crear interfaz donde se pueda administrar la informacién correspondiente g

Descripcion: vehicg]os en los cuales.se ingresan_carggment,os al molino permi_tiendo la
creaciéon de nuevos registros, modificacién y blusqueda de un registro espe
previamente creado.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Obtener informacion correspondiente al vehiculo.

Tarea 3: Métodos que permitan crear, visualizar y modificar la informacion de cada

vehiculo.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro74. Funcionalidadagregartiposdearroz.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Agregar tipos de arroz. | prioridad '3

Descripcion: Ingresar, modificar y visualizar las diferentes variedades de arroz

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Métodos que penitan crear, visualizar y modificar la informacién de cada tip
arroz.

Tarea 3: Agregar acceso directo a la interfaz de variedad para ingresar una nueva.

Tarea 4: Ver y buscar los tipos de arroz existentes.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro75. FuncionalidadadministraciéndeinterfazVariedadArrocera

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Administracién de interfaz Variedad Arrocera. | prioridad E
Descripcion: Ingresar, modificar y visualizar las diferentes variesadle arroz.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Métodos que permitan crear, visualizar y modificar la informacién de cada t

de arroz.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro76. Funcionalidadadministraciéndeinterfazdelotes

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Funcionalidad Administracion de interfaz de lotes/ prioridad E
L Adicionar lotes y modificar su informacién en caso de haber sido ingresado
Descripcion: . y 9
errbneamente.
Tarea 1: Crear Interfaz.
Tarea 2: Métodosque permitan crear, visualizar y modificar la informacion de cada lo

Fuente elaboracion propia.

Cuadro77. Funcionalidadadministrarinterfazpara ver tiquetesde materiaprima completados

Funcionalidades del Proyecto AdmiAr

Administracion interfaz para ver tiquetes de mater

Nombre: orima completados . prioridad 3
Crear interfaz donde se puedan administrar los tiquetes de materia prima g
estan completados en totalidad con toda la informacién corresptendie

Descripcion: permitiendo la busqueda de un tiquete especifico por medio de parametros
el numero de tiquete, cedula de Agricultor o un rango de fechas determinad
su visualizacién y exportacién para ser guardado o impreso.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea2: Ingresar el parametro de blsqueda.

Tarea 3: Métodos que permitan visualizar, guardar e imprimir un tiquete especifico.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro78. Funcionalidadcreaciondel tiquetede movimientovarios.

Funcionaldades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Creacion del tiquete de movimientos varios. | prioridad 2

Descripcion: Crear e.I tiquete de entrada para cada cargamento de movimientos varios c(
respectivos datos previamente registrados.

Tarea 1: Registrar_]a incbrmapién correspondiente al cargamento entrante con la
informacion requerida.

Tarea 2: Registrar el peso marcado en bascula.

Tarea 3: Guardar la informacién obtenida.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro79. Funcionalidadadministar interfazpara vertiquetesde movimientowvarios completadogntotalidad

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administracion interfaz para ver tiquetes de

Nombre: - , . prioridad 3
movimientos varios completados en totalidad
Crear interfazlonde se puedan administrar los tiquetes de movimientos vari
gue estan completados en totalidad con toda la informacién correspondient

Descripcion: permitiendo la busqueda de un tiquete especifico por medio de parametros
el nimero de tiquete o un rango de factaterminadas, para su visualizacion
exportacion para ser guardado o impreso.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Ingresar el parametro de busqueda.

Tarea 3: Métodos que permitan visualizar, guardar e imprimir un tiguete especifico.

Fuente elaboracidpropia.
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Cuadro80. Funcionalidadadministrarinterfazblisquedasleinformacionde Agricultor, conductory vehiculo

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Administrar interfaz blusquedas de informacién de
Agricultor, corductor y vehiculo.

prioridad 2

Descripcion:

Crear interfaz donde se puedan realizar la busqueda de la informacién
correspondiente a un agricultor, conductor o vehiculo especifico que ha sid
previamente registrado.

Tarea 1: Crear Interfaz.
Tarea 2: Ingresar el parametro de busqueda para visualizar el registro requerido.
Tarea 3: Método que permitan buscar y visualizar el registro especifico.

Fuente elaboracion propia.

12.7.4Modulo gerencia

Cuadro81. Funcionalidadadministrarinterfaz parala asignaciondel valor cargaa lostiquetesde materiaprima.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administrar interfaz para la asignacion del valor

Nombre: . S 9" prioridad 2
carga a los tiquetes de materia prima.
Crear interfaz donde gerente pueda asignar el valor de la carga acordado ¢
agricultor para cada cargamento (tiquete de entrada de materia prima) regis
Descripcion: y pesado previamente. Dando la posibilidad de busqueda especifica a un ti
mediante parametros de blsqueda cehmimero de tiquete, cedula de
Agricultor o un rango de fechas determinada.
: Crear Interfaz donde se visualicen los tiquetes de entrada de materia primal
Tarea 1: . . .
han registrado el pesaje de kilos netos.
Tarea 2: Registrar el valor de la carga.
Tarea 3: Métodos que permitan buscar, visualizar un tiquete especifico.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro82. Funcionalidadagendaragricultor.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Agendar agricultor. | prioridad | 2
L Crear interfaz donde el gerente pueda seleccionar un agricultor para agendar y|
Descripcon: . ; RN PR X
un recordatorio con dias de anticipacion y el dia limite seleccionado.
Tarea 1: Crear Interfaz donde se visualicen los recordatorios agendados a cada agricult
Tarea 2: Agendar recordatorios cada vez que sea hecesario.
Tarea 3: Métodos que permitan buscar, visualizar un/unos recordatorios.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro83. Funcionalidadagregarcuentagleterceros.

Funcionalidades d@&royecto AdmiArroz

Nombre: Agregar cuentas de terceros. | prioridad | 2

Descripcion: Ingresar, modificar y visualizar las diferentes cuentas de terceros.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Métodos que permitan crear, visualizar y modificar la informag@nada cuenta de
terceros.

Tarea 3: Agregar acceso directo a la interfaz de agendar agricultor para ingresar una nu

Tarea 4: Ver y buscar las cuentas de terceros existentes.

Fuente elaboracion propia.
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12.7.5Modulo liquidaciones

Cuadro84. Funcionalidadcreaciondeliquidaciones

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Creacion de liquidaciones. | prioridad 1

Descripcion:

Crear las liquidaciones por cada agricultor, con la posibilidad de asignar los
parametros de liquidacion

Tarea 1: Obtener los pardmetros de la liquidacion.

Tarea 2: Verificar si existen tiguetes para liquidar por agricultor.

Tarea 3: Seleccionar los tiquetes y realizar los calculos correspondientes con respeg
valor del cargamento.

Tarea 4: Realiza los célculos para hallar los valores totales de la liquidacién. Guarda
resultados en la base de datos.

Tarea 5: Guardar en resultados en la base de datos.

Fuente elaboracion propia.

12.7.6Modulo gerencia

Cuadro85. Funcionalidadadministrarinterfazparala aprobaciondeliquidaciones

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administracion interfaz para la aprobacion de

Nombre: liquidaciones prioridad 1
. Crear interfaz donde se puedan aprobar las liquidaciones epas foreviamente
Descripcion: o
creadas por el contador para ser generadas y liquidadas.
Tarea 1: Crear Interfaz donde se visualicen las liquidaciones pendientes por ser aprg
Tarea 2: Método que permita aprobar una liquidacién especifica.

Fuente elaboracion prap

Cuadro86. Funcionalidadadministrarinterfazpara generarliquidacionesaprobadas

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administrar interfaz para generar las liquidacione

Nombre: prioridad 2
aprobadas.
Crearinterfaz donde tanto el gerente como el contador puedan visualizar y
generar las liquidaciones aprobadas por gerencia permitiendo la busqueda

Descripcion: liguidacion especifica por medio de pardmetros como el numero de liquidac
namero de tiquete, cedula dgricultor o un rango de fechas determinada
facilitando asi su visualizacion y exportacion para ser guardado o impreso.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Ingresar el pardmetro de blsqueda.

Tarea 3: Métodos que permitan visualizar, guardar e imprimirliqmadacién especifica.

Fuente elaboracion propia.
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12.7.7Modulo inventario

Cuadro87. Funcionalidadalmacenamientde materiaprima.

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Almacenamiento de materia prima. | prioridad E
Crear interfaz donde se visualicen en tiempo real el estado de almacenamig
Descrpcion: los silos dentro del molino, permitiendo la toma de decisiones para el
almacenamiento de los cargamentos entrantes.
Tarea 1: Listar los tiguetes de materia prima pripendientes por descargar.
Tarea 2: Crear interfaz de silo dindmicos para almacenar los cargamentos entrantes
Tarea 3: Guardar almacenamiento realizado.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro88. Funcionalidadcreaciénde procedimiatos

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Creacion de procedimientos. | prioridad | 3
., Crear interfaz que permita crear un procedimiento de control de calidad a re
Descripcion: . P
en un silo especifico.
Tarea 1: Listar silos que contengan meageprima almacenada.
Tarea 2. Métodos que permitan crear y modificar un procedimiento.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro89. Funcionalidadcreacidondeetapas

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Creacion de etapas. | prioridad '3
Descripcion: Crear interfaz que permita crear etapas a un procedimiento especifico.
Tarea 1: Listar los procedimientos creados.

Tarea 2: Método que permita agregar etapas a un procedimiento.

Tarea 3: Listar los silos que contengan materianra lista con las etapas realizadas.
Tarea 4: Método gue permita seleccionar los silos que seréan enviados a trilla.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro90. Funcionalidadadministrarinterfazpara ver procedimientoy etapaserminalas

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Administrar interfaz para ver procedimientos y

Nombre: . prioridad 3
etapas terminadas.
Crear interfaz para visualizar los procedimientos(silos) que fueron enviados
trilla con las respectivas etapeealizadas. Permitiendo la blusqueda de un

Descripcion: procedimiento especifico por medio de parametros como el nimero de
procedimiento, bateria, nimero de silo o un rango de fechas determinada q
faciliten su visualizacion.

Tarea 1: Crear Interfaz.

Tarea 2: Realizar busqueda, Ingresando el parAmetro de blsqueda.

Fuente elaboracion propia.
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12.7.8Modulo administracion

Cuadro91. Funcionalidadgestiénde usuarios

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre:

Gestion de usuarios. | prioridad 1

Descripcion:

Se creara el login para el inicio de sesion de los usuarios (Encargado de ba
laboratorista, liquidador, administrador y gerente).

Tarea 1: Crear el login (Usuari€ontrasefia).
Tarea 2: Crear Formulario de registro.
Tarea 3: Registrar suario.

Tarea 4: Creacion de perfiles.

Tarea 5: Asignacién de permisos.

Tarea 6: Administrar privilegios.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro92. FuncionalidadAdministraciéndeinterfazEmpleado

Funcionalidades del Proyecto Adknroz

Nombre: Administracion de interfaz Empleado | prioridad 1
o Crear empleados, poder modificar la informacion, visualizar dicha informaci
Descripcion:
a su vez buscarla.
Tarea 1: Crear Interfaz.
Tarea 2: Obtener informacién de cada empleado.
Métodos que permitan crear, visualizar y modificar la informacién de cada
Tarea 3: empleado.
Tarea 4: Ver y buscar los empleados.

Fuente elaboracion propia.

12.7.9Modulo reportes

Cuadro93. Funcionalidadgeneraciordereportesdel sistema

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Generacién de reportes del sistema. | prioridad | 2
Descripcion: Generar reportes del sistema para los diferentes modulos.

Tarea 1: Generar reportes de bascula.

Tarea 2: Generar reportes de laboratorio.

Tarea 3: Generar reportes de liquidaciones.

Tarea 4: Generar reportes de Gerencia.

Tarea 5: Generar reportes de inventario.

Tarea 6: Generar reportes de administracion.

Fuente elaboracion propia.
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12.7.10Modulo seguridad

Cuadro94. Funcionalidadseguridaddel sistema

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: Seguridad del sistema. | prioridad 1

Se implementara la seguridad correspondiente a cada médulo que conform

Descripcion: . . 9
sistema de informacion.

Tarea 1: Encriptar contrages de usuarios.
Tarea 2: Creacion de permisos.
Tarea 3: Delimitar los accesos segun los perfiles del usuario.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro95. Funcionalidadgeneraciordelogs

Funcionalidades del Proyecto AdmiArroz

Nombre: generacion de logs. | Prioridad | 2
Descripcion: Realizar los logs correspondientes en el sistema de informacion.
Tarea 1: Generacién de logs a partir de una accion especifica.

Tarea 2: Visualizacion de logs mediante una interfaz.

Fuente elaboracion pp@.
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13. Andlisis de riesgos del proyecto
Los riesgos son una constante en el desarrollo de un proyecto, estos obligan muchas veces
abortar el proceso, por no existir las garantias suficientes que permitan cumplir las metas. De
esta forma es muy importantetdctar los riesgos en los que puede incurrir el proyecto y
seguidamente generar una serie de estrategias que eviten la crisis si se llegara a presentar

algun problema.

13.1.Definicién de escalas
Para cuantificar la probabilidad con la que puede ocurrir ugaries toma la siguiente

escala:

Cuadro96. Escaladeanalisisderiesga

Alta 3
Moderada 2
Baja 1

Fuente elaboracion propia.

Cada riesgo posee una consecuencia o impacto dentro del proyecto si eventualmente

llegara a presentarsgor esta razon se cuantifican de la siguiente forma:

Cuadro97. Cuantificacionderiesgos

Catastrofico

Serio

Tolerable

PN W~

Insignificante

Fuente elaboracion propia.
Los riesgos detectados para la realizacion del prepemgecto son los siguientes:

Cuadro98. RiesgoDetectadoRiesgosie Hardware

item Riesgo Descripcion. Probabilidad | Impacto
1 Dafo de la | La interrupcién del servicio que provee la 2 3
bascula. bascula en horas laborales puede ocasi

fallos en el proceso de pesaje y generacig
del tiquete de entrada.

2 Averia en el | En caso de presentarse una falla por el 2 4
servidor. servidor se podria presentar la pérdida
parcial o total de la informacion.

91



3 Averia en los| Al averiarse uno o varios equipos de 2 1
equipos de | cOmputo clientes se ralentizara el proceso
cOmpub. para el cual esta disefiado el aplicativo.
4 Falla de Si por situaciones externas de la entidad g 3 2
fluido llagara a presenciar la falla o ausencia del
eléctrico. fluido eléctrico podria causar dafios en los
equipos de cémputo, perdida de informaci
e interrupcion de los procesos elaborados
mediante el aplicativo.
5 Dafo enla | El dafio temporal en la red de area local 2 2
red de &rea | podria causar la no actualizacide la
local. informacién instantanea que se esté llevar
a cabo para un registro lo cual generaria
retraso o confusidn en los procesos
posteriores que requieran de ella.
6 No Si los equipos de cédmputo no cuepcon 1 1
cumplimento | los requisitos minimos de hardware no se
con podria garantizar el correcto funcionamien
requisitos del aplicativo.
minimos de
hardware
Fuente elaboracion propia.
Cuadro99. RiesgoDetectadoRiesgosle Software
item | Riesgo Descripcién Probabilidad | Impacto
7 Adaptabilidad del Si el aplicativo no puede ser accedido des 1 1
sistema de diferentes ordenadores limitaria su uso.
informacion.
8 Respuesta ante | Si el aplicativo no responde a las solicitudj 1 1
peticiones. simultaneas de los usuarios.
9 Compatibilidad | El aplicativo debera ejecutarse en diferent] 2 1
con el sistema | plataformas para equipos de computo
operativo. (Windows, OSX, Linux).
10 Infeccion de Un ataque de software malintencionado 3 2
malware al puede causar el dafibsistema operativo.
sistema
operativo.
Fuente elaboracion propia.
Cuadro100. RiesgodDetectadofRiesgoHumanos
item Riesgo Descripcion. Probabilidad | Impacto
11 Cambio de Al existir cambio de personal que haga 1 1
personal. uso del aplicativo geerara retraso en la
implementacion.
12 Adaptabilidad | Silos usuarios finales no cuentan con I¢ 1 2
con la conocimientos necesarios para hacer uj
tecnologia. del aplicativo podria generar retraso y
mala utilizacion.
13 Incapacidad de | En Caso de enfermedad o calamidad q 2 2
alguno de los | represente la ausencia por parte de unc
integrantes del | los integrantes del equipo de desarrollo
equipo de puede ocasionar retraso durante la
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desarrollo. ejecucion del mismo.

14 Tiempo de Los imprevistos como las validaciones ¢
ejecucion del los prototipos por parte del usuario final
proyecto el visto bueno por parte del director del

proyecto pueden causar cambios en el
tiempo estimado del proyecto.

15 Recursos Durante la ejeacion del proyecto se tien
financieros no | el consumo de algunos recursos como
disponibles. papeleria, transporte y asesorias entre

otros; los cuales dependen de los ingre|
econdmicos de los integrantes del equiy
de desarrollo, si estos gastos no puedel
ser asumidos la ejecuciéelgroyecto se
puede ver retrasada.

16 Cambio del En caso de que el director asignado pal
director del el proyecto abandone su cargo por algu
proyecto. razén interna o externa a la institucion

académica.

17 Discusiones Se pueden presenciar desacuerdos ent
entre los los integrantes del equipo de trabajo po
integrantes de | diferentes motivos, entre los mas comul
equipo de estan: puntos de vista diferentes o
trabajo. posiciones respecto a una determinacié

decision.

18 Cambio del El cambio de la gerencia podria causar
Gerentade la atraso del proyecto en sus etapas de
empresa. recoleccion de informacion ya que se

requiere de una nueva solicitud de
permisos para la aplicacion de
instrumentos de recoleccion de
informacién correspondientedanueva
gerencia.

19 Factores Algun tipo de calamidad domestica para
Externos. alguno de los miembros del proyecto.

Fuente elaboracion propia.

13.2.Evaluacion de riesgos por factores

Cuadro 101 Estrategiadeadministracion

item | Listado de riesgos. Estrategia.

1 Dafio de la bascula. Tener el contacto de la persona encargada del mantenimie
basculas industriales para reparar una falla técnica o camb
si es necesario.

2 Averia en el servidor. Guardar copias de segtiad automaticas en unidades de
almacenamiento externas.

3 Averia en los equipos de | Contar con un equipo de cémputo de respaldo con el softw.

computo. instalado para su uso inmediato.

4 Falla de fluido eléctrico. Adquisicién de planta eléctrica y UPSp#os equipos de
cdmputo en los cuales se ejecuta el aplicativo.

5 Dafio en la red de area Contar con manuales de configuracion de equipos en red ju

local.

con revisiones de mantenimientos preventivos.
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item | Listado de riesgos. Estrategia.

6 No cumplimento requisitos| Realizar una solicitud con los requerimientos de hardware
minimos de hardware. necesarios para el 6ptimo funcionamiento del aplicativo.

7 Adaptabilidad del sistema | Instalar complementos necesarios para la ejecucion de la
de informacion. aplicacion.

8 Respuesta ante peticiane | Antes de realizar la implementacion del aplicativo, el equipd
desarrollo debera efectuar pruebas de rendimiento que
garanticen las respuestas ante peticiones masivas.

9 Compatibilidad con el Disefiar el aplicativo para que sea cattifde con las diferentes

sistema operativo. plataformas.

10 | Infeccion de malware al Contar con un sistema de antivirus en los equipos de comp
sistema operativo. informar a los empleados que haran uso de ellos para que

utilicen dispositivos de almacenamiento extsrno
autorizados.

11 | Cambio de personal. Realizar nuevamente capacitacion al personal nuevo que h
uso del aplicativo.

12 | Adaptabilidad con la Se debe observar que tanto grado de adaptabilidad los usu

tecnologia. finales y los encargados de latgaécnica poseen para realizg
las capacitaciones respectivas en los temas generales.

13 | Incapacidad de alguno de | Los deméas miembros del equipo de desarrollo deberan sup
los integrantes del equipo | responsabilidades del integranteapacitado hasta que puedg
de desarrollo. retomarlas nuevamente, esto con el fin de no detener la

ejecucién del proyecto.

14 | Tiempo de ejecucion del | Se debe realizar el cronograma con las actividades a realiz
proyecto. teniendo en cuenta un tiempo de holgura pagdgeier

eventualidad.

15 | Recursos financieros no | Si no existe dinero suficiente para el desarrollo
disponibles. del proyecto se procedera a realizar un

Préstamo a nombre del grupo de desarrollo.

16 | Cambio del director del Se debe presentar lagances al nuevo director del proyecto
proyecto. encargado en el tiempo mas corto.

17 | Discusiones entre los Dialogar de acuerdo a la inconformidad, buscar una solucid
integrantes del equipo de | que beneficie a ambas partes lo mas pronto posible para ng
trabajo. generar retrasos o discordia durante la ejecucion del proyed

18 | Cambio del Gerente de la | La estrategia a utilizar es especificar un documento en el ct
empresa. establece un compromiso de respaldo por parte de la empr

hacia las personas que sédastncargando del proyecto, dong
se especifica que por cambio de gerencia no se efectuaran
cambios que alteren en la totalidad al proyecto.

19 | Factores Externos. Mantener el proyecto al dia para mantener lo

Mas adelantado y acorde el proyecto.

Fuente edboracion propia.
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Figura 3. Matriz de evaluaciénderiesgos.

Fuente elaboracion propia.

13.3.Conclusiones del andlisis de riesgos
Con los anteriores resultados se pueden establecer los margenes de riegos presentes
durante el desarrall del proyecto los cuales se encuentran determinados de la siguiente

manera.

Los riesgos minimos estan representados por un 31,57% de los cuales se estima una mayor
probabilidad y efecto para la adaptabilidad con la tecnologia y el cambio del director del

proyecto.

Los riesgos maximos se presentan con un mayor porcentaje estimado por un 52,64% de
los cuales se contempla una mayor probabilidad y efecto para una falla de fluido eléctrico,
Infeccion de malware al sistema operativo y las posibles discusioresecqauedan generar

entre los integrantes del equipo de trabajo.

Los riesgos méximos representan solo un 15,79 % con un porcentaje minimo frente a los
demas, de los cuales el que mayor riesgo tiene en cuanto a probabilidad y efecto es la averia

en el sendor.
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De acuerdo con lo anterior la mayor cantidad de riegos se presentan en el nivel moderado

lo cual permite su deteccion y correccidon mediante un plan de contingencia.

14. Analisis del sistema actual
14.1.Proceso general del sistema

14.1.1Diagrama de contexto

SISTEMA .

LIQUIDACION
AGRICULTOR ENTRADAE ESPINAL

Figura 4. Diagramade contexto.

Fuente elaboracion propia.

El sistema actual del Molino Espinal se compone de dos entradas principales las cuales
son materia prima y el agricultor, dichas entradas generan una salida conocida como la
liquidacién que corresponde a los pagos hacia el agricultor, como se muestra en la figura

anterior.

14.2.Definicién del modelo conceptual

Agricultor ngresa materia prima— ) Encargado
? g Registra la materia prima [IECCREETE]
Materia - g

prima /
) d
- — S/

—
Muestras resultados | s
Laboratorista g f e
| Envia datos del tiquete de entrada al agricultor

Toma de muestras

Generar las liguidaciones
| P
/ /
| /

y
e
Contador

Figura 5. Modeloconceptual.

Fuente elaboracion propia.
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14.3.Definicién de los diagramas de colaboracion

1 .
i HOTIFICACION DE REULTADDS

MAT ERILA Proceso de EULTADOS
PRIMA control de 2
calidad Atencion al
AGRICULTOR

1—| agricultor
a |

. APROEACIIN ENTRADA
AGRICULTOR Registro de DEL ARROZ
materia prima

- REGISTRO
AUTORIZACION DE Tig ———— |
[} Tabla del
|| Almacenamiento 2 tiguete EFECTUAR
1 del arroz A0
| TIQUETES P

DE ENTRADA 1 1

DaATOS

Contabilidad comtames | liquidacion

Proceso de ‘

LIQUIDACIONES

5

Calculos
adminizstrativos homnNsSTRATIVOS

Administracion

l l LHMADACIONES
o Cantidad D indice de A VERIFICAR
= tfrillada - ventas

[ [

Verificacion de
liquidacion

Figura 6. Diagramasde colaboracién.

Fuente elaboracion propia.

14.3.1Diagnéstico del sistema actual

En la actualidad el Molino Espinal es uno de los molinos con mayor antigiiedad en la
region teniendo en cuenta que la siembra, compranya de arroz es una de las fuentes
primarias de la economia para la ciudad del Espinal por su gran capacidad para el sector

agricola y por sus tierras fértiles para esta clase de cereales como lo es el arroz.

El molino Espinalse dedica a la compra enta del arroz para ello realiza un proceso
previamente establecido el cual inicia desde el momento en que un cargamento de arroz
provenientede un lote propiedad de un agricultor de la region llega al molino, dicho arroz

puede venir en dos presentaciorasbultos o a granel, para ello el vehiculo se sitla sobre la
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bascula para marcar el peso inicial, dicho peso es leido por medio una serie de memorias que
captura el peso marcado y lo guarda temporalmente hasta que el vehiculo pase de nuevo por
la bascuh ya habiendo descargado la materia prima, alli se efectia el proceso de destare el
cual es descontar del peso inicial el peso final, de esta forma se puede conocer el peso neto
del arroz ingresado, dicho peso se imprime sobre un tiquete de entradauah\&nclos

datos concernientes al Agricultor y al conductor junto con el vehiculo ingresado, esta
informacion es consignada en el tiquete de entrada manualmente por parte del encargado de

bascula.

El segundo proceso se realiza una vez se ha tomado ehjpéslodel cargamento, alli el
laboratorista toma muestras de diferentes ubicaciones segun la carga del esécatm el
fin de obtener resultados imparciales, con esta muestra tomada se dirige al laboratorio a
efectuar las pruebas correspondierdela calidad del arroz que sera entregado y con los
resultados obtenidos del proceso que simula todo el tratamiento del arroz hasta cuando se
obtiene el arroz como el producto final en la presentacion que comunmente vemos en el
mercado, se aplican unasrfarlas estandares para determinar el porcentaje de humedad e
impureza que indican la calidad del arroz ingresado, este porcentaje no debe estar ni por
encima ni por debajo del estandar de calidad que se establece para garantizar un arroz de
calidad,encas de | |l egar a estar por fuera de dichc
refleja monetariamente para el agricultor quien es la persona encargada de tomar la decision
de entregarel producto bajo el agravante de ser castigado por no cumplir ssaduisitos
minimos de calidad segun los resultados obtenidos en el laborateccdstigo es aplicado
ya que el arroz no esta en la calidad estandar establecida por lo cual requiere mayor tiempo
de procesamiento. Seguido de esto el arroz es descgrgeaiser llevado mediante bandas
transportadoras a los silos correspondientes y continuar con el procesamiento para ser

convertido en el productbnal. Todas estas formulas son aplicadas en el laboratorio para
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determinar la humedad e impureza al igus tps registros de todas las muestras tomadas a
los diferentes cargamentos son llevadas con un control mediante una hoja de calculo, de alli
el laboratorista llena un segundo ticket con los resultados obtenidos los cuales son llevados
hasta el area de mda para ser incluidos en el tiquete de entrada y finalmente archivados en

folders.

El tercer proceso realizado es en el area de contaduria donde se efectuan las liquidaciones
a los agricultores que han ingresado arroz durante el mes, dichas liquidaoioeésctuadas
por la contadora del area la cual tiene en cuenta el peso marcado en bascula y los resultados
obtenidos en el laboratorio, dichas liquidaciones se crean como registros en hojas de célculo
de Excel de las cuales se giran los respectivosuesey quedan como copias en folders en

caso de requerir de una auditoria.
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15. Disefio y desarrollo del sistema propuesto

El proyecto a desarrollar implica la sistematizacion parcial del proceso de registro de
entrada del arroz al molino, el cual toma en ca@hgunos procedimientos internos como lo
son el registro y control de entrada de la materia prima que es realizado por el actor
encargado de bascula el cual contara con un espacio de trabajo con su respectiva interfaz
donde puede registrar la informaciéancerniente a un cargamento entrante, procedencia,
propietario, conductor e informacién especifica de la materia prima mediante un formulario;
a su vez tendra ciertos privilegios de modificacion o alteracion de la informacion de acuerdo
a su perfil de usario, algunos de estos privilegios son acciones tales como modificar un
registro existente, visualizar el total de registros ingresados o en su defecto buscar uno en
especifico en caso de alguna corroboracién de informacién. Por otra parte, el siguiente
procedimiento a realizar se efectta en la dependencia de laboratorio y es llevado a cabo por el
laboratorista al cual en su estacion de trabajo dispondra de una interfaz en la cual puede
visualizar los cargamentos pendientes que han sido previamente pgsagdisrados por la
dependencia de bascula a los cuales se les toma la respectiva muestra de laboratorio en la que
se aplican las muestras para obtener los porcentajes de humedad e impureza que seran
alojados dentro del espacio de trabajo, a su vezdamafcion consignada por el laboratorista
serd adjuntada al tiquete del cargamento entrante que sera generado al finalizar cada uno de

los procesos requeridos.

Una vez se obtiene la informacion completa del tiquete junto con los resultados de
laboratorio ladependencia de contaduria lleva a cabo sus procedimientos especificos dentro
de ellos la liquidacion dedgricultor. para ello el contador podra relacionar los tiquetes de
determinado cargamento con los datos de los agricultores existentes alojadsistemalde
informacion y asi disponer de la informacion necesaria que le permitan generar la liquidacion

correspondiente. Al igual que los perfiles anteriores el contador es el encargado de crear las
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liquidaciones de acuerdo a los cargamentos entradéeprgduccion obtenida por cada uno,
mediante el sistema de informacién el contador podra tener acceso a la informacion alojada
en los diferentes procesos, con el fin de dar una aprobacién que se envia a la revision final
elaborada por el gerente del malirDe esta forma se realiza la recepcion de informacion
inicial la cual es fundamental para el andlisis de resultados, por lo tanto, dicha informacién
debe ser previamente revisada por el administrador a la cual se dara una aprobacién final al
igual que la liquidaciones generadas pet area de contabilidadDicha informacion
consolidada le permitirA hacer proyecciones y generar reportes que permitan estimar la
produccion neta o parcial de un determinado producto. Es asi como el sistema de informacién
engeneral puede realizar los procesos efectuados para el funcionamiento administrativo del

molino Espinal.

15.1.Prototipo de bascula digital

Figura 7. Montajedel prototipo de basculadigital.

Fuente elaboracion propia.

15.1.1Componentes
9 Display 16 (dieciséis) * 2 (dos) = 16 (dieciséis) segmentos verticales por 2 (dos)

horizontales.
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1 Adaptador LCM 1602 11c.
i Protoboard.
M Arduino one.

1 Celda de carga.

15.1.2Conexion:

El display 16 (dieciséis) * 2 (dos) se conecta al adaptador LCM 1602 11lc se conecta
directamente, para que este adaptador posteriormente se conecte a la protoboar por medio del
pin del polo a tierra y el pin vcc y por medio de otros dos pines de salida los cuales son
analogos los cuales se conectan al arduino one, la celda de carga, esdaequarga de
brindar energia y esta se conecta a os pines aly a2 los cuales son los encargados de recibir la
energia en el arduino, por otro la do el arduino se debe encontrar programado con las
funciones necesarias las cuales se ejecutaran posterierareet transcurso del modulo de

bascula.

Figura 8. Prototipode basculadigital

Fuente elaboracion propia.

15.2.Arquitectura del aplicativo
El aplicativo a desarrollar se realizé mediante la arquitectura n cafzg&(, este estilo
arquitectonico fue escogido teniendo en cuenta que la aplicacion va a ser accedida por

diferentes usuarios desde distintos dispositivos.
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Segunla Revistade Investigacidnde Sistemase Informéticade la UniversidadNacional

Mayor de San Marcos fEIl estilo arquitecturalen n capasse basaen una distribucion

jerarquicade los rolesy las responsabilidadegaraproporcionamunadivision efectivade los

problemasa resolver.Los rolesindicanel tipo y la forma de la interaccioncon otrascapasy

las responshkilidadesla funcionalidadquei mp | e méSartiagm Domingo Moquillaza

Henriquez, 2010)

Es por ello que al aplicar dicha arquitectura en el presente proyecto se puede afirmar que

con ella se logra una distribucion jerarquigae consta de 3 (tres) capas; las cuales

incrementaran segun el avance significativo del proyecto logrando asi una gran abstraccion

puesto que los cambios se realizan a gran nivel y escala, asi mismo se pueden realizar

cambios efectuados en una de lasasagin afectar las demas; generando aislamiento entre las

capas Yy la posibilidad para ser testeables individualmente.

15.3.Diccionario de

Cuadro102 Tablabateria.

datos

Columna Tipo Nulo Predeterminado | Enlaces a | Comentarios
idBateria (Primaria) | int(11) No Id de la bateria
auto
incrementable.
nombre varchar(2) No Nombre de la
bateria del
molino se
manejan letras
del alfabeto.
Fuente elaboracién propia.
Cuadro103 Tablacuentas
Columna Tipo Nulo | Prede¢rminado Enlaces g Comentarios
idCuenta (Primaria) int(11) No Id de la cuenta,
auto
incrementable.
nit varchar(15) | No Numero de
identificacion de
la cuenta
(tercero).
nombre varchar(45) | No Nombre de la
cuenta (tercero).
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telefono

varchar(12)

No

Teléfono de
contacto de la
cuenta (tercero).

direccion

varchar(45)

No

Direccion de
residencia o
empresa.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro104. Tabladepartamentas

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

Enlaces a

Comentarios

idDepatamento (Primaria)

int(11)

No

Id del
departamento,
auto
incrementable.

nombre

varchar(40)

No

Nombre del
departamento.

Fuente elaboraciopropia

Cuadro105. Tabladetalleliquidacion.

Columna

Tipo

Nul

Predeterminac
0]

Enlacesa

Comentarios

idDetalleLiquidacion
(Primaria)

int(11)

No

Id de detalle
de
liguidacion,
auto
incrementabl
e

idTiquete

int(11)

No

tiquete->
idTiquete

Id del tiquete
de entrada de
materia
prima a
liquidar.

idLiquidaciones

int(11)

Si

NULL

liquidaciones

>

idLiquidacion

es

Id de la
liquidacién
que
pertenece el
detalle
liquidacién.

humedad

decimal(5,2)

Si

NULL

Porcentaje de
humedad que
tiene el
tiquete de
entrada este
puede ser
modificado.

impureza

decimal(5,2)

Si

NULL

Porcentaje de
impureza que
tieneel
tiquete de
entrada este
puede ser
modificado.
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castigoHumedad

decimal(4,3)| Si

NULL

Porcentaje
del castigo
de humedad.

castigolmpureza

decimal(4,3)| Si

NULL

Porcentaje
del castigo
de la
impureza.

pesoCompra

decimal(7,2)| Si

NULL

Cantidad en
kilos que
seran
comprados,
se determina
por los
porcentajes
de castigo de
humedad e
impureza.

valorCarga

2)

decimal(14, | No

Valor de
compra
determinado
por cada 125
kilos.

valorKilo

2)

decimal(14, | Si

NULL

Valor de
compra por
cada kilo de
peso compra

valorTotal

2)

decimal(14, | Si

NULL

Valor total

de compra
del tiquete de
entrada de
materia

prima.

Fuente elaboraciopropia

Cuadro106. Tablaempleado

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

Enlaces a

Comentarios

idEmpleaddPrimaria)

int(11)

No

Cadigo del
empleado,
auto
incrementable

user

varchar(30)

No

usuario->
user

Usuario del
empleado pard
ingresar al
sistema.

idMunicipio

int(11)

No

municipios-
>
idMunicipio

Id del
municipio de
residencia del
empleado.

ccEmpleado

varchar(15)

No

Cedua del
empleado,
llave Unica.

nombres

varchar(45)

No

Nombres del
empleado.
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apellidos varchar(45) | No Apellidos del
empleado.
direccion varchar(255) | No Direccién de
residencia del
empleado.
telefono varchar(12) | No Teléfono de
contacto del
emplead.
Fuente elaboracion propia.
Cuadro107. Tablaentradas
Columna Tipo Nulo | Predeterminadg Enlaces a Comentarios
idEntradagPrimaria) | int(11) No Id de la
entrada de
material
varios, auto
incrementable.
idTiqueteVarios int(11) No tiguetevarios> | Id del tiquete
idTiqueteVarios| de entrada de
material
varios.
cantidad decimal(5,2)| No Cantidad de
unidades de
material
varios.
descripcion text No Descripcion de
la unidad
ingresada.
Fuenteelaboracién propia.
Cuadro 108 Tablaetapa
Columna Tipo Nul | Predetermina| Enlaces a Comentarios
0 do
idHistorialEtapa int(11) No Id de la
(Primaria) etapa, auto
incrementabl
e.
idProcedimiento int(11) No procedimiento| Id del
> procedimient
idProcedimien| o de seado
to que
pertenece la
etapa.
etapa enum(‘'secamient No Indica el
0', 'seca") estado de la
etapa.
fecha date No Fecha de
toma de
muestra.
hora time No Hora de
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toma de
muestra.
humedad decimal(5,2) No Porcentaje
de humedad
de la muestrg
tomada.
Fuente elaboracién propia.
Cuadro 109 Tablafunciones
Columna Tipo Nulo | Predeterminado | Enlaces | Comentarios
a
idFuncionegPrimaria) int(11) No Id de la
funcién, auto
incrementable.
funcion varchar(255) | No Nombre de la
funcion
detalle text No Detalle de la
funcién.
Fuente elaboracion propia.
Cuadro 110 Tablafuncionesprivilegios.
Columna Tipo Nul | Predeterminad Enlaces a | Comentarios
0 0
idFuncionesPrivilegio int(11) No Id de las
(Primaria) funciones de
los
privilegios,
auto
incrementabl
e.
idFunciones int(11) No funciones- | Id de la
> funcion a
idFuncione | relacionar.
S
idPrivilegios int(11) No privilegios | Id del
-> privilegio a
idPrivilegio | relacionar.
S
estado enum(‘activo| No Indica el
', 'inactivo’) estado la
funcién
asignada al
privilegio.
Fuente elaboracion propia.
Cuadro111 Tablalaboratorio.
Columna Tipo Nulo | Predeterminado| Enlaces a| Comentarios
idLaboratorio(Primaria) | int(11) No Id del tiquete

de laboratorip
auto
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incrementable.

idTiquete

int(11)

No

tiquete->
idTiquete

Id del tiquete
de entrada de
materia prima,
el cual
pertenece las
muestras de
laboratorio.

user

varchar(30)

No

usuario-
> user

Usuario del

sistema el cual
crea el tiquete
de laboratorio.

estado

enum(‘abierto’,
‘cerrado’)

No

Indica el
estado del
tiquete de
laboratorio.

fecha

datetime

No

Fecha y hora
en la cual se
crea el tiquete
de laboratorio.

humedad

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
la humedad de
la segunda
muestra.

impureza

decima(5,2)

No

Porcentaje de
la impureza de
la segunda
muestra.

integralRes

decimal(5,2)

No

Valor
representado
en gramos
después de
descascarar.

cascarillaRes

decimal(5,2)

No

Valor
representado
en gramos de
cascarilla.

blancoRes

decimal(5,2)

No

Gramosde
grano blanco
proceso
posterior al
pulido.

partidoRes

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
grano partido
hallado en la

muestra.

enteroRes

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
grano entero
hallado en la
muestra.

yeso

decimal(5,2)

Si

NULL

Porcentaje de
residuode la
cascarilla

danado

decimal(5,2)

Si

NULL

Valor en
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gramos de
grano dafiado.

ip

decimal(5,2)

No

Fuente elaboracion propia.

Cuadro112 Tablaliquidaciones

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminadd

Enlaces
a

Comentarios

idLiquidaciones(Primaria)

int(11)

No

Id de la
liquidacién,
auto
incrementable.

user

varchar(30)

No

usuario
-> user

Usuario del
sistema el cua
genera la
liguidacion.

fecha

datetime

No

Fecha y hora
en la cual se
genera la
liquidacién.

humedadIdeal

decimal(52)

No

Porcentaje de
humedad que
sirve como
parametro
para generar I3
liguidacion.

impurezaldeal

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
impureza que
sirve como
parametro
para generar Ig
liquidacién.

kilosNeto

decimal(7,2)

No

Sumatoria de

los kilos netos
detiquetes de
materia prima.

kilosCompra

decimal(7,2)

No

Cantidad en
kilos que serar
pagados por e
molino.

subTotal

decimal(14,2)

No

Dinero sin
aplicar
impuestos.

fomArrocero

decimal(3,2)

No

Porcentaje de
impuesto
arrocero
(impuesto
obligatorio).

valorFomArrocero

decimal(14,2)

No

Valor aplicado
del impuesto
arrocero.
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impuesto

enum(‘retefuente’
‘comision bolsa’)

No

Indica el
impuesto a
aplicar
(diferente al
fomento
arrocero).

porcenlmpuesto

decimal(9,6)

No

Porcentaje del
impuesto
selecciondo.

valorimpuesto

decimal(14,2)

No

Valor aplicado
del impuesto
seleccionado.

descuentoAnticipo

decimal(14,2)

No

Se ingresa el
valor del
préstamo
pedido por un
agricultor, si
no hay
préstamo el
valor es cero.

estado

enum(‘en
proceso’,
‘aprobado’)

No

Indica el
estado de la
liquidacion.

netoPagar

decimal(14,2)

No

Valor total de
la liquidacion.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro113 Tablalote.

Columna

Tipo Nulo

Predeterminado

Enlaces a

Comentarios

idLote (Primaria)

int(11) No

Id del lote
arrocero, auto
incrementable.

idMunicipio

int(11) No

municipios-
>
idMunicipio

Id del
municipio del
lote arrocero.

nombre

varchar(45) | No

Nombre del
lote arrocero.

descripcion

text No

Descripcion
del lote
arrocero.

Fuente elabo@odn propia.
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Cuadro114. Tablamarca

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

Enlaces a

Comentarios

idMarca (Primaria)

int(11)

No

Id de la marca
del vehiculo.

marca

varchar(45)

No

Nombre de la
marca del
vehiculo.

Fuente elaboraén propia.

Cuadro115. Tablamuestra estufa

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminadd

Enlaces a

Comentarios

idmuetraestufgPrimaria)

int(11)

No

Id de la
muestra de la
estufa, auto
incrementable.

idLaboratorio

int(11)

No

laboratorio->
idLaboratorio

Id del tiquete
de laboratorio,
el cual
pertenece las
muestras de
estufa.

muestreo

int(11)

No

Es el numero
consecutivo de
la muestra de
estufa.

hora

time

No

Hora de la
toma de
muestra.

humedad

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
humedad d la
toma de
muestra.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro116. Tablamunicipios

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminadg

Enlaces a

Comentarios

idMunicipio (Primaria)

int(11)

No

Id del
municipio,
auto
incrementable.

idDepartamento

int(11)

No

departamentos
>

idDepartamento

Id del
departamento
del municipio.

nombre

varchar(40)

No

Nombre del
municipio.

Fuente elaboracion propia.
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Cuadro117. Tablanivel.

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

a

Enlaces

Comentarios

idnivel (Primaria)

int(11)

No

Id del nivel que
contiene los
privilegios.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro 118 Tablanotificaciones

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

Enlaces
a

Comentarios

idNotificacion (Primaria)

int(11)

No

Id de la
notificacion,
auto
incrementable.

privilegio

varchar(45)

Si

NULL

Privilegio el
cual se

visualiza la
notificacion.

usuario

varchar(45)

Si

NULL

Usuario
especifico el
cual visualiza la
informacion.

titulo

varchar(255)

No

Titulo de la
notificacion.

texto

text

No

Texto o
contenido de la
notificacion.

tipo

varchar(45)

No

Tipo de la
notificacién, se
ve reflejado en
la imagen de la
notificacion.

fechaCreacion

datetime

No

Fecha y hora er
la cual se crea
la notificacion.

fechaVisualizacion

datetime

Si

NULL

Fecha y hora er
la cual se
visualiza la
notificacion.

origen

varchar(45)

No

Médulo donde
se genera la
notificacion.

id

varchar(45)

Si

NULL

Es el ID del
origen de la
notificacion,
usos varios en
el médulo de
notificaciones.

Fuente &boracion propia.
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Cuadro119 Tablaparametros.

Columna Tipo Nulo | Predeterminado | Enlaces | Comentarios
a
idParametro¢Primaria) int(11) No Id del parametro
auto
incrementable.
nombre varchar(45) | No Nombre del
parametro.
valor varchar(45) | No Contenido o
valor del
parametro.
Fuente elaboraciopropia
Cuadro 120 Tablapersonalexterno
Columna Tipo Nulo | Predeterminad Enlaces | Comentarios
0 a
idPersonalExterno int(11) No Id del personal
(Primaria) externo, auto
incrementable.
idMunicipio int(11) No municipi | Id del municipio
0s-> de residencia de
idMunici | personal externo
pio
tipo enum(‘agricultor'| No Tipo de personal
, ‘conductor’) externo.
cedula varchar(15) No Cedula del
personal externo
nombres varchar(45) No Nombres del
personal externo
apellidos varchar(45) No Apellidos del
personal externo
direccion varchar(45) No Direccion de
residencia del
personal externo
telefono varchar(12) No Teléfono
principal del
personal exteim
telefono2 varchar(12) Si NULL Teléfono
secundario del
personal externo
telefono3 varchar(12) Si NULL Teléfono
terciario del
personal externo

Fuente elaboraciopropia
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Cuadro121 Tablaprivilegios

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

Enlaces
a

Comentarios

idPrivilegios(Primaria)

int(11)

No

Id del privilegio
gue tiene cada
usuario del
sistema, auto
incrementable.

Idnivel

int(11)

No

nivel ->
idnivel

Id del nivel del
privilegio.

Nombre

varchar(45)

No

Nombre del
privilegio.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro 122 Tablaprocedimiento

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminadc

Enlaces
a

Comentarios

idProcedimient@Primaria)

int(11)

No

Id del
procedimiento
de secado.

idSilos

int(11)

No

silos->
idSilos

Id del silo al
cual se le aplical
el
procedimiento
de secado.

Fecha

date

No

Fecha de inicio
del
procedimiento.

Hora

time

No

Hora de inicio
del
procedimiento.

Estado

'finalizado")

enum(‘proceso’

No

Indica el estado
del
procedimiento.

tipoAlmacenamiento

enum('silo’,
'trincho’)

Si

NULL

Indica el tipo de
almacenamientd
cuando finalice
el
procedimiento.

Observacion

text

NULL

Observacién de
procedimiento
de secado.

Fuente elaboracién propia.
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Cuadro 123 Tablarecordatorio.

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminadd Enlaces a

Comentarios

idRecordatorigqPrimaria) | int(11)

No

Id del
recordatorio,
auto
incrementable

idPersonalExterno

int(11)

No

>

personalexterne

idPersonalExternc

Id del
personal
externo
(agricultor) el
cualpertenece
este
recordatorio.

Observacion

text

No

Observacioén o
motivo del
recordatorio.

Fecha

date

No

Fecha Limite
del
recordatorio.

diasAntes

int(11)

No

Dias de
anticipacion
del
recordatorio,
se muestra un
recordatorio
faltando los
dias
estableidos
para su
término.

fechaAntes

date

No

Fecha
generada en e
calculo entre
la fecha y los
dias de
anticipacion.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro124. Tablasecadora

Columna

Tipo

Nulo | Predeterminado

Enlaces a

Comentarios

idSecadorgPrimaria)

int(11)

No

Id de la
secadora, auto
incrementable.

idBateria

int(11)

No

bateria->
idBateria

Id de la bateria
donde se aloja
la secadora.

Nombre

varchar(45)

No

Nombre de la
secadora letra
de la bateria 'y
numero.

Estado

enum(‘encedido’,

No

Indica el
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‘apagado’)

estado actual
de la secadora

Fuente elaboracion propia.

Cuadro125. Tablasilos.

Columna Tipo Nulo | Predeterminado| Enlaces a | Comentarios
idSilos (Primaria) | int(11) No Id del silo, auto
incremendble.
idSecadora int(11) No secadora | Id de la secadora
> donde se aloja e
idSecadord silo.
numero int(11) No Numero de
identificacion
del silo.
kilos decimal(7,2) No Cantidad en
kilos almacenada
de materia prima
en el silo.
capacidad decimal(7,2 No Capacidad total
en kilos del silo.
estado enum(‘vacio', 'lleno’,| No Indica el estado
‘contenido’) actual del silo en
ambitos de
almacenamiento
Fuente elaboracion propia.
Cuadro126. Tablatipo dearroz.
Columna Tipo Nulo | Predeterminado| Enlaces a | Comentarios
idTipoDeArroz(Primaria) | int(11) No Id del tipo del
arroz, auto
incrementable.
idVariedad int(11) No variedad-> | Id de la
idVariedad | variedad del
tipo de arroz.
Nombre varchar(45) | No Nombre del
tipo de arroz.
Descripcién text No Descripcion
del tipo de
arroz
Fuente elaboracion propia.
Cuadro127. Tablatiquete
Columna Tipo Nulo | Predeterminadd Enlaces a Comentarios
idTiquete(Primaria) | int(11) No Id del tiquete
de entrada de
mateia prima,
auto
incrementable]
idAgricultor int(11) No personalexterne | Id del
> agricultor
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idPersonalExternc

duefio del
cargamento.

idTipoDeArroz

int(11)

No

tipodearroz>
idTipoDeArroz

Id del tipo de
arroz que
contiene el
cargamento.

idCuenta

int(11)

Si

NULL

cuentas>
idCuenta

idLote

int(11)

Si

NULL

lote -> idLote

Id del lote que
proviene la
materia prima.

idVehiculo

int(11)

Si

NULL

vehiculo->
idVehiculo

Id del

vehiculo que
transporta el
cargamento.

idConductor

int(11)

Si

NULL

personalexterne
>

idPersonalExternc

Id del
conductor que
entrega el
cargamento.

user

varchar(30)

Si

NULL

usuario-> user

Usuario del
sistema el cua
realiza el
tiquete.

fecha

datetime

Si

NULL

Fecha y hora
en cual se
realizo el
tiquete de
entrada

kilosBrutos

decimal(7,2

Si

NULL

Peso en kilos
del
cargamento
incluyendo el
peso del
vehiculo.

destare

decimal(7,2)

Si

NULL

Peso en kilos
del vehiculo
sin el
cargamento.

kilosNetos

decimal(7,2)

Si

NULL

Diferencia en
kilos de
kilosBrutos y
destare.

observacion

text

Si

NULL

Observacién

del estado del
cargamento de
materia prima.

empaque

enum('granel’,
'bultos")

Si

NULL

Determina la
forma de
entrega de la
materia prima.

humedadUno

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
humedad de Ig
primera
muestra de
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materia prima.

impurezaUno

decimal(5,2)

No

Porcentaje de
impureza de I8
primera
muestra de
materia prima.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro128 Tablatiqueteensilos.

Columna

Tipo

Nulo
0

Predeterminad

Enlaces a

Comentarios

idTiqueteSilos
(Primaria)

int(11)

No

Id de tiquete
en silo, auto
incrementable

idTiquete

int(11)

No

tiquete-
>
idTiquet
e

Id del tiquete
de materia
prima que seré
guardado en €
silo.

idSilos

int(11)

No

silos->
idSilos

Id del silo
contenedor.

kilos

decimal(7,2)

No

Kilos
ingresados al
silo del tiquete
de materia
prima.

estado

enum('secamiento

, 'seco’, 'trilla")

No

Estado del
proceso del
silo referente
al tiquete de
materia prima.

Fuente elaboracion propia.

Cuadro 129 Tablatiquetevarios

Columna

Tipo

Nul

Predeterminad
0

Enlaces a

Comentarios

idTiqueteVarios
(Primaria)

int(11)

No

Id del tiquete
de entrada de
material
varios, auto
incrementabl
e

idConductor

int(11)

No

personalexterne
>
idPersonalExtern
o}

Id del
conductor
gue entrega e
cargameto
de material
varios.

user

varchar(30)

No

usuario-> user

Usuario del
sistema el
cual realiza el
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tiquete.

idVehiculo

int(11)

No

vehiculo->
idVehiculo

Id del
vehiculo que
transporta el
cargamento
de material
varios.

fecha

datetime

No

Fecha y hora
en cual se
realizo el
tiquete de
entrada de
material
varios.

destino

text

Si

NULL

Lugar donde
se deposita el
material
varios.

observacion

text

Si

NULL

Observacion
del estado de
cargamento
de material
varios.

kilosBrutos

decimal(7,2
)

No

Peso en kilos
del
cargamento
incluyendo el
peso del
vehiculo.

destare

decimal(7,2
)

Si

NULL

Peso en kilos
del vehiculo
sin el
cargamento.

kilosNetos

decimal(7,2
)

Si

NULL

Diferencia en
kilos de
kilosBrutos y
destare.

Fuente elaboracién propia.

Cuadro130. Tablausuaria

Columna

Tipo

Nulo

Predeterminado

Enlaces a

Comentarios

user (Primaria)

varchar(30)

No

Usuario del
empleado
que sera
utilizado
para el
ingreso del
sistema.

idPrivilegios

int(11)

No

privilegios-
>
idPrivilegios

Id del
privilegio
que tiene el
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usuario.
contrasena tinytext No Contrasefa
requerida
para el
ingreso del
sistema.
estado enum(‘activo’, No Indica el
'inactivo’) estado del
usuario en el
sistema.
Fuente elaboracion propia.
Cuadro131 Tabla variedad
Columna Tipo Nulo | Predeterminado | Enlaces| Comentarios
a
idVariedad(Primaria) | int(11) No Id de la variedad de
arroz, auto
incrementable.
nombre varchar(45) | No Nombre de la
variedad de arroz.
Fuente elaboracion propia.
Cuadro132 Tablavehiculo.
Columna Tipo Nulo | Predeterminado | Enlaces | Comentarios
a
idVehiculo(Primaria) | int(11) No Id del vehiculo que
ingresa al molino,
auto
incrementable.
idMarca int(11) No marca-> | Id de la marca del
idMarca | vehiculo.
modelo varchar(45) | Si NULL Modelo del
vehiculo.
placa varchar(6) | No Placa del vehiculo
color varchar(30) | Si NULL Color del vehiculo.

Fuente elaboracién propia.
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15.4.Modelo entidad relacion

Figura 9. Modeloentidadrelacién

Fuent elaboracion propia..
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