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Introduccion: 4

El proyecto de grado exuestién es un acercamiento y estudio de investigacién preliminar al
abordaje y pertinencia del disefio como agente activo eegwe concretos de aprendizaje.

En este caso se trabajara la discalculia escolar, una dificultad de aprendizaje especifica
referente al proceso de adquisicién de habilidades y comprension de conceptos mateméaticos o
problemas con el procesamiento del calaamo lo defind1]Giordano (1976)Dentro de la
definicion tipologica de esta dificultad, la discalculia naturgdresétacomo parte de la
iniciacion del aprendizaje escolar y no se considera patologica, debido a que hace parte de la
dinamica en la que el cerebro se enfrenta a la aprehension de conocimdorids gl
desarrollo de su pensamiento matematico u operaemmcuentra en el procesondaduracion
neurolégica.

De acuerdo a lo anterior, laseas vinculadas a la memoria y la atencién arrojan errores a
nivel temporal, cognitivo, espacial y simbdlico segun la clasificacion de errores\éalfq
Arandiga(1988)quien establece los siguientes puntos: a nivel temporal se manifiestan
dificultades para recordar una instruccion dada precedida por una sucesion de nimeros, puesto
gue no logran retener en su memoria series numéricas y por consiguiente attetan klgico
de estos omitiendo asi alguno de ellos. A nivel cognitivo la abstraccion numérica es vaga y la
interiorizacion de la representacion del valor numeérico es incorrecta y no corresponde con la
reversibilidad del pensamiento dentro del conceptbdeld o y | as partes; Atam
como | a capacidad de reconocer y de hacer wuna
Martin (s.f.). A nivel espacial confunden los nimeros y a nivel simbdlico cofunden la
representacion de los signosay felaciones mediante conjuntos. Lo anterior hace alusion a las

caracteristicas y definicion de esta dificultad, por lo cual lleva consigo una repercusion sustancial



en contextos especificos declatidianidad, erel que a continuacion se haran explicitos, paf
asi proporcionamnn camino de investigacidesde etlisefioy su pertinenci@omo una
herramienta de pensamiento, exposicion y valoracion de conocimiestgsidares en torno a
este.
Delimitacion teméatica
El gradojardindel Liceo infantil aprendamos juntos, esta a cargo de la docente Sandra Milena
Avila quientrabajabajo lametodologia tradicionampuesta por el jardienel quesed a fi u n
enfoque disciplinar, centrado en el aprendizaje conceptual donde el pesfeksoentro de
desarrollo de la claselos estudiantesolamentesonreceptoresy el aprendizaje es
memoristico (Sanchez, 2013d que traduce la experiencia del aprendieajéa utilizacion de
dos materiales recurrentemente como lo son el libro de actividadegujdas

El modelo de ensefianza utilizado por la profesora Milena Avila es constructl/isifig

construye con la profesora algunos contenidos esfildcientornos de aprendizaje

constructivista apoyan | a Aconstrucci-n col

ab

social, no de | a competici-n entre | os estudi

(Jonassen, 1994)
Recursosde clase
1 Guias: imagen del nUmero para decorar. Lineas guias para trazar el nimero. Pintan los
namerosLa docente no recomienda la utilizacion de comida para el fin desgsbds.
inclusion de diferentes materiales con texturas, tamafos y cqlneso 4)
1 Instrucciones para identificat nUmero y después utilizar los dedos para hacer

operaciones de suma y resta.



f Memo fichas de nimergmr familiasnuméricasEstasfichas son ralizadas por los 6
papas de cada nifilas familias estan clasificadas por colores y estan plastificadas.

1 Rompecabezasos papas losealizancon elpersonajejue mage gusteal nifia

1 Videos (You tube).a docentaecomienda los padres ureeleccion de videos segun el
tema visto no se tiene material fisico de reproduccion en el aula

1 Imagenes referentes a cantidades para el centéss paredes del salon con personajes

infantilesde la television y el cine infantil actual.

En el programa académico anual para el grado jardin se contemplan para el area de
matematicas el despliegue de los contenidos programaticos para la nocion de numeracion
dispuestos de la siguiente forma:

Programa de clase:

1 Primero identifican los numes del 1 al 10 para posteriormente realizar combinaciones

1 Programacion anuddamilias Hasta el 100.

1 Conteo.

1 Identifican el nUmero y después utilizar los dedos para hacer operaciones de sumay resta.
1 Conjuntos lleno y vacio mediante imagenes.

71 Decenas

9 Figuras geométricagiiguras basicas

Actores:
Los actores principales son los nifios con discalculia nascalay la docentelos padres y
sus paes. Quienes se correlacionan en pro del crecimiento intelectual y emocional de los

pequefios. La funcion de los padres es acompaiiar el proceso de aprendizaje que los profesores



presentan y el de estos es generar tacticas para explotar las destrezagemiatgra fina 'y 7
gruesa, las relaciones interpersonaleauygconocimiento y el seguimiento de instrucciones
por ultimo los pares quienes actian en la interaccion social de su ambiente escolar.

Seg¥%n | a docente su ptoopednseaocancamor,fiegspetoyl eber de
paciencia para cada uno de los estudiantes, entendiendo que todos no aprenden de la misma
manera e identificando sus debilidades para a
Por ello identifica 4 casos de especial preocidpaen donde las dificultades de aprendizaje
respecto a la comprensién y aplicacién de conceptos de las nociones de numeracion ha impedido
el progreso de algunos de sus estudiaeties aprendizaje des numeros del 1 al 10
Caso N1:

Trazo correctgara los niameros, pero no los identifica a primera vista, motivo de la falta de
dedicacion y practica en casa junto a los padres segun menciona la profesora.

Caso N2:

Tiene un trazo perfecfmara los nimerggero aun no los identifiaarrectamenteen este
caso esta dificultad es maodidta poila falta de atencidéprestada en clase.
Caso N3:

No identifica los nimeros, ni tiene el trazo correcto, como nota de la docente, indica que hace
falta atencion y consentimiento de los padres ep@yo de tareas elaborando las guias que la
maestra deja.

Caso N4:
No identificaensu totalidad los nimeraBcho esto la docente determina que es por falta de

atenciony adicionalmente por no hacseguimiento de instrucciond&nexol)



Hallazgos: 8

En los 4 casos se encuentra que los nifios tienen dificultades a nivel temporal ya que no
identifican los nUmeros como simbolo ni su relaciénlasoantidadegsorrespondientes nivel
cognoscitivo en la abstraccion del numero al trazateleropor otro lado el papel de los padres
es un factor evidenciado en las tareas de algunos de los casos y finalmente la falta de atencion en
claseadicionalmente, tienen problemas para asignar la palabra o niumero a cierta cantidad de
objetos o imagenes

Como resultado del metb tradicional se concluygueen los anterior 4 casos mencionados
puede ser abordados desde la perspectiviede Garcia (2017) en su articulo: Como aprende el
cerebro: Factores que favorecen el aprendizaje, menaioeaqgii Repet i r una y otr:
datos, hasta que logramos memorizar una determinada informacion, no es la mejor forma de
a pr e ragd mismo manifiesta de acuerdo a varios estudios cientificos que atgusegps
para dinamizar los materiales pedgigds sorla sorpresa, la motivacion, la emociéts, son
componentesnportantegpara favorecer y fomentar el aprendizaje y conocimiento

Respecto atonocimientpes importante sin duda mencionar desde el disefio el éxito o
fracaso ypor supuestta funcién concreta que el material pedagdgico con el que actualmente
trabajanha sidoefectuado yacogidoo noacogidq frenteal lenguaje visual y la produccién del
mensge graficoensu interaccion con los nifigsen la expesion dda informacién de los
contenidos

Puesto que las representaciogeicasy el uso de la imagen en llse de matematicasn
elementos que proporcionan a los estudiantes un puergdantonceptos y claramente las
representacionesbstractas da ideade numeraciéren el que gbensamiento visuaionduce a

otras instancias del pensamiento matemético y su apliga@@nrciona das imagenesn la



trasmision de informaciouna carateristica particular dirigida hacia lastrategias de estudy®
concentracion en lagglas mnemotécnicas para interiorizar y aprender los niUmeros, para ser

mas especificos la mnemotécnica es un sistema utilizado para recordad una cierta cantidad de
dabs, nombres o0 numeros relacionando, palabras, imagenksaetc.p al abr a fAMnemot e
deriva del griego mnéemee (memoria), y téchnee (adftaeno, M. (2016).

Gracias al estudio de los elementos que forman parte del lenguaje visual del s&dée da
contraste con los recursos se puede analizar la comunicacién y la expresion grafica del contexto,
se afirma queL.os elementos que conforman el ambiente escmamdicativos hacia el
cuestionamiento de la interpretacion y decodificaciolo desualy el procesamiento del
significado a interpretaEsdecir,el cdno le atribuyen los nifios valores a los signos numeéricos
y donde esta la ruptura comunicativa, en el formato de representacién o en la estrategia grafica
para mostrar, es decir la formgeafica emque esta expuesta, decorativabjetiva ysu
repercusiéren elpensamiento y aplicacion deitderpretacion de laotacion numéricePara
ello la docente prepara carteleras con personajes a fines con sus gustos y edad para generan
empatia y onexiones emocionales respecto al caracter de este pemsigmajposito de este
material esacoger a una familia numérigapreserdrlaenun conjunto numeéricbajo el
referente del personaje: ejemplo la familia del 20 esté precedida por Tiger dedeipoieh
para que el nifio la asocie

En cuanto a las guias la profesora utiliza el formato basico del jardin para trasmitir las
leccionesen estas aplica la misma estrategia del perseoaj@finidadenla actividad para
resolver un ejercicio, ubamdo asi Unicamente un referente visual emotivo y la expresion
matematica a resolvemno se identifican distractores gréaficos puesto que el formato esta

encuadrado en un marco basico sin florituras ni cGarexol)



Esprecisonombrarque cadalemento grafico no es heredado ni ubicado sin razén 1C
aparente en una composicigrafica, sino que es el respaldo de un discurso o narracion grafica
con un satidoy es donde como disefiadores el cuestiondreas a la organizacion de la
informacion del material escolar eoontra posicion a la dimensién comunicatpara esta
investigaciérhaciala adaptabilidad del apndizaje en nifios con discalcalnatural frente al
material para los nifios en grado jardin, si bienesocque algunos autores co@ecil D., M.
(2006)tras varias investigaciones, la exposicion de la informacidén apunta a herramientas
estructuradas sidistractors, dosificadas y congruentes con las habilidades académicas de los
nifios con dificultades.

Asi como losugiereMartinezpaloma: Enla actual globalizacion cultural todos los que
trabajamos dentro démbito dda comunicacién (disefiadores, periodistas, publicistas, etc.)
debemos sabemrlorar los signos en su contexto (cultural, de situacion, temporal, etcld. Eso
hemos de tesr muy presente si no queremos transmitir mensajes erroneos

0 confusos; y si queremos asegurarnos de que nuestro mensaje funcionara en
determinado contexto.

Adicionalmente los recursos del salon no invitan a la inclusion ni a la diversificacion de
formatos para que el nifio acceda al conocimiento lo que permite involucrarse en un panorama en
el que la dificultad de aprendizaje especifica como la discalculidaesatural y la
implementacion de modelos tradicionales en el grado jardin del liceo aprendamos juntos, se
genere una oportunidad de disefio para intervenir en los factores que rodean el contexto.
Situacion a transformar:

Como campo de accidn surgenecesidad de intervenir ehaprendizaje para la

identificacionde los numerosen nifios comliscalculia escolar naturde grado jardinTomando



las 3 nociones basicas necesarias para la evolucion del andlisis matematico establecidd por
Piaget (1965y profundizando especificamerdr la correspondenciao a uno

En primera instancia | a clasificaci-n es una
de |l as relaciones entre | as c os asbhificutadesde | o me
a pr e n dseguralg temo; del mismo modo trae consigo una interpretacion de las relaciones
sensoriales de dichas cosas, un claro ejemplo es la organizacion de elementos por tamafio, color
e incluso textura que son atributosavacteristicas que les permiten realizar semejanzas o
diferencias entre estas. La Ordenacion es un procedimiento importante a llevar un orden légico
en el factor numérico para formar secuencias ysedeebjetaslLa correspondencia es
directamente detari nada p or téenino at@mirpe qual es lafbase para determinar
|l a cantidad al contar y es esenci al para asum
D., 2006)EIl pensamiento de las partes por el tadoclave paraomprender lagelaciones que
se establecen entre dichas partes y asi obtener conclusiones objetivasdti&RIAS,(2013) al
igual que laasimilacion términa términode los nimeros.
Pertinencia del disefio:

La pertinencia del disefio como actor dinamizadegimuladoren el refuerzo del
aprendizaje de la correspondencia uno a uno y la notacién numérica para la identificacién de los
numerosespecialmente egl procesade adaptacion del aprendizaje de nifios con discalculia
escolar natural desde la disciplec@mouna oportuni dad para fAaportar
propuestas y/o metodologias que apunten no solo al desarrollo objetual de un producto sino
tambi ®n a un disefo gestor de interpretacione
p.75)Prestad o especi al atenci - n aenlamclubianhaciauna de A h

fpropuestade disefionclusiva producto de la investigacidn



Oportunidad de disefio 12

El discurso del disefio sera encaminado a disefiar acciones que consientan l&xib@rcon
entre los nifios ias dificultades especificas sobre las matematiqestir de las cuales paeda
contribur a la comunicacion dentro depgeobleméaticaEs importante resalta quetéfmino
Ai denti ficar o 1 mpl i ca eloendnerospmorenda coosinmcion a | | a
de un sistema de representacion externo que podra ser determinado por representaciones
idiosincrasicas es decir pictograficas e icona@mo indicadores de cantidpdra mediar entre
el nifio y los simbolos numéricoenvencionales para facilital aprendizajelel nimeroy su
expresion grafica, la memorizacién o asociacion de la megsmana notacion mixtangmeroen
concreto y su referencia con objetos, imagenes o cas@sina de los enfoques del presente
proyecto

Si bien es ciertgue, dentro de lpedagogiay el modelo de ensefianza daleo apren@mos
juntos el disefio como disciplina no tienen injeren8igpodemogemarcar al disefio en una
dimensién invstigativa en donde podemasudir a estudios externos que permdatar de
informaciony vincularnogdirectamente con la problematica que presentan los nifios con
discalculia escolar natural en la dificultad para identificar los nUnyesmegi mo di fa car un
situacion en gbublicoal quesera destinadon discurso visual El principal objetivo es la
revision de fuentes para determinar las claves de disefio y factores dentro de la dimension
expresiva y comunicativa como la visualidad, la accesibilidad yliggatb(Parera, 2014) de la
informacion a comunicar para indagar como se va a comunicar un concepto de tisegidoy
tangible Asi como las estrategias pedagdgicas en el tratamiento de la discalculia escolar natural.
De acuerdo a los resultados de hestigacion del contexto se resaltan algunas palabras claves

como: modelo de ensefianza tradicional, dificultad de aprendizaje especifica, identificacién de



los niimeros, correspondencia uno a uno, notacién numérica basica y adaptabilidad déi3
aprendizaje.

Para contrastar al modelo de ensefianza tradicional del jardin en csestia@mBruner
(1988)quienme nci ona que fAel alumno no debe hablar d
hacer fisica, historia 0 matematicas. El conocimigetdaderamente adquiride aquel que se
redescubre'De igual forma otros autores cor@mpnik y Meltzoff (1997gfimanqu e ft oda
experiencia involucra activacion y conexion entre neuronas y por ello es mas efectivo el
aprendizaje que conduce alacomprén- n m8s que a | a memorizaci -n

Tomando como referente la postura teérica de Bruner (188®8nik y Meltzoff (1997) y de
David Bueno Torrens neurocientifico quien habla sobre la transversalidad del aprendizaje
contextualizandolo, alli se involucran las emociones proponiendo medios donde los nifios
realicen asociaciones favoreciendo mayormente asuformacipuest o que HfAcuanto
sean | as conexiones que | o mantienen mejor i m
aprendido consiguiente invita a la investigacion a ondear en otros tipos de ensefianza ya
establecidos como guias teoricas para fortajgb@mdamentar cualquier accion en disefio y por
su puesto donde el papel que juegeaprotagonico o mediadptal como lo define Joan Costa
A el disefYfo es una actividad mediadora que ti
entorno artificial y constituye un elemento significativo de sus interacciondssmdividuos y
|l a socYi eecsadpr.eci sament e en dlepednde aldsefddarct i vi dad
recurrir desde la investigacién a multiples acercamientos a su publico objetivo para asi condensar
toda la informacion recogida en una propuesta de disefio acertiva.

La transversalidad del aprendizaje contextualizandolo comertendavid Bueno Torrens y

la utilizacion de técnicas multisensoriales como estrategias para ayudar y motivar el aprendizaje



de las matematicas tal como lo sugiere Ansari (2017) son algunas de los posibles qa@fidos
el disefio puede tomar como referehigia la adaptabilidad del aprendizaje en nifios con
discalculia escolar naturalalimplementacion de lecciones multisensoriales permiten que el
proceso de ensefanza y aprendizaje involucren
estrategiale permite a | os ni fYos realizar conexione:
beneficio que ofrece la multisensorialidad es un vehiculo que incluye nifios con o sin dificultades
especificas de aprendizaje. El maestro Brendan R. Hodnett agrupa algoitas igue pueden
implementarse para el fortalecimiento de las habilidades matematicas y al entendimiento de
diferentes conceptos como la representacion de los numero y relacionarlos con objetos para
visualizar cantidades algunas de ellas son la visudizae cuentas dibujar problemas
matematicos, percutir los nimeros y hacer conexiones musicales, esto permite la inclusion y
participacion de los nifios al acceder al conocimiento con distintos materiales concerniendo con
el enfoque de las UDWniversal Design for Learning)

En resumen, el aprendizaje multisensorial es una metodologia educativa que integra los
recursos mentales y fisicos del ser humano a través de la estimulaciéon de los sentidos y la
sincronizacion de los ritmos respiratorio, cardiaco y cerdlmalsentidoson los medios por los
gue todas las personas obtenemos informacion pedagodgica, para la adquisicion de conceptos. Los
aprendizajes pueden ser adquiridos por medio de la vista, la audicién, el oir y el tacto.
Planteamientometodoldgico

Joan Costa defen : nEl di sefo de comunicaci-n visual |
informaci -nd0 y es precisamente ennjutoalde se pr
iexper i eansoriadidadmoucindstesia como una de las formas mas simples del lenguaje

metaf -rico en | a cual un modo de experienci a |



en este caspara estimular la identificacion de la notacién numérica y la correspondenciuno
a unoconcretamente se realizatesdesl campo visualconla imagencomo representacion del
lenguaje visual para trasmitir conocimientoya que @A | a i magen y su si
accesibles en un primer nivel de reconocimiento e interpretacidher r er y Ggym®z ( 2
el campo auditivo con elonidomusicalpararealizar conexiones de sentido numérico tal como
Brendan R. Hodnethdica como una técnica matematica multisensorial

Contrastar lduncionalidad de la imagen y el soniéio relaciorcomo agentes eficaces para
recibir y retener informacion, las cuales seran articuladas mediani@ritmig como objeto de
asociacion numeérica en la preparacion de habilidades matematicas en prescolar en nifios con
discalculia natural, yaque laimageey soni do son fimecani smos de
utilizaci - n MARTINEBZr.Cs(2005; septiembrgara de este modo nutrir y
fundamentala construccion de un sistema de representacion extrporcionandale forma
didactica el aprendizapela correspondencia uno a uno y la notacién numérica basica, mediante
el conteo numéricenasociaciorc on | a definici -n mi sma del rit
ordenaci -n de | os s o nylalcoadse yalesla hakdlidades basicaedn e |l t
matematicas como lo son la nocion de numeracion y la nocién de canfidathmentalmente
del conteopuntualmente la monoritmia ya que se refiere a un solo gitedl@ual seéomocomo
un punto de partida conveniente para trabajar, ya que los @filased aprendamos junto®
tienen formacion musical avanzada sobre conceptos de la gramatica musical y demas temas a fin
y se considera que el ritmo.es
Dentro de los elementos démo podemos destacattempo que se refiere a la velocidad con
la que se ejecuta o interpreta la mugitdsocomo el tiempo o pulsaciones mmmpas, el

compas que representa la medida de tiempo que corresponde a una expresiofbmasical



secundario o terciarig) el acato que es la fuerza con que se ejecatin 2,3 0 4 pulsos 16
segun sea el tema

Pero ¢ Como se articula el sonido siendo una expresion subjetiva e intangible con el disefio y
especificamente con la imagen grafigaZPor qué se seleccion6 como un obgestaciacion
numerica para trabajar desde el disefio?

Puesbien,dentro de lamagen y la esfera semiotida la imagem.Valencia (2014) delimita la

imagen en 3 sentidos desde el analisis de Regis Debray; la primera coma imsiaggeia

imagenicono y laimagen simbolppero en la que nos centraremos sera la imagen icono y su
expresion segun Peir¢g988), la imagenes(representan en su simplicidad
cualidades),diagramas(que representan proporciones) y metaforas (se presentan desde la
correspondencia derétutos).

La metaforaesuna figura sustitutivay se construye cuando se suscita una comparacion entre

dos cosas completamente diferentes o similares que guardan cierta caracteristica en comun, por
ello se hablale unasustitucion de una cosa por la offarrer, A., & Goméz, D. (2011).

(Anexo?2)

Se pueden construir metaforas textuales o con imagenes unas transferencias de las cualidades
propias del objeto figurado se otorgan automaticamente al otro objeto talasoualidades del
sonido se conectan directamente con algunos elementos bastoospiesicion del disefio
categorizados por D.A Dondis (2011) como la direcciémooimiento, la escala proporcion el
tono, el color)a duracion y el tiempetc Las artes visuales y la masica como lo menciona
(Promareta 2008), son disciplinas que demaapo atras se han envuelto en una hibridacién

proyectual hacia la generacién de distintas formas de expré&i@xo 3)



Por otrolado, este tipade mapeosimultaneos se presentan de forma natural como 17
percepcion sinestésica puesto que la repencu® un estimulo con ciertas cualidades
sensoriales enriquece a un segundo generando una experiencia 0 comunicacion y sensibilidad
interpretativa particular. Laglaciones sinestésicas en cuanto a la forma gréafica o plastica y

contenidos sonoros han sidmducto de diferentesxperimentaciones a lo largo de la historia, y

o

en estos t®r mino es pertinente mencionar | a
como Paul Kleen,MohoiNagy, Fotunato Depero (1916) se enfocaran en el estudio y
cuestionamiento por representar la musicalidddgual quelas indagaciones dictaminadas en
manifiestos por artistas perteneciente a el movimiento futurista de las rdiagwkel siglo XX,
Carradescriben Nosotros, pintores futuristas mant enen
estan expresados en forma de lineas, los volimenes y colores al igual quataddimne
vol samenes y | os col oreso
Lo que nos permite indagaestle la disciplina las posibles conexiones formales y de significado
gue se pueden establecer desde un fragmento musical como lo es una partitura a una expresion
gréafica de la misma.

Aunque la sinestesia y el vinculo entre lo auditivo yisnial se pesentasegun tomografias
realizadas por BarranC o h e n (1996) en cerebros sinest®sic
al e s cuc h serpuedecagrégar gue en syjetos neuro tipicos esgleeires no se les
atribuye esa caracteristica neuraég si pueden ser inducidos por analogias multimodales,
paradespertar multiples sensaciones giderentefendémenos muy similares con la sinestesia
pero que an de tipo emocional y no neurolégico.

Concretamente es importargefialar que la relacidanteriormente descrita entre estos dos

dominiosla imagen y el sonido como producto primat@lainvestigacion, seomara fuentes



académicapunt ual es como fiLa met §fora geom®tld i ca
experienciasl e pensami ento entr e dodeondaese asticulag bsten a s 0
mapeo corres puntos relevantes a) La analogia entre la magnitud, el movimiento y el tiempo en
donde también aparece la nocidon de niumero que da un sentido a la relagidgniriel himero
puede indicar tanto la medida como el conteo: numerar puede ser entendido como contar, pero
también como una sucesion de un movimiento. b) Nocion cuantificable, ya que la metafora
geomeétrica articula lo visible y lo calculable de la musigd.aCsimbolizaciéon del registro
auditivo al registro visual articulado a el tiempo musical en un espacio gréafico. Este referente
crucial para vincular el disefio de experiencias en el aprendizaje de las matematicas puesto que
les permitira a los nifios congarder un concepto desde ciertas inteligencias multiple (Gardner
1983) tales como: la inteligencia linguistiearbal, la inteligencia musical, la inteligencia l6gica
matematica y la inteligencia espacial.
Pregunta investigativa:
¢, Comopodemosadaptamun sstema de representan externo que permita identificacion de
los numeros del 1 al 10 y su correspondencia para nifios con discalculia escolar natural del grado
jardinLiceo infantil aprendamos juntpstilizandola lectura del pulso musicabmo objeto de
asociacion?
OBJETIVOS DE INVESTIGACION
Objetivo general:

Adaptar la identificacion de los niumeros del 1 al 10 y su correspondencia para nifios con
discalculia escolar natural del grado jardinldeéo infantl aprendamos juntoesitilizandola
lectura del pulso musical como objeto de asociacion.

Objetivos especificos:

e |

(A



1. Analizar las fuentes recopiladas, para determimsclaves de disefio lgs estrategias 19
pedagogicasn el tratamiento de [@iscalculia escolar naturah la preparacion de
nocion de numeracidaplicado agrado jardindel Liceo infantil aprendamos juntos.

2. Relacionar a través del disefio la nocion de numeracioaledgmo musicaimediante
actividades delasificacion, ordenacion y corresponderaridos nifios con discalculia
escolar naturale grado jardin delLiceo infantil aprendamos juntos.

3. Valorar losresultados arrojados por las actividades de clasificacion, ordenacion y
correspondencia en los nificen discalculia escolar natural del Liceo infantil aprendamos
juntos de grado jardin.

4. Interpretar la respuesta perceptiva a estimulos fundamentados en la correspondencia entre
la nocion de nimero, la imagen y el ritmo museallos nifios con discalculia escolar

natural de grado jardin del Liceo infantil aprendamos juntos de grado jardin.

Definicion de Categorias:
1. Discalculia escolamatural: dificultad de aprendizaje en la adquisicién de conceptos o
procesos detalculo matematico.
2. Adaptabilidad: Se basa en el principio de que cada nifio/a tiene caracteristicas, intereses,
capacidades y necesidades de aprendizaje distintos
3. Multisensorialidad:
El aprendizaje multisensorial es una metodologia educativa que integra los recursos
mentales y fisicos del ser humano a través de la estimulacion de los sentidos y la
sincronizacion de los ritmos respiratorio, cardiaco y cerebral. Los sentidos son los medi

por los que todas las personas obtenemos informacioén pedagogida,guaisicion de



conceptos. bs aprendizajes pueden ser adquiridos por medio de la vista, la audg§ion,
el oir y el tacto.

3.1 Metéfora conceptual: Es un mapeo cognitivo entre 2 domingbierentes.

3.2Sinestesia:Son conexiones sistematicas entre dimensiones de distintas modalidades
sensoriales.

3.3 Analogia multimodal: Interconexion entre practicamente todos los sentidos. (Salas
Vilar, 2016)

3.4Disefio basicoEs lacomprension yaplicacion de los conceptos basicos propios de la

composicién a partir de la forma, y su correlacién con el espacio y su ordenamiento.

4. Composicion grafica:Organizar los elementos de disefio.
4.11lmagen: La imagen es un sistema agpresentacion del lenguaje visual trasmite
conocimiento e interpretacion.
4.2 Sintaxis de la imagenEn el contexto de la alfabetidad visual, sintaxis solo pueden
significar la disposicién ordenada de partes y orquestacion de los medios audiovisuales. D.A
Dondis
4.3 Representacion:iImageno ideaquesustituyea la realidad (Recuperado el 22 de septiembre
de 2018)
4.4 Ritmao: Surge del movimiento organizado y continuo de patrones que evolucionan o0 son
recurrentes y que forman un todo. D.A Dondis
4.5 Sistema derepresentacion:un todo constituido por partes interactuantes que pueden
aislarse y observarse en completa independencia para luego recomponerse erDuA todo

Dondis



4.6 Diagrama: Representacion gréafica de las variaciones de un fenémeno o de las relaglones
gue tienen los elementos o las partes de un conji@uwéord living dictionarie9

4.7 Disefo deinformacion: La usabilidad y capacidad de un objeto o sistema de ser usado
satigactoriamente para la gente en el entorno y contexto al que va dirigido.

Lipton, Ronnie(2002)

5.Sonidomusical: Sonidos musicales que son de naturaleza periédicas y regular.

5.1 Notacion musical: sistema de simbolos que define la altura de un s@oich® el ritmo de

una melodiaKaroly.O (1965)

5.2Figuras ritmicas: son simbolos que indican la duracién del sonido en notas musicales.
5.3 Cualidades del sonidoAtributos que describen un sonido musi€airno, S., Valles, M., &
Burcet., I. (2002)

5.4Ritmo musical: Organizacioén dena serie consecutiva denidos en un tiempo.
5.5Musicograma: Es un gréafico que ayuda a comprender la musica, a mirarla y a escucharla de
forma activael grafico ayude a comprenderdadicion. (Camino, 2011)

Justificacion:

La seleccion de este tema nace del interés por intervenir o mediar a través del disefio y la
integracion de la masica, en el tratamiento de las necesidades especiales de aprendizaje de la
discalculia, necesidades que nacen de trastoleldenguaje y que en la mayoria de los casos
provoca frustraciones ante las matematicas y por consiguiente un bajo rendimiento académico o
del repudio por la misma. La adaptacion del aprendizaje es un punto de partida importante para
generar oportunidadesflexibilizar el acercamiento de los nifios a las matematicas desde las
habilidades multiples y a través de estrategias apoyadas desde las teorias, metodologias y

enfoques disciplinarios congruentes a la psicologia y la pedagogia infantil como fuentes de



informacion primaria para comprender a mayor profundidad al pablico objetivo y constédr un
ambiente escolgrara el mejoramiento de la calidad de vida y la convivencia social, el
fortalecimiento de los recursos dispuestos en el aula y como una aesiéntppa para evitar
gue las dificultadesedla discalculia natural se pretmen grados mas avanzados
MARCO TEORICO:
131 Discalculia: Generalidades
Para entender la definicion, sefiajdes diferentes errorasdificultades de aprendizaje
especifios presentes en la discalculia como generalidad y los errores que se producen a nivel
cognitivoclasificados por Valles Arandina 1988 y su manifestacion en los niveles de desarrollo
en el procesos de numeracion, series, solucion de problemas u openatagnassibles causas
por las que se efectian, asi como la revisidn de estrategias pedagdgicas que estén guiadas hacia
la adaptabilidad del aprendizaje matematico a las estructuras mentales de los nifios con esta
dificultad de aprendizaje con la relaciémlds actores que intervienen en el proceso de
aprendizaje también las especificaciones de las tipologias que existe a parte de la discalculia
natural y sus caracteristicas se consideran tres textos; Dificultades de aprendizaje, Veiga Alén,
Matilde, Detecidn, prevencion y tratamiento de dificultades del aprendizaje Arbones Fernandez,
Beatriz y Dificultades de aprendizaje Mercer, Cecil D.(Andxo
13.2 Etapas del aprendizaje matematico

Considerando las etapdsl aprendizaje matematico descptor Catherine Badonneau en el
libro Mateméaticasctivas de 2 afiog2013)sobrela forma y momento que se presenta la
vida del nifio en su desarroliie educacion infai. Esimportante mencionajue Piaget nombra
tres etapas que lo comprendprimeramentela etapa en donde se recurren a actividades

motrices globales que requieren de la utilizacién de del cuerpo en su totalidad y donde se refleja



el mayor desarrollo es en los espacios de esparcimiento como los descansos, en clas@dle
educacion fisica o las curriculares segun sea el caso. La segunda etapa se trabaja la actividad
motriz restringida , la cual involucra particularmente las extremidagesiores es dedivs
dedos y las manos para poder asimilar movimientos controlarlos y ordenarlos como la
manipulacion de objetos pequefios como lentejas como material de apoyo y para asi estimular la
motricidad fina qu elavgobdnacen deloemmodimien®amuscelesses me n i
pequefos que o0cur ryeporukemo peoano meacs imgoetdnte @ terearagp o 0
etapa de frepresent aci (Berdomeaut2813gn estafetapalds de abs
ni fos fAreali zaor manexhonepada Bhaborar concep
al manipular objetos como experiencia y si esta es efectiva se generara la representacion mental.
El rol dela manipulaciéres esencial en la medida que proporciona un puente en la elaboracion
de representaciones mentales de forma efectiva lo cual es crucial para el desarrollo del proyecto
ya que se resalta un punto importante para las condigiaragacteristicas del prototipo final
comoun auxiliaren areas como la memorizacion e incluso@ltaeptualizacion de lakel 0 al
10 y su correspondencia través de la manipulacion de imagenes u obpeteenfocar el
aprendizaje en contenidos puntuales
13.3 Estadios de desarrollo cognitivo

Por otro lado, Catherir®adonneau, menciort® igual manera la teoria de los estadios de
desarrollo cognitivo de Piaget acerca de la descripcién de estructuras cognoscitivas, se enfocara
la atencion al estadio preoperatorio ya que este es oportuno con la edad cronolégicatgl men
del grupo de nifios de 4 a 5 afios con dificultades de aprendizaje especifica descrita como
discalculia natural.

1.Estadio sensorio motor (desde el nacimiento hasta los 2 afios de edad)



2.Estadio pré operatorio(desddos 2afios a loseis afios dedad) 24
3. Estadio de las operaciones concrédados 6afios hastéos 12 afios)
4. Estadio de las operaciones formales (de los 12 afios en adelante)

A partir de las habilidades motrices y los sentidos los nifios de 0 a 2 afios adquieren el
aprendizaje en el estadio sensorio mat@ntras que en el estadio fireperatorio el nifio en
este momento ya est80 en c ap a esarsnbdosahtendidos nst r u
como signos cuyos significantes tienen una cierta semejanza con los significados
correspondientes A es decir que en dicho esta
como tal una idea o concepto de un objeto como Afaleiner, 2004 comenta que la re
presentacion tiene un efecto & cualseevoca el pensamientdno claro ejemplos dello para
el proyectaserianas figuras o siluetas resultadoldeabstraccionle objetos a partir de formas
basicaspero sin una copiejidad mayor al reconocimiento de las misnkasalmenteen el
estadio de las operaciones concreta el nifio ademas de reconocer un A o B simbolo pueden
construir conceptos alrededor de conceptos mas avanzados respecto a la mateméatica, como lo es
calcular areas y volumenes filguras puedeonstruir con losimbolas, peraan solo a los 12
afios pueden desarrollar un pensamiento deductivo en el estadio de las operaciones formales.
13.4 Semidtica de la didactica de la matematica

Segun Raymond Duval en la semiética de la didactica de la matematica cuyes somor

Bruno D"Amore, Martha Isabel Fandfio y Maura lori (201@9nsidera que la ensefianza
de esta ciencia ha llevado a dirigir la mirada a otros puntos de vistas a parte de la mismay a
concentrar gran parte de la atencion a los proceso mismo de larer@ediprendizaje a partir
de | a Aconstataci-n de dificultades de | a com

de representaciones en comparaci-n con aquell



para esta investigacion a la idem@#tion de los nimeros y el conteo, desde el desarrollodiel

modelo de semidtica de Charles Sanders Peirce, en la clasificacion de las representaciones como

base para explicar el rol conceptual sobre el que se apoyara la exposicion de la definicion de

imagen Es necesario suscitar primeramente la definicidon dada por Pierce de los signos para

poder describir y desplegar los tipos fundamentales de signos en los que se inscribe o toma razon

la imagen.

Llosspgnos son un

comprensi -n, de

medi o p ar asonirediog degpsnsamierdordeal go a

r

azonamiento y de aprendizaje

signofepresentamerelintérpretey el objeto en donde el primero es una equivalencia o el

vinculo directo de algo dirigido a alguiezt,segundo es el impacto, efecto o resultado generado

por la relacione entnepresentamem el objeto ( Peirce aclara que no se debe confundir

interprete con intérprete; ya que intérprete con tilde es el sujeto hacia donde el signo se reenvia),

este Ultmo se refiere a lo que se representa. Para comprender esta teoria en el plano de

i nvestigaci -n

S

e

puede ejemplificar

c |

delobjeto(nimero cuatro) puede ser representada de distintas formas comata mue

continuacion:

Ejemplo: | CUATRO

A

OO0O0O0

arament

En términos de disefio se puede en este caso recalcar una funcion comunicadora resaltando

otros aspectos meramente formales, estrechamente ligados a elementos basicos como lo son la

escala o dimension de dicho objeto, posicién y eventualmente aligata del color como un

conductor entre la actividad cognitiva del nifio y en el establecimiento de semejanzas o



diferencias en un x problema matematico en el momento de realizar una representaci@ grafica
para el publico objetivo en el conteo e idenéiiion de los nimeros, segun la cual se utilizan las
habilidades matematicas acorde a la edad, dando la correspondencia uno a uno en numeracion y
enumeracion de lo que comprende el signo, en la transformacion de representaciones semioticas
gue permitan ainismo tiempo el acceso o comprension a el objeto matematico como en el
ejempl o el nYamer o Acuatroo0.

De igual forma es importante comprender que se dividen 3 tipos de interpretante en términos
de efecto y resultado interpretativioterprete inmediat@n el cual se hace intrinseco la
Apotencialidad sem8nticao en el pri mer efecto
intérprete (el nifio); dhterprete dindmicen el cual se hace evidente el efecto real producido
sobre el intérprete &l interprete finalcomo el resultado interpretativo deterpreteteniendo en
cuenta que el signo sea Asuficientemente cons
objeto matematico como en y por supuesto sin dejar de lado el conocimiento precedente o
neceario hacia el signo denotando, haciendo hincapié a la familiaridad del sistema de signos en
este caso de los numeros del 0 al 10.

Por ende, se esclarecen dos funciones del signo, por un lado, la representativa, que es el
camino por donde se reenviahjeto, obtenido de la representacion de este por el interpretante
y el epistemoldgico, como un medio para construir 0 generar conocimiento, en pocas palabras
para significar el objeto como indica (Hoffman, Roth 2007). En cuanto al abordaje de los tipos
fundamentales del sigrrepresentamese encuentran el icono, indice y simbolo.

El icono guarda una cierta semejanza con el objeto, se destacan tres tgpsstntamen
iconico: La imagen: semejanza al objeto por cualidad simple. Met&fmraejama al objeto

mediante la representacion de un paralelismo con alguna otra cosa. Diagrama: semejanza al



objeto de tipo estructural o relacionalkl/, y es
graficas o pictéricas a la representacion realizada alinttor un si st ema de repr

Un sistema de representacion o un sistema semiético como Duval ( 2005) lo delimita en dos
puntos c¢lave, primero en Areglas organizativa
uni dades si gnildmentoa que llevars abnsigo un alorode sgentido y uso segun
dichas Areglasod para designar un objeto, | o0 ¢
sistema y se introduce un nuevo termiramversiongque esta expresada cuando se realizan
cambiosde representaciones de un objeto x de un registro semidtico a otro registro semioético
pero sin cambiar como tal el objeto denotado.

Por otra parte, el indice esta influenciado directamente por el objeto con el cual establece una
relacion, focalizandéa atencidn del intérprete sobre el objeto en cuestion. Y el simbolo es en
particular una relacion entre el icono y el indice al mismo tiempo en un contexto. Pero esta
relacion puede ser de tres tipos; iconica estableciendo paralelismo de un objeta cosapt
indexical en una relacién y conexion de una causa y efecto y simbdlica establecida por una
convencion de acuerdo a una regla.

135 Fundamentos del disefio

Dado que esta investigacion se centrara en el desarrollo de un sistema externo de
representacion se hace presente la necesidad de recurrir a los fundamentos del disefio
bidimensional, W.Wong y a la sintaxis de la imagen de D.A Dondis, Disefio grafico y
comunicacion de Jorge Frascara (2000) pag 64. A partir del significado e interpreééagion
mensaje para entender en su descripcién los termino denotacién y connotacion. En primer lugar,
la denotacién como: un aspecto de caracter constitutivo de un mensaje objetivamente, en el que

puede ser afladida una representacion de una imagen oli@xtonnotacion que representa



aspectos subjetivos de un mensaje como las emociones en un discurso de forma perséfsiva, en
esta dimension la experiencia de los usuarios es fundamental para dar respuesta mediante un

mensaje a un determinado publico.

Por otrolado,Dondis nombra los distintggincipiosque hacen parte de la composicion del
espacio grafico como lo es el ritmo y la modulacién en donde se generan patrones regulare y
repetitivos expresados a través de elementos basicos como lo sonliigasspuntos, texturas
entre otros favoreciendo la lectura de la imageoporcionand@armoniay dinamismo.

Pueden ser obtenidas por la relacion de elementos por repeticion o alternacion; por gradaciéon

en dondaectemento increméntode na cuali dado com@orl o pued:
transici-n, en | a imagen se gener,aposicibreenlabi cac
combinaci-n de formas y colores de forma abru

disposicion déos elementos se recrea de forma tal que se genere libremaon respecto a un
centroy finalmentepor continuidacen la sucesion o reproduccion contindigartir de las
anteriormente nombradas se entiende en la articulacion del proyecto come featdu@dentes
gue en su manipulacion permitirAn evocar conceptos matematicos previstos dentro de la relacion
matematica con la musica exactamente los conceptimdéaneidadsucesion y permanencia
ya que son elementos que hacen parte de un conjemtééyminos de dis;o de una composicion
gréfica.
13.6 Significacion y emocién en la musica: Metafora y analogia multimodal

Sobre la significacion y emocion en la musica MARTINEZ, . C. (2005, septiembre). La
audicién imaginativa y el pensamiento metaférico en la musica alli, existen conceptos

importantes tales como la codificacion de la informacion y su materializaciondfigisaal



medi ante s2mbolos, signos y c-digos gr 8%ficos;
Cross 2004) describe la connotacion es la asociacion subjetiva, cultural y / o emocional, que esta
mas alla del sentido estricto o literal de una paldbmaas e o conceptoodo, que s
tedrica y como parte de las claves para disefar el material, el cual debera ser funcional y
reconocible en la cultura o experiencia humana, en este caso en los nifios con discalculia natural.
13.7 Metafora geométrca en la musica: Sinestesia

Para conectar la interpretacion de la masica por medio del uso de las figuras retéricas como
estrategia de creacion y comunicacion visual, Alba Ferrer y Franquesa, David Gomez Fontanills
(2011 Imagen y comunicaciovisualexplicitamente en la enmarcacion de la metafora frente a
la postura dé\rroyave, M. (2012, juniogn Lametafora geométrica en la musica. CALLE-14
Universidad Digrital Francisco José de Cald&ara poder configurar y enunciar la
correspondencia entra hocion de numero y el sonido musical, es pertinente citar a James Clerk
Mazwell en el marco de | a met8fora cient?2fica
especialmente en la congruencia que retienen x 0 y términos de un sistema en la transferencia d
conocimiento entre dominios; es decir el sistema de notacién numérica del 0 al 10 y el sistema de
notacion musical, hacia la construccion del espacio grafico con formas figurativas o no
figurativas que representen precisamente la relacién de musicalawleracion a través de
componentes constitutivos que construyen de una forma u otra la nocion de nota musical
expresados por Myriam Arroyayara responder a las siguientes preguntas ¢ Cuales son las
caracteristicas que hacen que la lectura del pulsbriéme musical sea una estrategia
multisensorial efectiva? y ¢ Qué relacion matematica conlleva a hacer conexiones musicales?
Que en este caso sean relevantes para los nifilos con discalculia escolar natural que permita: el

conteo numeérico la correspondengr® a uno Yy la identificacion de los nimeros.



En cuanto a la gramatica musi&aroly.O (1965) erla Introduccion a lanusica, 30
Enciclopediade los grandesompositores. Quien explicpe,para saber la altura exacta de las
notas, en musica ediancion esta a cargo de las claves y del signo oval llamado nota, esta indica
la unidad basica de tiempo y a altura del sonido segun su ubicacion en la linea o espacio del
pentagrama ademas sefiala la longitud o duracién del mismo en un compas. El tiempo es
dictaminado por el pulso en la division del compas. Este puede desarrollarse en un tiempo
binario, terciario o cuaternnario.

Tiempo binario: Cuando los tiempos aparecen en grupos de dos, alternando un primer tiempo
fuerte con un segundo tiempo débil.

Tiempo terciario: Cuando los tiempos aparecen de grupos de tres, es decir, un primer tiempo
fuerte y los otros dos tiempos relativamente débiles dentro del compas.

Tiempo cuaternario: Puede describirse como un tiempo binario doble, donde aparecen dos
grupos @ dos tiempos con un acento secundario en el tercer tiempo.

Por ello las categorias que conformaran el sistema de representacion externo que se plante
para la realizacion del conteo y la identificacién de los nUmeros se tendran en cuenta la altura y
las figuras musicales mediante diagramas que presenten movimiento, en la disposicién de
el ementos visuales din8micos que muestren |
S 0 n o Arroyawe, M. (2012, junio)La razén de los diagramas es articularédaciones
matematicas de sucesion y simultaneidad de los sonidos en un esquema ritmico; aqui el termino
numeropuede definirse como la indicacion de la medida como el conteo y enumerar las fases
sucesivas del mismo. Es importante aclara que numeraimeeauno son definiciones iguales;

por el contrario, numerar significkar un nimera cada uno de los elementos que corresponden

a



a una serie de conjuntos y se expresan numéricamente la cantidad y enusreraciaso 31
nombrar sucesivamente las partesideonjunto ordenadamente.

El papel de la imagen como diagramas actuara de forma analogica sobre el tiempo y el
espacio de una composicion ritmaladiendo asi al concepto de musicogramao
representacion iconicpara enumerar el movimientparaello son necesarso3 modos de
tiempo: la simultaneidad como se menciond anteriormente ya que permiten la medida del
tiempo, la sucesidon que hace posible el conteo de los elementos del movimiento y la
permanencia del conjunto.
13.8 Fundamentos del color

Haciendo alusion a Guzman 2011 donde se refiere a los fundamentos del color en artes y a el
di sefo se toma | a cita AFormar estructuras de
hacia una funcion y relacion directa con la definicion de sajgiolo y sonido grave en la
analogia de la clasificacion de colores calidos y frios, vinculados con su significado. Para asignar
a las notas musicales un color dentro de la escala cromética definida y las escalas musicales
mayores que corresponde a unactaristica del folclore infantil en la composicién de las
melodias. Las variaciones o alteraciones de torsesnys tonose expresaran acorde a o
tonos cromaticosomo de los colores primarios, secundarios y terciarios entre las diferentes
combina@nes. Ya que el color al igual que la musica denota una significacion emocional se
describen a continuacién tanto los colores frios como los célidos para asociar sensaciones
térmicas y emocionales con sus respectivas conexiones.
En la psicologia del colan su libro Segun Eva Heller en el como actian los colores sobre los
sentimientos y la razén es importante decir que la escala cromatica a utilizar en el proyecto no

solo debera tener una correlacion tedrica con la expresiéon del sonido sino tambiéafaxin e



psicoldgico que produciran los colores en el esquema a escoger los cuales deberan s82acorde a
la edad en el contexto del proyecto y los valores o informacion a comunicar.

Estado del arte:

El ludofono: Es un proyecto de emprendimiento deadw por David Hernandez, egresado
de la Universidad Jorge Tadeo Lozano. Este trabajo utiliza como metodologia la integraciéon de
las artes en varios ambitos a través de un peculiar instrumento disefiado especialmente para el
aprendizaje de las notas mu$gsapor medio de colores integrando habilidades musicales a
través de las cuerdas pulsadas, la percusién y los vientos en un mismo dispositivo, asi como una
ludoteca portable con demas recursos didacticos a parte del manual de uso del ludofono y de la

cantdad de posibilidades que se pueden lograr con este. (COLPRENSA, 2016)

Referentetedrico:

W. Kandinsky, concepto de sinestesia, vinculo la analogia multimodal del color, la forma,
el sonido y el movimiento analizando aspectos relevantes del color y su actuacion sobre los
sentidos aparte de la vista "un cuadro debe componerse comisieay dele sonar como
una sinfonia de colores" w. Kandinsky,Krausse 1995. Especialmente conceptualizo paralelos
entre las artes, el color, el sonido e intensigadevedo, 2002)W. Kandinsky es un
referente de andlisis de composicién y ritmo que permitiran sapalrproyecto desde los

fundamentos del disefio y la composicion ritmica de elementos graficos.

Singapour math metho@s un método de aprendizaje matematico desarrollado en

Singapurenl a d®cada de 1980 y hace padntdeinfanees cur r :



al sexto grado. Laarendea ydominardnerios con@aptosdnatensaseds i

con mayor detalle, asi como hacer que aprendan estos conceptos utilizando tres procesos de
aprendizaje por pasos: concreto, el estudiante aprendeasierdnipula objetos, el pictérico

usando el dibujo para representar cantidades el especifico y abstracto implementando de nimeros

y s2mbolos. o (Brown, s.f.)

AungqueSingapour math methodp es el inico método que introduce el progastdrico
como intermediario entre el concreto y el abstracto; es importante entender que la imagen
grafica tiene una gran importancia en la ejecucion de este ya que es el referente que se
presenta para realizar ejercicios de asociacion numérica pasegaeizados en columnas
agrupando en su interior el objeto que ejemplifica un problema actuando como la
protagonista de modo que el nifio también pueda representarla, esto es realmente beneficioso

para entender valores y su correspondencia .

Este método magja dos conceptoBhe change conceptoncepto del todo y el conjunyolhe
part whole concepgl concepto de comparaciéon qué puede aplicarse a las siguientes areas segun
(Brown, s.f.)que serviran como una guia practica para desarrollar y tomar desidedésefio

en torno amétodo

o Actividades de construccién de conceptos.

o Estrategias matematicas para fortalecer el calculo mental.
o Resolucion de problemas con lecciones guiadas.

0 Lecciones practicas con objetos manipulables.

o Conexiones y encontrando pates.
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Con el propdsito de profundizar el proceso de investigacion del proyecto, se incluiran los tres
principios del Disefio de aprendizaje universal UDhiyersal Design for Learning)n enfoque
en el que etoncepto de universalidad actia como un factor de igual y de oportunidades para que
los nifios con dificultades en matematicas puedan recurrir de forma mas flexible al conocimiento
de nocién de numeracion.

Para el desarrollo de instrumentos de ingesibn el principio de representacion del disefio
de aprendizaje universal, plantea la exposicion de la informacion en mas de un formato de acceso
dentro de una misma aula de claseual es pertinente con la situacion a transformar en el
contexto del Lice infantil Aprendamos Juntpen la accidn y expresion se involucra la
experiencia y la interaccidon con el material disefiado de mas de una forma y en cuanto a la
participacion, se deben analizar las motivaciones de los estudiante para que el apreadizaje se
mas agradable y se facil decodificacidon de las imagenes, textos o simbolos y apoyar a nivel

perceptivo con estimulos o alternativas sonoras, tactiles o visziabeaga (2003)

Marco legal:

Segun la constitucion politica de Colombia y en paréic@on la ley 115 de febrero de
1994, (En la que se exmida ley general de educaciom)agosto 3 del mismo afio, con el
decreto 1860, se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994, en los aspectos pedagogicos y

organizativos generales con/gticulo 36. Proyecto®edagogicos

Articulo 36. Proyectos Pedagogicos. El proyecto pedagogico&sactividad dentro del
plan de estudio que de manera planificada ejercita al educando en la solucién de problemas

cotidianos, seleccionados por tener relacién directa con el entorno social, cultural, cientifico



y tecnoldgico del alumno. Cumple la fungide correlacionar, integrar y hacer activos $s
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de
diversas areas, asi como de la experiencia acumulada. La ensefianza prevista en el articulo 14
de la Ley 115 de 1994, semplird bajo la modalidad de proyectos pedagdgicos. Los

proyectos pedagogicos también podran estar orientados al disefio y elaboraciéon de un
producto, al aprovechamiento de un material equipo, a la adquisicion de dominio sobre una
técnica o tecnologia,la solucion de un caso de la vida académica, social, politica o

econdmica y en general, al desarrollo de intereses de los educandos que promuevan su
espiritu investigativo y cualquier otro propdsito que cumpla los fines y objetivos en el

proyecto educativinstitucional. La intensidad horaria y la duracién de los proyectos

pedagogicos se definiran en el respectivo plan de estudios.

Disefio metodoldgico:

La investigacion de la discalculia escolar natural escolar a partir de un contexto real,
aplicandaal grado jardin del Liceo infantil aprendamos Juntos como delimitacion y enfoque de
estudio y andlisis para el Disefio como disciplina en la que se pretende tieiajzs
categoriasle la tematica propuesta en el planteamiento metodoldgico de lastespei2iserio.

El planteamiento metodoldgico relaciona la multisensorialidad a través de la imagen y el
sonido que se relacionan en procesos de conteo e identificacion de la notacion convencional de
los niumeroslel 1 al 10 utilizando en la metodologiestrumentosie caracter cualitativpara
comprender aspectos perceptivos frente a estos dos campos sensoriales (el auditivgyy visual)
dar respuesta a algunas preguntas como:
¢ A qué sonidos responden o les estimulan que sean congruentes y relactondbles

construccion de una imagen?



¢ Qué colores, tonos, figuras, formas comprenden y les estimulan?,¢, Como pueden ap&nden los

nifios con dificultades de aprendizaje?,¢,Como trabajar desde las habilidades de pensamiento

matematico basico desde el disefio yrlagen?,¢Qué estrategias se han establecido en esos

casos a nivel nacionalieternacional? ¢ Cual es la significacion de la imagen musical (paisaje

sonoro) en el proceso de la comprension y aprendizaje del c@tteo?

A través de las respuestas Hraalos permitird que la investigacion arroje relaciones,

reflexiones frente a los instrumentos a aplicar para ello en el proceso de bocetacion y prototipo el

Design thinking methods, Methodg@os, By Christian von Reventlow, Chief Product &

InnovationOfficer (Anexo5)

1
1
1

Concepto de disefio tangible: concepto para mostrar la idea de solucién.

Determinar las emociones y motivaciones: definir la personalidad del producto.
Customer journey mapping: Visualizar como los clientes experimengaiaceicto.

Prototipo rapido: Maquetacion del producto o servicio.

Evaluacion del journey map: mapeo del desempefio actual y la satisfaccion con rubrica
para el docente segun las caracteristicas del producto o servicio.

Definicién de los alcances: decisi@obre el inicio y puntos finales y una lista de todos

los puntos de contacto intermedios.

También seusararlas siguientes técnicas de investigacion para la recoleccién de datos:

(Anexo7)

1
T
1
T

Entrevistas
Escucha Activa.
Camuflaje

Observacion participatavy no participativa.
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1. Fase preparatoria: Recoleccion bibliografica y organizacion de la informacion

2. Fase Andlisis Observacional del contexto: Estudio de caso, Nifios con discalculia escolar
natural.

3. Fase ddesarrollo y aplicacion de instrumentos investigativos: Acercamiento al publico
objetivo, trabajo de campo, diagndéstico y experimentacion.

4. Fase dd=valuacion de instrumentos investigativos: andlisis de los datos obtenidos en las
actividades a aplicar aupliendo con las categorias de investigacion.

5. Informe de Resultados: Recopilacion y resultados arrojados por los instrumentos, hallazgos,
datos de disefio, palabras claves, conceptos de disefio tangible aplicable al posterior prototipado.
6. Fase de apléxion de resultados: Utilizacion de los datos, en el proceso de conceptualizacion
y desarrollo de la propuesta de Disefmexo 6)

Fase 3:Aplicacion de Instrumentos de investigacion

Objetivo especifico N°2:

Relacionar a través del disefimiacion de numeracion con el ritmico musical mediante
actividades de clasificacién, ordenacién y correspondencia en los nifios con discalculia escolar
natural de grado jardin del Liceo infantil aprendamos juntos.

Instrumentos de investigacion:
Etapa N°1: Diagnostico #1.
1 Descripcién de la actividad:

Desde el singapore math method se desarrollaron 3 guias base, en donde el reconocimiento de
figuras geométricas basicas es el medio para evaluar el nimero y correspondencia de la forma y

su composicion dentro de un solo elemento en este caso las fruaatividad consta de



reconocer 3 formas (circulo, triangulo y rombo), realizar conteos numéricos y ubicarlas3én el
namero frente a cada casilla
Temas:
1 Conteo.
1 Correspondencia numérica.
1 Representaciones geométricas.
1 Figura fondo
1 Identificacién de las pags por el todo.
1 Descomponer una figura para realizar el conteo de los elementos que hacen partes en una

composicibnResultadogAnexo8)

La identificacion de las 3 figuras en composicion de un todo (famta)aron los siguientes
datos. (Anexo9) (Anexo 10)

La figura geométrica que fueron reconocida con mayor éxito fueron el circulo y el tridngulo y
la de menor reconocimiento fue el rombo. La interrelacién de las figuras por distanciamiento,
fueron catadas con mayor facilidad y las que almacenaban en su interior otras formas se
tomaron como contenedores y no como parte del conteo correspondiente al nimero total de las

formas. (Anexo 10) (Anexo 11) (Anexo 12)

NUMERO DEFORMAS

CATEGORIAS VARIABLES TOTAL PORCENTAJE %
Banana 100%

Fresa 3 5 60%

Pina 80%




Dentro De los hallazgos de esta actividad se encontr6 que en algunos casos la escritudd del

numero siete se encontraba en sentido contlarigual forma en la prueba diagndstica se re

afirma la dificultad de conteo y correspondencia numeérica en 2 de los 4 casos registrados de los

cuales solo 3 participaron en la actividgshexo 13) (Anexo 14) (Anexo 1%Anexo 16)

(Anexo 17)

Etapa N°1: Diagnostico#2.

1 Descripcién de la actividad:
Apoyando el modelo de ensefianza constructivista del docente, se desarrollé una actividad de
creatividad y autonomia en la cual el nifio a través de la audicién imaginativa construye y
compone su propio paigagonoro utilizando materiales de diversas caracteristicas con el fin
de expresar mediante la experiencia individual y la imaginacién su percepcion frente al

sonido musical. Para posteriormente socializar del mismo con sus pares.

Duracion de la actidad: Se estima @ minutospara desarrollar el paisaje sonoro y la
socializacion.
Registro sonoro: Seleccion de 3 ritmos musicales como activador de la audicion imaginativa.
Objetivos:
a) Observar el resultado del procesamiento de la informacién musicébida en la
actividad, producto de las interacciones entre el sonido y su materializacién en una
accion plastica con el fin de conocer el modo en que el nifio le otorga significado al
sonido y lo trasporta graficamente en una imagen.
b) Escuchar activamen#d discurso narrativo de la simbolizacion del paisaje sonoro

como expresion oral y fuente de analifssultados (Anexo8)



Como parte de las primeraspresiones se realizara un analisis de las obras creadas 4or los
nifos, descomponiendo los comgates que los comprenden tal y como lo sdbaaDondis
en los elementos basicos de la comunicacion viseavislencian categorias que dan una
caracterizacion a las distintas formas encontradasegereicio. Laformas planas se
clasificaron en 5 categorias segun Wucius Wemeldisefio bidimensional

1 Formas geométricasonstruidas matematicamente.

1 Formasorganica precedidas por curvas fluidas.

1 Formas irregulares como las lineas rectas y lineas curvamgima relacion o

aproximacion.
1 Formas mauscritas creadas a mano alzada.

1 Formas accidentales: obtenidas accidentalméhiexo19)

Formas accidentals: (Anexo 20)
Formas organicas:(Anexo21)
Formas manuscritasy Formas irregulares (Anexo22)
Formas geométricas (Anexo23) (Anexo 24)
Tabulacion de datos:(Anexo 25 (Anexo 26 (Anexo 27 (Anexo 29)
La figura o formas predilectas tiende alovilineo y circular, el color de pintura y papel que
mas solicitaron para trabajar fue el amarillo y se puede evidenciar en los paisajes sonoros.
Etapa N°1: Diagnostico 2.
Dictado sonoro: Vamos a escuchar y a contar los sonidos.
1 Descripcion de lactividad:
Se les explicara a los nifios que se escucharan 3 fragmentos sonoros Para realizar el dictado

se ejemplificara el conteo de los sonidos, su expresién o anotacion debera ser tomada en tres



representaciones; la primera de forma libre (para olisgne elemento grafico ejemplifiéa
musicalmente el conteo), la segunda empleando distintas clases de lineas rectas o lineas
curvas (vertical, horizontal, diagonal, quebrada, ondulada, zigzag) y la tercera utilizando
formas geométricas.

Duracion de la actidad: Se estima 30 minutos para

Registro sonoro: Seleccion de 3 esquemas ritmicos para realizar el conteo.

Objetivo: Documentar y clasificar los recursos graficos con los que los nifios ejemplifican el
conteo del fragmento sonoro de forma escrita, céin e reconocer las formas y esquemas
con los que estan familiarizados.

Instrumento 3

Descripcion:

Se les explicara a los nifios que se realizaran 3 fragmentos ritmicos. Para realizar el dictado se
ejemplificara el conteo de los sonidos, su expresiorotaaidn debera ser tomada en tres
representaciones; la primera de forma libre (para observar que elemento grafico ejemplifica
musicalmente el conteo), la segunda empleando distintas clases de lineas rectas o lineas
curvas (vertical, horizontal, diagonal&brada, ondulada, zigzag) y la tercera utilizando
formas geomeétricas.

Objetivo:

Documentar y clasificar los recursos graficos con los que los nifios ejemplifican el conteo del
fragmento sonoro de forma escrita, con el fin de reconocer las formas y esqoerassque
estan familiarizadogAnexo 30)

Desarrollo:



El salén se dividira en tres grupos de 6 estudiantes, cada grupo podra escoger un riéfnbre
gue los represente, asi mismo se les asignara un tipo de percusiéon corporal: (La Percusion
Corporal es unaisciplina que crea sonidos y ritmos usando Unicamente partes del cuerpo)
Método 1.
1) Palmas
2) Zapateo: saltando en dos pies.
3) Combinacion de palmadas y saltos en dos pies.
a) la profesora decidira y percutira el conteo de un nimero por cada ppacdsion
corporal.
Al final se revisara el conteo total apuntado en las guias.

Método 2
1) Palmas (2 palmas por nifio) total 12
2) Zapateo: saltando en dos pies. (un salto por nifio) total 6
3) Combinacion de palmadas y saltos en dos pigsfi@ aplauden una vez y 3 nifios saltan 2
veces) total: 9
A) Cada grupo debe representar con las palmas, zapateo o las combinaciones de estos en un
dictado para sus compafieros.
B) Cada nifio del grupo deberéa percutir de 1 a 5 sonidos segun el nimeroagigniesa
profesora o al sefialado en cada grupo.
En el andlisis de resultados se evidencia nuevamente que el proceso de correspondencia con el
conteo y el signo del nimero no es correcto, pero la escritura del conteo en formas béasicas en
los casos de dislculia escolar natural mostraron una respuesta significativa a la cantidad de

figuras escritas en la hoja guia respecto al dictado, en donde las casillas de formale¥asicas



nifiosen su mayoria acertaron en la correspondencia del conteo, arrojaottosafsictore43
positivos como la atencidn que se prestaba a la actividad, el silencio ya que se necesitaba de
concentracion para escuchar los sonidos y de igual forma comparfierismo al integrarse y
responderse unos a otros sobre los valores numéricoangssifAnexadl) (Anexa3?2)
Por otro lado la forma de llevar el conteo se clasifico en dos tipos: lineales horizontales y
lineales verticaleg en la mayoria de los casos se les asigno un color diferente a cada sonido
dibujado en formas geométricas que seoatraban como referencia en la parte superior del
espacio para desarrollar la actividad, como apunte del docente se manifesté que estas
imagenes permitieron un entendimiento inmediato frente al conteo finalmente las respuestas
se socializaron en el taltepara ver los errores y aciertos. (An@8 (Anexo 312) (Anexo
35)

Etapa N°1: Diagnostico #4.

Instrumento 4: preferencias visuales
Mi personaje favorito:
A) La actividad consiste en que los nifios dibujen su personaje favorito.
B) El objetivo es identificar qué clases de personificaciones y representaciones son mas

empaticas y agradables segun sea el (Asexo 3)

Concepto Trasversal
Desde la articulaciéon del espacio grafico al tiempo musical se hace presatgérpoon
la palabra musicograma como la respuesta grafica sintetizada en un diagrama que simboliza

0 representa un tiempo musical y una relacion matematica de camteweyacion mediante



la traspolacion del tiempo en una forfigurativa, por ende,se enunci&l concepto 44
trasversal como:

Aprendizaje museograficgmulstisensorialidad y adaptacion del conteo e identificacion
numeérica basica,ya que al involucrar dasstimulossensorialetas sincronizaciones de los
mismo mediante el disefio deazon a la aplicadn por asociacion del aprendizaje
multisensoriatontextualizad@ los nifios con discalculia escofatural.Desdea
investigacion se le da un sentidbdiagramade relevantémportancia en la construccion y
conceptualizacion tangiblen edisefio de informacidn de un sistederepresentacion externo

de la correspondencia e identificacion numérica del 0 al 10
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o ’
Identicicaciin

CONCEPTO TRASVERSAL de los ndmeres
del 1 al 10

APRENDIZAJE
MUSICO GRAFICO

Multisemsarialidad y adaptacidn
del conteo & identificacién numérica basica

Correspondencia
uns & une

Relacion de categorias
Las categorias se dividen en cuatro grupos, Discalculia escolar natural como categoria
principal ya que en esta se termina el tema y la problematica abordar en la cual se desprenden
especificamente la identificacion de los nimeros del 0 al 10, su comespay conteo por
otra parte la adaptaciéon del aprendizaje desde la pertinencia del disefio desprendiendo

subcategorias desde la imagen como eje mediador desde la sintaxis de la imagen en la



articulacion de un sistema de representacion a partir de etesviEsicos del disefio en46
una composicion grafica a partir del ritmo de la imagen pdiovde diagramas y
pictogramas, @ra comunicar una informacion la ctiahe la funcion déraspola los
elementos de la musica y cualidades del sonido en una compasigsicatomandoel

ritmo y elpulsomusical en la analogia de la notacion musical de las figuras ritmicas en
musicografagjue seran utilizados como objeto de asociaciinéricaen lacorrespondencia
donde se identifica el conteo en el antes y el despourd@ados los objetos o imagedes
elementos, edecir el objeto signo. Lo que llewala adaptaciodel aprendizajenediante la
multisensorialidad en la estimulacion de mas de un sentido desde la expsiterstesicay
la kinestésica como metafora conceptiaaho una cualidad sensorial que enriguace

experiencia perceptiva en el aprendizaje de los nifios corcdisz@scolar Natural

Decisiones de Disefio
Funcion formal de los componentes constitutivos. Definicion de los elementos y su significado.

(elementos tipograficos, cromaticos, formas)

Prototipo:

Para el desarrollo del prototipo se contemjdagtapale construccién partiendo de la
identificacion de las prioridades del andlisis observacional primario del contexto y los
hallazgos encontrados en el salén de clase de grado jardin del licedaapysrjuntos con la
tipificacion de 2 variables recurrentes, presentes en los anteriores 4 casos mencionados de

nifos que manifestaron dificultades de aprendizaje en procesos matematicos.
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A través de la relacion directa condefinicion de sonido agudo y sonido grave como
analogia grafica se utilizara la clasificacion de colores calidos y frios para asignarlos @una no
musical en la escala naturBlosteriormente se adecuara a la composicion de la partitura
convencional a ngicogramas en una composicion grafica entonacion (o attaras sonidos
naturaleso de igual manera se tendr8 en cuent
tratamiento del color para comunicar al publico objetivo el cual demostr6é un pagicstampor

el color amarilb (Anexo 19 y 2D

Colores Seleccionados:

Azul: Color de la inteligencia e intelectualidad.

Rojo: Color del dinamismo y la alegria.

Amarillo: Creatividad

Verde: Juventud fdel verde dranqujizaste | a vi sta sin
Naranja: Color de la diversion y la sociabilidad.

Violeta: Singularidad y extravagancia.

Rosa: Infantil, tierno y suave
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212. ElementosTipogréficos: 49
Comfortaa

Disefiador: Johan Aakerlufidaajohan. Comfortaa

Comfortaaes una fuentsin san serifel grosor de los trazos es uniforme, se caracteriza por tener
trazos redondeados. Esta disponible en tres pesos; light, regular y bold. Adecuada para aprender
a leer por la contundencia de los trazosrilineos, puesto que las letras debeistinguirse de

una forma puntual sin confusiones mejor las letras que pueden llevar a confusionesttpmo la

lad, lai con lal o en los nUmeros con &ly el 7 que soros errores recurrentes en ofide 4 y 5

afos y concretamente presentes gnielico objetivo.Las caracteristicaseconocibles dentrde

las formas basicass el circulo en este caso.

ABCDEFGHIJKLMNNOPKRSTUVWXYZ

abcdefghijkimnAopkrstuvwxyz

(@ Light

0123456718¢9

(@ Regular
01234567829
(@ Bold
0123456789
Sistema de puntos: La cajatij@ digital se recomienda que sea de 13 puntos para la
visualizacion de texto de corto aliento conforme al publico del proyecto.

Puesto en algunos casos reflejados en los instrumentos de experimentacion del conteo

numerico los nifios trazaban incor@aoiente el nUmero es necesariatiizaciondetipografias



especialepara completar el trazo de los nimeros y letras es importante ya que le pernfiten al
nifio seguir la construccion del nUmemrectamente.
213. Formas:

De acuerdo con el instrunterde la creacion del paisaje sonaro personaje favorito en la
pruebade diagnostico, se establece que las formas con mayor reconocimiento y utilizacién son
las figuras geométricas como el circelo primer lugarel triangulo y ecuadradoy formas
organicas ya que son recurrentes en las representaciones de los nifios.

Funcion Simbolica

Los elementos con que se va a comunicar el mensaje a partir de la funcidén simbdélica estan
descritos desde la categorizacion cromatica, la representiciotogramas y personajes

Los personajes son elementosn@genes asociativas y conectoras de emociones y valores
gue representan o acompafan informagrarmgue vinculan empaticamente situaciones con los
receptores o usuarios. La inclusion de urs@eaje como actor articulador es de vital
importancia puesto que para la edad cronoldgica y mental de losmifesparalinamizar los
contenidos a expondfn consecuencia esto,es necesario evocatas resultadoarrojados por
unodelosinstrumret os de preferencias vi swal esartai tewnlt aed
las posibles caracteristicas que podria tener un personaje en el desarpoigeizd.

Segun el sondeo realizadas tematicas tratadas fueron: Famitiancesashéroes, animales
domésticos y criaturasagica con podere®n los que se encontraban personajes de television y
de cine infantil como: Mickey y Minnie Mouse, la bella y la bestia, los increitdgsan
américoy Elsa y Anna dé&rozen.De acuerdo a lo anterise evidencia lanportancia de los

personajeson caracteristicas heroicas en la mayoria dedsss.



Por otro lado; unaez identificado el caracter del o los personajes a desarrollar se reQiiiere
tener en cuenta laspresentaciones o aproximaciones que hacen los nifios de la realidad
plasmadas en sulibujos, para analizar latilizacion de elementos basicos del disefio como las
formas béasicasn la composicion deus ilustraciones y el cobmo dan vida a personpgeaasi
guiar el caracteiormal o grafico de este. Como resultatitodicho andlisidas formas organicas
y geomeétricas estuvieron presentes al igual que algunos elementos compositivos como la

jerarquia, la escala y el ritmo por repeticion.

1.Concepto Tangible de Disefio Al os n¥mer os son seres que ViV
Charley.

Personificado en el desarrollo de una serie de personajes que se veran involucrados en
diferentes aventuras en busqueda de cosas que a la familia de los nUmeras gertlidaSe
plantea aina familia de personajes que giran en torno peusonaje heroico de una historia
detectivescagn la utilizacion déabilidades mateméaticas basicas como el conteo numérico y la
resolucién de sencillos problemas un libro ilustado en un canti cuento, ya que la cancién
infantil segun esin recurso para memorizar sucesion de numeros hasta un valor determinado en
orden y se ejecutan aplicando actividades variadas qugancla utilizacién del cuerpo y
responde al concepto trassar Aprendizaje musicgrafico;mulstisensorialidad y adaptacion del
conteo e identificacion numérica basica ya que se promueve mediante el prototipo la utilizacion
de mas de un sentido en la manipulacion de este.
Narrativa del canti cuento:

La narrativa del cuento tiene caracteristicas de la cancién disparatada una forma de describir

historias y persuajes para el publico infantil.



iErase un Boingo!. feliz, muy saltarin, salta y salta... salta aqui! 52

Vivia en el mundo de los sonidos cgus amigos los numeros.

Un dia como de costumbre salio a saltar rumbo al bosque para nadar, al salir de la cuidad oye
gue faltaban melodias por tocar.

iPara investigar vigd al nimero Uno 1 para hablar!

Numero 1

En la frente yo tenia un cuernito simpati

Pero al amanecer un hueco yo tenia

Pues me han robado lo que yo mas queria

iBoingo asombrado quiso investigarlo!

Salta, Salta, y salta aqui!

Sigui6 su camino al bosque, cuando de repente, escucho un ruido extrafio
Era la voz de alguien clamando, siguio el sonido ( Plas, Plas) y a Platillén que ha encontrado:
iExclamo!

Numero 2

Después de la siesta me he levantado

Sin zapatos me he encontrado

Alguien se los ha robado

Son azules y rayados con cordones entrelazados

Uno y dos son mis zapatos

Vamos todos a rescatarlos

Tu y yo vamos a buscarlos



Antes de las dos hay que encontrarlos (Plas, Plas) 53

Boingo valiente continuo su caminBuscando y buscando lo que Sus amigos han perdido.

Un cuerno, Dos zapatos de planilléon jNo encuentra razon de la desaparicion!

¢, Quién sera el travieso ladron?

Boingo y sus amigos preocupados Yy sin testigos, continuaron la busqueda de lo perdido.

Al ll egar a la ciudad un tercer amigo encontrar, triste y agobiado su historia nos ha contado:
NUMERO 3

Uno dos y tres

Mi triciclo esta al revés,

alguien se ha llevadas ruedas

y no sé ¢ Por qué?

Uno dos y tres

jdonde estaran las ruedas que me Feltaeponer!

Boingo avanza cansado, pues sus pies han caminado, desde el bosque hasta la cuidad y sin una

pista que encontrar, decidio irse a su casa a descansar.

Al d2a siguiente Boingo piensaé todo es extra

iSeguré buscando pistas hasta encontrar la ruta de la felicidad!

Numero 4
Salto uno, saldo dos,
saltotres, saltacuatro

y yaconté hasta cuatro



y VOoy a coger un atajo 34
Boingo coge el atajo de las estrellas sin saber lo que le espera!

iSe acerca ha escuchadorecital que Quintana ha de Cantar y bailar!

Numero 5

para mi recital cinco vueltas tengo que dar
uno, dos, tres, cuatro y cinco veces sin olvidar,
épero qué ha pasado?

gue con 5 vueltas he olvidado

el vestido de 5 lunas que he bordado

tal vez sdo han robado.

Boingo jexclamo! 4 cosas han robado, 5 lunas y 1 cacho, 3 ruedas y 2 zapatos seguiré
buscandolos hasta encontrarlos!!
Salto uno salto dos, salto tres, salto 4

iBuscare lo que a mis amigos les han quitado!

iHe encontrado a otro amigaymngo que algo también se le ha perdido!

Sixtino ha confesado que sus estrellas han robado, ya sonfédta&las por un robo descarado!
Numero 6

hay un festival de estrellas

6 de ellas han volado del planeta,

LIl orando estoy por ellas éque se | as ha

robad



Si a las 6 no regresan este festival quedara en pena SIS

Al sur de la cuidad Boingo salta sin parar, buscando pistas que ha de encontrar.

Salta uno, salta dos, salta tres, salta cuadro

Que su ango el 7 viene ayudarlo, sin conocer que le han quitado el tamborilete que habia
comprado.

Numero 7

Sali sonriente a tocar mi tamborilete

(Sonido-1,2,3,4,5,6 y 7)

Velozmente paso un cohete y me he quedado

sin tamborilete!

Salto y salto rapidamenteoBigo para ir a ver al 8 pero cuando llego no habia biscochos

aLl orando, |l orandoé desconsolado no recordahb
también fueron robados!

N UMERO 8

Compre 8 biscochos, para mi cumpleafios nimero 8

Todos se veian muy deibsos,

pero en el camino Desaparecieron todos silenciosos

1,2,3,4,5,6,7y8

Boingo pensaba todo lo que se ha perdido a un solo lugar se ha ido,

Salto uno, sal dos, Salto tres, salto cuatro

Me daré un descanso en este arbol de duraznos.



Piensaypi ensa boingoé aHe ido a todos | ades! &aHa:
he quedado!, Aunque falta Novatina la visitare en la tardecita.

NUMERO 9

Nueve galletas de nueces me puse a

hornear para que lleves a tu casa para cenar

iSorpresajj alguien se llevé mis galletas!

jAyudame auscarlas para poder probarlas!

Boingo confundido y algo perdido, se fue a su casa a tomar un tecito!

A la mafana siguiente sali6 muy sonriente, puesfatibbun amigo para verle,

Salto uno, salto dos, salto tres, salto 4 y al norte llego rapido

Se encontré con Decenario quénéecontado:

Boingo se pregunto ¢ A quién falta por visitar?

iPues al Sefior 0 no lo he visto pasar!

¢ Estara escondido?

Salto um, salto dos, Salto tres, salto cuatro,

iQue al establo he llegado! jHe encontrado al Sefior 0 con todo lo robado!

Boingo pregunta asombrado ¢ Por qué has tomado lo que a mis amigos han comprado?
Exclamo el sefior 0: nada me he robado solo tome prestadoasiias que me han faltado pue
soy el 0 y nada he comprado.

Salto uno, salto dos, salto tres, salto cuatro,

Que a mis amigos he ayudado,

jHe devuelto lo tomado y todos felices han quedado!

El sefior cero se ha quedado con su amigo el uno y hasta Heez@atado



Numero 10 S7
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
Al derecho y al revés

iTodos jugamos con los pies

Desarrollo de personajes:

Enla narrativade la historiagparecéBoingocomo personajprincipal,su nombre se deriva
de la utilizacibndelan o mat opeya @A Boi ng o0 sonidomerebgeade @ r a al u:
pelota de cauchdoingo es una criatura del mundo de los niumeros y los sonidos, el salta y salta

como una pelota, le encanta saltar.

Aventuros motemdticos
® 00 2 00000

Gréaficamente Boingmvolucra en su construccion el circulo como forma basleaision que
se fundamenta de acuerdo al resultado del primer instrumento aplicado en la etapa diagnostica
relacion a la identificaciéon de las formas geométricas que reconocen los nifios oon may

facilidad.La ilustracion de este personaje flisefiadaon cualidades empaticas en torno a el



conteo numérico para captar la atencion del nifio e invitapvendeya que en sus patas S8
realiza el conteo del numero del 1 al 4, como un recursoffaio como mental donde el nifio
podra desarrollar la imaginacion, la creatividad y la memoria a tra\&siigo.

Por otraparte,Boingoesta inspirado en un animal doméstico o mascota, representada en una
familia de perritos que fue ilustrada poro de los alumnos de la clase de jardin del Liceo

infantil aprendamos juntaguien le dio cabida a la creacion del persanaje

‘f “ - MI PERSONAJE Dl J *

| ..; s s %

1' - W

| "l‘ ¥

'y

)
[

*I' Lb- ¥ 4\* : _’,— -|"m;“j
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Se rescatan rasgos graficos del dibujo de los nifios con el fin de apropiarse de caracteristicas y
conformar una familia dpersonajes con elementos graficos empaticos para el publico en
cuestion.
Referente familia de super héroEs: la imagen se manejan la diferenciacion de atributos para

contrastar los personajes.

Referente seriacion, escala y ritmo pepeticion.



59

Desarrollo del sistema y composicion: Organizacion y sustentacion de los elementos gréaficos
usados.

De acuerdo a la necesidad de brindar un lenguaje simple para el publico dirigido,
especificamente en el de procesos de aprendizaje fa la identificacibn numérica, se busca un
sistema alternativo de comunicacion inventado por ROXANA MAYER en el afio 1981, el cual
desarrollo una ayuda técnica para mejorar el aprendizaje atreves de los conceptos gréaficos
llamada SIMBOLOS PICTOGRRICOS (SPC) , es decir signos o simbolos que representan
esquematicamente un objeto real el cual ayuda a potencializar la expresién, la capacidad motriz
y visual en los nifios.

Esta comunicacion permanente a través de la estructura de dibujos simgiesalogronoce y
se asocia, se representan palabras y conceptos, son mejor captados por que permiten un mejor
desarrollo social y cognitivo en el individuo
La identificacion de los colores permite la agilizacién de reconocimiento en el disefio de
los simbolos haciendo cédigos de color, esto ha permitido la construccion de literatura
infantil a nivel internacional ya que la funcion de los simbolos es representativa para ideas,
personas, acciones, objetos, sentimientos de todo nivel cultural. Por emdegrayecto
en cuestién la apropiacién del sistema Spc , visto con un perspectiva del disefio de

informacion en la composiciéon de un sistema de representacién externo para la



identificacion y correspondencia de los nimeros del 0 al 9, pero para atprege  6C
establece el siguiente codigo cromatico para categorizar los niynexdsos, lugares o

cosas en el desarrollo de la historia

0000600000
Uno ?m, Tres Cuatro  Cinco Seis Siete Ocho  Nueve
Funcion pragmatica:
El prototipo resultado de los hallazgos esta enfocado puntualmemaradaaciory
enumerai®n de objetog/ los sonidosya que tomando como referencia el instrumento de
experimentaci-n Adictado sonor o0 dexierm®ncept ua
elementos perdidaaticuladoa la narrativalela familia delos nGmeros enn canti cento
ilustradoapoyado en | a cita de Ronald Charley Al os
El seguimiento del conteo estara determinado por la indicacion de los siguientes pictogramas
los cuales hacen refereneida utilizacion del cuerpo con lpalmascon aplausos s piescon
saltos Para asi resolver problemas y dar sentido a los nunfReostra parte, los nifios podran
tocar cpor medio dda utilizacién deun xil6fono o metalofonde 10 notasnusicaleson los
nameros del 1 al 10 en las placas del xil6fono; este @sstrumentale percusion y es
considerad@omo un instrumento que tie un gran poder para estimular el sentido ritmico.
Desde el disefio se establedégrama emina sola composicién conuma partitura. El cual
comprendida por fragmentos de canciones alusivas a los nutredrb8con el color
correspondiente a lagia
La narrativa del canti cuento ilustrado tiene canciguesvocan conjuntos de referencia,
canciones que nos evocan conjuntos no materializados sonoros o kinegtddizason del

cuerpo)y canciones con juegos de palabriasas yasociacionesA partir de la lectura de la



cancion ypor otro ladcel reconocimiento de personaj@smoimagenes de referencia para 61
memorizar los numeros.

Objetivos y comprobacion:

Numerar la serie de nimeros que hay en unei@a conestructuras variadas wmtar la cancion

apuntando hasta que numero la cantan de formdesgtabrrecta.
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e T B ._' Poro Irneatigar visho ol rdmers

o wus amigo lax roméroe. & 3 s

Como se puede observar en la pagina derecha se ejemplifica el conteo del 1 al 9 con su

correspondiente codigo cromatico en composicion démdeagen se articula ritmicamente por



seriacién en una escena la cual indica las notas que se deben tocar en el xilofono®€omo un

esquema ritmico musical sencillo el cual corresponde de lsabtatural asi .
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Inhicro

Partiturague ilustranediante musicégrafda cancidn saltemos, practiadel nUmerotres.
Disefio de empaque:
Como contenedor shisefidun empaque con tres modufasricado en carton industrial de alto
gramajegen el cual se ubican en uno de los compartimiegitegofono yuna plantillade
silicona con numeros, por el lado contrario el canti cugnito compartimiento mas en donde se

ubicanun tablero para ubicar los numeros realizados con la plantilla de silicona.




1. Planimetria de empaque:
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2.Visualizacion 2D del empaque

66



Conclusiones: 67

Dentro del objetivo general de la investigacion se buscaba abordar la pertinencia del disefio e
intervencion en la adaptacide un sistema de representacion externo que permitiera la
identificacion de los nimeros del 1 al 10 y su correspondencia para nifios con discalculia escolar
natural del grado jardigel Liceo infantil aprendamos juntos, utilizando la lectura del pulso
musical como objeto de asociacion numértemiendo en cuengaor supuesttas mapres
dificultadas arrojadas por lagstrumentos de investigacidios cuales fueron planteados desde
la revision bibliografica propuesta. Partiendo desde la ejecucién deladéside corta duracion
para precisar desde las generalidades de la discalculia escolar natural los patrones existentes en el
contexto, resaltando su presencia o no en el espacio de clase. Por otro lado, se contemplaron los
recursos de clase y la metoddbtradicional del jardin el cual determina el enfoque disciplinar
y académico de la institucion para proceder con la investigacion.

Respecto a lo anterior se utiliz6 como primer instrumento de investigacion la representacion
de frutas a partir de figas geométricas, que en su construccion como conjunto o un todo
representaban la correspondencia a un namero, con el objetivo de que los nifios le atribuyeran el
signo numérico total de las partes de la figura.

Alli se destacaron en 4 casos 3 vamearpresentes, en primer lugar, dificultades para
identificar, registrar, trazar los nameros y cantidades el posible motivo manifestado por los nifios
fue por falta de atencion es decir en la memorizacion y abstraccion de los nimeros lo que hace
parte de algnas de las habilidades matematicas que a esta edad y momento escolar se revelan

comunmente la capacidad de nocién de numeracién e identificacién de la notacién numérica.



Se observo en las hojas guias propuestas que en algunos ejercicios los eéemero 68
trazados por los nifios en direccidn contraria, es decir en efecto espejo con la imagen invertida
este tipo de dificulta de aprendizaje demandaba por parte del docente y los acudientes mayor
trabajo y atencion. También se observo que la dificulteal igantificar los nUmeros y recordar
la correspondencia de los valores interrumpia el proceso de conteo numeracion y enumeracion,
lo que llevo este instrumento de analisis a una situacion problema el cual determino una
oportunidad delisefio, concretamenés la alfabetizacion de los nimeros del 1 al 10 es decir en
el reconocimiento formal del signo numérico y su valor o equivalencia.

Posteriormente a ello se realiz6 un ejercicio de apreciacion musical para ver el efecto del
sonido y su relacion con disefio comprobado en la creacion personal de un paisaje sonoro por
medio de materiales artisticos, como pintura, lana, palos de paleta y la utilizacion de los dedos
como expresion grafica a cada género escuchado. Uno de los patrones de formas pretsentes en
ejercicio fueron de tipo organico lo que evidencio una mayor familiaridad con el circulo, el ovalo
al igual que con las lineas libres y formas abstractas, también se mostré por parte de los nifios la
seleccion del amarillo como color predilecto de lo®ies primarios. En cuanto a las tres
muestras sonoras los nifios reaccionaron positivamente hacia los ritmos tradicionales del pacifico
colombiano, precedidos por instrumentos como la tambora, la marimba o el xilofono, la flauta de
carrizo entre otros. Pello se encontr6é que dentro de las causas de que esta muestra musical
haya producido mayor empatia se descubrié que en la muasica infantil es muy habitual hallar
rondas infantiles con melodias alegres en la armadura de escalas mayores y utilizaci®n de 2 a
tonos musicales. Por consiguiente, este tipo de sonidos en relacion al disefio pueden ser

articulados con la teoria del color como expresion gréafica diferente a la notacion musical



convencional en la caracterizacion de un codigo bien sea la escalacx@natscala musica$
clave resultante para conformar un sistema de simbolos.

Se realiz6 una tercera actividad referente a una de las técnicas matematicas de
multisensorialidad por asociacion, que puntualmente demostraria de forma mas directa la
relacion de la nocion de numeracion con el pulso musical mediante la clasificacion, ordenacion y
correspondencia de un dictado sonoro atolaumentacién de conexiones musicales producto de
la percusion de los numeros y finalmente la visualizacion de &btogle los puntos mas
sobresalientes de la investigacion fue la disposicion de los nifios frente a los cortos dictados de
sonidos, puesto que se observo no solo a nivel social mayor colaboracion si no mayor atencién
por parte del grupo a trabajar para daekpuesta correcta al conteo y la disposicion de las
figuras con las que llevaban el conteo ya que graficaron el sonido en la seriacion lineal horizontal
y vertical de las figuras.

Por ultimo con el fin de conocer las preferencias visuales del geupidiols se realizé una
actividad titulada mi personaje favorito para sondear el tipo de personajes con mayor empatia,
como resultado los nifios representaron personajes heroicos, fantasticos y n#equtds.
observar la forma en que se construian digleosonajes para tener un acercamiento a los
elementos graficos utilizado y al caracter de un personaje acorde con la edad mental y
cronoldgica del grupo que posteriormente dio lugar al personaje insignia.

De igual forma los instrumentos de investigacpermitieroresclarecer el cdmo se debian
ejecutar e introducir en un proyectodigefio dichas caracteristioas las que se destacaron en
primera instancia las formas basicas mas recurrente, en el reconocimiento de estas representadas
en las hojas gusautilizadas para realizar conteos numéricos y en los dibujos de los nifios, los

colores mas estimulantes y sonidos atrayentes. Para definir el contenido a trasmitir puntualmente.



Los resultados arrojadevidenciaron las preferencias \vases del grupo destudio 7C
catalogando asi elementos de disefio tales como el color la forma, el ritmo y escala de acuerdo a
esto & disefid la disposicion de un sistema externo de representacion y asociacion de los
numeros del 1 al 10 para la implementacion del conteoutt pmusical mediante imagenes,
representando de este modo las cualidades del sonido en una compaosicion musical por medio de
elementos basicos del disefio en una composicion grhfigaropuesta consistié en asignarle un

color y forma basica a cada unolds numeros correspondientes a un sonido, nota musical en el
xilofono formando asi en conjuntos, conteos cortos alusivos a los nimeros en un sistema
pictogréfico incluyente para palabras y nUmeros, para asi determinar conjuntos que gradualmente
aumenten ggin el numero y asi invitar al nifio a numerar una vez cada pictograma,

contribuyendo de manera importante en la identificacion y conteo, el antes y después contando
con imagenes relacionando los elementos de forma concreta con la notacion numérica mediando
en el desarrollo del sentido numérico y su memoriza&iariéerminos de disefio se concluye que
bajos los términos de metafora conceptual y analogia grafica se definen en el proyecto como una
herramienta deadlificacibn mediante un mapeo cognitivo entre dominios el sonido y la

imagen realizando interconexiones entre los sentidos visual y auditivo en pro de la composicion
del medio auditivo, materializado visualmente; donde se definié un complejo connotativo a

través de ilustraciones que transfieren wmsaje que sugiere un sentido numérico y musical
mediante el pictograma que indica en un sistema de simbolos un color, un nimero y una posicién
en el xil6fono que permiten componer y descifrar dicho mensaje en este caso una partitura por

medio de musicogfas.



(Anexo 1)
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% {M solves the color sequence M,SI."‘“] %

~

N

Familiadel 10

of [ [T TTTTT]

Fomiliadel 20

o [T TTTTT]

Familiadel 30

B[ [[TTTTTT]

[M color complete families from 1 to 50 Date: i?«.’."“’]
%@ [M complete each of the boxes M;r,im]%%

Write each missing number.
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(Anexo?2)

SONIDO MUSICAL

| DISCALCULIAESCOLAR NATURAL | |

FUNDAMENTOS DEL DISENO

DIFICULTAD DE APRENDIZAJE

71
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