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RESUMEN

El tema del proyecto de grado esta dirigido a la problematica de comunicacion de
movilidad en el Departamento del Meta y su relacion con los demas
Departamentos y eventualmente con otros paises. Partiendo del analisis y
diagndstico se plantean propuestas a escala subregional y urbana con el fin de
aumentar la complementariedad entre los modos y la infraestructura de movilidad
a mediano y largo plazo.

El objetivo principal del proyecto es aportar al desarrollo econdmico de la region,
debido a que si no hay modos de transporte que comuniquen un Departamento
con otro, la economia se ve afectada.

El proceso de investigacidon se da primero a través del analisis de los medios y
modos de transporte, identificando falencias y comparandolos entre si. A partir de
eso se presentan las escalas de estudio, luego se contextualiza el modelo de
Ciudad lineal que es la base de disefio del proyecto urbano y arquitecténico y las
teorias de localizacién como lo son: La ruptura de carga, las curvas de costos de
transporte y la friccién en el espacio, estas son la base tedrica que sirve de apoyo
para fundamentar el proyecto.

Teniendo ya un tema especifico se inicia el diagndstico, donde se estudian los
modos de transporte que funcionan actualmente en el departamento (aéreo,
terrestre y fluvial), se hace un cruce entre estos modos y se realiza una valoracion.
Una vez hecho el diagnéstico, se concluye que el nivel de complementariedad
entre los modos de transporte es bajo y ademas la necesidad de intervenir a nivel
subregional y puntualmente en un Municipio.

A escala subregional se definen unos puntos nodales donde se encuentran
diferentes modos de transporte y se delimita la subregién de acuerdo a estos
determinantes. El concepto de Ciudad Lineal es clave a lo largo del proyecto, a
escala subregional se propone un corredor intermodal que comunica Villavicencio,
San Martin, Granada y Puerto Lleras esto a través de unas determinantes en
cuanto a movilidad. A lo largo de este corredor se plantean una serie de servicios
complementarios con el fin de tener una relacién directa entre los centros urbanos
y el campo.

Involucrando La Linea Férrea Nacional dentro del proyecto, los beneficios que se
obtienen son muchos debido a que el tren es uno de los medios de transporte mas
rapidos, seguros y economicos, aparte de esto es el caracter internacional de este
proyecto ya que comunica a Venezuela con Buenaventura pasando por el
departamento del Meta y especificamente por Granada Meta, esta es una
determinante clave para intervenir arquitectonicamente el municipio de Granada.



Con el fin de solucionar los problemas de movilidad y aumentar Ia
complementariedad de los modos de transporte, se disefia una Terminal
Intermodal de transporte terrestre y férreo de carga y pasajeros en Granada Meta,
aportando al desarrollo econdmico de la region de los llanos orientales y teniendo
en cuenta en el disefio de este el concepto de ciudad lineal.

Palabras claves

Problematica, movilidad, escala subregional, complementariedad, infraestructura,
desarrollo econdmico, economia, medio de transporte, modo de transporte,
Ciudad lineal, teorias de localizacién, ruptura de carga, friccién, curva de costo,
diagnostico, puntos nodales, corredor intermodal, centro urbano.



INTRODUCCION

A lo largo de los afos el Departamento del Meta se ha constituido en un lugar de
gran importancia geoestratégica y econdmica para el pais, ubicado al oriente del
Colombia y a tan solo dos horas del interior del pais. Este se caracteriza por su
riqueza hidrografica, su diversidad de paisajes y fauna, ademas de esto cuenta
con un conjunto de caracteristicas particulares que lo hacen atractivo ante el resto
del pais.

El departamento del Meta se ha reconoce como uno de los departamentos con
mas dinamismo de Colombia. Tiene como base econdmica principalmente los
sectores agricola, ganadero, minero, comercio y servicios entre los que se
encuentra el turismo que ha tenido un auge los ultimos afios.

En este territorio confluye la topografia mas variada del pais, lo que lo convierte
una despensa alimentaria de Colombia, por su gran produccién agropecuaria. Esto
genera una alta demanda de vias e infraestructura de movilidad, para tener una
facil comunicacion de carros y un agil transporte de productos entre un
departamento y otro.

Actualmente la via Bogota - Villavicencio se encuentra deteriorada y presenta
graves accidentes de transito por los derrumbes que hay a lo largo de la via, esto
genera trancones, heridos y muertos. Ademas de esto impide el desarrollo
economico de la region.

En interior del Departamento, los modos que funcionan actualmente son el fluvial,
aéreo y terrestre, siendo este ultimo el mas importante, ya que se moviliza la
mayor cantidad de pasajeros y carga. Estos modos de transporte estan
desarticulados debido a la falta de planeacién. Las terminales de transporte
terrestre, los puertos y los aeropuertos o pistas que se encuentran en Villavicencio
y los demas municipios, estan en un alto grado de deterioro y de abandono.
Muchos de estos no cumplen las normas necesarias para un adecuado
funcionamiento ocasionando alto riesgo de accidentes a los usuarios de estos
servicios de transporte.

Para lograr un desarrollo econdmico en la regién y en el pais, es de gran
importancia la movilidad. Ademas de esto la articulacién de los modos genera una
complementariedad entre estos ya que si estan articulados, se puede cambiar de
un modo a otro facilmente o tener varias alternativas para transportarse,
minimizando tiempo, costo y distancias.

El proyecto de la doble calzada Bogota- Villavicencio que se realiza actualmente

es fundamental para el impulsar el desarrollo econémico de la regién, al mismo
tiempo que aumenta la capacidad de flujo vehicular y transporte de carga. Otro
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proyecto Nacional al que se acoge el Departamento es La Linea Ferrea Nacional
que son 1.000 km de tren que comunicaran Venezuela con Puerto Carrefio
pasando por el Departamento del Meta y facilitando la salida de los productos
colombianos hacia los mercados Internacionales, sin necesidad de utilizar El
Canal de Panama ni los puertos de las costas Caribe.

Explotando el potencial de la region, las debilidades y amenazas que presenta en
cuanto a movilidad y acoplandose a los actuales proyectos viales y férreos que
incluyen los llanos orientales, se propone una terminal de transporte intermodal
gue aumentara la complementariedad de los modos de transporte y aportara al
desarrollo econémico de la Region.

13



1. FORMULACION
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1.1 TEMA:

Relacion y complementariedad entre los modos de transporte terrestre, aéreo,
fluvial y férreo, con la dinamica econémica de una region a través de una solucién
Urbano-Arquitecténica basada en el modelo de organizacion de la Ciudad Lineal.

1.2 PROBLEMA

¢, Qué aporte puede hacer la organizacion territorial y la arquitectura para lograr la
articulacién y la complementariedad de la red de movilidad de la Regién de Los
Llanos Orientales Colombianos, de tal manera que se promueva el desarrollo
econoémico de la misma?

El problema que presenta actualmente la Region de los Llanos Orientales, es la
desarticulacién o no existencia intermodal de la red de movilidad, lo que limita su
desarrollo econémico.

La causa mas significativa de esta desarticulacién es que la infraestructura
existente en los Llanos Orientales no es apta para abastecer el volumen de carga
y de pasajeros que moviliza. En relacion con la mercancia y los alimentos, que
llegan y salen del Meta se transporta en mayor porcentaje por las vias y no se
explota el potencial que tienen los numerosos rios del Departamento ni se ha
desarrollado una infraestructura férrea que entre los cuatro medios de transporte
(aereo, férreo, fluvial y terrestre) es el mas economico.

Los efectos que genera esta inexistencia intermodal, se pueden ver reflejados en
un “freno” en el desarrollo econdémico del Departamento, que puede ser tanto de
industria, turistico y de movilidad. Y ademas se estd desaprovechando la
privilegiada ubicacién que tiene el Meta, por su topografia plana y facilidad para
acceder a este.

1.3 OBJETIVO GENERAL

Plantear desde la escala Urbano — Regional, un corredor intermodal con una serie
de servicios adicionales segun la vocacién de cada Municipio y teniendo en
cuenta el modelo de Ciudad Lineal, que incremente y articule Ila
complementariedad entre los modos de transporte en la Subregion de los Llanos
Orientales Colombianos. Este corredor va de Villavicencio a Puerto Lleras segun
el recorrido de La Linea Férrea Nacional, la navegabilidad del Rio Ariari y los
proyectos que estan en el plan de desarrollo en este sector de la Regién de los
Llanos Orientales.

Para lograr este objetivo se plantea un cuadro de proceso que relaciona las

actividades del trabajo de grado y permite que el diagnédstico y la formulaciéon
obtengan el éxito esperado.
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Tabla No. 01 — Relaciéon tematica de las actividades del trabajo de grado

Estudio regional

PROCESO OBIETO FIN RESULTADO
Relacion entre la economia y el transporte del Meta |Definir la importancia de la region para
con los otros departamentos la economia regional

Estudio de modos de transporte por

- . Comprobar el funcionamiento de la red
Identificar las falencias de cada modo de transporte P

separado de transporte por modo

Verificar por medio medio de una comparacion Demostrar el bajo nivel de
Cruces entre modos de transporte L ) 3

binaria la complementareidad comptementareidad entre los modos

. . . - prcp » " Definicion de la propuesta a escala
Definir una subregion de internvencién  |ldentificacion de las falencias de complementareidad ; P
subregional

Definicion de poligonos estratégicos Comparacién entre poligonos (alternativas y criterios)|Escoger el poligono de actuacion

Definicion de dreas estratégicas dentro

iy ’ i ... |Escoger el area de intervencidn
Comparacion entre poligonos (alternativas y criterios)

del poligono seleccionado arquitecténica
Estudio de la normatividad del drea de " . i ! .
- = Obetencion de parametros urbano arquitectonicos  |Programa urbano y arquitectonico
intervencion
Proceso de disefio urbano arquitectonico Terminal de transporte intermodal
Fuente: Elaboracion propia - Equipo de trabajo

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Estos objetivos son similares a las actividades que estan relacionando en la Tabla
anterior.

1. Desarrollar una propuesta a nivel sub-regional, enfocandose en el corredor

lineal conformado por Villavicencio, San Martin, Granada y Puerto Lleras,
cada uno con una propuesta modal y de infraestructura que se
complementan entre si.

Plantear una propuesta en el casco urbano de Granhada que articule y
sustente la ubicacion del proyecto arquitectdnico, manteniendo la teoria de
la Ciudad Lineal., reflejada en circulaciones y formas del edificio. Basados
en los tipos de suelos, los servicios, la vocacion y la futura expansion del
municipio.

Disefar una terminal de transporte férreo y terrestre, de carga y pasajeros
en Granada-Meta, que fortalezca la complementariedad de los modos de
transporte y la competitividad economica de su area de influencia, el
concepto del disefio es la Ciudad Lineal por medio de un eje que articula la
terminal de carga con la de pasajeros a través de unas zohas comunes.

Desarrollar una propuesta arquitectéonica en el Municipio de Granada,

compuesta por una estacion férrea y terrestre, que cuenta con el servicio de
transporte de carga y pasajeros.

le




1.5 JUSTIFICACION

La region de los Llanos Orientales esta ubicada estratégicamente por su relacion
binacional y por estar constituida geopoliticamente como un escenario cuyo
potencial articulador relaciona el interior del pais con todo el oriente colombiano.
Es una despensa alimentaria de Colombia y la diversidad de su paisaje y de sus
suelos la posiciona como una region con alta proyeccion econdémica. Sin embargo
la insuficiente infraestructura en sus modos de transporte ocasiona que se
desaprovechen estas ventajas comparativas y en ocasiones propicia aislamientos
generales en sus formas de relacién tanto de carga como de pasajeros. Un cluster
logistico posibilita el desarrollo integral de region y oferta condiciones para que las
economias de escala puedan ser apropiadas por los diferentes sectores de
produccion de esta region.

1.6 ALCANCE:

El proyecto busca desarrollar una propuesta urbano arquitecténica, que responda
a las necesidades de movilidad que se presentan actualmente en el corredor vial
que va desde Villavicencio a Puerto Lleras, de tal manera que mediante la
implementacion de la intermodalidad se articule con la propuesta arquitecténica
gue se desarrolla en el Municipio de Granada, atendiendo las necesidades de
carga y pasajeros., quienes dispondran de una oferta de espacios
complementarios de servicios comerciales, y de esparcimiento, entre otros. Los
servicios de carga se generan en espacios como bodegas de almacenamiento,
patios de maquinaria, patios de containers, silos y corrales bovinos. De tal manera
gue el alcance del proyecto se aborda desde la concepcidn arquitecténica con una
evidente transformacion de las formas de conectividad del Corredor Vial que se
interviene y su area de influencia.
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2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
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Los conceptos retomados para el desarrollo de la propuesta tanto regional como
arquitecténica son clave, ya que permiten tener precisién y claridad a la hora de
sustentar el proyecto.

21 ESCALAS DE ESTUDIO

Las escalas de estudio estan definidas a nivel Regional, Departamental y Sub-
regional, para que los modos de transporte y la economia sean analizados de lo
general a lo particular.

Nacional
ESCDAELAS > Regional
ESTUDIO > Subregional

> Municipal

Esquema 1.0 Escalas de estudio
Fuente: Autoria propia

El estudio detallado por escala, permite entender como ubicar un lugar para
proyecto arquitectonico y ademas confirma que el proyecto arquitectonico esta
incorporado a la propuesta urbana inicialmente desarrollada.

2.2 MEDIOS Y MODOS DE TRANSPORTE

Este esquema hace referencia a la definicién y diferencia de dos conceptos claves
en el desarrollo del proyecto, Medio y Modo de transporte.

A lo largo del documento, se hablara principalmente de los modos, mientras que
los medios de transporte seran un tema complementario a estos.

MODO DE MEDIO DE
TRANSP. TRANSP.

Sistema por el cual se va a generar

el fraslado de mercancia y ofro tipo Hace referencia al tipo de vehiculo
de objeto de un lugar a oftro. que se implementard para realizar
TERRESTRE la operacion
AEREO Ej. AUTOMOVIL, HELICOPTERO
FLUVIAL BARCO

Esquema 2.0 Diferencia medio y modo
Fuente: Autoria propia
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2.3 RELACION ENTRE MEDIO Y MODO DE TRANSPORTE

Este esquema muestra por medio de ejemplos, la relacion que existe entre los dos
conceptos, medio y modo de transporte.

MODOS Y MEDIOS
DE TRANSPORTE

MODO TERRESTRE MODO MARITIMO

MODO AEREO .

Esquema 3.0 Relacién medio y modo
Fuente: Autoria propia

20



2.4

CONCEPTOS: PALABRAS CLAVE

Transporte: Se utiliza para describir el acto y consecuencia de trasladar
algo de un lugar a otro. También permite nombrar a aquellos artilugios o
vehiculos que sirven para tal efecto, llevando individuos o mercaderias
desde un determinado sitio hasta otro. El transporte forma parte de la
logistica, que es el conjunto de medios y métodos que permiten organizar
un servicio 0 una empresa. En el mundo del comercio, la logistica esta
vinculada a la colocacion de bienes en el lugar preciso, en el momento
apropiado y bajo las condiciones adecuadas. Por tanto, el transporte de
mercancias, se encuentra dentro ella. El objetivo de una empresa es
garantizar la correcta distribucion y comercializacion de los productos al
menor costo posible. En este sentido, el transporte incluye tanto los
vehiculos como las infraestructuras relacionadas (camiones, barcos, trenes
de carga, carreteras, puertos, etc,). !
Economia: es la ciencia social que estudia:
o la extraccion, produccion, intercambio, distribucion y consumo
de bienes y servicios;
o la forma o medios de satisfacer las necesidades humanas
mediante los recursos (que se consideran escasos
o con base en los puntos anteriores, la forma en que individuos
y colectividades sobreviven, prosperan y funcionan. 2
Acopio: Es una construccion en una area rural o urbana que permite reunir
productos de todo tipo, para alcanzar un volumen comercial de operacion,
en el cual se realiza la preparacion del producto para su transporte y venta
en las mejores condiciones. >
Articulaciéon: es la union de distintos elementos que forman un conjunto
ordenado. *
Desarrollo: puede ser entendido como el el proceso de evolucion,
crecimiento y cambio de un objeto, persona o situacion especifica en
determinadas condiciones. Con relacién a el desarrollo de una ciudad el
desarrollo se mide en términos cuantitativos al mismo tiempo que
cualitativos ya que entran en la imagen de elementos tales como la
cantidad de habitantes de un espacio, la calidad de vida de esas personas,
el modo en el que el ser humano se ha integrado al medio ambiente, las

1 % i
GESTION DE TRANSPORTE. DEFINICION DE TRANSPORTE, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http://definicion.de/transporte/

2 .
ECONOMIA, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Econom%C3%ADa&action=edit

3
MINISTRO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Centro de acopio, [en linea]. Mayo 23 de 2013, Disponible en la
Web: http://www.minambiente.gov.co/documentos/4075_170909_criterios_tecnicos_generalidades.pdf

4 .
ARTICULACION, [en linea]. Mayo 23 de 2013, Disponible en la Web: http://es.thefreedictionary.com/articulacion
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diferentes invenciones, entre muchas otras. Aqui es donde entra la idea de
paises desarrollados frente a paises subdesarrollados. °

¢ Intermodal: es la articulacion entre los diferentes modos de transporte
utilizando una unica medida de carga, a fin de realizar mas rapida y
eficazmente las operaciones de trasbordo de materiales y mercancias. Las
subdivisiones de transporte terrestre (camion y ferrocarril) y las
subdivisiones de transporte por agua (maritimo y en vias navegables
inferiores). °

e Modo de transporte: Es el sistema por el cual se va a generar el trasbordo
de mercancia u otro tipo de objeto de un lugar a otro. (Esta definicion se
repite para poder relacionarla en el mapa conceptual). ’

Las palabras definidas anteriormente, son parte fundamental del desarrollo del
proyecto, ya que desde la definicion deltema la mayoria de ellas estan incluidas.
Las palabras: Articulacion, desarrollo, transporte, economia e intermodalidad,
estan ligadas a la propuesta del nivel subregional mientras que las palabras
acopio y nuevamente economia e intermodalidad, estan mas relacionadas con la
propuesta arquitecténica puntual...

A continuacion, se expone un mapa conceptual donde se relaciona cada uno de
los conceptos.

ARTICULACION

|
de

’
LOS MODOS DE
TRANSPORTE

|
buscando

v
EL DESARROLLO

|
De la

¥
DE LA ECONOMIA DE LA REGION

Esquema 4.0 Mapa conceptual de palabras clave.
Autoria propia

INTERMODALIDAD

5
DESARROLLO, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web: http://www.definicionabc.com/general/desarrollo.php
6
INTERMODAL, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web: http://lorenad 147 .blogspot.com/2010/10/guia-conceptos.html

7
MODO DE TRANSPORTE, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web: http://www.slideshare.net/jaarboleda0/medios-y-
modos-de-transporte-1

22



A partir de una conceptualizacién, orientacion y delimitacion del tema de estudio,
el paso siguiente es el estudio de la movilidad y el nivel de complementariedad de
los modos de transporte.

2.5 CONCEPTO DE LA CIUDAD LINEAL

Es un modelo de organizacién de la ciudad ideado por Arturo Soria®, cuyo principal
objetivo es unir dos nucleos urbanos por medio de una linea recta, consiste en la
construccion de una ciudad alargada con un corredor principal de unos 200 metros
de ancho. La arteria principal de esta ciudad esta formada por un corredor
infraestructuras de servicios complementarios y el campo a cada uno de los lades,
adaptandose a los accidentes geogréficos, donde pasan los principales modos de
transporte. El objetivo de este modelo es descongestionar las ciudades o nlcleos
urbanos y dar lugar a un nuevo tipo de ciudad que conserva la dignidad vy el
contacto con la naturaleza.

TEORIA DE LAS CIUDADES LINEALES : 2\
P &

Ejemplo de una ciudad lineal enlazando dos
ciudades aglomeradas, ¢ sea una Ciudad Li-~
neal modema wmiendo dos ciudades puntos
antiguas.

Ifnagen 1.0 Teoria de la Ciudad Lineal
Fuente:Autoria propia

2.6. TEORIA DE LOCALIZACION

El concepto de renta de localizacién, quiere decir que cada localizacion tiene
ventajas propias es decir, que esas ventajas se dan si hay existencia de costos de
transporte. Por eso, siempre hay rentas de localizacién independientemente que
haya diferencias geograficas o no. Segun el autor Mario Polese en el libro
Economia Urbana y Regién.

2.6.1 Ruptura de carga. Existe una curva de transporte, con los costos de
trasbordo y manutencion, donde hay un punto de obligatorio de ruptura de carga

" Arquitecto y Urbanista espafiol, famoso por su concepcidn de |a ciudad lineal de Madrid (15 Dic 1844- 6 Nov 1920)
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(EJ. Rio sin cruce). Por esta razon, las ciudades suelen estar cerca de vias
fluviales o borde del mar como lo nombro en su libro Economia Urbana.
Grafica 1.0 Punto de Ruptura de carga

Costo de entrega con

/ ruptura de carga

E \ Costo de entrega

GASTOS DE TRASBORDO sin ruptura

«— GASTOS FIJOS EN LA TERMINAL

h J DISTANCIA

[PUNTO DE RUPTURA DE CARGA |

2.6.2 Las curvas de transporte son de cuatro tipos: avién, ferrocarril, camion y
barco.

Grafica 2.0 Curvas de costos de transporte
Costo

unitario

Camion

__-——Ferrocarril

Barco

500 1000 Distancia (Km)

Curvas de costos para diversos modos de transporte

Esta grafica hace referencia a los costos de los modos de transporte en relacion a
la distancia en Km.
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Externalidad Negativa
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e 2.
= o
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s +1000KM

E HASTA 1000KM

FERROCARRIL \
Externalidad Negativa

Esquema 5.0 Relacion de la ruptura de carga con las curvas de transporte
Fuente: Autoria propia

Con este esquema, se quiere mostrar que el cambio de un modo de transporte a
otro genera costos, reflejado primordialmente en el tiempo perdido, ocasionado
por el punto obligatorio de ruptura de carga. También se hace referencia a las
distancias ideales que deberian recorrer las curvas de transporte.

Camién: inferior a 500 Km

Tren: Hasta 1.000 Km

Avion Y Barco: Grandes distancias.

Estas distancias hacen referencia a la Grafica 1.0y 2.0

2.6.3 Friccidon en el espacio. La divisidn geografica de los de los mercados, es

el resultado de la Friccion en el espacio, es decir los costos de transporte segun
el autor Mario Polese, Economia Urbana y Regién.
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Cordillera
Oriental

BOGOTA
®

Cordillera
Oriental

Esquema 6.0 Relacién del Departamento del Meta con Bogota, respecto a la cordillera)
Fuente: Autoria propia

Las fronteras de las areas de mercado se generan por los accidentes geograficos
que son los dque fijan sus limites. Los accidentes geograficos, pueden estar
determinados por cuerpos de agua y montafias, las cuales suben los costos del
transporte.

Con este esquema se muestra, que la presencia de la cordillera Oriental, permite
comprobar la teoria de la friccion del espacio, donde los costos de transporte se
elevan. Por lo tanto, se pretende que la movilizacion de mercancia se dé dentro
del Departamento del Meta y que no tenga que ser transportada hasta Bogota
para transformar la materia prima, sino que por el contrario, esa actividad se
pueda dar dentro del Departamento.
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3. DIAGNOSTICO
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Por medio del diagnéstico del transporte en la regidon, el grado de
complementariedad, el estudio de la economia de la regién, el cruce de los modos
de transporte y la seleccién del epicentro geografico se precisan, en primer lugar:
el bajo nivel de complementariedad de los modos que es la principal problematica,
en segundo lugar. las soluciones que se requieren para definir la alternativa
resultante del proceso de investigacion.

3.1 COMPLEMENTARIEDAD DE MODOS EXISTENTE

Con el diagnostico de los modos de transporte se busca definir el nivel de
complementariedad entre estos.

TRANSPORTE
AEREO
COMPLEMENTARIEDAD
TRANSPORTE
TERRESTRE
TRANSPORTE

FLUVIAL

Esquema 7.0 Complementariedad modos de transporte
Fuente: Autoria propia
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Esquema basico de la finalidad del diagnostico:

‘ Villavicencio

Aéreo | >

COMPLEMENTARIEDAD
DE LOS MODOS DE

—_—
TRANSPORTE
\ /
. Pto.Lleras

Esquema 8.0 Finalidad del diagnostico
Fuente: Autoria propia

MODOS DE
TRANSP.

estudio

Mapa Geofisico del Departamento del Meta

Convenciones/Legend

. Centros pob/Pop centers

! Hidrografia/Hydrography e

| Attitude/Altura
Meters/Metros

< ! High : 6563

{Sumapaz

Serrania'de
la'Macarena

g B MCI / OC|
OCHA DEVINFO mod OCHA

OCHA, NASA

Mapa 1.0 Departamento Meta ?

Esta imagen muestra la presencia de la Cordillera Oriental, y el gran numero de
Rios con los que cuenta el Departamento del Meta.

? ALCALDIA MUNICIPAL. Mapa geogréfico del Departamento del Meta, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la
Web: http://acacias-meta.gov.co/sitio.shtml?apc=m-m1--&x=3070441
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El departamento del Meta cuenta con una privilegiada ubicacion dentro del pais,
ya que su topografia es casi plana en su totalidad y ademas tiene alto potencial
hidrico y Natural, lo que lo convierte en un atractivo Turistico, contando también
con uno de los parques Naturales mas importantes de Colombia: El parque de La
Macarena.

Y como lo confirma el Documento Titulado MUNICIPIO DE GRANADA,
DESPACHO DEL ALCALDE “POR EL CUAL SE AJUSTA EL PLAN BASICO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE GRANADA, ADOPTADO
MEDIANTE EL ACUERDO No. 039 DE 2004” La vocacién de Granada meta se
consolidara en los préximos 20 afios como el gran centro regional de comercio y
servicios de la provincia del Ariari en el Departamento del Meta y sera el punto de
encuentro entre el Departamento del Guaviare y el resto del oriente del pais, a su
vez sera conocido como un municipio sostenible que posee una oferta turistica,
ecoturistica y agroturistica, de agricultura tradicional y agroindustria.

La economia del Departamento se basa en el sector agricola, ganadero,
piscicola, industrial, gasifero, petrolero, turistico y ecoturismo.

Para llegar a un diagnédstico acertado de los modos de transporte, se realiza un
estudio por separado exponiendo cifras de movilizacion de pasajeros y carga en
determinadas épocas del afo, cifras que arrojan determinantes de disefio en el
terminal a desarrollar.

Vocacion de los municipios que conforman el corredor
ANEXO 1

Mapa 2.0 Vocacion del Departamento
Fuente: Autoria propia

En el mapa del Departamento se delimita un corredor subregional intermodal, en
el cual se proponen servicios complementarios a lo largo del corredor, segun la
vocacion de cada municipio. El corredor va de Villavicencio a Puerto Lleras, este
corredor es delimitado segun La Linea Férrea Nacional, la navegabilidad del Rio
Ariari y el aeropuerto principal del Departamento ubicado en Villavicencio.

La vocacion de cada tramo del corredor es: Villavicencio-San Martin produccion
agroindustrial, San Martin- Granada acopio y comercializacion y Finalmente
Granada- Puerto Lleras acopio, estas vocaciones son segun las estrategias para
el desarrollo integral del Departamento de Meta.
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3.1.1 Modo de transporte terrestre. Villavicencio como Ila capital del
Departamento y la puerta al llano que es el centro donde se encuentran todas las
carreteras que reparten a los diferentes municipios del Meta y a la Ciudad de
Bogota D.C.

Segun algunas cifras los principales destinos de pasajeros que salen de
Villavicencio son Bogota D.C que es el centro del pais, tiene relacion turistica con
el Meta y tiene relacion economica por la materia prima que produce el Meta, y en
segundo lugar el Municipio de Acacias, como segundo municipio mas importante
del Meta, tiene cercania a Villavicencio, los estudiantes universitarios de Acacias
se transportan a Villavicencio porque las universidades estan ubicadas alli. Los
otros destinos principales son Granada y Cumaral. La siguiente Grafica muestra
esa relacion para el periodo comprendido entre los afos 2009 a 2012 (primer
semestre)

1.200.000 p=
1.000.000
800.000

600.000

Pasajeros

400.000

200,000

0

1sem. 2009 1sem. 2010 1sem. 2011 1sem. 2012
Semestre
BBogota MAcacias MGranada " 'Cumaral

; F f 3 . 10
Grafica 3.0 Numero de pasajeros con relacién a sus destinos

Bogota ha mantenido el primer lugar en las estadisticas con 1.200.000 pasajeros
en el primer semestre entre los afos 2009 a 2012, pero en el caso de Acacias se
ha visto un incremento gradual de 600.00 a 1.000.000 de pasajeros en la misma
temporada, y por ultimo Granada y Cumaral se mantienen por pequefios cambios
en las variaciones de pasajeros que no son muy relevantes.

Los primeros lugares en la grafica son debido a:

" BANCO DE LA REPUBLICA. Estadisticas destinos, [en lnea]. Mayo 23 de 2013, Disponible en la Web:
http i/ Avvew.banrep.gov.cofdocumentos/publicaciones/regional /ICER/metaf2009_1.pdf
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BOGOTA:
e Esla primera economia en importancia del pais

e Centro del pais que distribuye a las demas ciudades
e Relacion turistica con el Meta debido a ferias, fiestas y la presencia

de parques naturales.
e Relacién econdémica con el Departamento del Meta

ACACIAS:
e Municipio mas importante del Meta

e Cercania con Villavicencio
o Los jovenes se transportan a diario a Villavicencio porque estan las

principales universidades del Dto.

Esquema de Isotiempos — MODO TERRESTRE

ISOTIEMPOS
BOGOTA
77.
Z JOU %
*;N*
’?2,)7
VILLAVICENCIO : 196 ko, PUERTO
& ShTTmin GAITAN
» ,
'30‘1\¥ Sg
(\‘\\\—\ < -6‘)(,
29 "?é’;, "
ACACIAS & * a9 PUERTO
i A R N LOPEZ
QDGD ,\(],6\ QJLQ 2 [ 14 )
A\ § = AT 2
o /S S o e 2
SAN, r%\ v = T—% =
MARTIN & SE 2\> CABUYARO
SERANALA RESTREPOY) | tron
Capital de Colombia, produccion Ganaderia
de materias primas y principal
centro financiero del pais, Pezca
servicios educativos y comercio
Turismo . . .
) Servicios Financieros,
Agricultura (arroz, palma comerciales y educativos

africana, platano y maiz)
Esguema 9.0 Isotiempos del modo terrestre
Relacién de los tiempos con |las distancias en Km. Fuente: Autoriza Propia

A demas el costo del pasaje desde Villavicencio y la relacién con su economia.
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Villavicencio es el punto de partida de todos los destinos relacionados en el
esquema, lo que quiere decir que es el paso obligado y tiene gran importancia por
ello

Plano del departamento del Meta - Modo Terrestre
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Plano 1.0 Departamento del Meta modo terrestre
Fuente: Mapa de cameteras del Meta, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http:fiwww.zonu.comfullsize2/2011-08-24-14477/Mapa-de-camreteras-del-Meta.html

El plano hace referencia al estado de las vias actualmente.

-Carreteras pavimentadas

-Carreteras sin pavimentar

-Carreteables

Segun las convenciones

Conclusion las carreteras pavimentadas son muy pocas, mientras que las demas
abarcan casi todo el Dto.
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Perfiles viales actuales:
Fuente: Autoria propia, segun fotos tomadas de estas carreteras

R ..
"""""

Via quetame - presencia de tuneles
Imagen 2.0 Tunel via Quetame
Fuente: Autoria propia
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Via Bogota - Villavicencio con relacién a la montana y al rio negro
Imagen 3.0 Via Bogota Fuente: Autoria propia

‘
;

AL

: 400 ‘
Via acacias — via puerto Lépez - topografia plana
Imagen 4.0 Tunel via Pto. Lépez Fuente: Autoria propia

3.1.2 Modo de transporte aéreo. Se cuenta con 11 pistas aéreas, con una
principal que es la del municipio de Villavicencio con el aeropuerto Vanguardia,
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una de caracter militar ubicada en Apiay, en Villavicencio y otra de caracter
institucional ubicada en el municipio de San Martin, Villavicencio es el paso
obligado para las pistas aéreas, en excepcion de la Macarena ya que hay vuelos
que salen desde Bogota. El aeropuerto Vanguardia no solo maneja el flujo de
pasajeros sino también la carga; en algunos estudios se encuentra que el
Aeropuerto Vanguardia ocupa el tercer lugar en los dos tipos (Carga y pasajeros)
a nivel de la region de la Orinoquia de acuerdo a las estadisticas del 2011 y 2012
de mes de enero a Junio.

Esquema de Isotiempos - MODO AEREO

BOGOTA
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GAITAN
$ 150.000

URBIBE
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MARTIN
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Caopital de Colombia. produccion de

Ganaderia materias primas y principal centro
financiero del pagis. servicios
educativos y comercio

W Pexco :
Turismo

. , Agricylturg (arroz palme gfricana.
ServiciosFinoncleros, platano y moi)

Esquema 10.0 Isctiempos del modo aéreo
Fuente: Autoria propia

Relacion de los tiempo con las distancias en Millas nauticas.
Ademas el costo del pasaje desde Villavicencio y la relacién con su economia.
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Villavicencio es el punto de partida de todos los destinos relacionados en el
esgquema menos de La Macarena, ya que existe un vuelo directo desde Bogota, lo
que quiere decir que es el paso obligado para la mayoria de los destinos y tiene

gran importancia por ello.

Plano del Departamento del Meta - MODO AEREO
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Plano 2.0 Departament'o del Meta modo aéreo
Fuente: Mapa de las pistas del Meta, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en
http:#orientacionesdeaprendizajegeneral .blogspot.com

1 l l-. i

la Web:

El plano hace referencia a ubicacion de las pistas existentes, clasificandolas en el

Aeropuerto Principal y Aeropuertos secundarios y/o pistas de aterrizaje.

También se localiza el Aeropuerto Internacional el Dorado en Bogota, para

relacionarlo con las pistas del Departamento.

Con este plano se concluye, que hay un elevado numero de pistas, pero que nho
cumplen su funcion a cabalidad. Ya que no estan integradas y muchas de estas
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estan en muy mal estado. Ademas, no pueden despegar ni aterrizar ciertos tipos
de aviones de gran tamafio.

3.1.3 Modo de transporte fluvial. En el departamento del Meta se ubican ocho
puertos fluviales, tres ubicados en el norte del departamento pasando por los
municipios de Puerto Lépez, Cabuyaro y Puerto Gaitan y cinco ubicados al
occidente del departamento en el municipio de Puerto Lleras, Puerto Concordia,
Puerto Rico, La Macarena y Mapiripan. Donde Puerto Lépez es el principal puerto
del Departamento. Complementandose con puertos que mueven grandes
volumenes de carga hacia el sur del Rio Ariari, con sus afluentes el Guape vy la
Cubillera; completando la riqueza hidrica del municipio los cafios Guanayas,
Urichare, Mucuya, Venado entre otros en la zona de vega, los cafios Irique, lraca,
Movya, Sibao entre otros en la sabana.

Rio Ariari con sus correspondientes Municipios y carreteras

PUERTO
“n%] CONCORDIA

Mapa 2.0 Rio Ariari
Fuente: Rio Ariari, [en linea]. Enero 13 de 2014. Disponible en Ila Web:
hitp: /A meta.gov.co/esfturismo/rutas-del-meta/

El sistema hidrico tiene como eje principal el rio Ariari, con sus afluentes el Guape
y la Cubillera; completando la riqueza hidrica del municipio los cafios Guanayas,
Urichare, Mucuya, Venado entre otros en la zona de vega, los cafios Irique, lraca,
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Moya, Sibao entre otros en la sabana.

T ——L T TN

Rio A_riari

Mapa 3.0 Rio Ariari con relacidn al puente vehicular existente
Fuente: Imagen aérea Rio Ariari [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http://www.panoramio.com/photo/4423440

RIO META

RIO ARIARI

VENEZUELA

RIO GUAYABERO

RiIO GUAVIARE

Esquema 11.0 Relacion espacial (Rios-Venezuela)
Fuente: Autoria propia

Esquema de isotiempos

Relacion de los destinos y las distancias en Kms.

En este caso, el punto de partida es Puerto Lépez, y a partir de este se relacionan
los principales destinos como: San Carlos de Guaroa, Paratebueno, Cabuyaro,
Puerto Carrefio, Puerto Gaitan y Villanueva.
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PUERTO

Puerto
Gaitan

R_[o Meta y Metica

Esquema 12.0 Isotiempos modo fluvial.
Fuente: Autoria propia

VENEZUELA

0 Pto Canrenio; Yuca

© Nueva Anbioquia: Palma
© Lo pnmavera: Pescado
i" © Sante Rosalia: Plétanc

Santa atane

© Cabuyaro: Arroz

Mapa 4.0 Economia del Rio Meta
Fuente: Comercializacion Rio Meta, [en linea).
Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web: http://forientacionesdeaprendizajegeneral.blogspot.com

Productos
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Tipo de productos que se comercializa por el modo fluvial. Yuca, palma, pescado,
platano y arroz. Se mueven grandes cantidades de toneladas de alimentos, pero si
los puertos estuvieran en mejor estado, la comercializacion seria mas amplia.

Una vez se hayan estudiado los modos de transporte por separado, se realizan
cruces binarios entre estos, para ver como se complementan entre ellos.

3.2 CRUCEDE LOS MODOS DE TRANSPORTE

- Aéreo + Fluvial: Se evidencia que los puertos y las pistas estan muy cercanas,
pero esto se da hacia el rio Guaviare y no hacia el Rio Meta. En el Rio Meta sélo
existe una pista y es de caracter privado y en cuanto a los puertos, se conectan
pero no se complementan con el modo aéreo. Falta una pista aérea (Carga y
pasajeros) que conecte la altillanura con los puertos fluviales que se ubican hacia
el Rio Meta

Localizacion de los Rios navegables con sus respectivos puertos fluviales, con
relacidn a las pistas y/o aeropuertos del Dto.

Existe un modelo que se repite al cruzar estos modos, que consiste que cuando
hay presencia de un puerto fluvial también hay una pista de aterrizaje.

Plano 3.0 Cruce binario entre modo aéreo y fluvial.
Fuente:Plano base: Vias de acceso, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http:#orientacionesdeaprendizajegeneral .blogspot.com
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- Aéreo + terrestre: se evidencia que el estado de las vias es muy regular, lo que
obliga a gran porcentaje de turistas y comerciantes a tomar un vuelo que los lleva
a su destino. Aungue haya un gran numero de pistas en el Meta, no son
totalmente eficientes, ya que las vias que las comunican no estan en buen
estado. Y ademas, en las pistas no pueden aterrizar todo tipo de aviones,
frenando asi la comercializacién de productos y bajando el porcentaje de turismo.
Localizacion de las vias segun el estado de estas, con relacion a las pistas aéreas
del Departamento.

Se logra percibir que las pistas estan ubicadas sobre las vias en mejor estado,
debido a querer una mayor accesibilidad a las pistas.
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I Carrelera sin pavimentsr
i Carreteable
- Aeropuerto international
s
L iy * Aeropuerto Principal
° Aeropuerio secundario y/o pista de aterrizaje
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Plano 4.0 Cruce Binario Aéreo y terrestre
Fuente Plano base: Vias de acceso, [en linea. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http:#orientacionesdeaprendizajegeneral .blogspot.com

- Terrestre + fluvial: Se evidencian puntos en donde no hay una conexién entre

los puertos y las vias. Esto se genera por el mal estado de las carreteras, ya que
las vias carreteables son bastantes y hacen que la mercancia que se va a
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transportar por medio de los rios, no llegue a tiempo © que la carretera no sea apta
para el tipo de vehiculos de carga necesarios.

Localizacion de Rios navegables con sus respectivos Puertos fluviales, con
relacion a las vias.

Las carreteras en mejor estado se dan paralelamente a los Rios con mayor
navegabilidad, como lo son: Rio Meta, Rio Ariari
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y el Rio Guaviare.

Plano 5.0 Cruce binario Terrestre y fluvial.

Fuente: Plano base: Vias de acceso, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
hitp:/orientacionesdeaprendizajegeneral blogspot.com

Después de haberse realizado los cruces binarios entre los modos, se procedié a
hacerse un cruce entre los tres para determinar el nivel de complementariedad
entre si.
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3.3 CRUCEDE LOS TRES MODOS DE TRANSPORTE EXISTENTES

- Aéreo + Terrestre + Fluvial (Departamento del Meta)

Ubicacion de los puertos fluviales, las pistas aéreas y las vias categorizadas en
pavimentadas, no pavimentadas y carreteables.

Asropuerto Internaconal g Carretera pavimentada

. 3
el L\ - 2 > (om:tn(ms At |
©.). o

"4 o Pri 1l Carretera sin pavimentar
! o,..ﬂ.,n“._‘*‘ Asropus nCipe Co— P

o Aeropuetto Secundario y/ G,  Carreteable
i - Rioty sfluenim  oigea de aterrizaje

Plano 6.0 Cruce Aéreo, terrestre y fluvial.
Fuente: Plano base: Vias de acceso, [en linea]. Mayo 23 de 2013. Disponible en la Web:
http://orientacionesdeaprendizajegeneral blogspot.com
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4. SELECCION DE AREA DE
INFLUENCIA Y LUGAR DE INTERVENCION
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El objetivo de este capitulo es determinar el lugar de intervencion luego de un
proceso de estudio, analisis y calificacion de la zona con mayor aptitud. A partir de
una propuesta urbana de cambio de perfil de algunas vias importantes y de la
propuesta de nuevas vias estratégicas, el proyecto se incorpora a La Linea Ferrea
Nacional y se proponen nuevos trayectos que comunican la subregion de manera
mas rapida y econémica. A continuacion se destacan unos nodos fundamentales
en el cruce de dos o mas modos de transporte y se delimitan seis escenarios
posibles de intervencion, posteriormente se califican los escenarios y se elige el
que tiene mayor puntaje segun algunos criterios y se selecciona el area de
intervencion por medio de un proceso analitico jerarquico de toma de decisiones.
La importancia de este capitulo es clave para el exito de este proyecto y tiene su
fundamento en el claro diagnostico realizado.

41 TEORIA DE LA CIUDAD LINEAL APLICADA AL LUGAR

Implementacion en el proyecto:

La posicion teorica de Arturo Soria permite fundamentar nuestra localizacion en el
Departamento del Meta, junto con sus limites y al mismo tiempo relacionar el tema
de los modos de transporte y la importancia econdmica de la region, reflejada en
el corredor intermodal, con una serie de servicios complementarios a lo largo de
la linea recta que une los dos nucleos urbanos.

L T _

TERRITORIO LINEAL
Minimiza la suma de trayectos entre todos los puntos.

Esquema 14.0 Territorio Lineal.
Fuente:Autoria propia

Por medio de la unidn lineal de dos municipios, se minimizan las distancias y se
conectan a través de unos servicios complementarios, en la zona rural.
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RELACION DIRECTA
Ciudad - Campo

Esquema 15.0 Relacion ciudad campo.
Fuente: Autoria propia

Relacion directa entre campo y la ciudad es por medio de los servicios que se
proponen a lo largo del corredor y el campo a cada uno de los lados. El objetivo es
descongestionar las ciudades y promover la relacion con el campo.

RELACION
DIRECTA CON LOS CENTROS URBANOS

Esquema 16.0 Relacién directa con los centro urbanos.
Fuente: Autoria propia
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- a————— ;B

CRECIMIENTO PARALELO Y LONGITUDINAL
EN TORNO A LA VIA PRINCIPAL

Esquema 17.0 Crecimiento paralelo
Fuente:Autoria propia

El crecimiento paralelo y longitudinal es por un corredor de infraestructuras de
servicios complementarios y el campo a cada uno de los lados, adaptandose a los

accidentes geograficos, donde pasan los principales modos de transporte.
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CASCO URBANO
GRANADA
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ESTACION /|
NTERMODA

= CONEXION CON EL CASCO URBANO

Bl coMerRCIO HOTELERO Y BAHIAS COMERCIALES
Qo "ETONO VIVIENDA UNIFAMILIAR

B cscuramienTOs

i
]
I
I
I
¥
1
i
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i RETORNO

LA RELACION DEL PROYECTO CON GRANADA ES DIRECTA A TRAVES DE UNA
ViA, DONDE SE PROPORNEN DIFERENTES SEVICIOS DE FORMA TRANSVERSAL Y
LONGITUDINAL A LA VIA. EL TIPO DE SERVICIOS ES COMERCIO, EQUIPAMIEN-
TOS Y VIVIENDA. ESTE MODELO SE TOMA DE LA CIUDAD LINEAL DE ARTURO

Esquema 18.0 Relacién directa del proyecto con el municipio
Fuente: Autoria propia
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==s]--» CICLORUTA

e SEPARADOR
ARBORIZADO

—f-Ja-» PARADEROS
m Puente peatonal

1

.0+--» ViA DOBLE
CALZADA

INTERCAMBIOS COMERCIALES CON RAPIDEZ
Vial arborizado - Recorrido a pie - Bicicleta - Tren

_-—----q

GI_L-

Via Terresire autos y buses
M Via Fémea Pasajeros
B Vio férea Carga
= Via Temestre carga
. . AREA DE CARGA
~ AREA DE PASAJEROS

Esquema 19.0 Esquema funcionamiento lineal del proyecto
Fuente:Autoria propia

En el detalle de la via principal, se refleja claramente el funcionamiento lineal
tomando como referente la via principal de la ciudad lineal, con una cicloruta, en
medio de un separador arborizado y una via doble calzada, esta propuesta es en
el entorno inmediato del proyecto.
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Esquema 20.0 Funcionamiento lineal férreo de carga y pasajeros
Fuente: Autoria propia.

El funcionamiento de la terminal de carga es lineal, de la siguiente manera, recibo,
clasificacion y salida y la circulacion de los pasajeros que usan el modo férreo
también es de forma lineal ya que es el funcionamiento mas simple y mas eficaz.
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4.2 DEFINICION DE PUNTOS NODALES
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CAQUETA Ve I & ' ,Qm'ems PROPUESTO:
5 e 3 B Desa RTAMENTO DEL META MODO TERRESTRE
e ) [ 5UB-REGION DEL META s++ Cambio de Perfi

Villavicencio - Pio. Concordia
Vilavicenoio - Plo. Gaitan

GUAVlAR; RED VIAL FRIMARIA

: I R0 VIAL SECUNDARIA Via Mapirpan - Plo. Gaitan
: B RED VIAL TERCIARIA Via Mapifipdn - Acacias
| L g San Carlos - Pio. Leros
o . ROS Son Carlos - Acocios
ERNuevos vias
AERCPUERTO PRINCIPAL San Carlos - San Martin

SANVIC ENC.TE PISTA MILTAR Son Carlos - Puerto Lopez
DEL CAGUAN PISTA DE ENTRENAMIENTO San Carios - Bo Manacacias

PISTA TRASLADO DEMERCANCIA  MODD RLUVIAL
[E] PUERTC RUVIAL EXISTENTE [@ Nueve Puerto san Martin - Arari

Bl fehmmirs

Plano 7.0 Definicion de nodos
Fuente: Autoria propia

Se establecen nodos para determinar una subregion. Esos nodos son: Puerto
Gaitan; Puerto Lopez y Cabuyaro; Villavicencio y Apiay; San Martin y Granada;
Puerto Lleras, Puerto Concordia y Mapiripan.

La escogencia de estos nodos fue determinada por su potencial econémico y por
la intermodalidad presente en cada poblacion.

4.3 DELIMITACION DE LA SUBREGION

Los limites del area de intervencidn son: cuerpos hidricos como los de los Rios
Meta, Guaviare y Ariari, y también la via Villavicencio-Puerto Gaitan, donde se
realiza la propuesta urbana cambiando los perfiles de algunas vias importantes y
se propone la integracidn con el sistema férreo Nacional a través de nuevas vias
féerreas, determinando ( plano 7.0)
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4.4 SELECCION DEL AREA DE INTERVENCION ARQUITECTONICA

lgual que en la seleccion del escenario anteriormente explicado, se tuvieron en
cuenta matrices que nos identifiguen valores para la correcta seleccion del area
de intervencion. Se enfrentaron tres areas dentro del escenario seleccionado
(numero tres), de tal manera que por medio de un proceso analitico de toma de
decisiones el area seleccionada es:

MATRIZ DE CALIFICACION DE LOS ESCENARIOS DOFA

ANEXQO 2

AREA NUMERO TRES:
1. VILLAVICENCIO
2. SAN MARTIN
3. GRANADA

%
- CUNDINAMARCA
o o

¥

VICHADA

HUILA

. == L = g o S

g S

CAQUETA

JostSe
ﬂ;\» (3
s GUAVIARE

SAN VICENCTE \
DEL CAGUAN

Plano 8.0 Escenario seleccionado
Fuente: Autoria propia
Después de elegir el area de intervencion el paso siguiente es la propuesta

urbana y la justificacion de esta.
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5. PROPUESTA URBANA
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En este capitulo se muestra la propuesta urbana por medio de un corredor
intermodal delimitado segun la vocacion de cada municipio. A partir de esta
delimitaciéon del corredor intermodal se define el lugar de implantacién del
proyecto, por medio de un analisis y propuestas a escala, municipal y urbana del
municipio de Granada.

5.1 CORREDOR INTERMODAL

@
@
® -
CASANARE o S
: i

) RioMeta . “
~——~__ CUNDINAMARCA
o R

VICHADA

CAQUETA ‘ =
) i GUAVIARE

SAN VICENCTE
DEL CAGUAN

Plano 9.0 Delimitacién del corredor
Fuente: Autoria propia

Luego de delimitar la subregion, se realizan unas matrices de calificacion MEF| y
MEFE para determinar los municipios que hacen parte del corredor intermodal.
Las decisiones se toman de acuerdo a la vocacién de los municipios, siendo
Villavicencio la puerta del llano y la comunicacion directa con el interior del pais,
ademas de esto alli se encuentra el aeropuerto principal del Departamento del
meta. El siguiente municipio que conforma el corredor en San Martin Meta, un
municipio con un vocacion agropecuaria y turistica y donde también se encuentra
una pista aérea que va a tener comunicacion directa con la terminal intermodal.
Granada es el tercer municipio que hace parte del corredor y donde va a ir
implantado el proyecto. Este municipio también es agropecuario y por ahi pasa la
Linea Férrea Nacional que comunica Venezuela con Buenaventura. Para finalizar
la propuesta que va a aumentar la complementariedad de los modos de
transporte, esta Puerto Lleras que es donde empieza la navegabilidad del Rio
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Ariari y va a tener comunicacién directa con el proyecto a través de la Linea Ferrea
que se plantea
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Plano 10.0 Corredor intermodal Fuente: Autoria propia

El corredor intermodal esta delimitado segun las determinantes de los modos de
transporte, La Linea Férrea Nacional y la navegabilidad del Rio Ariari, a lo largo de
este corredor se plantean unos servicios complementarios segun la vocaciéon de
cada tramo del corredor, dentro de estos servicios estan: nucleos de vivienda
productiva, servicios financieros, equipamientos de salud y educacién, parque
turistico, agroindustrial y agroindustrial pecuario. Estas vocaciones fueron
determinadas por medio del analisis de las estrategias del plan de desarrollo del
Meta. Ademas de las estrategias, se clasifican los tres tramos principales por los
tipos de modos existentes y propuestos y sus respectivas distancias
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6. ANALISIS DE AREA DE INFLUENCIA
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6.1 ANALISIS Y PROPUESTA MUNICIPAL

6.1.1 Relaciones dinamicas y estaticas actuales

8888 Estética (Rio Ariari)
Dinamica
(Municipio Granada)

4= Relacion y conexion
del municipio

# Relacién y conexion
municipio via nacional

Plano 11.0 Relaciones dinamicas y estaticas actuales Fuente: Autoria propia
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6.1.2 Relaciones dinamicas y estaticas propuesta

DINAMICA ESTATICA
4es Vias secundarias gy Rio Ariari
{(Municipio de Granada)

@ Mitigacién: Arborizacion)
* Relacién y conexidn

municipio via nacional o Puentes peatonales
###¥ Linea ferréa nacional Relacién y conexién del
municipio por
Relacién y conexién del Puentes Vehiculares

municigio

Plano 12.0 Relaciones dinamicas y estaticas propuestas Fuente: Autoria propia
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6.1.3

Estructura de movilidad actual
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Plano 13.0 Estructura de movilidad actual Fuente: Autoria propia
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6.1.4 Estructura de movilidad propuesta
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Planc 14.0 Estructura de movilidad propuesta Fuente: Autoria propia
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6.1.5 Usos del suelo actual
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Transporte - Lote estacion intermodal

Zonas Agropecuaria de media productividad
. Zonas de Pastoreo Intensivo y semiextensivo
B Zonas de Proteccion y conservacion

Plano 15.0 Usos del suelo actuales Fuente: Autoria propia
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6.1.4 Usos del suelo propuesta
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Transporte - Lote estacién intermodal

Zonas Agropecuaria de media productividad

Zonas de Pastoreo Intensivo y semiextensivo
Bl Zonas de Proteccion y conservacion

@ industria

Vivienda Productiva

. Agroindustrial pecuario
Plano 16.0 Usos del suelo propuesta Fuente: Autoria propia
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6.1.5 Riesgos y amenazas actual
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. Riesgo amenaza por inundacion Alta
Riesgo amenaza por inundacion Media

Riesgo amenaza por inundacion Baja

Riesgo y amenaza por remocién de masa
media

Plano 17.0 Riesgos y Amenzas actuales Fuente: Autoria propia
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6.1.6 Riesgos y amenazas propuesta
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. Riesgo amenaza por inundacion Alta

Riesgo amenaza por inundacion Media
|:| Riesgo amenaza por inundacion Baja
V77 Riesgo y amenaza por remocion de masa

| ;
media
Plano 18.0 Riesgos vy Amenazas propuestos Fuente: Autoria propia
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6.2 ANALISIS Y PROPUESTA URBANO
6.2.1 Uso actual del suelo

@

Area de expansion
B Comercio

Zonas verdes
I Centro de Servicios Municipales

I |nstitucional

[0 Vivienda de interés social
Parque municipal de granada

W Recreacional Deportivo

Residencial
Plano 19.0 Uso actual del suelo Fuente: Autoria propia
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6.2.2 Uso del suelo propuesta

@

. Propuesta:
““1 Area de expansion .p ;
B Comercio Il Equipamiento
Zonas verdes B Comercio

Centro de Servicios Municipales
Bl [nstitucional
I Vivienda de interés social
Parque municipal de granada

Vivienda Productiva
Zonas verdes

8 Recreacional Deportivo

Residencial
Plano 20.0 Uso del suelo propuesta Fuente: Autoria propia

65



N
\ ™,

........

[, o e e .\‘..f-. -ul.-u e “.,A-- V\... - _, ..,V/,M\., d
AR it e NS> ...u.ﬂﬂo, [
RS : ; e .\‘.“\_\)@.. 6
. % sl e
PR

6.?_.3 Estructura de movilidad actual

I \/ig Nacinal

s Via Regional

| Via Seccional
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Plano 21.0 Estructura de movilidad actualFuente: Autoria propia
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6.2.3 Estructura de movilidad propuesta

@

IEEEEEEENN \/ia Nacional Alamedas o franjas ambientales
e \/{3 Regional @ @ @ Rutadebuses
[—%' [—]\—l Vias Locales \:l Paradero de buses

w Via Férrea

Plano 22.0 Estructura de movilidad propuesta Fuente: Autoria propia
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6.2.5 Equipamientos ys
Aok

X ,@;&’} <

Plano 23.0 Equipamientos y sevicios actuales Fuente: Autoria propia

Educacion:
Il Colegios publicos y privados
Bl Sena
B Jardin

Parques:
B Parque principal
I Parques secundarios
Servicios publicos y de servicios:
I Plaza de mercado
I Templo religioso
Ancianato
Hogar infantil ICBF
B Hospital departamental

Centro para discapacitados
I Alcaldia municipal y demas dependencias
Centro de atencidn a poblacion vulnerable

I Matadero

Deportivos:
I Complejo deprotivo Villa Olimpica
I Coliseo Cubierto
Recreo centro

Seguridad justicia y emergencia

Il Estacion de bomberos

I Palacio de justicia

0 Fiscalia
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Plano 24.0 Equipamientos y sevicios propuesta Fuente: Autoria propia

Servicios publicos y de servicios:

B Plaza de mercado

B Templo religioso
Ancianato
Hogar infantil ICBF

B Hospital departamental
Centro para discapacitados

I Alcaldia municipal y demas dependencias
Centro de atencion a poblacién vulnerable

M Matadero

B Equipamiento

m Comercio
Vivienda Productiva
Zonas verdes

Deportivos:
I Complejo deprotivo Villa Olimpica
M Coliseo Cubierto
Recreo centro
Seguridad justicia y emergencia
I Estacion de bomberos
Il Palacio de justicia
W Fiscalia

6.2.7 Riesgos y amenazas actuales
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Educacion:

I Colegios publicos y privados
M Sena

= Jardin

Parques:

W Parque principal

I Parques secundarios

Culturales

I Casa de la cultura
I Museo

I Biblioteca municipal
I Casa de la musica



% Riesgo y amenaza por inundacion Alta
Riesgo y amenaza por inundacion Media

Riesgo y amenaza por remocién en masa Alta
7’ Ubicacion terminal terrestre

Plano 25.0 Riesgos y amenaza actuales Fuente: Autoria propia
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6.2.8 Riesgos y amenazas propuesta

&

0 Riesgo y amenaza por inundacion Alta
Riesgo y amenaza por inundacion Media

Riesgo y amenaza por remocion en masa Alta

22 Ubicacién terminal terrestre
Plano 26.0 Riesgos y amenza propuesta Fuente: Autoria propia
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6.2 PROPUESTA MUNICIPAL

IND LISTRLA,

:
é
:
%

AGROINDUSTRIAL PECUARIO

MODODETRANSPORTE TERRESTRE

Plano 27.0 Propuesta municipal
Fuente:Autoria propia

La ubicacién del proyecto es determinado en un lote rural, en frente de la zona de expansion, lote
qgue cumple con los requerimientos debidos para la implantacion de la terminal férreo y terrestre
después de las propuestas municipales y urbanas que se plantearon. Esta sobre la via Nacional,
dejando una franja verde que baje el impacto del trafico que pasara frente al proyecto. El lote tiene
un area de 17.000 m2, incluyendo la zona de carga. Se han tenido en cuenta las maneras de
entrar al proyecto, ya sea en transporte publico como bus o taxi, carro particular, bicicleta, tren o
peatonalmente. Ya que, movilidad es uno de los temas mas fuertes que busca solucionar el
proyecto.
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7. PROGAMA ARQUITECTONICO
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Despues del analisis del area de influencia se estructura la propuesta
arquitectonica de la estacion intermodal; para tener claro el proceso de disefio se
realiza un programa arquitectonico de cada terminal de transporte.

7.1  Programa arquitecténico independiente

Se relacionan las actividades para cada modo de transporte y a partir de estas, se
determinan los espacios que se requieren para cada actividad.

Puerto fluvial

La componen espacios como. Abordaje, atencion al cliente, mantenimiento,
servicios, y circulaciones.

= PUNIC DE IFORMACK S
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T (CARSA Y DESCARGA|
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o DOMA AL ARE - = -
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¢+ CASAS DF Canmben

+ CUARTDS CE AIED
v CUARTE DE Maiinas
v BOCECAS

Esquema 21.0 Programa arquitecténico puerto fluvial
Fuente: Autoria propia
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Terminal de transporte

La componen espacios como. abordaje, atencion al cliente, mantenimiento,
servicios, y circulaciones
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« CEWIRDIDESMUD
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o
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—— = ICieA FRANGA
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o BaR
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o TALLER MECANIZO v ESCALERAS
+ BCOECAL v ASCENSCRES
o RARTAR

Esquema 22.0 Programa arquitecténico Terminal terrestre
Fuente:Autoria propia
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Terminal férrea

Abordaje, comercio, atencidon al cliente, taquillas, mantenimiento de

frenes,
circulacion de trenes, circulacion peatonal, salas de espera, servicios.
v PUNTO OF MFORVACICN
= CENTSODE SALUD
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© CASAL OE Carabid
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USROS DE ASEQ
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Esquema 23.0 Programa arquitectonico Terminal fémrea
Fuente:Autoria propia
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8. PROPUESTA ARQUITECTONICA
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8.1 ESQUEMAS
8.1.1 Esquemas funcionales

FERREO FLUVIAL FLUVIAL FERREO
TERRESTRE TERRESTRE

PASAJEROS CARGA

Esquema 24.0 Espacios diferenciados.
Fuente Autoria propia

Con este esquema se recalca la intencion de diferenciar por medio de espacios, la
carga de los pasajeros, ya sea por diferentes niveles o en diferentes volimenes.

FLUVIAL

unto de encuentro
Deposito de Maletas

Deposito de Maletas

FERREO =€ .
Comercio

Venta de pasajes

Trans. Publico: Taxis

Buses Locales

TERRESTRE ' Informacion

Esquema 25.0 Dinamica de modos con la interaccién con el pasajero.
Fuente:Autoria propia
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FERREO
BUSES FLUVIAL

nWgogIM-—>WUn>T

\

__-——"'-_'___—.__ L —

Esquema 26.0 Funcionamiento General
Fuente:Autoria propia

Existe una zona comdln para los pasajeros antes de abordar cualquier tipo de
medio de transporte. En el esquema esta representada esta area con el color
naranja, una vez los pasajeros pasen por este lugar pueden abordar el medio de
transporte seleccionado. En el caso de la carga, se relacionade tal manera que no
tenga contactofisico ni visual con el pasajero.

79



8.1.2 Esquemas en fachada

Terminal ferreo

Puente pasajeros Edificio Silos
peatonal A Adminisfrativo A
A Puerte i Puenfe ..
' vehicular ! peatonal
’ A : ;
1 E w._ —— e .;‘._: e

[ :‘}'m:;n

\
Terminal terrestre
pasaqjeros

Esquema 27.0 Zonificacion fachada 1
Fuente: Autoria propia

Terminal terrestre
pasajeros

Esquema 28.0 Relacidn puente -proyecto
Fuente: Autoria propia

Terminal ferreo

Puente ... pasajeros€ i pLerte Puente ..
peatonal ' vehicular peatonal =
- : .II __:r,._:'? llr._. :‘{_—"‘W E T —— = ,_T_ -—:_.'—-_-' m
Y s
Edificio '
Administrafivo Terminal terrestre

pasajeros

Esquema 29.0 Zonificacion fachada 2
Fuente: Autoria propia
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8.1.3 Esquemas en planta

Implantacién general

+—> Via Férrea Central que no para

X

—> Via Terrestre Principal (Nacional)

> Via Férrea pasajeros

A --> Puente peatones y bicicletas

Nel - Via Férrea Carga

|

------- > Circuito interno de
Carga

e

Esquema 30.0 Implantaciéon general
Fuente: Autoria propia
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Areas diferenciadas del proyecto

® | CARGA

?» | PASAJEROS

Esquema 31.0 areas diferenciadas del proyecto
Fuente: Autoria propia
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g . 4
$ ESTRUCTURA LINEAL

Esquema 32.0 Funcionamiento Lineal
Fuente: Autoria propia
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JRRIGTY S

- =-> ESTACION TERRESTRE
Subida Puente Vehicular
" Buses urbanos y Particulares

e
-

-~ Carril exclusivo Buses intermunicipales

> Parqueaderos Carros particulares

Mw;‘ﬁgﬁf

> Area espera buses intermunicipales

Puente peatones y bicicletas — Eje

Mantenimiento y reabastecimiento de
buses
Separador de 12 metros (Via Nal.)

Salida de buses

Bajada Puente Vehicular
Buses y Particulares

- -=> ESTACION FERREA

P

io, cook dnaaamdﬁmim

Esquema 33.0 Funcionamiento general en planta
Fuente: Autoria propia

----» Puerte
vehicular

RELACIONES

Linea ferrea <--5 |
ESPACIALES

pasajeros

i===-» Terminal terrestre
pasajeros
H ----p» Puente

peatonal

=== 7ona Administrativa

\/ .
Puente peatonal g

Terminal ferreo '

pasajeros | '

Esquema 34.0 Relaciones espaciales
Fuente: Autoria propia
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Los esquemas anteriores (Esquema 24 al 34) muestran el proceso de disefo,
donde se empezd desde una zonificacion general y dependiendo de las
necesidades como el niumero de pasajeros del terminal, los metros cuadrados, la
orientaciéon de los edificios, los materiales escogidos, la intensidn de los recorridos
entre otros, se llegd a una planimetria definida y puntual, los cuales se exponen
en la monografia como anexos.

El programa Arquitecténico final se compone de dos edificios puntualmente:
(pasajeros)
1. Edificio férreo 2. Edificio terminal terrestre

A continuacion habra una lista de espacios y caracteristicas que compone cada
edificio.

ESTACION FERREA:

1. Andenes de circulacion peatonal: Abordaje de trenes (exclusivo pasajeros)

2. Mezanine intercambiador de andén: Si el andén que el pasajero desea
abordar es en el otro sentido, tiene que dirigirse a las escaleras o ascensor
gue comunica un andén con el otro.

3. Taquillas electronicas: estan localizadas en el mezanine intercambiador,
antes de pasar los torniquetes para que no sea violada la secuencia del
recorrido del pasajero que llega.

4. Plazoleta de comidas: Le brinda el servicio tanto a la estacion férrea como
la terrestre, ya que estan directamente comunicadas, ubicado en el
segundo mezanine

5. Bafos: Ubicado en el mezanine intercambiador de andenes, ubicados de tal
manera gque no obstruya la fluida circulacion de los pasajeros

6. Puente Peatonal: proveniente de la Via Nacional, que pemite que el peatén
la cruce y ademas tenga un acceso directo al proyecto.

7. Cubierta Ondulada: Permite el paso de del aire fluidamente, ademas de la
identidad de movimiento que se relaciona con los trenes.

8. Cirulaciones: Escaleras, escaleras electricas, ascensores, Rampas.

ESTACION DE BUSES:

Entradas y salidas exclusivas para pasajeros
Salas de espera dependiendo el destino
Puestos de Taquillas

Area de administracion

Puesto de Policia

Punto de atencidn al cliente

Primeros auxilios

Agencia de turismo

. Oficina de correos con bodegaje

10. Alquiler de autos

11. Taxis

KO 0° K 100 1 o5 OB £
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12.Espejos de agua arborizados (Visual y refrigeracion del espacio)

13.Bafios de hombres y mujeres: Tanto en el primer como en el segundo
piso, alineadamente.

14.Locales comerciales: De diferente metraje para brindarle un area de
esparcimiento o distraccion al pasajero que tiene que esperar alli.

15 Vacios Arguitectonicos: Se encuentran alineados con los espejos de
agua, para que el pasajero tenga una visual dentro del edificio

16. Terrazas gque pueden ser utilizadas como zona de descanso, teniendo
un voladizo que protege al usuario del sol y siendo atractivo por la
visual.

17 Barra de café: Zona amoblada que permite brindarle un servicio al
pasajero

18.Cubierta Verde Extensiva: Todos los niveles del edificio estan pensando
en la visual, pero el que mas se puede aprovechar es |la cubierta, la cual
tiene una parte cubierta para refugiarse del sol.

La mayoria de servicios se encuentran en El Terminal Terrestre, lo que no es
problema para el pasajero ya que, los edificios se encuentran conectados por un
puente peatonal y ademas existen |os reductores de velocidad que se encuentran
en el puente vehicular, 1o que permite el paso peatonal.

El concepto de disefio estéd basado en los recorridos y las circulaciones fluidas, en
su mayoria lineal. Se puede evidenciar claramente este concepto en el puente
peatonal que viene desde la Via Nacional hasta el area de carga del proyecto, es
decir un gje marcado que conecta todo el proyecto.

SISTEMA CONSTRUCTIVO:
Cerchas: Sistema Joistec, que permite grandes luces y es el adecuado para
edificios a gran escala.

Imagen 5.0 Sistema constructivo Joistec

La luz mas grande permitida en este sistema son 26 metros. En el paso puntual
del proyecto, la mayor luz es de 23, lo cual permite grandes espacios para la
movilizacién de pasajeros.
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Las columnas son arbdreas, y en planta son circulares (60 cm de diametro) de
concreto y cuando la columna se bifurca, el material cambia a metalico, para que
al hacer la uniéon entre la cercha y la columna, sean del mismo material,
comportandose mejor tecnolégicamente.

AREA DE CARGA:

Lo componen areas diferenciadas como son:
Control de entrada y salida

Basculas

Area de reparacion y mantenimiento de trenes
Silos de almacenamiento de granos
Bodegas de Almacenamiento

Patio de containers

Patio de maquinaria

Corrales bovinos

Vias exclusivas para transporte de carga
10 Vias exclusivas para tren de carga
11.Puente griia para carga y descarga

CONOO R WON=

Estas areas son de basico funcionamiento para el transporte de carga, el cual esta
desarrollado parcialmente, es decir un esquema basico.

ANEXO 4

Planimetria técnica:

Implantacién, Primera planta, Segunda planta, tercera planta, cortes y fachadas.
Fuente: Disefio propio
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9. CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

Un factor de gran importancia dentro del desarrollo econémico de una region
es el adecuado funcionamiento de los modos de transporte y sus respectivas
infraestructuras, ya que gracias a estos se comunican e intercambian
productos Nacional e Internacionalmente.

e La propuesta de una linea férrea Nacional traera al Departamento del Meta
grandes beneficios econdmicos y de movilidad debido a que el tren es uno
de los modos de transporte, mas rapidos, econdémicos y con mayor
capacidad. Este proyecto relacionara varias Regiones del Pais
Nacionalmente e Internacionalmente.

e La propuesta de una Estacion Intermodal de carga y pasajeros, férrea y
terrestre es un macro proyecto que facilitara el desplazamiento de carga y
pasajeros, en la Region de los Llanos orientales, generando un
desplazamiento mas eficaz y sencillo, hacia otras regiones y otros paises.

e E| Departamento del Meta cuenta con diferentes infraestructuras de
transporte que actualmente estan desarticulas y en mal estado. Explotando
estos factores se realiza una propuesta que integre los modos de transporte
que funcionan en el Departamento, partiendo de la escala subregional
hasta llegar a la escala municipal.

o El concepto de la ciudad lineal se acopla al proyecto a través de la unién de
dos nucleos urbanos por medio de un corredor con una serie de servicios
complementarios y relacionando de manera directa el campo con la ciudad.
Concepto que se acogera a la propuesta Arquitectonica, marcando las
circulaciones y las conexiones de manera lineal.

e El transporte interno en la Regién de los Llanos Orientales por ser en un
territorio plano y sin accidentes geograficos, facilita el desplazamiento
acortando distancias, y disminuyendo costos y tiempo.

e Las propuestas Municipales y Urbanas son de suma importancia, ya que
justifican de manera clara la necesidad de la intervencién del Municipio de
Granada y puntualmente el lote escogido para la implantacién del proyecto
arquitectonico.
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